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Fig. I I .13 	 : GRAVELINES 20 	 (19 Mars)
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Fig. 11 . 20	 :	 Variations annuelles de la Salinité
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Fig. 11.23 	 . Variations annuelles de la Densité de l'eau
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Fig 11.25	 :	 DIAGRAMME DE DISPERSION
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Fig. 11.26 RELATION MATIERES EN SUSPENSION- COEFFICIENT DE MAREE
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Fig. 11.27 	VARIATIONS DES PARAMETRES HYDROLOGIQUES
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Fig. Il .30 : Relation Profondeur de disparition du disque de Secchi- Matières

en suspension
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Fig. 11 . 31 : VARIATION DU COEFFICIENT D'EXTINCTION

CORRIGÉ 1C-,- 2,9 Z s-1

MOYENNE DES POINTS M, L et C
K'

I

6

5

/
/

4 /
/

/
/

/
/

3

2

1

Temps
0

ASONDJ 	 FMAMJJ	 (mois)

30

7

6

K

/
I

/

Aa

l
I

I

/
/

/
/

5 /
I

1
I

4 /
1
I
I

I
3

2

1

/ 	 •	 4

Temps
0 • 	 I	 A

FMAMJJ (mois)ASONDJ

I
I

3	 /
/

/

Temps

ASON DJ FMAMJJ 	 (mois)

5

4

K' 	 HORS-ZONE

6

I

1 	 -1

0



..

66

8,5

8,4

8,3

8,2

8,1

Temps
	ar-

% Saturation

Fig. 11.32 : VARIATIONS DES PARAMETRES HYDROLOGIQUES

AUX POINTS M, L ET C

(MOYENNE PAR CAMPAGNE)

1
	 pH

31

ASON DJ FMAMJJA 	 ( mois)

Oxygène dissous
	 Oxygène dissous

Temps
	..-

S ON D J FMA MJJ A (mois)

Temps
	11.-

S ONDJFMAMJJA(n-ois)

8

7

6

5

110

100

90



32

Fig. 11.33: VARIATIONS DES PARAMETRES HYDROLOGIQUES AU POINT
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Fig. I I .34 : Variations des paramètres hydrologiques

au point Aa
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Fig 11.40 : Variations des sels nutritifs au point
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Fig. 11.41 : VARIATIONS DES PARAMETRES HYDROLOGIQUES

DANS LE TEMPS ET EN PROFONDEUR
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Fig. 11.46 :VAR IAT IONS DES PARAMETRES HYDROLOGIQUES DANS LE TEMPS

ET EN PROFONDEUR

SALINITE (°/00) Moyenne des points M. L et C

111 >34,4
34,2ni 34,4

33,8 ri34
	34 	  < 33,834,2 	

SALINITE (%0) Point Hors - Zone

ea >27
	

26 A 27 17-:
 25 à 26 I I 24 h 25

DENSITE (Ut) Point Hors - Zone



Fig 11 . 4 7 	 Variations de la Salinité 	 % )

au niveau de la radiale

G 14 _20 _09_76_

46   

M3   

j
▪ 3▪ 33

G 16 _18 _11_76_

M 1 	 C2 	 M3 	 2

crcI\

G 19 _15 _02 _77_

C2 	 M3 	 12



C2	 M 3 	1 2

33,8 Of- 	
v.)

N N N

N

Om

5m

10m

15m

20m

25m

-r-

< 34
34

34,2
■

/17

Fig. ii 48	 Variations de la Salinité (%0

au niveau de la radiale

G 21 _12 _ 04.77

G 23 _ 9 . 06.77_



M1 Li C2 M3 12

G 14 _20.09_ 76_

5m

10m

16m

20m

25m

G 16 ___18 _11 .76_

C+ +

Fig. 11.49	 : Variations de la Densité ( at

au niveau de la r_idiale

G 19 _15 .0277_



53

Fig. 11 . 54	 Variations du pH

au niveau de la radiale
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Fig. II .55 	 Variations du pH
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Fig.11.56 :VARIATIONS DES PARAMETRES HYDROLOGIQUES DANS LE TEMPS
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Fig. I! .60 : Variations de l'Ammoniac ( patg N_NH 4+/1 )
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11 . 62 • Variations des Nitrites ( patg N_NO2- Ii)

au niveau de la radiale
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Fig. II . 63 : Variations des Nitrites lpatg N_NO2V1

au niveau de la radiale
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Fig. 11 .64 	 : Variations des Nitrates (tiatg N NO/l)

au niveau de la radiale
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Fig. Il .66 :VARIATIONS DES PARAMETRES HYDROLOGIQUES DANS LE TEMPS

ET EN PROFONDEUR
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Fig. II. 67
	

Variations des Phosphates ( patg R. P0i71

au niveau de la radiale
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Fig. 11 . 68 	 : Variations des Phosphates ( patg P_ PO r/I )

au niveau de la radiale
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Fig. I . 69	 : Variations des Silicates (patg

au niveau de la radiale
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Fig. II. 70	 : Variations des Silicates I patg S _Si 03- Ii)

au niveau de la radiale
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Fig. II .71 : GRAVELINES 13 : VARIATIONS DES PARAMETRES

HYDROLOGIQUES AU POINT M
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Fig 11.72 Evolution des paramètres hydrologiques au point médian

au cours d'une campagne

(Gravelines 14 Coat 58)
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Fig. fi .73: Evolution des paramètres hydrologiques au point médian

au cours d'une campagne

(Gravelines 14 Coet 58
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Fig. 11.74 :Evolution des paramètres hydrologiques au point médian

au cours d'une campagne

(Gravelines 14 Coef. 58)
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Fig. 11 . 76 Evolution des paramètres hydrologiques au point médian
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Fig.11 .77 Evolution des paramètres hydrologiques au point médian

au cours d une campagne
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F9.11 .78 :Variations des paramètres hydrologiques A la station

- Digue - et dans la masse d'eau
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Fig. 11.79 :Variations des sels nutritifs à la station - Digue -

et dans la masse d'eau

— station "digue"
— moyenne des points M, LC
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Fig. 11.80 	: Variations des sels nutritifs à la station Digue -

et dans la masse d'eau
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Fig 111 .3 	: VARIATIONS DU MICROPLANCTON DANS LE TEMPS
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Fig. 111.4 	 : Variations du Microplancton au niveau de la radiale
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Fig. Ill . 5	 : Variations du Microplancton au niveau de la radiale
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Fig Ill .6 :Variation du Microplancton dans le temps et en profondeur

[ nbre de It /cm3
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Fig. I11.7b SUCCESSION DES POPULATIONS DE D1ATOMEES
• Especes principales

	 1974_1975

Skeletonema costatum

Fragilaria spp.

Rhizosolenia shrubsolei

Rhizosolenia stolterfothii

Rhizosolenia setigera

Rhizosolenia delicatula

Leptocylindrus danicus
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Fig.M. 8 : Succession des populations de Diatomées

Espèces principales _1976 - 1977_
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Fig.111.9 : Succession des populations de Diatomées
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Fig .11I. 10 	 : Succession des populations de Diatomées

Especes principales (19 -1977)
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Fig. 111.11 	 : Répartit ion de deux espèces dominantes

Le 19.03.77
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Fig III . 12	 Répartion de la Salinité et du genre Scenedesmus
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Fig. III . 13	 : REPARTITION Dt., GENRE Gymnodinium
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Fi9 111.16 	 VARIATIONS DU NANOPLANCTON DANS LE TEMPS
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Fig.III.17:Variations du Nanoplancton dans le temps et en profondeur
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	Fig. 111.18	 : Variations du Nanoplancton au niveau de la radiale

_nbre de cellules/cm3_
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Fig. 111.19 	 : Variations du Nanoplancton au niveau de la radiale

_nbre de cellules/cm3 _
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Fig.I11.21 ':Variations annuelles de la chlorophylle a
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Fig.I11.22: Variations annuelles des phéopigments
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Fig. 111.23: Variations de la Chlorophylle a dans le temps et

en profondeur [pa /i ]
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Fig. 111 . 24 : Variation de la Chlorophylle au niveau de la radiale
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Fig. 111.25 : Variations de la Chlorophylle a au niveau de la radiale
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Fig. III .26 : Variations des Phéopigments dans le temps et

en profondeur	 pg /1 )
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Fig. Ill . 27 : Variations des Phéopigments au niveau de la radiale
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Fig 111 .28	: Variations des Phéopigments au niveau de la radiale
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Fig. 111.30 : Variations de la Production primaire dans le temps et en

profondeur _mg Chn3/11_
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Fig. III .31 VARIATIONS DES PARAMETRES BIOLOGIQUES AUX POINTS M, L ET C

( MOYENNE PAR CAMPAGNE)
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Fig. 111.32 : VARIATIONS DES PARAMETRES BIOLOGIQUES AU POINT HORS-ZONE
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Fig. 111.34 : Variations de l'Equitabilité au niveau de la radiale
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Fig. 111. 35 	 : Variations de rEquitabilité au niveau de la radiale
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Fig. 111.36 : Variations de la Diversite au niveau de la radiale
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	Ag. 111.37 	 Variations de la Diversité au niveau de la radiale
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Fig.11138:Var ia t ions 	 annuelles 	 de	 l'indice 	pigmenta ire 	 e430/01143
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Fig. 111 .39 : Variations de l'Indice pigmentaire dans le temps et en

profondeur ( e 430 /e 663)
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Fig. 111.40 .Variations de l'Indice pigmentaire au niveau de la radiale

e 430/e663
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Fig. 111. 41 	 : Variations de l'Indice pigmentaire au niveau de la radiale
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Fig. 111.42 : VARIATIONS DE L'INDICE PRODUCTION / BIOMASSE

DANS LE TEMPS ( mg C /m3/h img/m 3 )
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Fig.Ill. 46 RELATIONS OXYGENE DISSOUS - SELS NUTRITIFS

1976-1977
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Fig. ni . 54 Variations des paramètres biologiques à la station

Digue - et dans la masse d'eau
—station -digue" 	 moyenne des points M,L,C
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Fig. 111.55 :Variations des paramètres biologiques b la station

"Digue - et dans la masse d'eau
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Fig. 111 . 57	 . Succession des populations de Diatomees

la station - Digue"
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Fig. Ill . 58 . Succession des populations de Diatomées

la station - Digue
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Fig. Ili, 59 	 : Succession des populations de Diatomées

la station - Digue
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FIG:13Z2
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FIG: 33L 2 bis
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GRAVELINES 20 I GRAVELINES 21   



146

AG IV. 2 quarte  
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FIG. IV. 4

A I M IAI SIO 	NI DI 	 IF 	 MI        

rSTATIONS —
	 • M 1 (EHM)

	0 M 3 (Eam)
*----• Moyenne

par campagne

500

400

— 300

— 200

r x100

I 0       
	j

Di	 .F 1M 	 AIM                                IA so   A o                                      



100 —

90

80

70

60

50—

40

30

1976-77
STATIONS7

• • M 1
o 	 0 M3

	*Hz
Moyenné

par campagne

FIG IV. 5

0/0

100—

90

80

70

60

50—

40

30

20

10

TAUX DE MATIERES ORGANIQUES
DANS LE POIDS SEC

—POINTS —

• • — 6
• •= 10
o 	 o—

• -•-0 Moyenne
par campagne

7974-75

149

0 0l A IS NID I J IF IMI A M I J i JIAIS N I D
0/0

20

o

A so D  M I A  
A I 0 D           



- 400

- 300

I mg m31
A

1000 —

NIDI J

1976-7 7

0 IN I D

STATIONS
• • M 1

o 	 o / 3

A
	 o-

VARIATIONS SAISONNIERES
DU POIDS DE MAT1ERE ORGANIQUE

—POINTS —
• • — 6
• •— /0
o 	 0 = I/ 

Moyenne

19 74-75

1000-

500—

•-- --• Moyenne

500 —

-400

-300

-200

-100

•
c

• •
DoANADsoA



CAMPAGNES
	 1974-75
	 1976-77

•

•

• •

•
• 0/

•
•

•

•

•

0/
•••

Poids sec =1,55. Poids MD.1

M.0..65%xPS.• 1976-77

•

•

Poids sec = 2,5. Poids 1:1.0 

1974-75 	 / M.0..42%xP.S.

/ „

FIG. IV. 7

'RELATIONS ENTRE LE POIDS SEC ET LE POIDS
DE MAT1ERES ORGANIQUES 

•

Poids sec
mg

400

300

200

100

1r->  M.0.(Mg M 3 )
200	 300100



1974-75

1976-77

— STATIONS —
• Mi

• --0Moyenne
par campagne

o o DM JJM J ANI D1 J1F

VARIATIONS SAISONNIERES
DU TAUX DE CARBONE ORGANIQUE DANS LE POIDS SEC

0"----0 Moyenne
par campagne

ON AIMIJD

152

FIG IV. 8

0/0

45

40

35

30

25

20

1 0

I A IS 10IN ID

50

45

40

35

30—

25

20

15

10

5

o

STATIONS—
• ---o 6

a- - -.10
- - -• 11

••■ ••■ •M3

•-• - -.HZ



VARIATIONS SAISONNIERES DU TAUX(%)D'AZOTE ORGANIQUE DANS
LE POIDS SEC

153

FIG IV. 9

ok
A

10—
s- - - 	 6

— -1110

• 11

Q---0 Moyenne par campagne

[1974-75
STATIONS

9-

8-

7

6

5—

4-

3

2-

1A1 s 1 0 1 N 1 p 1 J 1F 1 m 1 A 1m1J 	 J AISs 	 o 1 N 1

1976-77 
STATIONS

M

• H Z

Moyenne par campagne
10—

9-  

8-   

7-   

6-   

5—  

4-  

3-     

2-

IA I SI O IN I D 1 J	F 1 m 1 AI MI J 1J 1A 1



300—

154

FIG, IV. 10

m3

—200—

100—

A o
o

rbL1 g .1212]
NI DIA

	 o

VARIATIONS SAISONNIERES
DU POIDS DE CARBONE ORGANIQUE

POINTS
• e— 5

•	

• = /0 	I
0 	 7 = I I 

er--3 Moyenne
par campagne  

T
STATIONS—
	.M 1

o 	 0 M 31976-77      
411---- • Moyenne

par campagne

30—

— 1 0—     

OH D J A MI    



FIG. IV. 11

GRAVELINESI If JUIN 19751
REPARTITION DU CARBONE ORGANIQUE
CONTENU DANS LE ZOOPLANCTON Ong/m4

STATIONS 5 ° 74-75I • 76-77



! Poids sec!

CA NA PAGN ES 	
4 	-1974-75
	 1976-77••

0.1
.	 •

•
o

• •
•

•

•

•
•         

1 b       
RELATION ENTRE LE POIDS SEC

ET LE POIDS DE CARBONE ORGANIQUE    FIG. IV. 12       •         

•

400—

•

• /

•

I C org = 0,19 x P.S. —2,311 r = 0,92300—

200—

100 —

• / Os•
• 1•• •

•/ •
0/ •

	 !Poids d I
50 	 100 	 150 I C.Org.

I	 I	 1 	 mg,' m 3



110

L9

r-7

6

- 5 -

- 4

3

7974-75 

1976-77
STATIONS

• • M I
o 	 0 M 3
	 * Hz

A

10—

8

7

6

r-1

o
A SIO D

FIG. IV. 13

VARIATIONS SAISONNIERES
DU RAPPORT C/N

157

POINTS -
• - 6
• - /0
	  = 

par campagne

DA I S I ° J IF	 MI J I JI A ISIOIN D

0------0 Moyenne
par campagne



RELATION ENTRE LES TENEURS
EN CARBONE ET AZOTE ORGANIQUES

FIG. IV. 14

N 	 0 , 16 . C+ 0,81

r= 0,93

•

158

—CAMPAGNES
• - - - - - - 1974_75
o 	  1976_77



5— — 50

15—	 1_ 150

_ 100

.1/

10—

Matières organiques
(9:2000

Chlorophylle 	 - - _

2C 200

15 __ 150

10 _100

5-1 _ 50

o

I 1976-77

SONDIJFiMA

•                  

VARIATION'S SASONN1ERES COMPAREES DE  

FIG. IV. 15 
CHLOROPHYLLE (patg»),ET DE MAT1ERES ORGAN1QUES(mg/m3

Chloro. M.O.

200	 VALEURS MOYENNES PAR CAMPAGNE 

Lo           0—                 JI J IA    I AS 1 0 I NI	 I D J 1 F I ri	AI 	 I    o                   

Chloro. MO.



160 RATIONS SAISONNIERE- S DU NCMBRE TOTAL
FIG. IV. 16        

LARVES D'ANNELIDES           

Total
---- Lanice conchilega 11976-77  

o 

-      

10 1                 

.J	 F

19 76 15_1 77

A M I J
l

I 	 L	 1

A N



o 

FIG. IV.17 Polydora cilia ta    

N +1 ,1 0m3  

I 	 1976 77     

19
5 
—

4

3
10

1o 2

10 4

DJ F M J A

V,-kR1ATIONS SAISONN1ERES DU NOMBRE TOTAL 161

Lanice conchilegal

FIG. IV. 18  ----1975
	 1976-77

	//
	 \
 \

\
f\ / 	 •.	 / 	 \

\.
/ 	

\
\

/,-/ 	 \

/ 	 \
/ 	 \

/	 \
/	 \

/	 \
/ 	 \• /	 \/

/	 \
;	 \

z 	 \
z 	 \

\ 
.

!,/      
1 0      

134              
s         A                



1 G 3

1 02

101 ^

162	 \LARIAT CNS SAISCNNIE.RES DU NOMBRE TOTALAL 
Larves d'Annélides   Spiophanes bombyx 

110m3
FIG. IV.19

-- 	 1975
19 76 -7 7

1 C 3

10 2          

A	 0 A A

Nephtys sp
---- 19 75

FIG. W. 20 	  1976-77

/•'
/	 \

/	 \
/ 	 \

/	 I/
.	 , --------- .1

\

A

/
/ 	 I

/	 I
/ 	 \

/ \
\ // \
\ /
\ / \ /

\1 / I •
1\ / \

0 N



COTE

LARGE

J	 J 	 AIS1 	 NA 
S

OINID	 J	 F

1976 :1977

t o3

10 2

101

VARIATIONS SAISONNIER 7 S DU NOMBRE TOTAL!
Larves d'Annélides   Polydora  

163  

FIG. V.21 1,9771

+-timm3
A 	 FIG. IV. 22 

Lanice conchilegal

1977 

1 o 4

I'
I'

/
/

/
/

1 0 3 . /
\ / I

\ / 1

\ / I
\ I

\ 7 I
\
\...,
. I

I

1 o 2
.

/\ \
\

/
\

\ I

• COTE

\ / • LARGE

10 1 ■-

D 	 J
	

rvi

1976 1977



Cnidaires

- 1974-75i
	  1976-771

+1110m3

A	 FIG. IV. 24

10 4

Larves de Décapodes i

1 0 3

/110 2

10 1

D J

1976 1977

o
A

1976-77

164 VARIATIONS SAISONNIERES DU NOMBRE TOTAL

FIG. IV. 23

.

7 \
/

t
I

\

--..--- ---.---,

I \

\
I \ I \7\ I \

\ I \/ \	 / \o 	 \
/

/
/

\
I

\	 /
\ 	 /\

\
\

\
/ \

/ ..-----\.---7------1 . \

10

1 0 2

1 0

0
A ON D J

1974 1975

\
\

\
\
\
\
\
\
\
\
\
\

M A	 0 NA



3
10

10
2

101

N -I-1 / 10m 3

10414

0 NA

74 I 75

10° I 	 I

A D0J01 N ID	 J	 F [MIA 1M

76 77

16

VARIATIONS ANNUELLES DES CRUSTACES CIRRIPEDES
FIG. IV.25

N -1- 1 / 10m3

10
4

10
3

2
10

ld

TOTAL

o-o Cirripedes
(Total))

•-----• Nauplii

Cypris

+-



O 3

10 2

10 1

0AM D
.11.11 °HID J

1974 1975

VARIATIONS SAISONNERES DU NOMBRE TOTAL f

FIG. IV. 26	 1974- 751

Mollusques
• 	 BIVALVES
O	!GASTEROPODES

1976-77

1976 1977

166

N +1 110m 2

+1+1110m3
A

104

10 2

10 2

10 1



7974-75 
N+1/10m 2

FIG.IV. 27

VARIATIONS SAISONNIERES DU NOMBRE TOTAL

Larves d'Echinodermes

167

I

AIM1J 0ADA ON

0A IV1 A
• • • • t 	 •

N D

1976

J	 F

1977

A

1974 ;1975

1976-77



FIG. V.29

1.6C VARIATIONS SAISONNIERES DU NOMBRE TOTAL 

BRYOZOAIRES
N+i / 1.0m 7

j	 t	 it 

IN D MIAIM
1974:1975

10 2

10 1

o
A s 0

11976-771

/\

10 4

10'

o                
A S

I	 I1976 '77  

M J Alt    



'FIG. IV. 29 ro Oeufs

0 Larves

(;) 	
o

• 	

1974 1975

1976-77]

0

101 r

o
jv

S 0 N D J F M

197611977

o

NI I J

VARIATIONS SAISONNilERES DU NOMBRE TOTAL 169

OEUFS et LARVES de POISSONS 

10 3



Cycle saisonnier faisant apparaitre la succession des principales espèces du
zooplancton, presentes sur le site de GRAVEUNES
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Euterpina acutifrons:

Reproduction (in vitro), d'après HAO (1972)
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Fig. VI. 8 : 	 Courbes granulométriques
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Fig. VI. 9	 : Courbes granulométriques
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FIG .VI.16

ETUDE BIONOMIQUE : SIMILITUDE ENTRE LES

PRELEVEMENTS

( CAMPAGNE DU 25 MARS 1977 )
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Fig VI. 21 : VARIATIONS DE DENSITE
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Fig. VI .22 	 :	 Abra alba : Histogrammes

des longueurs
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Fig. VI. 23 : 	 Abra alba : Etude de la croissance
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no, VI.24 	 Abra alba 	 Evolution, annuelle de la

population
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Fig. VI. 26 : Tell/na fabula : ETUDE DE LA CROISSANCE
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Fig. VI .32 	 : Variations de la diversité animale intertidale
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Fig. VI. 33 : Repartition de la biomasse entre les groupes

zoologiques
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Fig. VI. 34
	 : Variations de la biomasse animale intertidale
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Fig. VI.35 	 : Variations pluviannuelles de la biomasse animale

intertidale par niveau
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Fig. vi.36 	 : Variations pluviannuelles de la biomasse animale

intertidale
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Fig. VI. 37 : VARIATIONS DE DENSITE
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FIG. VI. 38
	

Hydrobia ulvae 	 : HISTOGRAMMES

DES HAUTEURS
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Fig.VI. 41 Corophium arenarium : HISTOGRAMMES

DES LONGUEURS



Fig. VI. 42 : Corophium arenarium : PROGRESSIONS MODALES

DE LA POPULATION
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Fig. VI. 44 : Détermination du nombre minimal de coups de benne

(nombre d'espèces et d'individus)

0	 Station 	 7 : peuplement 6 Abra alba

CD Station 18 : peuplement à Ophelia borealis
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Fig, VI_ 45 : Détermination du nombre minimal de coups de benne

( biomasse )

Station 7 : peuplement à Abra alba

CD 	 Station 18 : peuplement à Ophelia borealis
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