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Fig.1.4 : ROSE DES COURANTS DANS LA PASSE DE DUNKERQUE
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Fig11.5 : GRAVELINES 13 (20 Acit)
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Fig 11.6 : GRAVELINES 14 (20 septembre)
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Fig. 1.7 : GRAVELINES 15 (18 oOctobre)
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Fg 11.8 : GRAVELINES 16 (18 Novembre )
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Fig. 11.9 . GRAVELINES 177 (v Décembre)
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Fig. 11.10 . GRAVELINES 17° ( 7 Janvier )
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Fig. It. 11 : GRAVELINES 18 (17 Janvier)
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Fig. 11.12 - GRAVELINES 19 (15 Février)
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Fig.11.13 : GRAVELINES 20 (19 Mars)
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Fig. 11.14 . GRAVELINES 21 (12 Awril)
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Fig 11.15 : GRAVELINES 22 (13 Mai)
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Fig.11.16 : GRAVELINES 23 (9 Juin)
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Fig. 11.17

GRAVELINES 24 ( 4 juillet)
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Fig.11.18 : COLONNES A FILTRATION
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Fig. 11.19 . Variations annuelles de la Température de |'eau
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Fig. 11.20 : Variations annuelles de la Salinité
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Fig 11.21 : DIAGRAMME TEMPERATURE- SALINITE
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Fig. 11.22 . DIAGRAMME TEMPERATURE - SALINITE
AU POINT HORS-ZONE
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Fig. 11.23 . Variations annuelles de la Densite de |'eau

Moyenne par campagne
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Fig 11.25

MATIERES EN SUSPENSION - COEFFICIENT DE MAREE

DIAGRAMME DE DISPERSION
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Fig 11.26 RELATION MATIERES EN SUSPENSION- COEFFICIENT DE MAREE

1974-1975 et 1976-1977

Matiéres en suspension

A

mg/l

y= 378 + 0.39 x

100}

90

80

70 +

60 }

a0t

30t

20 |

eG23

10 ¢

Coefficient

30 40 50 60 70 80 90 100 10 120 de marée



26

Fig. 11.27 :  VARIATIONS DES PARAMETRES HYDROLOGIQUES
AUX POINTS M,L ET C

( MOYENNE PAR CAMPAGNE )
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Fig. 11.28 . Variations des parametres hydrologiques

au point Hors Zone
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Fig. 11.29 Variations des
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parametres hydrologiques

au point Aa
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Fig. Il

.30 : Relation Profondeur de disparition du disque de Secchi- Matiéres

en suspension
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Fig. I1 .31 : VARIATION DU COEFFICIENT D EXTINCTION
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Fig. 11.32 : VARIATIONS DES PARAMETRES HYDROLOGIQUES

AUX POINTS M.L ET C

(MOYENNE PAR CAMPAGNE )
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Fig. 11.33 : VARIATIONS DES PARAMETRES HYDROLOGIQUES AU POINT

HORS - ZONE
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Variations des parametres

Fig. 11.34
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Fig. 11.35: VARIATIONS DES SELS NUTRITIFS
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Fig 11.36 : VARIATIONS DES SELS NUTRITIFS AU POINT
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Fig 11.37: Variations des sels
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Fig. 11.38: VARIATIONS DES SELS NUTRITIFS AUX POINTS
M.L ET C

( MOYENNE PAR CAMPAGNE )
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Fig 11.39 VARIATIONS DES SELS NUTRITIFS AU

POINT
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rig. 11.40 . Variations des sels nutritifs au point
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: VARIATIONS DES PARAMETRES HYDROLOGIQUES

Fig. 1l . 41

DANS LE TEMPS ET EN PROFONDEUR
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Fig. 11. 42 Variation de la Température (d°C)
au niveau de la Radiale
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Fig. Il- 43
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Fig. 11.46 :VARIATIONS DES PARAMETRES HYDROLOGIQUES DANS LE TEMPS

ET EN PROFONDEUR
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Variations de la Salinité ( %o )

au niveau de la radiale
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Fig. 11 . 48
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Variations de la Salinité (%o )

au niveau de la radiale
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Fig. 11.49 . Variations de la Densité (o, )

au njveau de la rudiale
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Fig. 11.54 Variations du pH

au niveau de la radiale
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Fig. I1.55 : ~ Variations du pH

au niveau de la radiale
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Fig. 11.56 :VARIATIONS

DES PARAMETRES HYDROLOGIQUES DANS LE TEMPS
ET EN PROFONDEUR
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Fig. 1) .57
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. Variations des Matiéres en suspension (mg/l)

au niveau de la radiale
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Fig. 11.58

Variations des Matiéres en suspension (mg/l)

au niveau de la radiale
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rig. 11 .60 : Variations de I’Ammoniac (’Jatg N-NHg' /1)

au niveau de la radiale
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Fig. 11.59
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Fig 1161 :VARIATIONS DES PARAMETRES HYDROLOGIQUES DANS LE TEMPS

ET EN PROFONDEUR
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Fig. " .62

Variations des Nitrites ( patg N.NOy /1)

au niveau de la radiale
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Fig. 11 . 63

Variations'des . Nitrites - (patg N.NO5/1 ) -

au niveau de la radiale -
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Fig. 11.64 . Variations des Nitrates (patg N NO3 /1)
au niveau de la radiale
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Fig. 11. 65 : Variations des Nitrates ( patg N.NOgz /1)

au niveau de la radiale
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Fig. 11 .66 :VARIATIONS DES PARAMETRES HYDROLOGIQUES DANS LE TEMPS

ET EN PROFONDEUR
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Variations des Phosphates (patg P. PO%'/I )
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rig. Il . 68 . Variations des Phosphates (patg P. PO%'/I)

au niveau de la radiale
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Fg.I.70 . Variations des Silicates ( patg Si.SiOgz /1)

au niveau de la radiale
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Fig. 11 .71 : GRAVELINES 13

70

VARIATIONS DES PARAMETRES

HYDROLOGIQUES AU POINT M
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Fig 11.72: Evolution des parameétres hydrologiques au point médian
au cours d’'une campagne

{ Gravelines 14 Coef. 58 )
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Fig.11.73 : Evolution des parametres hydrologiques au point median

au cours d'une campagne

(Gravelines 14 Coef. 58)
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Fig.I1.74 :Evolution des parameétres hydrologiques au point médian
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fig. 11.75 - Evolution des parametres hydrologiques au point median
au cours dune campagne

Gravelines 23 Coef. 53
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Fig. 11.76 Evolution

des parameétres hydrologiques au point médian
au cours dune campagne
Gravelines 23 Coef. 563
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Figll.77 Evolution des parameétres hydrologiques au point médian
au cours dune campagne

(Gravelines 23 Coef. 53 )
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Fg.l1.78 :Variations des parametres hydrologiques a la station
" Digue et dans la masse d’eau
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Fig. I1.79 : Variations des sels nutritifs a la station "Digue”

et dans la masse d'eau
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Fe 11.80 : Variations des sels nutritifs & la station " Digue~

et dans la masse d'eau
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Fig I11.3 : VARIATIONS DU MICROPLANCTON DANS LE TEMPS
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Fig.111.4 : Variations du Microplancton au niveau de la radiale
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Fig. II1.5 : Variations du Microplancton au niveau de la radiale
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Fig 1.6 :Variation du Microplancton dans le temps et en profondeur
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Fig. IIl.7a SUCCESSION DES POPULATIONS DE DIATOMEES
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_Fig. IIl.7b SUCCESSION DES POPULATIONS DE DIATOMEES
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Fig. 111.8 :
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Fig.l.9
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Fig.1l1.10 . Succession des populations de Diatomeées
Especes principales (1976—]977)
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Fig. 111.11
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rigl.12 - Répartion de la Salinité et du genre Scenedesmus
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Fig tit.16
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Fig.ll1.17 : Variations du Nanoplancton dans le temps et en profondeur
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: Variations du Nanoplancton au niveau de la radiale
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Fig. .19 : Variations du Nanoplancton au niveau de la radiale
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Fig.lll.21 :Variations annuelles de la chlorophylie a

dpo/
Points M, L,C
15+
10
5 ¢t
o . 4 g Temps
A S OND J FMAMIJI J A
A’Jg/l
Point Hors Zone
10 |
5 .
\/\ 4
/
7/
7/
0 - —— g Temps
A S ON D J FMA MUJU J A S (moss)
Apgll
30} Point Aa
20
10 }

0 . e R - Temps



103

Fig.111.22: Variations annuelles des phéopigments
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Fig.l11.23: Variations de la Chlorophylle a dans ie temps et

en profondeur [pg/l]
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Fig. H11.24 : Variation de la Chlorophylle au niveau de la radiale
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Fig. 111.25 : Variations de la Chlorophylle a au niveau de la radiale
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Fig. l1.26 : Variations des Phéopigments dans le temps et

en profondeur (pg /1)
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: Variations des Phéopigments au niveau de la radiale
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rg 111.28  : Variations des Phéopigments au niveau de la radiale
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Fig. I11.29 Variations
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rig. 1I1I1.30 : Variations de la Production primaire dans le temps et en

profondeur _mgC/m3/h _
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Fig 111 .31:VARIATIONS DES PARAMETRES BIOLOGIQUES AUX POINTS M, L ET C
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Fig. 111.32 : VARIATIONS DES PARAMETRES BIOLOGIQUES AU POINT HORS-ZONE
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Fig. 111.34 : Variations de I'Equitabilité au niveau de la radiale
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Fig 11.35 : Variations de IEquitabilité au niveau de la radiale
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Fig. 1 .36 : Variations de la Diversite au niveau de la radiale
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Fig. 1 .37 . Variations de la Diversité au niveau de la radiale
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Fig.ll.38:Variations annuelles de |’'indice pigmentaire e430/e663
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Fig. .40 :Variations de I'Indice pigmentaire au niveau de la radiale
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Fig. Ill.41  :Variations de I'Iindice pigmentaire au niveau de la radiale
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Fig. Hl.42
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Fig. 111,46 RELATIONS OXYGENE DISSOUS - SELS NUTRITIFS

1976 -1977
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Fg. 111. 54 : Variations des parametres biologiques a la station

Digue et dans la masse d’eau
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Fig. 1ll.55 :Variations des parametres biologiques a la station
“Digue” et dans la masse d’eau
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Succession des populations de Diatomees

Fig. 111. 57
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Succession des populations de Diatomées

Fig. 111.58
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VARIATIONS SAISONNIEREZS DU NOMBRE TOTAL
FIGIV. 1 DINDIVIDUS DU ZOOPLANCTON
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POURCENTAGE DES PRINCIPAUX TAXONS
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FIG IV.2 quarte
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VARIATIONS SAISONNIERES DU NOMBRE TOTAL
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VARIATIONS SAISONN!ERES DU NOMBRE TOTAL
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VARIATIONS SAISONNIERES DU NOMBRE TOTAL
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Cycle saisonnier faisant apparaitre la succession des principales especes du
zooplancton, presentes sur le site de GRAVELINES
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VARIATIONS SAISONNIERES DU NOMBRE TOTAL
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| GRAVELINES: 1*CYCLE
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{ GRAVELINES: 2°CYCLE |

Temora lonaicornis

%0 MOYEN PAR STATION ET PAR MISSION DES STADES COPEPODITES DE

FIG. V.45
0o/
/0
100 —
H.z
80 —
50 ~—
40 4-
EEeE 3
., C 'C,C3C4C5 Cq
A
100 - Hz ™ M.EHM
80 =+~ 4
60 + 4
oo Ié 'C gy
1 C2C3CyrCs5 Cg
100 — ——
Hz M.EHM
80—+—- ' 4
|
, 0 o T P e
c,'c)cycpcs cq C,'C;)C4 C#Cy Cq
0/0
100 —
Hz
80 —
50 ~—
40 4+
20
|

[
0 '011 Czl Cal C4+C5.' Cs:

[Hz:rors zone |
i MEHM:MEDIAN |
+ | G:nieme mission |
QG 17
+
17.12.76
8 R sn o
'C,'C;Cy CyCs'C
'1 G 18
L 17.01.77
'C,'C; C3 C4#Cs Co
G
T 15.02.77
Cy'Cy C3'C4#+Cy Cg
1 G 20
©.03.77
. =
|
r- |

c,'c; ¢ Crcy Ce

A



[GRAVELINES: 2°CYCLE |

137
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ARIATIONS SAISONNIERES
DES DIFFERENTS STADES COPEPODITES DE 189
Temora longicornis
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% PAR ECHANTILLON DE CHAQUE STADE COPEPODITE DE
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DES DIFFERENTS STADES COFPEPODITES DE 193
Centropages hamatus
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% MOYEN PAR MISSION DES LONGUEURS DE TEMORA Longicornis FIG.IV.65
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FIG. IV.74
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ABONDANCE DE Acartia clausi SELON UN GRADIENT COTE=LARGE
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ETUDE DES REPLICATS OU PRELEVEMENTS REPETES
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Fig.vi.4 : Etude granulométrique : Corrélations entre les
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Fig. V1. 8
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Fig. VI.9 : Courbes granulométriques
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Fig.V1.13 . Courbes granulométriques des stations du chenal de l'avant-port
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Fig.Vl. 14b : Etude bionomique : Similitude entre les préléevements
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FIG.VI.16

ETUDE BIONOMIQUE : SIMILITUDE ENTRE LES
PRELEVEMENTS

( CAMPAGNE DU 25 MARS 1977 )
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Figvl.21  : VARIATIONS DE DENSITE

@ Abra alba

(b) Tellina fabula
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Fig.Vi.22 : Abra alba : Histogrammes

des longueurs
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Fig. VI. 23 . Abra alba : Etude de la croissance

@ Diagramme de FORD-WALFORD

@ Courbe de croissance théorique
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Fig. V.24 : Abra alba : Evolution. annuelle de la

population
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Fig. V1. 25 . Tellina fabula Histogrammes
des longueurs
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Fig.V1.26 : Tellina fabula : ETUDE DE LA CROISSANCE
@ Diagramme de FORD -WALFORD

@ Coube de croissance theorique
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Fig. VI.27: Tellina fabula : EVOLUTION ANNUELLE

DE LA POPULATION
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Fig. W1.32 : Variations de la diversité animale intertidale
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Fig. VI.33 : Repartition de la biomasse entre les groupes
zoologiques
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Fig. V1. 34 . Variations de la biomasse animale intertidale
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Fig. VI.35 : Variations pluviannuelles de la biomasse animale

intertidale par niveau

| Biomasse (g / 74 m2) Haut niveau
\\\
~
4 r \\\
>~
3t ™~
2
1 I
Temps
L P 1 ) ) PR | i 11 | —
Juil DJ Juil D J Juil. D J Juil D J Juil
N e’ e —— N N e e I
1973 1974 1975 1976 1977
A Biomasse {(g/ 14 m2) Moyen niveau
2
\.
\,
\\
AN
N
1t \\ .
\\
~—
\\ \\\\
AN Temps
- 1 11 L | - 1 11 1 YO
Juil. DJ Juil. DJ Juil, DJ Juil. DJ Juil.
R R Ve, et R e N e
1973 1974 1975 1976 1977
| Biomasse { g/ 14 m2) Bas niveau
02t
~
\\\
01 L ~< \\
~
~— \\
~
~ \\\
N
N Temps
1 T 1 [ I TS - L P [
Juil DJ Juil DJ Juil. D J Juit D J Juil
N ——e e N e ——N R, S N



272

Fig. V1.36

Variations pluviannuelles de la biomasse animale
intertidale
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Fig VI. 37 . VARIATIONS DE DENSITE
@ Hydrobia ulvae
@ Corophium arenarium
Variations mensuelles
———  Variations moyennes
saisonniéres
) Densite
{ Nb.ind./m?2)
Temps
A s o} N D J F m A M J {mois)
Densité
(Nb. ind./m2)
L
i
!
Temps
| I P
A s N D J F M A M J {mois)



274

FIG. VI. .38 Hydrobia ulvae : HISTOGRAMMES

DES HAUTEURS
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Fig. V1.39
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Fig.VI. 40

@

: Hydrobia ulvae

ETUDE DE LA CROISSANCE

@ Diagramme de FORD-WALFORD

@ Coube de croissance théorique
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FigVl.41 Corophium arenarium HISTOGRAMMES
DES LONGUEURS
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Fig.vl. 42 : Corophium arenarium : PROGRESSIONS MODALES

DE LA POPULATION
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Fig. VI.43 : Corophium arenarium : ETUDE DE LA CROISSANCE

@ Diagramme de FORD-WALFORD

@ Courbe de croissance theorique
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Fig. VI.44 : Détermination du nombre minimal de coups de benne

(nombre d’especes et d’individus)

@ Station 7 : peupnlement a Abra alba

@ Station 18 : peuplement a Ophelia borealis
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Fig V. 45 . Détermination du nombre minimal de coups de benne
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