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"' DEVELOPPEMENT ET SURVIE LARVAIRE CHEZ CRASSOSTREA GIGAS™

. [ E. HIS :
I.s.T.P.M,,63, bd Deganne 33120 Arcachon

1.Introduction.

L'huitre japonaise, Crass04frec gigas a été introduite
dans les centres conchylicoles frangais prinecipalement &
partir de 1971,4 la sulte de 1'épizootie qui a affecté C.angulata.

Trés rapidement cette nouvelle espéce a colonisé les
zoneg setuariennes du littoral Atlantique frangais laissées
vacantes par l'huftre portugaise;elle se reprodult de l'estuai-
re de 1la Bidassoa & celul de la Loire,plus occasionnellsment
jusqu'en rade de Brest (LUCAS, communication personnelle).

Les principaux centres protecteurs de naissain sont du
sud au rnord,le bassin d'Arcachen,l'estuaire de la Gironde,le
bassin. de Marennes-Oléron

L'influence des principaux facteurs de millieu sur
1lembryogéndse. et la vie larvaire sera précisée.A 1l'aide dlexenm-

ples précis,celle. des facteurs anthropiques sera mise en
évidence;enfin seront exposédes les orientations des recherches
qui sont développées & Arcachon,i la suite des anomalies de la
reproduction de C,giges qui ont été mises en évidence,

2.Influence des gggtag;n extornes sur 1l'embrvogénése et le
développement larvaire. :

Tout d'abord 11 faut rappeler que la viebilité des
larves dépend des conditions de milieu dans lesquelles les
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ginitloeurs ont mbturé leurs pruduits sexucls  of de leur état
physiologique au moment de la ponte (BAYNE,1976).

En ce qui concerne le développement embryonnaire et
le dévaloppement larvaire proprement dits,les données acquises
par le biais des écloseries expérimentales ,onbt permis de défi-
nir de fagon précise les limites de tolérance et 1l'optimum des
prlncipaux facteurs de milieu: température,salinité,ration
alimentaire des larves(HELM et al,1977).

2.1 . Pempérature ot palinitd.

La meilleure croissance larvaire de (.gégas est obtenue
& lu Lempérature de 28°C et & la salinitdé de 25%,,sans qu'il
y ait une influence marquée de la salinité 3 laquelle les
géniteurs ont été conditionnés.

Une eroissance larvaire,guoique réduite,est encore obser-
vée h 18°C et lorsque les larves subissent tous les deux
jours un passage brutal de 18° & 24° (HIS et al,1981). Dans
le milieu naturel (bassin d'Arcachon par exemple) le développe-
ment larvaire est satisfeisant pour des températures égales ou
supérieures & 22°C ;l'augmentation de lu température me traduit,
comme en milieu contrdlé,par une diwinution de la duréde de la

- vie pélegique,et par suite par unc augmentation de 1'intensité
du caplage.

En ce qui concerne le facteur salinité,il faubt slinseri-
re en faux contre l'opinion généralement avancée du réle fa-
vorable des salinités élevées,sur le développement larvaire :
dea valeurs comprises entre 20%c et 25%c permetient une meilleu-
re croissance larvaire que cells qui egt obtenue a 32%6 et
au dessus (HELM et a1,1977)Nous avons pu vérifier cette obser-
vation qul est d'ajilleurs corroborée dans le milieu naturel

par la prolifération de C.géiyas dans l'estuaire de la Gironde.
2.2, FPactour nutritionnel.

Les stades larvaires chez les huftres ont été 1'objet de
tris nombreuses études en ce qui concerne plus particuliére-
ment leurs exigences nutritionnellles(UKELES,1980).Dans le
milieu naturel,outre 1'importance du facteur thermique " 1'eau
de mer doit contenir suffi_samment . de microorganismes d'une

taille &t d'une composition convenable pour permettre un bon



recrutement {PERSOONE et al,1980).
' HELM et al (1977) ont défini la ration alimentaire des
héligéres de C.gigas sous des condltions artificielles de milisu
et montré qu'elle varie en fonction de 1l'Age et de la taille.

~ Depuis les recherches fondamentules de DAVIS et al{19%8)
et de WALNE (1970) de trés nombreux travaux ont été consacrés
4 1ls nutrition des larves de bilvaelves (UKELES,1975;MASSON,1977:
LUCAS,1982 et 1983).

Le nenoplancton conatitue l'essentiel de la nourriture
des véligeéres;toutefois bactéries,particules inertes &t substan-
ces organiques dissoutes peuvent 8tre utilisées.

2,2.1, Les algues monocellulaires.

PERSOONE (1980) donng 1'état récapitulatif établi par
IMAY des algues monocellulaires utilisées pour la nutrition des
larves de bivalves : elles sont en nombre roelativement res-
treint.LOOSANOFF (1969} rappelle par ailleurs que les véligéres
des différentes espéces ont souvent des besoins alimenitaires

spécifiques vie & vis des alguea fourrage;ainsi les véligéres des
Crassostrea gont particuliérement exigentes : cecl peut s'expli-
guer per leur taille relativement faible lors de leur formati~-'
de 60 & 70ym contre 90 ym chez fMlyfilus edufis,par exemple.

La tallle des algues est un critére fondamental mui
conditionne leur utilisation,les véligéres plus Agédes pouvant
ingérer des cellules de plus grande taille (cas des MaZymonas
suecica pour les véligéres de C,gigas,qui ne sont apportées
aux élevages qu'd partir de la tamille de 120ym par HELM et al,
1977). |

Les algues nanoplenctoniques & paroi épaisse ont généra-
lement une mauvaise qualité alimentaire{LOOSANOFF,1969).

Les mélanges d'algues donnent de mellleurs résultats
pour la croissance (DAVIS et al,1958 ;WALNE, 1970:;HELM et =al,
1977).I1 8 été démontré expérimentalement que les meilleurs
résultats sont obtenus & une concentration en algues déterminée,
su deld de laquelle la croissance est ralentie;cette concentra-
tion optimum varie en fonction de l‘'espéce algale et en fonetion
de la taille des véligéres.

Enfin des essais d'utilisation d'algues conservées pr~



froi¢ ou lyopnilisées ont été tentés avec succés (HIDU el al,
196/ ;MASSON,1977). :
| 2.2.2. Leg bactéries.
Le rB8le pathogéne de certaines bactéries sur les véligd-
res a été mig en évidence (QULLLARD 1959, TUBIASH et al 1965%).

" Inversement,MARTIN ot al (1977) , MENGUS (1978) montrent
que certainus bactéries peuvent avoir une action bénéfique sur
la croissance larvaire;enfin PRIEUR (1981 et 1982) met en évi-
dence les relations trophiques qui existent enire larves de
moules en élevage et bactéries : il y a ingestion et digestion

de certaines souches,
2,2.3. Leg substances disgoutes.

Certaines alguen unidellulairee émettent des substances
dissoutes qui sont toxiques (LOGSANOFF et a1,1953).De wéme 1°'
action pathogéne de certaines bactéries s'explique par la 1ibé-
ration d'exotoxines solubles dans 1'eau {PRIKUR,1983).

A l'inverse, MANAHAN (1983),MANAHAN et al (1982), LAHGDOW,
(1983) montrent que les larves de Mytifus adutis et de C.giqaé.
peuvent absorber les subatances dissoutes présentes dans 1'eau

de mer.

I1 faut enfin rappeler le rble gue peuvent jouer bactéries
et subgtances orgamogues disgoutes comme agents favorisant
lae fixation des pédivéligeéres;certaines substances émises par
les géniteurs ognt un réle attractif et fucilitent les fixations
{HIDU,1969: VEITCH et al,1971):une souche bactérienne a &té rdcenm-
ment lgolée (LST) dans les élevages de &.birginica;elle aurait
la propriété d'induire la métamorphose{WEINER et al,1982},

2.3. Burvie et mortelités larvaires.

La vitesse de crolssance des larves de C,gigues dépend
egsentiellement des conditions thersiques el nutritionnelles
d¢'une =zone cbnchylicole donnée.Ainsl,dans le bassin d'Arcachon,
le captage intervient de deux & trois semmines aprés le fraj.

On constate une chute trés importante des quantités de larves
prééentas dans le plancton : de plusieurs centaines de milliers
par n’ de larves D,on ne dénombre dans les meilleurs cas gue
quelques milliers cu dizsines de milliers de pédivélipgdres;celte
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diminution s'explique par les phénoménes de dispersion dus aux
courants et par l'action des prédateurs {Noctiluques par exemple)
Eﬁfin tout facteur de milieu naturel ou 11é aux activités
anthrepiques qui ralentissent ls croissance,diminuent fortement
les chances d'aboutir & un bon recrutement(CALABRESE et al 1973).

Les mortalités 1iédes & l'action des bactéries ou des
champignons pathogénes,qui ont été précédemment mentionnées,
n'ont jamais & notre connaissance,été mentionnées dans le
rmi.lieu naturel.Cependant CARDWELL et al,1979 imputent a des
phénomenes d'eaux rouges les mortalités de véligdres de C.gigas.
La toxicité des Dinoflagellés a dtailleurn été démontrée en
labora toire (UKELES et 81,1969).CARDWELL et &l,quant & eux
mettent en cause Ceaalium fusus et Gumnodinium splendens,

Récemment,nous avons pu mettre en évidence & Arcachon
des mortalités larveires par toxicité indirecte,avec perturba-
tion du régime trophique des véligéres (HIS et al,1981 et 1983).

3.Les perturbations de la reproduction de C.gigas dansg

1e basgin d'Arcachon.Btat sctuel des recherches et perspectives.

3.1.Etat actuel des connaissances,

L

Pendant cing années consécutives,de 1977 & 1981,le capta-
ge a pratiquement été inexistant dans le bassin d'Arecachon,

Les larves D,qui ne présentaient aucune anomalie morpholo-
gique caractéristique  d'un milieu perturbé,se formaient dés les
premiéres vingt-guatre heures qui suivaient les pontes.Par contre
elles se caractérisaient ultériecurement par une irés [laible
pigmentation de leur tractus digestif et par une croissance
presgue nulle ;les différentes cochortes se succédaient en é14
disparaissaient sans gu'apparsissent les stades wusbonés.

Ces anomalies ont été étudiées par la technique des éleva-
ges en milieu contr8lé,Il a été démontré que les géniteurs du
bassin permettaient d'obtenir des larves parfaitement viables
qui se développaient mrmalement en eau de la baie prélevée &
différentes dates et dane les différents secteurs.;la présence
d'un ou plusieurs . micropolluants susceptibles d'agir directe-
ment sur lee larves pouvait &tre exclue.,la mise au point d'une
technique de prélévement des véligdres du milieu naturel et
leur mise en élevage sous des conditions expérimentales a permis
de consteter que celles-ci se développaient normalement en eau
du bassin ,en présence d'un apport nutritionnel sous forme



d'algues monocellulaires.Ceci nous amenait & suspecter une
perturbation du régime trophique des véligdres dans le milieu
naturel, qui pou#ait intervenir au niveau du nanoplancton dont
s'alimentent les véligires.

Parallelement la toxicité des peintures antisalissures
& base d'organcstanniques sur le développement embryonnaire
et la croissance larvaire était démontrée (His et al 1980 et 1983)
L'interdiction de ces peintures a été suivie d'un retour & la
normele dans le bassin et il & pu &tre prouvé que les sels
organométalliques de 1'étain perturbaient et inhibaient méme la
crolgsance de ceriaines sgouches du nanoplancton (/sochkaysis
gallana ot Chaeiloceros calcifrans )id'amutres especes étant moins
gensibles {Plaiymonas suecical, '

Ces travaux.ant entrainé des.recherches relatives A la
nutrition des larves dans le milieu naturel;ils ont mis 1'accent
une fois de plus sur l'incidence des factours anthropiques sur
le recrutement,

3.2. Etat actuel des recherches st persepctives.

Les données acquisea sur la nutrition des larves de
bivalves reposent presgqu'uniguement sur des observations de
laboratoire sans que l'on sache exactement ce que consommeent
les véligéres dans le milieu naturel.Seul JPRGENSEN (1981) aborde
le probléme du grazing par les larves de Mylifus edulis dans
le milieu naturel.Une meilleure compréhension des phénoménes
mis en évidence dane le bassin d'Arcachon impliquait donc des
études sur le nancoplancton de la bale dlune part et sur 1'ali-
mentation des véligdres dans le milieu naturel d'aufre part,

' Les recherches concernant le recautement dans le bassein
d'Arcachon comprennent troisg volets:

-~ le premier concerne une étude systématique

du phytoplanecton ;des observations & carasctére préliminaire
ont été effectudes en 1982 lors de la reprise du captage (MAURER
et &1.1?34) Une étude spécifique sur ces problémes s été entre-
prise en 1983 par CHRETIENNOT- DINET (C.N.R.S., Séminaire de
1'Houmeau) jelle doit &tre poursuivie dans le cadre d'une thése
de Doctorat de Spécilalité sous la direction de ce chercheur,



: - Lo second concerne une étude expéri-
mentale sur les larves D du bassin d'Arcachon.ll s'agit dans
un premier Lempa d'étudier les sspéces nanoplancioniques uti-
lisées par les véligéres dans le milieu naturel,

En offet les données actuelles ont été acquises par des
sbservations de laboratoire bauv€ed gur Ltutilisation d'un nombre
relativement restreint de souches 3isolées de 1l'eau de mer en
Grande Bretagne,aux Etats Unis d'Amérique ou au Japon,lLes souches
autochtones du bassin peuvent &tre différentes et leur connaigsan-
ce doit permettre de mieux comprendre les phénoménes_du recrute-
ment dans la baie,

Des essmis sont effectuds afin d'iscler les souches
ingérées par les véligéres,pour les cultiver et vérifier leur
qualité alimentaire en milieu contrdlé., Seront établies:

~ieur vitesse d'ingestion et de digestion par les larves
par observation au mieroscope & épiflucrescence (BABINCHAK et
81,1979 ;LUCAS et al,1983),

-~ leur gualiié nutritionnelle sur le plan gualitatif et
quantitetif par la méthode indirecte de croissance comparée.

« par la méthode d!'éclaircissement du milieu sera aussi
abordé celui de leur retention en fonction de la tmille des
algues.

Enfin des essals de mesure d’'impact des cohortes de larve
de C.gigas sur le graszing seront effectues lors des principales
périodes de reproduction.

- lo dernier volet concerne enfin la surveillance
de la "qualité bioclogique " de 1'eau du basgin en ce qui concert
1 e développement larvaire,La méthode des "bicessais" préconisée
par WOELKE {(1977) wsera appliquée & 1'étude de 1'influence des
facteurs anthropiques sur la reproduction des huitres,tant sur
le plan d'esau gque sur le pourtour du bassin (r8le éventuel
des apporte telluriquea,vecteurs potentiels de nuisances).

Une des conditionsg essentielles av recrutment des bival -
ves maring est en effet lm qualité du milcu de reproduction.



Comme le souligne MATTHIESSEN (1970) dans une syntheése
congernant 1'ostréiculture aux Btats-Unis, "si 1'en ¥y prend
garde,l'ostréiculture du futur sera effectuée dans des installa~
tiona & terre ,ou le milieuw naturel est remplacé par des bassins

peut Btre méme en eau de mer de aynthésel,
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