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AVANT-PROPOS

L'étude écologique des ressources halieutiques du site de Paluel’
entreprise pan L'ISTPM en 1975 est entrle depuds janvdien 1978 en phase de
Surveillance. Cette étude doit permettre dans un premier temps d'apprécien
Les fluctuations naturelles des princdpaux paraméthes hydrologiques retenus
a pantin de L'¢tude de Projfet, et dans un second temps d'analyser L'incdidence
éventuelle de La centrale sur e milieu mauin et ses ressournces.

Jusqu'en 1980, deux approches étrodtement complémentaines ont
Eté menées parallifement :

1érne partie :

étude de £'hydnologde et d'une fraction de La 4aune planctonique
essentiellement Les ceuis et Larves d'espéces exploitables
(crustacés et poissons) et secondairement Les prinedpales
especes zooplanctonigues de grande taille ;

22me partie :

étude des peuplements constituant la macrofaune halieutique (fuvéniles
et adultes d'espéces expleitables).

Depudis L'année 1981, La 2%me parntie a été abandonnée en raison de La
Dop grande variabilité des nésultats ; elle a été nhemplacée dés 1981 par
un Sudvd des captunes des thuites de mer @ proximité du site et a partin de
1983, par un sudvd du développement embryonnaire du homernd 4in situ.

Le présent nappont fait état des nésultats nelatifs a L'hydrologie
et au domaine zooplanctondique obzenus au cours de L'année 1982 (52me année
de Surveillance). 1L fait suite au rapport portant sur La quatridme année
de Surveillance du site paru sous Le méme titre pour fa période du 27 janvien
au 9 décembre 19§1.
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INTRODUCTION .

Dans le cadre de l'étude &ologique des ressources halieutiques
des sites de centrales nucléaires aux différents stadesdes projets d'im-
plantation, 1'ISTPM réalise 1'étude d'une fraction des peuplements zoo-
planctoniques constituée des espéces ou groupes d'espéces de taille relati-
vement grande. Cette fraction comprend d'une part les oceufs et/ou larves
d'espéces commerciales (essentiellement poissons et crustacés) pour les-
quels l'identification est, autant que possible, menée jusqgu'a l'espéce
et d'autre part des groupes zooplanctoniques d'intérét écologique pour
lesquels l'identification n'en reste souvent qu'au niveau du genre ou

d'unités systématiques plus importantes.

Cette étude répond a un double objectif :

1) contribuer a 1'étude des ressources halieutiques du secteur
par l'échantillonnage des ceufs et larves d'espéces présentant un intérét

économique ,effectif ou potentiel ;

2) contribuer a l'étude écologigque plus générale du site en
complétant l'examen du zooplancton dont les petites formes sont échantil-

lonnées par d'autres organismes de recherche.

Le présent rapport fait état des résultats obtenus du 2 février
au 7 décembre 1982. Ces observations font suite a celles rédalisées au

cours de la quatriéme année de Surveillance (1981).



I. METHODOLOGIE
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Le matériel et les méthodes utilisés sur le terrain et au labora-
toire sont en grande partie identiques a ceux employés au cours de l'étude
de Projet du site de Paluel ainsi que sur d'autres sites d'implantation des
centrales nucléaires (fig. 1). On en trouvera une description détaillée dans
les rapports d'étude afférents (notamment ISTPM, 1981). Cette méthodologie

est résumée ci-apres.

Nature et frégquence des observations

Les observations effectuées sur le site comprennent des péches de
zooplancton auxgquelles sont associées des relevés hydrologiques. Ces opéra-

tions ont lieu a bord d'un chalutier artisanal "L'Nain" de Dieppe.

En principe, les campagnes sont mensuelles et ont pu atteindre le
rythme d'une intervention tous les 15 jours au printemps et en été, périodes
pPrincipales de reproduction des poissons et des crustacés. Entre le 2 février
et le 7 décembre 1982 des échantillons ont €té prélevés au cours de 12 sorties
seulement car a la suite de mauvaises conditions météorologiques, aucun préle-
vement n'a pu étre réalisé lors des missions des secondes quinzaines des mois
de juin et juillet, des deux missions du mois de mars et celle du mois de

novembre. Le calendrier donné dans le tableau ci-aprés précise les dates de

préléevements.
Numéro des Dates Numéro des Tk
campagnes campagnes
78 2 février 86 6 juillet
(sans préleéevement 2 mars) (sans prélevement 20 juillet)
(sans prélévement 16 mars) 87 5 aoit
80 1 avril 88 26 aoit
81 19 avril 89 16 septembre
82 10 mai 90 19 octobre
83 27 mai (sans préléevement 16 novembre)
84 7 juin 91 7 décembre
(sans prélévement 24 juin)




Trame de prélévements

L'échantillonnage du zooplancton et les relevés hydrologiques ont
été réalisés en deux points choisis dés la premiére année de Surveillance

(fig. 2).

. le point 1, ancien point médian de la radiale de 1l'étude de Projet,
situé a environ 1 mille du rivage, a l'intérieur de la tache thermique
potentielle ;

. le point 2, ancien point 3, situé a environ 3 milles du rivage, au

droit du site, hors tache thermique.

La figure 3 représente les emplacements réels des relevés hydrolo-

giques et des péches du zooplancton.

Les mesures sont faites & l'étale du courant de marée a pleine mer

ou a basse mer.

Paraméetres hydrologigques

A chaque station (correspondant & un traict de zooplancton), cing
paramétres physico-chimiques ont été mesurés : température de l'eau, salinité,
taux d'oxygéne dissous, concentration en sels nutritifs (nitrates + nitrites,

phosphates). Les relevés ont €té faits a deux niveaux : surface et voisinage

du fond.

Les échantillons d'eau sont prélevés au moyen de deux bouteilles
a renversement TSURUMI de type Nansen immergées simultanément, une pour

chague niveau.

Température

Le relevé est fait a l'aide de thermométres a renversement protégés
YOSHINO fixés sur les bouteilles. Celles-ci sont laissées cing minutes dans
l'eau pour la stabilisation des thermométres ; le lecture est faite a la

loupe RICHTER et WIESE.

Les valeurs lues sont corrigées au laboratoire en fonction de la
température ambiante au moment de la lecture, d'aprés les certificats d'étalon-

nage fournis pour chaque thermométre par le constructeur.



Salinité
Elle est mesurée par conductimétrie au salinométre a thermostat

AUTOSAL 8400 et exprimée en grammes par kilogramme d'eau de mer {10-3).

Oxygéne dissous

Son dosage est réalisé selon la méthode de WINKLER. Les résultats

-2

sont exprimés en cm’ d'oxygéne par dm’ d'eau de mer et en pourcentage (10 )
par rapport a la saturation, d'aprés les tables océanographiques internatio-

nales éditées par 1'UNESCO (CARPENTER, 1973).

Sels nutrnitifs

Les concentrations de deux sels minéraux sont mesurées : celles de
la somme nitrates + nitrites et celles des phosphates. Les échantillons d'eau
de mer sont dosés a l'Autocanalyser II Technicon. Les résultats sont exprimés

en micromoles d'azote ou de phosphore par dm’ d'eau de mer.

Zooplancton

Méthode d'échantillonnage

Les péches de zooplancton sont effectuées a l'échantillonneur
"Bongo" grand modéle muni de deux filets de maillage 500 pm péchant simul-
tanément ; un des deux filets est remplacé par un filet de maillage 315 um

pour la récolte des oeufs d'anchois pendant la période estivale.

L'échantillonnage se fait en traict obligue comportant généralement
3 paliers : fond, mi-profondeur et sub-surface, & la vitesse de 2 noeuds
environ (1 m.sdl}. Il dure de 5 a 20 minutes selon le risque de colmatage
des filets. Le volume d'eau filtréde varie ainsi généralement entre 100 et
400 m*® par filet. Un volucumpteur placé a chaque embouchure permet le calcul

a posteriori de ce volume.

Aprés chaque traict, les filets sont rincés afin de rassembler les
planctontes dans les collecteurs ; le contenu de chaque collecteur est

recueilli dans des bocaux de 2 litres.



Conservation des échantillons

Le plancton est fixé a l'aide de la solution décrite par MASTAIL
et BATTAGLIA (1978) (1) et stocké a l'abri de la lumiére et au froid (4°C)
jusqu'au moment de son examen. Cela entraine une meilleure conservation
des pigments des larves permettant une identification plus sire et plus

rapide (BIGOT, 1979).

Dépowillement des échantillons

Les différents groupes d'organismes sont comptés a partir de
1l'échantillon en provenance du filet 500 um de maille. Les récoltes du

filet 315 pm ne sont examinées que pour la recherche des oeufs d'anchois.

Comptage des organismes

L'échantillon initial est fractionné par bipartitions successives
a l'aide de la cuve de Motoda. Le comptage est jugé satisfaisant si la frac-
tion examinée contient environ une centaine d'individus (FRONTIER, 1972) ;
excepté pour des organismes trés abondants ; la fraction choisie est souvent
le 1/8 ou le 1/4 (pour la plupart des larves de décapodes), le 1/2, voire
la totalité de 1l'échantillon (pour 1l'ichthyoplancton). Les effectifs comptés

sont ramenés a l'échantillon initial, puis & l'unité de volume filtré (10 m?).

Identification des organismes

Nous essayons autant que possible de pousser les identifications
jusgu'au niveau de l'espéce, laquelle constitue l'entité écologique de base
(LAUREC et CHARDY, 1977) ; c'est particuliérement le cas pour les groupes
ot l'on rencontre des oeufs et larves d'espéces exploitables (ichthyoplanc-

ton et larves de crustacés décapodes).

Pour les oeufs de poissons, nous avons distingué deux stades dans
l'embryogénése, le premier allant de la fécondation i 1'apparition de 1'axe
embryonnaire (stade 1), le second allant de ce stade jusqu'a l'éclosion

(stade 2). Les larves de poissons d'intérét économique sont mesurées.

(1) La proportion des différents constituants a été modifié ultérieurement
par ces mémes auteurs et ces modifications sont notées par BIGOT (1979).



Saisie, stockage et traitement des données

Les données brutes issues des comptages sont saisies sur micro-
ordinateur SORD 203 puis transférées sur disques durs du systéme 98.30 HP
du Centre de calcul de 1'ISTPM ou les effectifs par groupe d'espéces,
espéce ou stade de développement, sont ramenés a l'unité de volume filtré
(10 m’). Les figures sont tracées sur table a dessiner BENSON. Aprés trans-
fert et codage autcmatiques sur support compatible, les données sont archivées

au Bureau national des Données océanologiques au Centre océanologique de

Bretagne a Brest.



II. RESULTATS
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PARAMETRES HYDROLOGIQUES

Les résultats sont consignés dans les tableaux 1 a 6 ainsi que dans

les figures 4 a 7 (en annexe).

TEMPERATURE

La courbe des valeurs movennes mensuelles de température présente

en 1982 un cycle thermique comparable & celui des années précédentes (fig. 4).

L'amplitude thermique varie entre la valeur moyenne de 6° en hiver
et de 18° 3 la fin de 1'été. Les valeurs enregistrées en été sont supérieures

d'au moins 1°, a celles relevées antérieurement sur le site.

En période printaniére et estivale, pour l'ensemble des échantillons,
les eaux cotiéres et de surface sont de quelques diziemes plus chaudes que
celles du large et du fond ; mais dés la fin de 1'été cette situation s'in-

2

verse : les températures sont plus élevées au point 2, et dans les eaux de

fond.

SALINITE

Les mesures de salinité présentent un cycle halin dont 1l'amplitude
-3 -
varie entre 31,37.10 (point cétier) et 33,53.10 3 (point du large), écart

sensiblement plus important que celuil enregistré en 1981 (fig. 5).

Un gradient positif orienté vers le large s'observe comme les années
précédentes. Il est de l'ordre de 0,14 au printemps a 0,86 en hiver ; nous

notons cependant une inversion de gradient a la fin du mois d'aofit.

Les différences surface-fond sont relativement faibles, avec des

salinités légéerement plus élevées pour les eaux du fond.

DENSITE RELATIVE

La courbe de densité de 1l'eau présente des valeurs élevées en sai-
son froide (fig. 6). En relation avec la température et la salinité, les

valeurs de densité sont maximales au point du large.



OXYGENE DISSOUS

Les concentrations d'oxygéne dissous sont comprises entre 4,33 et
8,0 cm® /dm® (fig. 7) ; la valeur inférieure est plus faible que celles observées
antérieurement (5 cm’/dm’ en 1981). Les valeurs maximales, relevées au point
cotier, bien cernées entre mai et juin, correspondent a l'activité photosynthé-
tigque intense au printemps, et sont en corrélation avec l'appauvrissement du ‘
milieu en sels nutritifs.

L'évolution du taux de saturation a méme allure que celle de la con
2

centration en oxygéne dissous. Le pic de saturation est supérieur a 130.10

(100.107% en 1981) (fig. 8).

SELS NUTRITIFS

L'évolution des sels nutritifs (nitrates + nitrites et phosphates)

est analogue a celle observée au cours des cycles précédents (fig. 9).

Les variations de concentration des nitrates et phosphates sont
. =3 - .
comprises entre 1 pmole.dm et 36 pmoles.dm 3 pour les nitrates ; entre 0,32

umole.dm‘3 et 2,38 umoles.dm_3 pour les phosphates.

Les valeurs maximales s'observent au mois de février, correspondant
au rétablissement du stock en hiver ; les valeurs minimales en mai-juin, liées
a l'appauvrissement printanier du milieu en relation avec le développement du

phytoplancton.

ZOOPLANCTON

Dans nos péches, le zooplancton est représenté par des organismes
holoplanctoniques et méroplanctenigques de taille relativement grande en raison

de la sélectivité du maillage des filets que nous avons choisi (1).

(1) Le C.N.E.X.0. réalise une étude zooplanctonique complémentaire a celle
de 1'I.S.T.P.M. en utilisant des maillages plus petits.



L'accent est mis sur certains organismes holoplanctoniques
d'intérét écologique, mais plus particuliérement sur les groupes méro-
planctoniques halieutiques : oeufs et/ou larves d'espéces d'intérét com-
mercial (poissons et crustacés) pour lesguelles l'identification a été

menée autant que possible jusqu'a 1'espece.

Les densités des différents taxons inventoriés par mission et

par station sont consignéesdans les tableaux 8 a 17.
HOLOPLANCTON (0U PLANCTON PERMANENT)

L'holoplancton est représenté par les especes qul accomplissent
l'intégralité de leur cycle biologigque au sein du plancton ; il s'agit
notamment des espéces respcnsables de la productivité secondaire pélagique
(crustacés copépodes princicalement), mais on y trouve également les
espéces prédatrices gui sont en méme temps des compétiteurs vis-a-vis des
larves d'especes commerciales ; enfin, on y rencontre les espéces omnivores
ou saprophages.

CNIDAIRES

Scyphozoaires

Les résultats concernant ce groupe sont uniguement d'ordre qualitatif.

Rares sur le site de Paluel, les principales especes sont des
méduses de grande taille holoplanctoniques : Aurelia aurita, espéce cdtiére
ubiquiste et Cyanea lamarxii, commune le long des cdtes de la Manche et du

sud de la Mer du Nord.

CTENAIRES

Ce groupe est uniquement représenté par l'espéce Pleurobrachia
ptleus (fig. 8). Présente de février 2 aoiit 1'effectif maximum apparait en juin
(entre 250 a 300 par 10 m'), similaire aux pics de 1980 et 1981 mais supé-
rieur aux effectifs des années précédentes. Cependant il se produit au point
cotier, cette année comme au cours des premiéres années d'étude excepté en

1981 : les densités maximales é&taient observées au point du large.



CHAETOGNATHES

Les chaetognathes sont présents dans la presque totalité de
nos péches, représentés surtout par 1l'espéce Sagitta setosa qui peuple
les eaux cotieres de salinité inférieure a 35.10_3. Leur maximum se Situe
en automne avec une densité de 150 par 10 m® au point du large (fig.9),
pic nettement inférieur a celui relevé au cours des derniéres années

d'étude (jusqu'a 675 par 10 m' en 1981) mais de méme ordre de grandeur

que celui cité dans le rapport de fin d'étude de Projet.

ARTHROPODES - CRUSTACES

Les crustacés holoplanctonigques comportent les espeéces les plus
abondantes numériquement. Seules seront examinées les espéces de grande

taille : certains copépodes, mysidacés, cumaceés, amphipodes et euphausiacés.

ngégpdes

Les copépodes constituent dans toutes les mers et pendant une
grande partie de l'année, le groupe holoplanctonigue le mieux représentée
numériquement. Les copépodes, ainsi gue leurs jeunes stades, par leur abon-
dance et leur petite taille, sont des éléments trophigues de prédilection
pour de nombreuses espéces planctonigues. Pour des raisons de sélectivité
due au maillage employé, seules les espéces de grande taille, dont les

densités sont bien estimées, sont retenues pour 1l'étude.

v
. Calanus sp.

Des copépodes appartenant au genre Calanus, l'espéce principalement
rencontrée a Paluel est le Culanus helgolandicus abondant en Manche et Mer
du Nord (COLEBROCK et ROBINSON, 1%63). Ces copépodes sont péchés toute l'année
et présentent deux pics (fig. 10), qui se produisent au large au printemps,
puis a la cdte a la fin de 1'été. La présence des Calanus .
semble coincider (et ceci avec de bonnes conditions trophiques du milieu),
avec le bloom phytoplanctonique de mai-juin, et plus tard au maximum de tem-

pérature de l'eau en aolt et septembre.

En 1982, les effectifs n'atteignent pas 10 par 10 m’, mais s'ac-

cordent avec ceux des années de Surveillance de 1978 a 1980.



« Lugriaera fepres

=,

Rencontré pour la premiére fois a Paluel en 1979, le copépode
Euchaeta hebes est péché cette année fin aolt et mi-octobre en trés petit
nombre au point du large (tabl. 8). Espéce d'affinité océanique sa présence
sur le site est sans doute lide aux conditions relativement favorablesen fin

de période estivale.

. Caligidés

Ces copépodes ectoparasites sont présents dans trés peu de nos

péches (tabl. 8).

. Monstrillidés

Les monstrillidés sont rencontrés dans de nombreux prélévements
du mois d'avril au mois de décembre (excepté dans les prélévements printa-
niers). Les effectifs sont trés faibles (0,7 par 10 m’ au point du large

au mois d'aofit).

Mysidacés

De l'ensemble des espéces inventoriées, les mysidacés sont représen-

glavberi, et les genres

)
s

tées essentiellement par l'espece Medopodopsi

Gastrosaccus et Shistormusis.

Les quantités de mysidacés récoltées au cours de ces derniéres années

d'étude sont trés variables d'une année a l'autre.

Cette espéce reste prédominante sur le site. On retrouve les deux
pics annuels : l'un en fin d'hiver et l'autre a l'automne (fig. 13). Les
densités maximales observées sont nettement inférieures & celles rencontrées

jusqu'a présent a Paluel (de 2 & 9 par 10 m*).

. Gastrosaccus spinifer

Les mysidacés du genre Gastrocaccus, sont représentées principalement
par l'espéce Gastrosaccus spiniyer, dont les densités sont un peu plus faibles
cette année, et de l'ordre de 2 par 10 m’ en septembre au point cdtier (fig. 14).

Quelques individus de l'espeéce Gastrosaccus noymani ont été iden-

tifies Jdar.o un de nos échantillons.



En 1982, le genre Scristorysise est représenté par 1'espéce
Sehistomysia spiritug cependant les effectifs restent faibles par rapport

aux autres années (fig. 15).

A 3 & e .
} st Al g oon lao
. 2NRCLaLina agilis

Cette mysidacé, peu abondante est identifiée pour la premiére fois

sur le site de Paluel de juillet a septembre (tabl. 9).

Cumacés

Ces planctontes benthopélagiques qui fréquentent surtout les fonds
sableux et vaseux sont présents dans de nombreux prélevements (fig. 16). Mais

leurs effectifs restent trés faibles (0,5 par 10 m’ au point cdtier).

Amphipodes

Présents dans la presque totalité de nos péches (fig. 17), ces
crustaceés essentiellement benthigues présentent en £té, un effectif
maximum <Ge l'ordrede 5 par 10 m’ en 1982 (jusqu'a 30 par 10 m’ 1l'annége

précédente).

Euphausiacés

En 1982, seuls quelques individus ont &té récoltés en février,

(tabl. 9), alors que l'année précédente les euphausiacés étaient plus abondantes .

MEROPLANCTON (OU PLANCTON TEMPORAIRE)

L'apparition des organismes méroplanctoniques, les densités rencon-
trées, la durée de leur présence au sein du pélagos, varient en fonction des
caractéristiques physiologiques des espéces en liaison avec les facteurs hydro-

logiques, essentiellement la température.

Le méroplancton de Paluel est constitué principalement dans nos
échantillons des hydroméduses, des larves d'annélides et de crustacés

(décapodes) et des oeufs et larves de poisson.
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CNIDAIRES

Les petites méduses constituant la phase sexuée libre d'hydro-
zoaires fixés sont représentées a Paluel par plusieurs espéces non identifiées
dans nos comptages, qui se succédent au cours de l'année. Seul le total est

considéré.

En 1982, le maximum d'abondance (environ 30 par 10 m’) s'observe
au printemps et en été. Ce nic est nettement inférieur & celui noté l'année
précédente (600 par 10 m’). Le nombre d'hydroméduses est plus élevé a la

cbéte (fig. 18).

ANNELIDES

Les larves d'annélides ne sont pas identifides a l'espéce et les
effectifs rencontrés sont trés faibles. Leur présence dans le plancton n'est
cependant pas négligeable en raison de leur rdle trophigue. Présents dans
l'ensemble de nos échantillons plusieurs pics d'abondance apparaissent au
cours de l'année ; le maximum observé est de l'ordre de 3,5 par 10 m’ en

aotat (fig. 19).

ARTHROPODES - CRUSTACES

Décapodes

Au cours de cette 5éme année d'étude de Surveillance, au printemps
et en été l'échantillonnage a ru étre réalise tous les mols voire tous les
15 jours, ce qui a permis de mieux cerner les pics d'abondance de nombreux

décapodes.

Ce groupe ne comprend que des caridés représentés par beaucoup
d'espéces, dont la plus abondante est, comme-ehague-année, l'espéce commer-—
ciale Crangon crangon, la crevette grise ; les autres espéces présentent

des effectifs faibles en larves et en postlarves.
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. Crangon crangon (L.), la crevette grise

En 1982, comme les anneées preécédentes, les larves de crevette
grise sont plus abondantes au point cétier (fig. 20a). L'effectif maximum
observé mi-mai est aussi précoce que celui de 1980, mais atteint une valeur

supérieure : 20 par 10 m® contre 12 par 10 m’' en 1980.

La fig. 21 montre que les stades 4 et 5 sont plus abondants que
les autres stades, mais la différence n'est pas aussi nette gue pour l'année

1980.

Les postlarves sont présentes de facon relativement sporadique du
mois d'avril au mois d'octobre (fig. 20b), avec des effectifs faibles (0,2

par 10 m’) comparables a ceux déja relevés sur le site excepté en 1978 (7

par 10 m*).

Autres décapodes natantia

Les autres espéces appartenant au groupe des natantia sont trés

mal représentées a Paluel.

Des larves et quelques postlarves d'Hippolytz pridecuriana ont été
capturées de juin a septembre (fig. 22). La densité maximale atteint 2,5 ind.
par 10 m® .

)
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L'espéce FPandalus montagui a un effectif maximum de 2,3 par 10 m®,
supérieur a celui des anndes précédentes (1,1 par 10 m’ en 1980), mais de
l'ordre de l'effectif maximum de Fandalina brevirostris. Cette espéce était
prédominante en 1981 ; cette année les courbes reflétent deux périodes de
ponte (fig. 24) avec un maximum fin mai pour la premiére période d'éclosion,

septembre-octobre pour la seconde par opposition a P. montagu? qui n'en

montre gu'une.

L'espéce Philocheras trispinosus récoltée en mai et surtout en
aodt (fig. 25), l'espéce Prilocheras bispinosus bispinosus récoltée en aoit
et octobre (fig. 26) et l'espéce Fualus occultus bien péchée en avril et

jusqu'au mois de septembre (fig. 27) présentent également de faibles effectifs.

Nous avons récolté cette année des espéces trouvées sur d'autres
sites mais encore jamais rencontrées a Paluel ; il s'agit des crangonidés

Crangon allmanni ; Philocheras sculptus et Philocheras bispinosus neglectus,



ainsi gqu'une larve non identifiée de la famille des Hippolydés notée "Cara H."
dans le tableau 10. Pour ces espéces et celles rencontrées de fagon sporadique
et présentant de trés faibles effectifs dans nos prélévements, le lecteur

se référera aux tableaux de densité 10 et 11.

Décapodes reptantia macroures

Depuis le début des études, aucune larve d'espéce commerciale
appartenant a ce groupe (homard, langouste) n'a été récoltée sur le site

de Paluel.

Les décapcdes macroures non commerciaux rencontrés en 1982 sont

péchés en été.

. Upogebia sp., Leach

(4 stades "larve ", 1 stade "postlarve")

L'effectif maximum de larves trouvé cette année (96 par 10 m’) est

un peu plus faible que celui observé en 1981 (162 par 10 m’).

Les larves sont nettement plus abondantes au point 2 (fig. 28), mais

la différence est moins importante qu'en 1981 (facteur 2 ou 3 au lieu de 20).

Quelgues postlarves de l'espeéce Upogebia littoralis ont été récoltées
cette année (fig. 29) ; lss seules postlarves présentées dans les prélévements

relatifs aux 4 années précédentes appartenaient a l'espece U. deltaura.

. Axius stirhynchus, Leach

(2 stades "larve ", 1 stade "postlarve")

Les larves sont présentes en julillet et aolit sur le site. Leur

effectif reste faible dans le plancton récolté : 1 par 10 m* (fig. 30).

Autre Thalassinidé

L'espéce appartenant & la famille des Thalassinidés, présente dans
les prélevements des années précédentes,est assez abondante en 1982 avec un
effectif maximum de 25 par 10 m’ au mois d'aout et au point cdtier (fig. 31),

densité nettement supérieure & celle relevée en 1979 (8 par 10 m’).



Sur le plan quantitatif, ce grouve est représenté dans le plancton
E 1 g T P

essentiellement par les larves de porcellanidés, trés abondantes en été.

Aucune espéce commerciale n'appartient a ce groupe (exceptées les

galathées qui sont commercialisées dans certains ports).

. Porcellanidés

(2 stades "larve ", 1 stade "postlarve")

Les larves de Porcellanidés péchées d'avril a décembre sont
abondantes de juin a septembre. Elles sont présentes de facon plus constante
au point du large ; cependant deux pics maximums s'observent au point cétier
en €été (fig. 32). La valeur de l'effectif maximum observé l'année précédente
(901 par 10 m') est retrouvée cette année avec 995 larves par 10 m’ début

juillet.

Trés peu de glaucothocds dePoreellana platycheles (jamais abondante
dans les prélévements effectués ia Paluel), et de glaucothoés de Pisidia
longicornis ont été récoltdes. Le nombre compté pour cette dernidre (5 par
10 m*) (fig. 33) est du méme ordre qu'en 1978 et gu'en 1980 (contre 33 en

1981 et 119 en 1976).

. Galathéidsés

(4 ou 5 stades "larve ", 1 stade "glaucothoé")

Les larves de galathéidés sont représentées par les larves appar-
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tenant au genre Oglatrnea.

Les densités maximales observées en été atteignent la valeur de
30 par 10 m’ identique & celle de 1981 et correspondent & l'espeéce Galathea

intermedia (fig. 35) qui est la plus abondante sur le site.

Les deux autres espéces récoltées, G. squamifera et G. dispersa

ont des effectifs maximums de 5 par 10 m’ (fig. 35).

Ces espeéces apparalssent sur le site dés le mois d'avril, mais
G. intermedia est présente sur une période plus longue (jusqu'en octobre),
en relation avec des éclosions successives, comme le fait apparaitre la

figure 36 de répartition des stades.



Quelgues glaucothoés non identifiées ont &té récoltées en juillet

et mi-septembre (fig. 35).

. Paguridsés

(4 stades "larve ", 1 stade "glaucothoé")

L'observation de la courbe des densités de larves de paguridés
(fig. 34) montre deux pics qui se suivent au cours de l'année d'étude ; le
oremier apparait au printemps (avril), le second plus important en été
(juillet, aoiit). Ces deux maximums corres.o.uuent a l'apparition successive
de deux espéces principales rencontrées sur le site : Pagurus bernhardus puis

Anapagurus hyndmannt.

Les larves de paguriddés sont essentiellement récoltées au point

du large.

. Pagurus bernhardus, Leach

mi-avril atteint 15 par 10 m’ ; guelques glaucothoés ont eié récoltées

dans les mémes péches (fig. 37).

. Anapagurus hyndmannti, Bell

L'espéce Anapagurus hyndmannt prédominante dans nos prélévements
apparait plus tardivement (fig. 39 a et b). L'apparition au mois de juillet
des stades 2, 3 et surtout 4, suivi au début du mois d'aolGt d'un pic de
stade 1 (fig. 40) confirmerait comme l'année précédente l'existence de deux
lots d'oeufs pondus par femelle au cours d'un cycle annuel (PIKE et WILLIAMSON,
1959) .

D'autres espéces de paguridés sont prélevées sur le site, mais sont
de moindre importance : Pagurus cuanensis présente 1,5 par 10 m’ au point du
large (fig. 38) (l'apparition de cette espece sur le site coincide avec celle
d'Anapagurus hyndmannz) .

Quelques spécimens de Pagurus prideauxi, un de Pagurus pubescens et
pour la premiére fois des glaucothoés d'inapagurus chiroacanthus ont été

e

récoltées (tabl. 12).



. Dromidés

Une larve de Dromia vwul:aris a été trouvée cette année sur le
site de Paluel au mois d'aolit au point du large. L'espéce se rencontre

également sur le site de Flamanville.

Le groupe de décapodes brachyoures comprend les espéces d'intérét
commercial qui sont l'étrille Maeropipus puber L., l'araignée Mata sguinado
Herbst ; les espéces d'intérét non commercial étudiées par ordre d'abondance

décroissante.

Espéces d'intérét commercial

. Maceropipus puver L., l'étrille

(5 stades "zoé ", 1 stade "mégalope")

Capturédes d'avril 3 décembre et essentiellement au cours des mois
d'été, les zoés d'étrille présentent un pic d'abondance en juillet (fig. 41la)
comme les années précédentes. L'effectif maximum observé cette année (115 par
10 m’) est compris entre celui de 1980 (67 par 10 m’) et celui de 1975 (220

par 10 m*).

Obtenu au point cdtier, il est deux fols supérieur a celui du large
alors que les résultats des années antérieures indiquaient une plus forte
abondance au point du large, notamment en 1980. L'effectif maximum des zoés
apparait au mois de juillet et correspond aux derniers stades de 1l'étrille :
stade 4 notamment et stade 5 (fig. 42 suite). Les zoés de stade plus jeunes
moins abondantes, montrent pour les stades 1 et 2 (fig. 43) un effectif maximum

qui apparait plus tard, début aoiit.

Il semble ainsi qu'en juillet 1982, comme en juillet 1980 une quantité
importante de zoés dgées est apparue sur le site. Des éclosions se sont pro-
duites comme les autres années pendant toute la période de présence des zoés
d'avril a décembre avec une densité maximale (environ 7 zoés de stade 1 par

10 m*) de l'ordre de la plus faible valeur rencontrée depuis 1978.

Les mégalopes récoltées de juillet a septembre (fig. 41b) présentent
un effectif maximum début juillet en méme temps que les stades 5 ; malgré les
densités importantes de zoés de stade 5, les densités de mégalopes ne sont pas

plus fortes que les années précédentes.
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. Mata sguinado Herbst, l'araignée

(2 stades "zoé ", ! stade "mégalope")

En 1982, comme en 1981, les zoés d'araignée sont récoltées sur le
site en aolt et septembre, essentiellement au point du large (fig. 43),
et présentent leur maximum d'abondance fin aofit avec 0,35 zoé par 10 m’. Ce
maximum est cependant nettement inférieur a celui observé en 1981 soit 2,3 zoés

par 10 m’.

La présence des mégalopes dans nos prélévements s'observe en méme
temps que les zoés. La densité maximale notée au point cétier n'atteint que

0,15 par 10 m*, alors gu'elle était de 0,5 par 10 m* 1l'année précédente.

. Pilummus Anirtellus L.,

(4 stades "zoé ", 1 stade "mégalope")

Contrairement aux années précédentes, le nombre de prélévements
a étd suffisant en &té pour permettre de mieux cerner le pic d'abondance
de cette espéce. C'est fin aolt que 1l'on observe l'effectif maximum de zoés
de l'ordre de 126 par 10 m®’ au point cdétier (fig. 44a), effectif élevé et

jamais relevé sur le site jusgqu'a présent.

En revanche, le nombre de mégalopes (5 par 10 m’) (fig. 44b) est

inférieur a celui cbservé en 1981 (15 par 10 m’),

. Carecinus raenae L., le crabe vert o] - - g

—

Les zosés de (Careinu

[ +5]

maenas sont présentes toute l'année dans le i
plancton de Paluel. La densité maximale de zoés apparait en mai avec 114 par
10 m* comme on le supposait en 1981 (fig. 45a). Une forte proportion de zoés de

stade 1 est observée de mars a mai (fig. 46), et essentiellement au point cétier.

Les mégalopes sont observées d'avril & septembre (fig. 44b), mais
elles sont moins abondantes qu'en 1981, malgré un effectif de zoés plus élevé

cette année.

. Macropipus sp. Prestandrea, autres que M. puber

(5 stades "zoé ", 1| stade "mégalope")

Les zoés des especes du genre ‘acropipus autres que l'étrille, sont
rencontrées & Paluel du mois d'avril a la fin de l'année, et la succession

de plusieurs pics en avril, juillet et anint ast sans doute liée a l'apparition
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de plusieurs espéces sur le site (fig. 47). En 1982, l'effectif maximum
des zoés est de 85 par 10 m’, il est beaucoup plus élevé aue celui des années

antérieures ; il apparait de nouveau au point du large.

Un seul pic de mégalopes de l'ordre de 20 par 10 m* est observé

au mois de juillet. Elles sont également plus abondantes au large qu'a la céte.

. Corystes cassivelaunus, Pennant

"

(5 stades "zoé ", 1 stade "mégalope")

Rencontrée du mois d'avril au mois de juin dans nos prélévements,
cette espéce présente un pic d'abondance trés important en mal cette année :

avec 30 zoés par 10 m’ au point cdtier (fig. 48).

Aucune mégalope n'a encore €té capturée.

. Thia polita, Leach

(4 stades "zoé ", 1 stade "mégalope")

En 1982, la présence des zoés de [hia polita sur le site de Paluel
est tout a fait comparable a celle cbservée precdédemment. L'effectif maximum
de 26 par 10 m* se produit essentiellement au point du large, au début du

mols d'aolt (fig. 48a).

Quelques mégalopes ont €té péchées mais au point cotier (fig. 49b).

. Maeropodia ep., Leach

(2 stades "zoe ", 1 stade "mégalope")

Les zoés de Macropodia sr. présentent cette année deux pics distincts :
le premier se produit au mois d'aolt et au large, le second mi-septembre mais
a la cdte ; ce dernier est un peu plus €levé avec une densité de 18

zoés par 10 m* (fig. 50a).

L'effectif maximum des mégalopes (9 par 10 m’) est également supérieur
4 celui observé antérieurement, densité au moins quatre fois plus importante

que les années précédentes et apparait au point cétier (fig. 50b).
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. Inachus s8p., Leach

=

(2 stades "zoé ", 1 stade "mégalope")

Les zoés et mégalopes d'Inacius sp. ont des densités comparables
a celles déja rencontrées sur le site, et sont essentiellement récoltées au

point du large (fig. 5la et b).

|
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alia tuberosa, Pennant

o 1

(4 stades "zoe ", 1 stade "mégalope")

Les densités de zoés d'EFbalia tuderosa rencontrées au point 2 sont
assez reproductibles d'une année a l'autre. En 1982 cependant l'effectif
maximum de 14 zoés par 10 m’ a été obtenu fin aoidt (fig. 52a), alors qu'il

était plus précoce l'année précédente (entre fin juin et fin juillet).

Les densités de mégalopes de l'ordre de 0,7 par 10 m* (fig. 52b)
sont moindres que celles observées en 1981 (2 par 10 m') mais restent supé-

rieures aux effectifs maximums de 0,1 par 10 m' rencontrés de 1973 a 1980.

. Atelecyclus rotundatus, Leach
(5 stades "zoé ", 1 stade "mégalope™)

-
i

La période de présence de zoés d'Afelecyclus rotundatus se situe
de mars & juin. L'effectif maximum de 12 par 10 m’ est presqgue identigue a
celui obtenu depuis 1980 (fig. 53a). Tcutefois il se preoduit en avril, soit

plutdt cette annce.

Des mégalopes sont récoltées début juin, mais leur densité (0,19

par 10 m’) est trés faible (fig. 53b), par rapport & celle de 1981 (5 par 10 m*).

Cette année comme en 1980, les zoés et les mégalopes sont essentiel-
lement récoltées au point 2. En revanche en 1981 il y avait presque autant de
zoés et plus de mégalopes au point 2.

. Pinnotheres pinnotheres, Leach

(2 stades "zoé ", 1 stade "mégalope")

Peu représentées les anndes précédentes, sans doute en raison du
nombre de prélévements assez faible en aolit, les zoés de P. pinnotheres
atteignent cette année un effectif relativement important de 12 par 10 m’

(fig. 56). Cependant aucune mégalope n'a été capturée cette annéde.
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. Pinnotheres pisum, Pennant

(4 stades "zoe ", 1l stade "mégalope")

Les zoés de Pinnotiieres pisum récoltées au cours d'une seule
campagne (juillet) (2,5 par 10 m*’ au point cétier). Quelques mégalopes ont

été capturées (fig. 55 a et b).

+ Eurynome aspera, Pennant

(2 stades "zoé ", 1 stade "mégalope")

Les zoés sont péchées au cours de l'été et de l'automne, et pré-
sentent cette année deux pics trés nets apparaissant l'un en juillet, l'autre
en septembre, correspondant sans doute a deux périodes d'éclosion sur le
site, car il s'agit essentiellement de zoés de stade 1 (fig. 57a). Les densités

sont identiques a celles cbservées en 1979.

Des mégalopes sont péchées en aofit et octobre (fig. 57b).

. Hyas sp., Leach

(2 stades "zoé ", 1 stade "mégalope")

Un seul pic de zoés est observé cette année au mois d'avril (fig. 58a).
A la méme période apparalt le pic d'abondance maximale des mégalopes, celui-ci

est élevé et de l'ordre de 1,2 par 10 m* (fig. 58b).

. Ebalia c¢ranchi, Leach

Cette année les zoés sont absentes des prélevements, et seules les
mégalopes ont été péchées ; la densité maximale de 1,7 par 10 m* (fig. 53)
apparait début aofit. Elle est supérieure au pic maximum des mégalopes de Ebalia
tuberosa gui se produit au méme moment, bien gue pour cette espéce de nombreuses

zoés alent été péchees.

VERTEBRES

Beaucoup d'espéces présentent a la fois des oeufs et des larves
planctoniques (sprat, anchois, maquereau, chinchard, poissons plats) ; d'autres

ont des oeufs benthiques ou démersaux et ceux-ci sont alors absents de nos



prél évements (hareng, langon), seules les larves donnent une idée de la
présence de l'espéce sur le site de Paluel ; enfin les oeufs de certaines
esp&ces sont récoltés mais leurs larves ne sont pas péchées (la barbue,

le turbot), le secteur constituant une frayere de faible importance.

Poissons d'intérét commercial & Paluel .

. Clupea narengus (L.), le hareng

Le hareng fait 1l'objet d'une péche intensive dans le secteur de
Paluel, lors de sa preésence en novembre et décembre. Les géniteurs migrateurs
se déplacent pour se rassembler sur les frayéres du Pas-de-Calais et de 1la
Manche orientale au-dessus des bancs de graviers caillouteux propices a la

ponte de leurs oeufs benthigques (DCREL et MAUCORPS, 1976).

Au début de l'année 1981 pour la premiére fois des larves de hareng
étalent idientifées. En 1982, de nouveau gquelques larves sont présentes dans
les prélévements du mois de février et du début du mois d'avril. Les effectifs

sont peu ¢levés et compris entre 0,01 et 0,07 par 10 m* (tabl. 15).

. Merlangius merlangus (L.), le merlan

Pour cette espéce démersale, les densités en oeufs sont trés faibles.
Les larves sont apparues dans nos péches au printemps d'avril 3 juin, elles
sont plus abondantes au point du large gu'a la cote (fig. 59) ; l'effectif

maximum est de 1,29 par 10 m’, il est supérieur a celui observé en 1981 mais

voisin de celui de l'année 1980.

Poissons plats

Le groupe des poissons plats (pleuronectiformes) comporte essentiel-
lement des espéces benthigues et comprend beaucoup de poissons de grand intérét

économigue.

. Seophthalmus rhombus (L.), la barbue

La barbue, péchée occasionnellement a Paluel, se reproduit dans le
secteur. Comme lors des années précédentes, les oeufs sont rencontrés sporadi-
guement dans le plancton notamment au cours de la mission de fin mai avec 0,77

par 10 m® (tabl. 17). Les larves sont toujours absentes des prélévements.
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etta maxima (L.), le turbot

Le turbot est proche de 1l'esoice précédente, tant par son mode de
vie, que par sa valeur économique a Paluel. C'est une espéce plus rare que
la barbue, cependant des oceufs ont été récoltdés en juillet. Aucune larve

n'a été péchée (tabl. 17)}.

. Limanda limanda (L.), la limande

La période de ponte peut s'déchelonner de janvier & septembre dans
certains secteurs (ERHENBAUM, 1905 ; RUSSEL, 1976). Nous avons identifié cette

année des ceufs de [Limanc: .liurde au mois d'avril (fig. 60 a, b, c).

Quelgues larves ont €té capturées fin avril et £in juin, au point
du large (fig. 60d) l'effectif maximum de l'ordre de 0,19 par 10 m’ est

inférieur a celui observé en 1981.

. Solea vulgaris Quensel, la sole commune

En 1982, les densités des oceufs de Solea vulgaris sont supérieures
a celles observées l'année précédente, et atteignent un maximum de 1,2 par
10 m* (fig. 61). Les pontes s'observent d'avril 3 juin avec deux pics ; un
gradient d'abondance positif vers la cbdte est observé pour l'ensemble des

prélavements, excepté fin avril ol ce gradient s'inverse.

Le pic des larves se produit en mai (fig. 62) a la cdte comme au
cours des trois premigres années de Surveillance. L'effectif maximum de 2 par

10 m? est nettement supérieur a celui observé en 1981 (0,4 par 10 m?).

Poissons d'intérét commercial réduit ou nul a Paluel

. Sardina pilchardus Walbaum, la sardine

La présence des oeufs et larves de sardine est généralement sporadique
dans le plancton de Paluel comme sur les sites cotiers de Mer du Nord, les
aires de nutrition et de reproduction occupant principalement la partie médiane

de la Manche et du sud de la Mer du Nord.

Comme au cours des deux années précédentes, en 1982, les oceufs de
sardine sont récoltés lors d'une seule mission au début du mois de juillet avec

0,09 oceufs par 10 m* au point 2 (fig. 63a).
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Des larves de taille supérieure a 10 mm ont été péchées pendant
les missions d'été et début d'automne. En juillet, l'effectif larvaire

3

maximum atteint 0,7 par 10 m’ au point cStier (fig. 63b).

. Sprattus spratius (L.), le sprat

Sur le site de Paluel, le sprat constitue l'espéce dominante non
seulement des Clupéidés, mals aussi de l'ensemble des espi@ces rencontrées.

Cependant, ce poisson n'y fait pas l'ocbjet d'une exploitation commerciale.

Les pontes s'échelonnent du mois de février au mois de juillet avec
un maximum de 51 oeufs par 10 m® au point du large fin avril (fig. 64), (seule-

ment 29 oceufs par 10 m? en 1981).

Les larves sont péchées de mi-avril & fin aolt, le maximum est
observé en mai au point cdtier (50 par 10 m*) et non au point du large comme
l'année précédente (fig. 65). Cet effectif est trés élevé en 1982, car seulement
quelques larves étaient comptées dans les préleévements au cours des premiéeres

années de Surveillance.

Des larves de Clupéidés de taille inférieure a 10 mm, difficilement
identifiables, sont présentes dans nos prélévements au printemps et en été
(fig. 66). Il est fort probable qu'il s'agit en majeure partie de trés jeunes
larves de sprat, car le pic maxinum de larves de Clupéidés non identifiées
précede celui des larves de sprat (de taille supérieure a 10 mm) et leur présence

dans nos prélévements se superpose assez bien avec celle du sprat.

. T'risopterus luscus (L.), le tacaud

Le tacaud, espéce trés commune en Manche, a une période de ponte
gui s'étend de janvier a aofit. Les oceufs sont treées difficiles a distinguer de
ceux du capelan 7. minutus ; aussi nous avons rassemblé les oeufs des deux
espéces sous le genre I'risopterus sp. (fig. 67). Les effectifs maximums sont

observés au point du large notamment en avril (de l'ordre de 1,3 par 10 m’).

Les larves sont présentes dans les préléevements de février a juillet,
et ont yne densité maximale au mois de mai (0,85 par 10 m’ au point 2) supé-

rieure a celles observées l'année précédente.



"Onos sp." (L.), les motelles

Ce genre regroupe des espéces cStiires qui frégquentent des substrats
rocheux ou sableux a des profondeurs variables. Ces espéces ne présentent pas

d'intérét économique mais les oeufs et larves ont une importance trophique.

Comme les années précédentes, les oeufs de motelles sont bien repreé-
sentés dans l'ichthyoplancton de Paluel (fig. 68 a, b, c¢). Leur présence est
prédominante dans l'ensemble des péches du large, cependant la densité maximale
s'observe au point coOtier au mois de mai (supérieure a 11 par 10 m’). Quelques

larves seulement ont été péchées en avril (fig. 6Bd).

. Trachurus trachurus (L.), le chinchard

Les chinchards effectuent des migrations au printemps et en été
vers leur frayvére principale située dans le sud de la Mer du Nord. Le frai
a lieu d'avril a septembre suivant la latitude. En 1982, il est observé en
juin sur le site (fig. 69a), avec une intensité maximale de 1,4 oeuf par 10 m?

voisine de celle de 1930 (3,7 en 1281).

Cette année des larves sont péchées et présentent un effectif

maximum notable de 1,6 par 10 m* au point cdtier (£ig. 69b).

Des oeufs de Ctenolabrug rupestris sont présents dans nos préléve-
ments cette année au mois d'aolt. Espéce plus méridiocnale, l'apparition d'ceufs
sur le site peut étre due & des migrations estivales en relation avec l'aug-

mentation de température de la fin de 1'été (tabl. 15).

. Scomber scombruz (L.), le maguereau

Comme en 1980 et 1981, quelques oceufs ont été récoltés cette année

au mois de mai (fig. 71). Aucune larve n'a été péchée.

. Gobiidés

Les oeufs de cette vaste famille sont benthiques. Les larves sont
rencontrées dans la presgue totalité de nos prélévements, et surtout au prin-
temps et en été. Leur densité maximale est inférieure a celle observée en
1981 (4 par 10 m’) au point cdtier au mois de mai ; un deuxiéme pic est observé

au mois d'acit mais au point du large (fig. 72}.



Quelgues individus appartenant a l'espéce Lebetus scorptoides ont

été capturés au cours des prélévements du mois d'aoiit (tabl. 15).

. Callionymidés, "dragonnets"

Cette famille comprend plusieurs espéces cétizres (Callionymus
lyra, C. maculatus, C. reticulatus) a intérét dconomique variable suivant
les régions.

Le nombre d'oeufs de callionymes pé&chés du mois d'avril

au mois de juillet est bien supérieur a celui de 1l'année précédente et atteint

en 1982 la valeur maximale de 12 par 10 m' au point du large (fig. 73a).

Le maximum larvaire est de 0,45 par 10 m’ observé au point du large
(fig. 73b) ; en 1981 le pic d'abondance larvaire &tait beaucoup plus important

de l'ordre 2,3 par 10 m’.

. Blennidés

Les "Blennies" wvivent a proximité du rivage sur les fonds sableux ;
les oeufs sont démersaux et seules les larves pélagiques sont capturées dans
nos péches. Parmi les quatre espéces de cette famille, les plus communes sur

le site de Paluel sont : Blennius gattoruyine L., et 3lennius prolis L., en

T3

1982 plusieurs larves de Flenniug ocellaric ont €galement été identifides.

Cette année et pour l'ensemble de ces espéces, on note une apparition
plus tardive des larves, observée de juin a la mi-septembre

les densités maximales sont peu élevées (fig. 74).

. Pholis gunnellss(L.), la gonelle

Poisson trés cdtier des substrats rocheux, FPiolts gunnellus présente

surtout un intérét trophigque pour d'autres espéces.

La période de ponte s'étend de novembre a mars suivant les régions.
Les oeufs sont benthigues et déposés sur les rochers. Peu de larves ont été
péchées a Paluel au cours des années précédentes. En 1982, guelques unes sont

rencontrées en février et avril (tabl. 17).



. Triglidss

Les oeufs de triglidés sont rencontrés en é&té dans nos prélevements,

essentiellement au point du large, mais en trés faible quantité (fig. 75).

Une seule larve a été péchée au mois de juillet.

. Trgentnus vipera Cuvier et Valenciennes 1829, la petite vive

Les observations faites cette année pour 1'espéce Irachinus vipera
sont identiques a celles de 1981. Les oeufs sont rencontrés en été de juin a
aolt et présentent un net gradient vers la coéte (fig. 76). Les densités sont

comparables (1 ceuf par 10 m') et restent supérieures a celles des trois

premiéres années de Surveillance.

Aucune larve n'a €té péchee.

. Liparis liparis (L.)

En 1982, les larves sont peu nombreuses ; quelques unes ont été
péchées en janvier et en avril (tabl. 15). Les oeufs sont benthiques et sont

donc absents du plancton.

. Pleuroncetes platessa (L.), la plie

La principale période de frai de cette espéce se situe entre
novembre et mars, notamment au milieu de la Manche. Des oeufs sont présents
dans les preélevements de février, et quelgues larves ont Sgalement été

capturées (fig. 77).

. Platienthys flesus (L.), le flet

Le site ne constitue pas une partie importante de frayére pour cette
espéce ; les oeufs pschés cette année présentent des effectifs maximums compa-
rables a ceux de 1978 et 1980, c'est-a-dire de l'ordre de 0,16 par 10 m?

(fig. 78a). Les larves apparaissent de facon plus sporadique sur le site depuis
le début des études. En 1982, elles ont été péchées en avril et mai essentiel-

lement au point du large (fig. 78b).

. Buglossidiwm lutewn Risso, la petite sole jaune ou solenette

Elle est moins commune sur le site de Paluel, que Solea vulgaris. En

1982, les oeufs sont récoltés de février a avril au point du large (fig. 79).



De fagon inhabituelle car il s'agit d'une apparition tardive, un

oeuf et deux larves ont €té péchés au mois d'aolt (tabl. 15).

. Gobiesocidés

Rares dans nos prélévements, des larves sont rencontrées au mois

d'actt (fig. 80).



CONCLUSION




Les résultats de la cinquiéme année d'étude de Surveillance
écologique du site de Paluel effectuée par 1'ISTPM (de Février a décembre

1982) sont, en résumé, les suivants.

Paramétres hydrologiques

Ceux-ci se caractérisent cette année par :

. un cycle thermique similaire & celui des années précédentes avec
cependant des valeurs sensiblement plus élevées (environ 1°C) vers

la fin de 1'été ;

. un cycle annuel de salinité classique ; le gradient orienté vers le

large est constant excepté fin aolt ol il s'inverse ;

. les variations de concentration en oxygéne dissous d'une part, en sels
nutritifs (nitrates + nitrites et phosphates) d'autre part, sont
analogues & celles observées antérieurement : ces paramétres pré-
sentent respectivement leur maxima (cxygéne dissous) et minima
(sels nutritifs) au printemps en relation avec la poussée phyto-

planctonique.

Zooplancton

En raison de bonnes conditions météorologiques, l'échantillonnage
des planctontes a été effectué plus fréquemment et plus régulidrement en 1982
(notamment de mars & septembre), qu'au cours des quatre années d'études pré-
cédentes ; aussi, les résultats de cette année permettent d'une part de mieux
cerner les pics d'abondance pour les décapodes natantia et brachyoures, et

d'autre part de compléter la liste faunistique du site de Paluel.

En 1982, l'ensemble des espéces holoplanctoniques et de fagon notable
les chaetognathes, les Calanus sp., les mysidacés (Mesopodopsis slabberi,
Schistomysts spiritus), les cumacés, les amphipodes, et les organismes méro-
planctoniques tels que les hydroméduses et les annélides montrent des effec-~

tifs maximums qui sont inférieurs 3 ceux observés en 1981,

En revanche, plusieurs espéces commerciales de crustacés décapodes
montrent des effectifs larvaires supérieurs a ceux de l'année précédente ;
il s'agit notamment de la crevette grise (Crangon crangon) de 1l'étrille

(Macropipus puber) et du crabe vert (Carcinus maenas),



Pour quelques espéces, les zoés et parfois les mégalopes sont
abondantes au point cdtier alors gu'elles étaient essentiellement présentes

au point 2 en 1981 (Macropirus puter).

L'ichthyoplancton est principalement représenté par les oeufs et
larves de sprat, espéce dominante sur le site de Paluel ; en 1982, leurs
effectifs maximums sont particuliZrement élevés, alors gque pour les autres
espéces les variations d'abondance suivent les fluctuations pluriannuelles
déja observées. Des larves de harena péchées pour la premiére fois en 1981,

sont de nouveau présentes dans nos prélédvements.

Enfin, nous notons a travers cette étude, l'absence d'espéces dont
le tourteau (Cancer pagurus) ainsi que quatre autres rencontrées de fagon
sporadique a Paluel (Firimela denticulata, Ebalia eranchi, Portummus latipes,

Achaeus sp.) et l'absence d'ceufs d'anchois et de larves d'Ammodytidés.
p

Par contre, d'autres espéces sont apparues et compl@tent la liste
faunistique jusgu'alcrs inventoriée pour le site de Paluel. Il s'agit du
copépode Euchaeta nebes, de mysidacés (Castrosaccue normani, Anchiaelina agilis)
de crangonidés (Crangon alimanni, Philocreras sculptus, Fhilocheras bispinosus
neglectus),de 1'hippolytidé notée "Cara #",du paguridé Araragurus chiroacan-—
thus, une dromidé, et pour 1'ichthyoplancton des ceufs de Ctenolabrus rupestrie

des larves de Lebetus scorpicides et de Plemnius ocellaris.
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LISTE DES TABLEAUX

- Valeurs des parameétres hydrologiques

- Liste des taxons apparaissant sur les tableaux
8 & 17 (code informatique, nom scientifique et
vernaculaire correspondant dans le cas de crus-

tacés décapodes et poissons communs).

- Densité (en nombre d'individus par 10 m*® d'eau
filtrée) des différentes especes, groupes d'es-
peces et stades larvaires (signalés par leur
code en abscisse) ; en ordonnée : mois de la
mission (Ms), suivi du numéro de la campagne
(Mis), et du numéro du point de prélévement
(st°).
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Tableau 7

Divers

HYDO SP : Hydrozoaires

PLEU PIL : Pleurobrachia pileus, Cténaires

CHAO SP : Chaetognathes

ANNE SP : Annélides non identifiées } _ . "
Larves de vers annélides

TOMO SP : Tomoptéridés

PYCD SP : Pycnogonides

CEPH SP : Céphalopodes (juvéniles)

ECHO SP : Echinodermes

Autres crustacés

EUCH HEB : Fuchaeta hebes

.

CALA SP : Calanus sp.

ANOL PAT : Anomalocera pattersoni

LABI WOL : Labidocera wollastont Copepodes
MOND SP : Monstrillidés

CALG SP : Caligidés

ANCA AGI : Anchialina agilis

SIRI CLA : Siriella clausi

GAST SP : Gastrosaccus sp.

GAST NOR : Gastrosaccus normant

GAST SPI : Gastrosaccus spinifer Mysidacds

SCHS SP : Schistomysis 8p.

SCHS SPI : Schistomysis Spriritus
MESO SLA : Mesopodopsis slabberi
MYSA SP : Mysidacés

CUMA SP : Cumacés

ISOP SP : Isopodes

AMPD SP : Amphipodes

EUPA SP : Euphausiacés

SQUI DES : Squilla desmaresti

Décapodes zoés et décapodes mégalopes (larves et post-larves de crustacés)
PALD SP : Palaemonidés

ATHA NIT : Athanas nitescens
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ALPH Sp : Alpheus sp.
ALPH MAC : Alpheus macrocheles
CARI STE : Caridion steveni

EUAL SP Eualus sp.

"

EUAL OCC : Eualus occultus

EUAL PUS : Eualus pusiolus

HIPL PRI : Hippolyte prideauxiana

THOR CRA : Thoralus eranchi

PROC EDU : Processa edulis

PANL BRE : Pandalina brevirostris

PANS MON : Pandalus montagut

PANA SP : Pandalidés

CRAO SP : Crangonidés

CRAG CRA : (Crangon crangon (crevette grise)
CRAG ALM : Crangon allmanni

PHIC SP : Philocheras sp.

PHIC FAS : Philocheras fasciatus

PHIC BIS : Philocheras bispinosus bispinosus
PHIC SCU : Philocheras sculptus

PHIC TRI : Philocheras trispinosus

PHIC BIS#: Philocheras bispinosus neglectus
AXIU STI : Axius stiriynchus

UPOG SP : Upogebia sp.
UPOG LIT : Upogebia littoralis
THAS SP : Thalassinidés

GALA SP : Galathza sp.

GALA DIS : Galathea dispersa
GALA INT : Galathea intermedia
GALA SQA

Galathea squamifera

PORL SP Porcellanidés

.

PISI LON : Pisidia longicornis

PORL PLA : Porcellana platycheles

"

PAGU BER : Pagurus bernhardus (Bernard 1l'hermite)
PAGU CUA : Pagurus cuanensis

PAGU PRI : Pagurus prideauri

PAGU PUB : Pagurus pubescens

ANAP SP : Anapagurus sp.

ANAP HYN : Anapagurus hyndmanni

ANAP CHI : Anapagurus chiroacanthus



Carcinus maenas (crabe vert ou crabe enragé)

EBAL CRA : Ebalia cranchii

EBAL TUB : Ebalia tubercsa

MAJA SQU : Maja squinado (araignée)

HYAS SP : Hyas sp.

EURY ASP : Eurynome aspera

INAC sP : Inachus &p.

MACR SP : Macropodia sp.

CORS CAS : (orystes cassivallaunus

CARC MAE :

MCPI SP : Macropipus sp. autres que M. puber
MCPI PUB : Macropipus puber (étrille)
PIRI DEN : Pirimela denticulata

ATEL ROT : Atelecyclus rotundatus

THIA POL : Thig polita

CANC PAG : Cancer pagurus (tourteau)

PILU HIR : Pilumnus hirtellus

PINT PIN : Pinnotheres pinnotheres

PINT PIS : Pinnotheres|&isum

Poissons oeufs et poissons larves

CLUE SP : Clupeidés non identifiés

CLUP HAR : (Clupea harengus (hareng)

SARD PIL : Sardina pilchardus (sardine)
SPRA SPR : Sprattus sprattus (sprat)

ENGR ENC : Engraulis encrasicolus (anchois)
BELO BEL : Belone belone

SYNA SP : gyngnathidés

MULL SUR : Mullus surmuletus

GADE SP : Gadidés

MERN MER : Merlangius merlangus (merlan)
TRIS SP : T'risopterus sp. (capelan)

TRIS MIN : Tpisopterus minutus (tacaud)
TRIS LUS : Tpisopterus luscus

MOLV MOL : Molva molva

ONOS SP : Onos sp. (motelles ou loches de mer)
TRAC TRA : Trgchurus trachurus (chinchard)
LABS BER : Lagbrus bergylta (vieille)

SYMP MEL : Symphodus melops



AMMY
TRAH
SCOM
GOBD
LEBE
CALD
BLED
BLEN
BLEN
BLEN
BLEN
PHOS
TRID
COTI
TAUR
AGON
LIPA
SCOH
PSET
PLEC
LIMD
PLAT
SOLE
BUGL
LIMD
LIMD
SCOH
GOBO
SPOD
MUGD
TELE

VIP

: Ammodytidés (lancons et égquilles)

: Trachinus vipera (petite vive)

SCO :

SP
SCO
SP
SP
OCE

Scomber scombrus (maguereau)

: Gobiidés

: Lebetus scorpiotides

Callionymidés (dragonnet ou demoiselle)

: Blennidés

: Blennius ocellaris

PHO :

GAT
GAL
GUN
SP
SP
sP
CAT
LIP

Blennius pholis

: Blennius gattorugine

: Blennius galerita

.

we

Pholis gunnellus
Triglidés (grondins)
Cottidés

: Taurulus sp.

RHO :

Agonus cataphractus
Liparis liparis

Scophthalmus rhombus

: Pgsetta maxima

PLA :
: Limanda limanda

LIM
FLE
SOL

Pleuronectes platessa

Platichthys flesus

: Solea vulgartis

LUT :

PLA :

PLC

Buglosgsidium luteum

Limanda limanda + Platichthys flesus

: Limanda limanda + Platichthys flesus + Ctenolabrus rupestris

TRG :

SP
CAN
SP
SP

Scophthalmus rhombus + Triglidés

: Gobiesocidés

: Spondyliosoma cantharus

: Mugilidés

: Téléostéens non identifiés
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LISTE FAUNISTIQUE






CNIDAIRES
Hydroméduses
Scyphoméduses

CTENAIRES
Plvcuyobye 4 La pilveus, Miller

Heroe enctmis, Fabricius

CHAETOGMNATHES

ANNEL IDES
Térdhellidds, Grube
Lanive conchilea, Pallas
Tomoptéridés, Grube

Autres anndélides

ARTHROPODES
CRUSTACES
Entomes tracds
Cladocires
Ostracodes
Copépoddes
Calunoldes
Calmus sp., Leach 1816
Fapvucalanue gp., Boeck 1864
Pevidocalanus op., boeck 1572
Eucireta hales, Gieshrecht 1888
Temora longiosrnte, Miller 1792
Centropages &p., Kréyer 1848
Isice calviprs, Boeck 1864
Candaeta armata, Boeck 1672
Anomaloccra patersoni, Templeton 1837
Labidoecra wollagtoni, Lubbock 1857
Parapontella brevicornia, Lubbock 1857
Acartia sp., Dana 1846
Cyclopoldes
Oithona sp., Baird 1843
Caligoldes
Caligides

LISTE FAUNISTIQUE COMPORTANT TOUS LES TAXONS RPNCONTRES A PALUEL DE 1975 a 1982

Harpaecticoldes
Peltidiidds
Euterpina acutifrona, Dana 1852
Clytemmpotra ccutallata, Dana 1842
Coryeaense sp., Dana 1849
Monstrilloldes
Monstrillidés
Cirripeédes, larves “"Nauplius"
larves "Cypris"
Malacostracés
Hoplocarides
Squilla deamaresti, Risso
Peracarides
My sidacés
Anchialing agilisz, Sars G.o. 1877
Sirtella op., bana
Stvielle olauad, Sars G.0, 1L77
Gaslresatous op. , Norman
Gastrosacons noymant, S.jril; G.0. 1877
Gastrooarous spintfor, Gofis 1864
Leptonyeie mediterpansa, Sars G.0O. 1877
Mysidopein pibbosa, Sars G.O. 18064
Hemimypaio abysoicola, Sars 6,0, 1809
h’t.'."-’('."'iydf:‘ Team: i, Couch 1H56
Sehiatomyata ap., Norman
Seliistomyais gpdrilug, Norman 1860
Sekigtomyois kervilled, Sars G.0. 1885
Mesopodopais slabbopl, Van Beneden 1861
Cumacés
hinphipodes
1sopodes
Gnathia sp., Loeach
Autres
Eucarides

Euphausiacés

Décapodes

Natantia
Palacmonidés
Alpheidés
Athanas nites e, Montagu
Alpeus sp., Fabhricius
Alpkeng meerosio leg, Nailstone
Hippolytidis
Caridion gteveri, Lebour
Euwalue sp., Thallwite
Fualug ocowltns, Lebour 1936
Lualua pusiolis, ¥royer 1841
Hippolute pride maiaona, Leach
Thoraliue erancelii, Leach 1817
I‘rucogg{g':;'

Procegun vanalliowlata, Leach

Frveasea odul i cmaseipes, Risso I
Pandal ldés

oy

Tundalina ey isostria, Rathke o

Pandalug montagui, Leach 1

Crangonidés
Crangon allmann!, Kinaham
Crangon emmaon, L.
Uit Loclivras Linpinooun Biopinogua, Hallstone et Woestwood

i Lachiora:

Pillochvrae tedopinacie, Hailstone

Plidleeloras aealptus, Bell
Reptantia
Macroures
Thalassinidds
Acviug stivhynifiie, Leach 1815
Uprogetia deltourda, Leach 1815
Upogebia Littoralia
Autre thalassinidd non identifié
Anomour s
Galathelidés
Galathva diep. roa, Bate 1859
Galathea intornedia, Lilljeborg 1851
Galathkea sqguar.ijony, Leach 1815

Galathea strigosa, L. 1767

Dromiidés

Dromia vulgaris, Hilne-fdwards
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