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1 Introduction

1.1 Obijectifs du projet et place de I'action Rebent  -Bretagne

Le projet Rebent a pour objectif I'acquisition &tnhise en forme de données relatives aux
habitats et biocénoses benthiques associées damen& coétiere, afin de mettre a

disposition des scientifiqgues, des gestionnaireduepublic des données pertinentes et
cohérentes permettant de mieux connaitre I'existale détecter les évolutions spatio-
temporelles.

Des l'origine du projet (décembre 2000), la Bretagrété considérée comme une région
pilote pour le développement de ce réseau. Sue cégion, le soutien de la Région
Bretagne, de la DIREN, de la Fondation d’entrepfistal pour la biodiversité et la mer
et des partenaires scientifiques et techniguesraipea partir de 2003, la mise en place
d’'un réseau opérationnel. Les premiers résultagsiiacont fait I'objet de présentations
dans le cadre des premiéres journées Rebent e20@@ia Rennes.

Durant lI'année 2007, les actions ont été pourssivi®nformément au schéma
d’observation programme initialement, avec toutefdes adaptations pour prendre en
considération les nouvelles exigences résultantadenise en ceuvre du contrble de
surveillance benthique de la Directive Cadre EaGQKED: mise en place de nouveaux
lieux de surveillance, adaptation de nouveaux pales d’échantillonnage et de
traitement. La convention avec la Fondation d'earise Total pour la biodiversité et la
mer étant arrivée a échéance, le financement darpuagsuré (outre la contribution des
partenaires scientifiques et techniques) grace fanoh FNADT! décidé en CIADY, a la
contribution régionale définie dans le cadre du BRP& au soutien financier de '’Agence
de I'Eau Loire-Bretagne pour la part DCE.

La mise en place du contrdle de surveillance DCE a pa de 2007 a imposé la revue
du dispositif mis en place par le Rebent :

= de nouveaux lieux de surveillance ont d( étre épdans les masses d’eaux retenues
au titre du contréle de surveillance, ces massssid'étant insuffisamment couvertes
avec le dispositif précédent.

= les protocoles ont d( étre ajustés pour étre emummeate produire des indicateurs de
qualité écologique permettant de qualifier les masteaux en conformité avec des
attendus européens.

» les fréquences imposées au titre de la DCE sout faibles (tous les 3 ans pour la
faune invertébrée des habitats sédimentaires)mne¢alent insuffisantes pour cerner la
variabilité interannuelle et pour détecter a tedes tendances d’évolution temporelle.

1 Fonds National d’ Aménagement et de Développement du Territoire
2 Comité Interministériel d'Aménagement et de Développement du Territoire

3 Contrat de Projets Etat-Région
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Ces contraintes techniques et les contraintes budgé&es ont amené a :

= Etendre le réseau de surveillance pour englobendeseaux lieux de surveillance
nécessaires, le cas échéant de rares pointséomb@hdonnés.

= Définir deux types de controles :

0 Un protocole « complet» qui correspond au protocel de mesures défini
initialement, complété le cas échéant des nouvellegesures imposées par la DCH.a
frequence annuelle est conservée, par contre labi#é saisonniere a di étre
abandonnée pour les habitats sédimentaires (urie saison est retenue : fin d’hiver-
début de printemps) ou réduite (2 saisons au lew doour la flore de l'intertidal
rocheux).

0 Un protocole « allégé » mis en ceuvre sur les nouwapoints DCE avec les
mesures et la fréquence minimales imposées.

Par ailleursune synergie a été mise en place pour des actiomsnplémentaires avec
d’autres projets ou études, notamment :

» Le projetinterreg MESH, qui a contribué largement a I'optimisation destpcoles
cartographiques et au développement de produitsgegaphiques ou de modélisation
dans un contexte d’harmonisation européen. Ledtaésule ce projet ont fait I'objet
d’'un séminaire de fin de projet a Dublin en mar®720au cours duquel ont été
présentés les travaux méthodologiques et de capbgr réalisés sur la facade
Bretagne.

= [’action Natura 2000 Bretagne réalisée dans le cadre d’'une convention entre la
DIREN Bretagne et I'lfremer, a permis d’assurer gnbérence et une synergie avec
les travaux conduits par les bureaux d’étude dansadre des inventaires des sites
Natura et de mettre en forme des fiches de syrghssedes habitats particuliers.

= Les projets QUADRIGE? et SEXTANT d’lfremer, qui ont permis d’assurer le
développement des outils de bancarisation des désnet des référentiels associés
ainsi que leur gestion.

= Le projet SINP Mer (Systéme d’Information Nature et Paysage) quitéigsse a
toute information sur le patrimoine biologique a@ns large et tout dispositif de
collecte concernant les données spatiales et/opaitte des habitats et des espéces
marines du littoral a la haute mer. Ce projet dbo& a la valorisation des données
Rebent.

Les résultats produits dans le cadre du Rebenéténégalement largement mis a profit
pour répondre a d’autres obligations ou utilisatiamotamment vis-a-vis de I'élaboration
d’indicateurs de qualité écologique dans le cadrepbjet DCE, pour la convention
OSPAR (volet Biodiversité - cartographie d’habitgisoritaires) ainsi que pour la
démarche de définition de nouveaux sites NatureD 280 mer en collaboration avec
'agence AMP et la DIREN Bretagne.

1.2 Les acteurs du Rebent Bretagne

L'lfremer a assuré la coordination scientifique et technideid’étude Rebent Bretagne
et I'édition/diffusion des résultats. Il a égalemeassuré la responsabilité des
développements des protocoles de cartographie, adélisation et d’harmonisation

typologique ainsi que la traduction du dictionndtgNIS, I'actualisation des produits de
synthese cartographique au niveau régional, I'ésdaes cartographies sectorielles, la
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gestion des données et du site web Rebent, aimsilepiinterfaces avec les projets
associés (Rebent coordination nationale et actiatudd Bretagne, DCE, MESH, Q2 et
SEXTANT). Les laboratoires impliqués dans le cadhe Rebent Bretagne sont
principalementDYNECO/AG et DYNECO/EBde Brest et ponctuellement le laboratoire
cGtier de Saint-Malo.

L'TUEM(UBO)/LEMAR a assuré la prise en charge des suivis stationelalsfs aux
sables fins et sédiments hétérogenes intertidawxé€f), aux herbiers de zosteres (faune et
flore), aux bancs de maérl (faune et flore), eadalune des estrans rocheux en zone
intertidale. Il a participé aux propositions d’inds de qualité biologique, a la conception
de la base de données stationnelles et a I'animaémérale du suivi stationnél.a
également assuré la synthese des travaux cartoguagirelatifs a la rade de Brest et la
rédaction de fiches de synthese sur les habitaésl miaherbiers.

L'TUEM(UBO)/LEBHAM a assuré la prise en charge des suivis stationglalifs a la
flore des estrans rocheux en zone intertidale. dssuré également des propositions
d’indices de qualité biologique nouveaux sur cetsd@ns le cadre de la DCE.

La Station Biologique de Roscoffa assuré la prise en charge des suivis stationnels
relatifs aux sables fins +/- envasés subtidaux@aiet a contribué a I'animation des
études d’harmonisation typologique.

Le MNHN Concarneau a assuré la prise en charge des suivis statiomelasfs a la
faune et la flore des roches subtidales en plorbaeégalement participé a I'élaboration
de propositions d’'indices de qualité biologique yveaux sur ce sujet dans le cadre de la
DCE et a la rédaction d’'une fiche de synthése’kabitat des laminaires. Il a également
contribué aux études d’harmonisation typologiqueaela traduction du dictionnaire
EUNIS.

Le CEVA a assuré la responsabilité du suivi de la couverndgetale intertidale par
télédétection et la rédaction d’'une fiche de sysghs&ur I’habitat fucales, le complément
d’inventaire des sites dé noltii (Bretagne suy des tests et mesures opérationnelles de
détection des laminaires par méthode acoustiqueiuende la cartographie sectorielle
(Trégor) et de la validation des modéles de régpantau niveau régional.

Le Laboratoire PRODIG-EPHE Dinard a contribué au développement du zonal
sectoriel pour la partie géomorphologique en Zotestidale.

L’ensemble des partenaires a contribué a de norsbseactions de validation a caractere
pluridisciplinaire, nécessaires a la bonne maraha & cohérence du projet, et aux
nombreuses sollicitations d’ampleur régionale.
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2 Développement d’outils et méthodes, actions 2009

2.1 Travaux bénéficiant d’'un co-financement dans le cadre du
projet Natura 2000 Bretagne

2.1.1 Typologie des habitats pour la cartographie

Pour l'année 2009, les travaux sur la typologie Hebitats se sont poursuivis. lls

concernent I'harmonisation des nomenclatures dthtdyila recherche des équivalences
entre les différentes nomenclatures et versionteas, EUNIS, habitats génériques EUR
15). Il en est de méme pour la mise a jour desvétprices de nomenclatures d’habitats,
des cahiers d’Habitats Natura 2000 et propositiates nouveaux standards de
reconnaissance pour la cartographie des habitatss [a continuité du travail réalisé, et
pour répondre a ce nouveau besoin, la démarchepeists pour la zone intertidale et la
zone subtidale cétiere a été poursuivie, afin dinér le compartiment circalittoral aussi
bien en milieu meuble qu’en milieu rocheux. Le réfgiel (Guillaumont et al., 2008) a

ainsi été complété par les habitats circalittoraux.

2.1.2 Rédaction de fiches de synthéses d’habitats p  our l'aide a la décision

Les fiches de synthése relatives aux habitatsosdals dans le cadre de la convention
DIREN Bretagne a partir des résultats obtenus dansadre des projets Rebent,
permettent d’avoir une vision régionale synthétidae grands enjeux par habitat.

En 2009, la fiche de synthése concernant les dmrhile zosteres a été finalisée
(Annexel). Elle souligne les principales menacescddre de gestion ainsi que des
recommandations en faveur de la préservation déatstat Hot Spot de la biodiversité
(Hily et Bajjouk, 2009). La figure suivante montyeelques exemples d’activités humaines
impactant les herbiers de zostéres.

DU ?fm:’y:\’-.‘f"?'tﬁ:ﬁjmm

(C) @ Hily.C.

Fig. 1. (a) L'impact de deux pécheuses sur un herbier en 2 heures de péche a la palourde. (b) Présence de structures
aquacoles dans un herbier. (c) Le mouillage des bateaux de plaisance en saison estivale (ici I'archipel des Glénan) induit
I’érosion saisonniére des herbiers mais la recolonisation peut se faire en basse saison.

REBENT
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2.2 Traduction du dictionnaire EUNIS

L’action de traduction du dictonnaire EUNIS (hatstanarins et coétiers Manche-
Atlantique) s’est poursuivie en 2009. Il s’agisd®bitats présents en Intertidal rocheux
(Al) et sédimentaire (A2), Infralittoral et cirdadiral sédimentaire (A5), I'Infralittoral
rocheux (A3) et le Circalittoral rocheux (A4) eteupartie des habitats coétiers (B3).
L’ensemble est en phase de relecture et de validatrant I'édition du document final.

3 Cartographie des habitats, actions 2009

3.1 Cartes d’habitats historiques, synthése régiona  le et
harmonisation selon EUNIS

Dans le cadre du Rebent, les cartes d’habitatsrigses on été numeérisées avec leur
nomenclature d’origine, puis harmonisées en retiaetc les correspondances entre
auteurs et avec la typologie européenne EUNIS V2D@4nouveaux types d’habitats ont
éte identifiés, et codés provisoirement. Il s’agaur 2009 de la finalisation du passage en
EUNIS de la carte Pertuis charentais (Fig. 2) etAltas Golfe de Gascogne (cGtier et
large).

3.2 Cartographies d’habitats remarquables, le maérl

Les bancs de maérl font partie des substrats meebldisposent d’une structure physique
tridimensionnelle qui fournit une tres large gamteemicrohabitats. Ils constituent ainsi
un réservoir de biodiversité avecplus de 900 especes d'invertébrés et 150 espéces
d’algues vivant sur le maérl des cotes de Bretagne (Grall, 2008)En raison de leur
biodiversité exceptionnelle, du réle joué dansolectionnement des écosystémes cotiers,
et aussi de I'intérét que le maérl suscite en terdevalorisation, I'habitat du maérl fait
désormais I'objet de la plus grande attention.

Bien que les bancs bretons soient parmi les pludiéd, les données cartographiques
disponibles sont assez hétérogenes, tant sur te ddaleurs dates d’édition, que des
méthodes de prospection ou des techniques de rtog employées. Il est des lors
nécessaire de mettre a jour par une méthode sthe@arla cartographie des bancs
connus.

Projet REBENT-Bilan des actions sur la région Bretagne, année 2009 2010
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Dans le cadre du programme de surveillance DCEddnc été envisagé, sur la période 2008-
2009, de cartographier par méthodes acoustiqudsatess de maérl distribués dans 9 masses
d’eaux autour de la Bretagne (Hamenal., 2010), lesquels font déja I'objet du suivi de
I’évolution de leur biodiversité par I'l'UEM/Bredta figure 3 montre les sites retenus par cette
étude.

105 0 10Kilométres

i

Fig. 3. Localisation des sites de mise a jour de la  distribution du maérl dans la
région Bretagne

Plusieurs moyens nautiques ont été utilisés porédisation de cette étude (N/O Thalia, N/O
Neomysis et V/O Haliotis). Leur complémentaritéeaamis d’accéder a des bancs présents a
différentes profondeurs. La stratégie d’étude eBeé aitilisée dans les travaux de cartographie
benthique subtidale réalisés dans le cadre du Rébep://www.rebent.org/ Elle est basée
sur:

- la reconnaissance acoustique (sonar et sonddtifaisceaux) sur la zone d’étude,

- des prélevements a la benne Shipek pour récdker échantillons sédimentaires. Ces
échantillons sont photographiés dés leur sortie I'dau, sommairement décrits et
immédiatement congelés en vue des analyses ul@&si@n laboratoire. lIs serviront le cas
échéant, a estimer le recouvrement de maérl.

- des profils vidéo, assurés en dérive afin dectérser les fonds en tenant compte de
différents parameétres : nature de fond, figuresnséataires, taux de recouvrement et aspect
du maérl, mégaflore, mégafaune sessile et vagile 4.

REBENT
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Les résultats de cette étude ont montrédpsetravaux préalables avaient largement
surestimé I'importance du maérl C’est essentiellement le cas du secteur de $afdfles
Pointus ou Augrigt al.(2006) cartographiaient des zones de maérl refagwe étendues.
Cette étude a permis de lewis doutes sur certains secteurs alis’avére que la proportion
de maérl est extrémement faible et que le maéantisemble limité & des brins épars.

Par ailleurs, ds taux maximum de recouvrement du fond par le maérivant qui ont été
observés par vidéo sous-marine varient selon lescseurs d’études Il apparait d’autre part
gue le maérl n’offre pas la méme qualité au seimdhéme site et, plus généralement, entre
les sites. Morlaix/Guerheon et Callot, Brest/Rozegd révignon/Les Soldats sont de ce point
de vue les secteurs ou le maérl offre le plus g@eet, ce qui traduit une bonne vitalité.

Cette étude ne comportait pas de volet relatifradarofaune des fonds de maérl. Néanmoins,
il a paru intéressant d’exploiter les données de &€o sous-marine pour évaluer les
principales espéces de mégafaune benthiquiees sites de Bretagne Nord se caractérisent
notamment par des densités localement importangescatjuilles Saint-Jacques et de
crépidules. Les sites de la mer d'lroise et ded®ye¢ Sud se singularisent quant a eux par une
richesse et une diversité d’échinodermes (ophidtedes de mer, oursins).

Il faut noter que la plupart des bancs de maédiétuont aujourd’hui perdu tout ou partie de
leur vitalité et il importe d’accentuer leur praiea et leur surveillance.

3.3 Suivi de la couverture végétale intertidale (fu  cales) par
télédétection (SPOT)

Les travaux que réalise le CEVA dans le cadre doeRevisent a estimer le taux de
couverture en fucales et la dynamique spatiotenfiporécente (les plus anciennes
images SPOT datent de 1986) de cet habitat desszomertidales rocheuses et
participent également au contrdle de surveillan€&D

Les travaux réalisés en 2009 (Rosst al, 2009) ont plus particulierement concerné

= Le traitement de trois scénes SPOT nouvelles susdeteurs de Morlaix et Moléne. L'image
de Concarneau/Glénan prévue initialement n'a paid&tguise comme il était prévu, en raison de
contraintes d’acquisition,

= Des Vérités terrains de vérification des pourcesgagde recouvrement estimés sur les deux
scénes SPOT traitées,

» La production d'un bilan cartographique et quaitifide la couverture algale et de son taux
de changement par masse d'eau cotiére DCE dualitBreton (définition et digitalisation des
secteurs de référence + couche roche),

S’agissant de I'évolution de la couverture en fasantre les images SPOT de 2009 et de
2006 sur les masses d’eau DCE « Les Abers cotegd ¥ Iroise large + Rade de Brest »,
il a été constaté une progression globale de lavertwre en fucales avec une
augmentation de 50 ha (en équivalent 100 % de ctwre® mesurée sur la partie
commune aux images de 2006 et 2009. Plus précisgtaemoissance est localisée sur le
continent et sur la zone des Abers (du nord dediAWrac’h jusqu'au sud de I'Aber
lldut) avec prés de 80 ha d’augmentation. Inversgraer I'archipel d’Ouessant Moléne,
on constate une régression de pres de 30 ha.
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Concernant le bilan des évolutions a I'échelle aBgie, la synthése des résultats
d’évolution temporelle de la couverture en fucades Bretagne est présentée dans la
figure 5. De par I'importance variable du subst@theux colonisable par les fucales

suivant les masses d’eau et l'influence de la dsldion des algues vertes dans certaines
masses d’eau qui induisent un artefact dans letnaint des images SPOT et amenent a
une surestimation de la couverture en fucales, étéachoisi de ne conserver que les
masses d’eau contenant d’importants platiers rocle¢wcombinant les plus importantes

surfaces de fucales.

Le nombre d’histogrammes d’évolution pour chaquesaad’eau dépend du nombre de
clichés SPOT exploitables sur ces masses d'eauestl difficile de quantifier
mathématiquement la précision des valeurs obtemumedin de traitement, certains
parameétres dépendant directement de I'opérateextatint le traitement. Néanmoins, une
précision de * 10 % semble envisageable lorsquectesvertures en fucales sont
importantes. A l'inverse, sur des petites zondddaient couvertes, une précision de + 20
% semble plus réaliste.

L’'analyse détaillée a montré que sur les 35 mad®esi contenant des fucales et pour
lesquelles des clichés SPOT ont pu étre exploitéplsisieurs années, 21 présentent une
régression de fucales entre leur date la plus téceh leur date la plus ancienne
disponibles Cf. Annexe 2). Parmi ces 21 masses d’eau, celles auBretagne montrent
une régression moyenne de 21 % depuis la fin desesrB80 pour la zone allant de Saint-
Brieuc a I’Aber Benoit inclus et de 16 % depuis dmées 2000 pour la zone allant de
I’Aber Benoit (exclu) a la baie de Douarnenez. Ad Bretagne, une régression moyenne
de 28 % a été mise en évidence depuis la fin desear80 jusqu’a 2007.

Les masses d’eau sur lesquelles ont été obsernéestabilisation ou une augmentation
de la ceinture de fucales sont pour le nord Bretadre Léguer, la riviere de Morlaix, la
riviere de Daoulas, Iroise-Camaret et la Baie deiddoenez. Pour le sud Bretagne, les
masses d’eau présentant une stabilisation ou ugraentation de la ceinture de fucales
sont : la baie d’Etel, Belle-lle, la baie de Quierla riviere de Crac’h, le Golfe du
Morbihan large, la riviere de Pénerf et la Loingia

De maniére générale et a I'échelle de la Bretagnepparait que les fucales ont
globalement régressé durant ces trente derniereéeanla cause globale sur 'ensemble
de la facade nord est Atlantique semble étre desrdigénéralement plus chauds qui
favorisent le développement des patelles et deseslgiertes opportunistes et qui
constituent pour les premiéres, un prédateur reddeitet pour les secondes, un
compétiteur pour I'espace de colonisation et Ipaligbilité des nutriments vis-a-vis des
fucales (dans une moindre mesure concernant leastrde I'Atlantique). Les conditions
hivernales sont dépendantes de I'Oscillation Notidmtique, ce qui rend le phénoméne
de régression réversible comme durant la périod2064 a 2007. Néanmoins, les aires de
recouvrement des fucales restent bien en decallds calculées a partir des premieres
images SPOT disponibles. De plus, a des écheltedels, la combinaison de plusieurs
facteurs défavorables a la recolonisation des éscaméne a des régressions beaucoup
plus drastiques que celles évaluées a I'échelle ndasses d’eau. A cela s’ajoute le
changement global qui pourrait augmenter I'efféiver chaud » induit par I'Oscillation
Nord Atlantique. Il est donc important de poursaiVétude de I'évolution des fucales a
I'échelle de la Bretagne. Un complément d’étud&ehklle locale pourrait permettre une
évaluation plus précise de la contribution du factglobal NAO par rapport a la
contribution de perturbations locales.
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On peut ainsi conclure que :

= une régression importante des fucales est notée entre la fin des années 80 et le début
des années 2000 au nord comme au sud de la Bretagne,

= un regain de la couverture en fucales est observé durant la période comprise entre 2004
et 2007,

= ['évolution temporelle de la ceinture des fucales étant similaire au nord et au sud
Bretagne, dans des zones differemment influencées par les activités anthropiques, il en
ressort qu’'un phénomeéne global semble engendrer cette évolution.

3.4 Réalisation de cartographies détaillées sur une sélection de
secteurs (Zonal sectoriel)

3.4.1 Secteurs intertidaux Rebent
Les actions 2009 de cartographies sectoriellesuitexden zone intertidale concernent :

= cing campagnes dans le secteur des Abers et Euseld la Baie de Morlaix :

Secteur Campagne | Période
Baie de Morlaix | Ri033 janv-09
Baie de Morlaix | Ri034 mars-09
Les Abers Ri035 avr-09
Baie de Morlaix | Ri036 juin-09
Baie de Morlaix | Ri037 sept-09

= La cartographie des habitats benthiques du sedeelar Baie de Morlaix qui s'inscrit a
la fois dans le cadre du Rebent et de Natura 26€s(d’extensions en mer). Cette
action bénéficie donc d'un cofinancement dans dieecde la convention Natura 2000
Bretagne. Le Rebent a pris en charge la zone dmé&g+lle aux Dames. Les nouvelles
propositions de typologie d'habitats marins benibsq(Guillaumonet al. 2009) ont
été appliqguées sur ces deux secteurs. La cartiséeeaen collaboration avec les
partenaires scientifiques de la Station biologiglee Roscoff, est en cours de
finalisation.

= La cartographie du secteur des Abers : pour ceegecteule la partie centrale a été
finalisée en 2009, I'extension de l'applicatiorcdtte typologie a I'ensemble du secteur
est en cours de finalisation (Figure 6).
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3.4.1 Secteurs subtidaux Rebent

Concernant l'approche sectorielle développée auscde 2009, l'action Rebent s’est
traduite en domaine subtidal par :

= La poursuite des levés en baie de Morlaix aveciksion REBENT 18 sur le N/O
Thalia, complétée par une mission de 17 jours égaé a bord de la vedette Haliotis
(RebHalio2), et une mission de prélévements sedaires et d’acquisitions de vues
sous-marines a partir du bateau Neomysis de laoBtd&iologique de Roscoff
(Annexe 3). Au total, 76 kfrauront été couverts, dont 26 kpour la zone des petits-
fonds, représentant 600 km de profils sonar et ifaisiteaux, 89 prélevements
sédimentaires a la benne et 24 stations de prénsniiologiques (a raison de 3
réplicats par station). Les données géologiquesbhielogiques sont en cours
d’exploitation (Figure 7). L'extension vers le largle la zone d’étude a été opérée
pour prendre en compte les besoins de Natura 206t:e

Fig. 7. Composition des travaux engagés en 2009 sur la bae Morlaix (A : extrait
bathymétrique du SMF ; B : extrait sonar sur I'épave d’Aboukir Bay ; C : carte des
travaux)

REBENT
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» La poursuite des acquisitions terrains en rade r@stBet baie de Camaret depuis la
vedette Haliotis avec la mission RebHaliol du 1118unars (7 jours). Au total, 270
km de profils ont été enregistrés, ainsi que 6h80viléo sous-marine, et 37
prélevements sédimentaires ont été effectués aweecbdnne Petite Ponar.
L'interprétation morpho-sédimentaire des donnéess fiemlisée pour la baie de
Camaret, donnant lieu a une présentation des aéslitirs du colloque Carhamb’ar a
Brest en février 20009.

= L’amélioration des équipements actuels concerreanéfonte des capteurs sonar et de
leur positionnement ainsi que I'acquisition d’urtip®OV pour compléter le niveau
d’observation des habitats en milieu cotier.

» Enfin, la poursuite du travail de publication désultats Rebent sur le secteur de
Quiberon, qui doit étre finalisé en 2010.

3.5 L’élaboration des métadonnées

Pour la mise en ligne des produits cartographiques métadonnées ainsi que
I'évaluation de la qualité de certaines cartestérré@alisées (Annexe 4) :

Dans le cadre du Rebent

La rédaction deouvelles métadonnéest I'évaluation de la qualité des cartes d’habitats
benthigue concernant les secteurSdet-Brieuc (multisource Rebent, 2006), de la baie
de Douarnenez (Source Blanchet A., Hamon [®t al., 2005) et deTrégor-Goélo
(Rebent, 2007).

Des mises a jouont également été effectugesur les métadonnéesncernant les
secteurs de référence (Concarneau, Glénan, Vilains) que les Cartes de végétation
marine pour répondre a des demandes extérieures.

En collaboration avec le SINP pour les cartes suivdes

= Cartographie deshamps d’algues des Sept lles a BréhéBource Perez R., Vallet J.-
L., Kaas R., 1979),

» Répartition océanographique degyétaux marins dans la région de Roscoéu
1/14400 (Joubin L., Danois A., 1908),

= Cartographie deshamps d'algues de Kerlouan a I'lle de SigSource Pérez R.,
Vallet J.-L., Kaas R., 1981-1982),

= Cartographie deshamps d'algues de Penmarc'h a TrévignofSource Braud J.-P.,
Pérez R., 1974-1977).
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4 Suivi stationnel sur une sélection de biocénoses

4.1 Principe du suivi stationnel

Le suivi stationnel Rebent a démarré en 2003, d4 Z&lon I'habitat, sur un premier
ensemble de lieux de surveillance. La couche ggbgrae a €té mise a jour pour intégrer
les nouveaux lieux de surveillance créés pour rémoRaux besoins spécifiques de la
DCE et préciser le type de contréle appliqué a gbaipeu (Guillaumont et Mabhier,
2008).

Les habitats sédimentaires, ainsi que les halitafseux (faune) ont bénéficié jusqu’a

présent d’'un suivi effectué chaque année, souvelg@ua saisons, suivant un protocole
défini dans les fiches techniques Rebent. Du fait@htraintes particulieres (nécessité de
mieux appreéhender le cycle saisonnier de la floteriidale et contraintes liées a la

plongée pour le rocheux subtidal), le suivi desitagbrocheux intertidaux (flore) et des

habitats rocheux subtidaux est conduit suivantytinnte de 3 ans, 1/3 des lieux étant
prospecté chaqgue année.

Un bulletin de surveillance est établi par habithaque année, avec un délai de
production par rapport a la période d’échantillaygaorrespondant au délai d’analyse et
de traitement des informations avec une synthé&genéle tous les cycles de trois ans.

4.2 Edition des bulletins de surveillance et réalis ation des
échantillonnages 2009.

4.2.1 Sables fins et sédiments hétérogenes intertid  aux (faune)
La figure 8 montre la localisation des lieux deveillance des sédiments intertidaux.

o
<]
w
(1] L'Arcouest
7
C Callot
Sainte-Marguerite &% St BT
E""B"“ Cherrueix
D Pointe du Bay D
St Benoit des Ondes
Blance-Sablons Baie de Saint-Brieuc
Le Roz
Plage de I'Aber
Baie d'Audi
Gavres
Erdeven
= Baie de Plouharnel Kerjouanno
Intertidal - Sable D D
[#] station ReBENT et DCE O
Damgan
Station REBENT
D Station DCE
Surveillance des masses d'eau
ME retenues
ME non ret tenues

Fig. 8. Localisation des lieux de surveillance des sédiments intertidaux
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L’édition du bulletin de surveillance (Hily, 2008a)integre les prélevements de 2003
a 2009.Les résultats concernent les caractéristiquesnatdaires et écologiques sur les
différents sites du littoral breton.

Les analyses granulométriquesde l'année 2009 mettent en évidence une stabilité
générale de la structure granulométrique des sédénaes sables intertidaux. Le seul site
qui fait exception a cette "stabilité dynamique'l@granulométrie des plages est celui de
la baie du Mont Saint-Michel, dont I'envasementbésh marqué sur les trois derniéres
années. Ce secteur de la baie du Mont est connuspodorte dynamique sédimentaire
marquée des déplacements de couches de vase lfidesssédiments grossiers biogénes
et par les mouvements de forte amplitude de "ddeesables biogénes" a proximité du
site de prélevement. Cette évolution ne se réphsea I'échelle de I'ensemble de la partie
ouest de la Baie car le sédiment du site de SanbB, situé a quelques kilometres a
I'Ouest, reste stable.

En terme de matiére organique le site du Mont Saint-Michel montre une nette
augmentation en 2009, en accord avec l'augmentdtidaux de pélites mentionnée plus
haut. Des sites de sables fins, seul Damgan monteforte augmentation par rapport
aux années précédentes, il sera a surveiller pbgtiement en 2010. Par ailleurs le site
de Saint Efflam se maintient a des valeurs relatamt élevées compte tenu des faibles
taux de pélites, ce qui signifie trés probablenfemrichissement en matiére organique
particulaire occasionnée par la dégradation degalgertes s'accumulant dans cette baie.
L'année 2009, ne mphsen évidencale changement radical de la richesse spécifique
ni de I'abondance dans les séries d'observatida dehesse spécifique. Seul le site de
I'Arcouest, qui avait révélé une forte augmentagar2008, chute de 27 a 13, retrouvant
les valeurs moyennes des années précédentes. \iendra donc de revenir sur
I'explication locale de ce "pic" de 2008 en anatygaus finement les listes faunistiques
des espéces "apparues" cette année la. C'est end@dsrest que le peuplement montre
la plus grande variabilité interannuelle, ce gexglique assez facilement par la situation
de I'nabitat sable fin qui est réduit en surfas®isainant des sédiments plus envasés et
plus hétérogenes qui facilitent l'installation tergire et accidentelle d'espéces atypiques
pour ce peuplement.

En terme d'abondance,il est possible de faire des remarques équivade@baque site
posséde son peuplement avec une variabilité denkimce qui est d'autant plus forte que
labondance moyenne est élevée. L'amplitude desatieans entre les sites est
considérable. Les recrutements, souvent massis, especes peu nombreuses qui
occupent cet habitat et leur distribution souvegggire expliquent ces fortes variations.
S’agissant de la structure écologiqueles valeurs du coefficient benthique (BC), qui
dépassaient pour le site du Mont Saint-Michel ieau 3 depuis deux ans, reviennent a
des valeurs a peine supérieures a 2 avec la dispades especes des groupes 4 et 5.
Ceci, mis en paralléle avec une augmentation desda vase qui aurait da faciliter les
espéces de ces groupes, montre une améliorationcateditions d'oxygénation du
sédiment, et donc un regain de la qualité biologidu site.

Par ailleurs l'augmentation progressive du BC a@ct@est depuis 2004 est un signe
flagrant d'une dégradation progressive de la qudliblogique. Cependant les taux de
matiére organique du sédiment ne suivent pas tattlance. Une analyse plus compléte
sera donc a mener pour expliquer cette particélaki¢ site de Saint-Brieuc est aussi a
surveiller car levaleurs du BC sont en augmentation et en 2009Igjexept par l'arrivée
deCapitella capitataespéce caractéristiqgue du groupe 5 jusqu'alaensd de ce site.
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4.2.2 Sables fins +/- envasés subtidaux (faune)

La figure 9 montre la localisation des lieux devsiltance des sables fins subtidaux plus
OU MOINs envases.

REBENT

Pierres noires | . i

Riviere Eﬂorlaix D

Saint-Brieuc

Rade de Brest

Mer d'lroise

Baie de Douarnenez Nord

Baie de Douarnenez Sud

Audierne

Concarneau

Lorient Etel

Subtidal - Sable Quiberon

[A] station ReBENT et DCE Vilaine Cote

Station REBENT Vilaine Lar?e Nord
Vilaine Large Sud
D Station DCE

Surveillance des masses d'eau
ME retenues

ME non retenues

Fig. 9. Localisation des lieux de surveillance des sables fins subtidaux plus au
moins envaseés

La campagne d’échantillonnage 2009 a eu lieu dat@0 février et le ler mars 20009.
Dix secteurs ont été échantillonnés autour de ¢aagne (Gentil, 2009).

Les résultats obtenus dans les différents siteanditionnés pour I'année 2009 sont
globalement caractéristiques du peuplement sufaitttes sables fins envasés cotiers, ils
illustrent la diversité des faciés liés essentmeiat aux caractéres particuliers des sites et
notamment de leurs paramétres sédimentologiques.

Les variabilités inter-sites en termes de riches$e composition spécifiqgue, et
d’abondance moyenne sont de l'ordre de celles ¢ue donnait dans ce type de
peuplement sur les cbtes nord-européennes.

Pour 'année 2009, dans I'ensemble des sites, melsgroupe des annélides polychétes
qui dominent le peuplement, avec pres de 42 % demdances sauf Lannion et
Concarneau dominés respectivement par les échimedegt les mollusques. La richesse
spécifigue moyenne par site varie entre 6,4 espgums le site d’Audierne) et 34,3
especes (pour le site de Pierre Noire). Les abaedamoyennes par site varient entre
105 individus par m? (Audierne) et 14 437 indivighas m? (Quiberon).
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L’évaluation de perturbations possibles sur cese@sp structuraux et quantitatifs

(composition, abondance, dominance, groupes écplegi et trophiques, ...) du

peuplement des sables fins envasés des cotes nestoe permet pas de les discerner
dans cette série de prélevements. Il est prévuamadyse comparative sur les cing

premieres années afin d’évaluer de possibles i@msmtemporelles.

4.2.3 Herbiers de zostéres (faune et zosteres)

La figure 10 montre la localisation des lieux derveillance des herbiers a
Zostera marina.

Les Tﬁt lles

L'Arcouest

EBENT

(=

/2,

Callot
Sainte-Marguerite

Saint-Malo

Moléne

Roscanvel

Glénan

Arradon

Intertidal - Herbier Z. marina
D Station REBENT et DCE
Station REBENT

D Station DCE

Surveillance des masses d'eau
ME retenues

ME non retenues

Fig. 10. Localisation des lieux de surveillance des herbiers a Z. marina

9 sites ont été échantillonnés au printemps 2009r la faune et la flordes herbiers
de Zostera marinalLe bulletin de surveillance (Hily, 2009c) intégre krésultats de
surveillance de 2004 a 2009

Dans 6 des 9 sites, la largeur des feuilles esériupe a celle des deux années
précédentes, ce qui suggéere une bonne année dsatrceé pour I'espéce. La longueur
moyenne des plus longues feuilles par pied conficetée interprétation, car 5 sites

ont également une valeur supérieure a celles desatmées précédentes. Arradon et
Saint-Malo sont les deux exceptions pour ces deugmetres, Sainte-Marguerite et

Sept-iles étant stables.

Il 'y a pas eu d'évolution notable en 2009 dangrémulométrie des herbiers de
zosteres marines. Les taux de matiere organiqussrgmse situent dans les valeurs
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moyennes des stations, les valeurs fortes de Reslcamnt cependant a surveiller car
proches des valeurs maximales mesurées sur ce site.

L'année 2009 est globalement une "bonne anné&rme tde nombre d'espéces, ce qui
permet a la richesse spécifique de retrouver umeige stabilité, interrompant la
petite baisse amorcée les deux années précéd€efmendant, deux exceptions sont a
souligner : le site de Roscanvel est en baissaldenatteignant presque les valeurs
minimales observées en début de suivi ; le sithldiéne continue sa baisse réguliére
parallelement a I'érosion progressive de I'herdddiantillonné, sous l'effet des houles.
A Sainte-Marguerite 'augmentation marquée en 288€6naintient au niveau de ce
nouveau plateau.

Les bancs de maérl (faune et maérl)

La figure 11 montre la localisation des lieux deveulance pour le suivi stationnel du
maeérl.

=
=
(W]
(1T] Paimpol
= Banc de Guerheon d
g\
Moléne
Banc des[__p_j])urceaux
Camaret Roﬁa(
Tré\ﬁ\on
Glénan
" Meaban
Subtidal - Maerl
[A] station ReBENT et DCE
Station REBENT
D Station DCE Be‘II:e-||Ie
Surveillance des masses d'eau
ME retenues.
ME non retenues

Fig. 11. Localisation des lieux de surveillance du maérl

Le bulletin de surveillance (Grall, 2009) présentées résultats de suivi des 9 sites
du point de vue de leurs caractéristiques sédinrentade I'abondance et de la

richesse spécifique.

En 2009, les courbes granulométriques se situent [goplupart des sites dans la
moyenne des courbes obtenues les années précediefatescependant remarquer le
sédiment du banc de Camaret qui présente un tapgldes encore plus faible que les
trois années précédentes.
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Il semble bien que se confirmerait un dévasemeargrpssif de ce banc. Les particules
fines (pélites et sable fins) augmentent dans siteg (Rhuys, Belle-ile, Glénan, Rade
de Brest).

Le taux de matiére organique remonte partout, éoutestant plus faible que dans les
années 2005 - 2006 - 2007.

Le site de Camaret voit une diminution systématidepuis le premier point de suivi
en 2004, le nombre d'espéces ayant diminué de énpitissant de 42 a 21 : il faut
probablement associer ce changement aux modifitatade la granulométrie qui
auraient induit la disparition des espéeces d'affimasicole. Ce schéma est aussi trés
marqué sur le banc de l'archipel de Moléene, pogudkele nombre d'espéces a chuté
régulierement passant de 48 a 17 entre 2004 et 20fa&it cependant noter que la
diversité béta est maximale sur le banc de Mol&exi suggere un fort taux de
renouvellement des espéces dans le peuplementahbeofient lié a une instabilité
naturelle des fonds. La tendance a la diminutioagmssive sur les bancs de
Trévignon et Rade de Brest est aussi a surveiller.

En terme d'abondance, Moléne et Camaret préselgsntaleurs les plus faibles
enregistrées depuis le début des suivis. Les \aldes 4 bancs du sud-Bretagne sont
par contre les plus élevées.

La flore des estrans rocheux

La figure 12 montre la localisation des lieux deveulance pour le suivi stationnel de
la flore de la roche intertidale.
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Fig. 12. Localisation des lieux de surveillance de la flore des roches intertidales
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La nouvelle édition du bulletin de surveillance deshes intertidales (flore) (Ar Gall
et Le Duff, 2009) concerne les résultats acquidesisites de Saint-Briac, lle Callot,
Le Delleg et Quiberon dans les différentes ceisti@eaux quatre saisons en 2005-
2009. Le cycle de trois ans étant achevé, une a&yathégionale sur I'ensemble des
sites a également été réalisée.

Pour le site de I'lle Callot,'année 2009 correspond au premier passage sutece s
qui vient en remplacement du site de I'lle VertRa@scoff. Aucune comparaison de
résultats n'a été effectuée entre ces deux sitesliffegrent profondément I'un de
I'autre aussi bien du point de vu de I'hydrodynan@sjue de la nature du substrat.

Par ailleurs, le site de I'lle de I'Aber,seul site en mode battu étudié dans le cadre du
Rebent, n'a pas été jugé suffisamment intéressant pe suivi. Il a donc été
abandonné et remplacé en 2008 par le site de taepde Berchis dans le golfe du
Morbihan.

S’agissant de I'évolution temporelle, on peut signa la pointe du Conguel des
changements en haut d’estran avec un appauvrissetnerecouvrement dans les
ceintures ®elvetiacanaliculataet aFucusspiralis entre 2004 et 'automne 2005. Les
autres sites sont dans des conditions plus stables.

Sur le site de Quiberon,l'évolution la plus visible entre 2005 et 2009 dat
régression importante de la couverture algale danpartie orientale. La régression
des algues ne semble pas liée a une action aniRaleontre, on peut penser que le
secteur, qui était auparavant favorable a I'inatalh des macroalgues, est maintenant
beaucoup plus battu par les vagues et la houle mbdification supposée de
I'nydrodynamisme pourrait correspondre a un chaegeitnansitoire ou durable de la
direction de la houle dominante, qui aurait glidaéecteur ouest au secteur est.

Dans la ceinture Ascophyllumla régression, la aussi importante, a probablémhesn
mémes causes, mais I'on ne peut s’empécher de teotprésence de nombreux
individus dePatella vulgataqui pourraient accentuer le phénoméne par levoracke
broutage en interdisant l'installation de jeunesnp dAscophyllum nodosummu en
consommant les frondes des pieds déja installss ettrouvant isolés.

Saint-Briac : Avec une diversité totale de 71 espéeces en hivef8etspeces au
printemps, le site de Saint-Briac est I'un desssitidiés les plus riches. Par contre, il
présente des recouvrements algaux plutét moyenapport a d’'autres sites dans les
trois premieres ceintures.

Portsall : Par son étendue, mais aussi par le recouvremedit@@sent au niveau de
toutes les ceintures, le site de Portsall estue pbmplet des douze sites étudiés.
Moléne : un site ou l'importance du recouvrement par lesalas structurantes
(Ascophylluimmodosumet Fucusserratug et par les algues rouges encroltantes induit
une faible diversité spécifique ; un estran enléaygiou dominent les algues pérennes
qui laissent peu de place aux espéces opportunees montre bien que la diversité
spécifique est insuffisante, a elle seule, poulifigrala qualité d’un estran.

Pour les douze sites, les résultats obtenus aussi dur la diversité que sur la
structuration des peuplements algaux nous ont gedmidresser un état initial qui
nous sera utile pour analyser d’éventuels changensgratio-temporels. Les données
acquises nous permettrons d’identifier des évahgticapides au niveau des espéces,
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des ceintures algales et des sites, ainsi que alatarices plus lentes a échelle
géographique plus grande.

4.2.6 La faune des estrans rocheux

La figure 13 montre la localisation des lieux deveulance pour le suivi stationnel de
la faune de la roche intertidale.
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Fig. 13. Localisation des lieux de surveillance de la faune des roches intertidales

Les résultats de suivi 2009 de la faune des est@ieux sont présentés de facon
deétaillée dans le bulletin de surveillance en caaupales 9 sites (Hily, 2009 b). Les
principales especes concernent les Balanes ealebgs.

S’agissant des Balanes :

Dans la ceinture a Fucus, lI'année 2009 a permisrurecrutement de balanes a Saint-
Briac, tandis que les sites de Callot et Molen¢ergsglobalement stables. Par contre
tous les autres sites sont en diminution.

Dans la ceinture a Pelvetia, le site de Saint-Bnamtre également une tres forte
augmentation des taux de recouvrements, I'Arcouest augmentation modérée.
Sainte-Marguerite, Douarnenez, Doélan et Locmaaagant, comme pour la ceinture
a Fucus, en diminution. Globalement, il y a uneasiyique propre a chaque site sur
ces especes a larges variations interannuelles.
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S’agissant des Patelles :

Au niveau de la ceinture a Fucus, I'année 2009 rroefl'existence de trois groupes de
sites : les sites a forte densité : Saint-Briacu@nenez, Doélan avec des valeurs de
200 a 400 individus/m? ; les sites de moyenne tensiLocmariaquer, Arcouest,
Sainte-Marguerite, Brest, aux valeurs se situatreetD et 80 ind. /m2 et Moléne ou
les valeurs restent toujours inférieures a 40 iddis/m2. Seul le site de Doé&lan montre
un changement significatif, passant de 300 a présb0 individus/mz.

Au niveau des Pelvetia, les groupes de sites smntnéme avec des densités plus
faibles. Saint-Briac et Douarnenez augmentent ldarsités sensiblement, tandis que
Brest et Locmariaquer montrent une diminution. besres sites restent stables par
rapport aux années précédentes.

4.2.7 Lafaune et la flore des roches subtidales en  plongée

La figure 14 monte la localisation des points deviste la faune et de la flore des
roches subtidales. Le bulletin de surveillance (iearet al., 2009) présente les

résultats obtenus. Le traitement des données porgur les 12 sites qui ont fait
I'objet d’'une étude compléete en 2009 (du nord ad) suLa Barriére, Squéouel, Les
Triagoz, Roch Mignon, Gorle Vihan, Ar Forc’h Vihakort de la Fraternité, lle

Ronde, les Bluiniers, Pen a Men, les Poulains, éimwAinsi, ce rapport porte sur une
partie des traitements des données de 12 sitesnbreéchantillonnés de maniere
complete en 2009. Il s’agit du deuxiéme cycle diasijon de données.
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Fig. 14. Carte des sites Rebent pour le suivi stati  onnel des roches subtidales
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Deux types de mesures sont réalisésitu :

- les limites d’extension en profondeur des ceintuadgales présentes. Lorsque
I'apparition du sédiment tronque une ceinture rt€gndeur est également notée.

- la composition spécifique (faune et flore) est &ead trois niveaux de profondeurs
(-3m, -8m et -13m) et/ou dans les niveaux 2, 3.ePaur que I'échantillonnage de
terrain ne soit pas destructif, 'analyse est basé&edes observations et des mesures
effectuéesn situ

Les résultats du suivi stationnel de 2005 a 2009 tmontré une remontée
d’environ 2 a 3 m de la limité inférieure des lamiaires denses et clairsemées des
ceintures algales de maniere générale sur plusieusites (Triagoz, Squéouel, la
Barriére, Gorle Vihan) et jusqu’a une dizaine de mé&es (Ar Forc’h Vihan ), ce
qui pourrait annoncer un début de dégradation. dliéion observée sur les sites de
Gorle Vihan et Ar Forc’h Vihan est a mettre en relation avec I'épisode de madgtalit
qui a touché les laminaires en 2008 (nécrose dmsldis et stipes deaminaria
hyperbored. Le prochain relevé des ceintures montrera lac#pdu site a retrouver
son état d’origine.

A noter que sur le site de I'lle Rondel'étude de I'étagement des ceintures algales
montre que les ceintures de [linfralittoral supérieet inférieur ont gagné en
profondeur. L'étage circalittoral cotier occupe joaus le reste du substrat rocheux
disponible mais son amplitude a diminué.

Concernant le site du Fort de la Fraternité, iliegtossible de déterminer I'évolution
de la profondeur limite des derniéres laminairessde puisque le sédiment vient
tronquer le substrat rocheux.

Fig. 15. Les extrémités dd_aminaria hyperboreaadultes nécrosées

REBENT

réseau benthique
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S’agissant des résultats du suivi temporella richesse spécifique totale, les données
montrent une diminution plus ou moins importantendmbre de taxons identifiés sur les
sites de Roc’h Mignon, la Barriere, Linuen. Cetthesse est cependant en augmentation
sur les sites de Triagoz, Gorle Vihan, Fort de tatdfnité, I'lle Ronde, Bluiniers,
Poulains. Elle demeure identique a celle mesuré2086-2006 sur les sites d’Ar Forc’h
Vihan et Pen a Men.

Enfin, en 2009, I'algue rouge remarquable de paasstéRhodymenia coespitosekaété

identifiée sur le site de Squéouel. On note égateneie la laminaireLaminaria

hyperborean’est plus observée a -8 m sur le site des Pauléialgue rouge introduite
Heterosiphonia japonic&st bien plus abondante dans le niveau 4 en 200 site de
Linuen.

\%

Rhodymenia coespitosella Heterosiphonia sp. Heterosiphonia japonica

5 Bancarisation, diffusion, valorisation

5.1 Bancarisation

Concernant la bancarisation des données, la basadriQe? est aujourd’hui
opérationnelle. La formation des partenaires dieagésRebent a l'utilisation de ce
nouveau systéme a eu lieu en 2009. Certaines demstgonnelles telles que celles du
suivi du maérl antérieur a 2009 ont été integréesda base Quadrige2. Pour d’autres,
les données seront conservées sous forme de tatileael ou saisies dans MARBEN
selon leur nature dans l'attente de la configuratile Quadrige? pour acceuillir ces
nouvelles données. La®nnées cartographiques sont progressivement égggtans le
serveur SEXTANT de I'lfremer avec les métadonnéssociées, avec des possibilités
d’accés pour d’autres opérateurs (partenaires, NIRP...).

5.2 Site web Rebent

Concernant la diffusion de l'informatiode nhombreux chargements ont été effectués
au niveau cartographie site web Rebenfwww.rebent.org)) avecun total de 54 cartes
interactives(Annexe 5).Des rapports ont également été publiés sur le/ééb Rebent,
dont linventaire d'habitats marins et de donngsesociées (Populwet al., 2009) et le
recueil récapitulatif des cartes présentées (Crogeeet al.,2009).

L’ensemble des documents relatifs au bilan de surillance pour 'année 2008 ont
€galement été mis en ligne.

REBENT

réseau benthique
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5.3 Valorisations complémentaires

5.3.1 Communications et articles

En 2009, plusieurs communications, relatives aawanx réalisés dans le cadre du
Rebent, ont été effectuées. Parmi ces communicatsomt souligneés :

= Le collogue international Geohab en mai 2009 envBlge avec la présentation des
travaux concernant la typologie des habitats dan®dion Bretagne et I'élaboration du
nouveau référentiel pour la cartographie des hiabita

= Le colloque national Biodiversité et environnemardrin : connaissance, gestion et
protection. Concarneau, 31 aolt - 01 septembre, 20% lequel a été présenté le Rebent
comme exemple de réseaux de surveillance de I'éfrem

5.3.2 Atlas, cartes et posters

La compilation de données pour mise a jour ded®tes herbiers de zosteres, Inv.2007 —
Région Bretagne a été realisée sur les secteuis Hade de Brest, de la Baie de Morlaix,
Trégor-Goélo — sud du Sillon du Talbert. Ces ndegeinformations n'ont pas encore été
intégrées a la couche.

Pour le secteur des Abers, la compilation de damrag-bathymétriques a permis la
production d'un MNT allant du haut de l'estran juaqdes profondeurs atteignant 50 m
(Hamon N., 2009).

Par ailleurs, un poster illustrant les différert4oyens mis en ceuvre pour la cartographie du
plateau continental” (Annexe 6) a été produit entepariat avec le projet 'Référentiel
cartographique pour la reconnaissance du plat€auposter a été présenté dans le cadre de
plusieurs manifestations : aux JPO'09 (Journéee$ Quvertes du Centre Ifremer de Brest)
en juin 2009, puis a la Conférence francophone ESHIG 2009 a Versailles (78) fin
septembre 2009, ou il a regu le ler prix dans tagoaie '‘Pédagogique’ et enfin au 20eme
Festival International de Géographie de Saint-[Zig-dosges (ler au 4 octobre 2009),
associé a 2 autres posters illustrant les prodaitegraphiques.
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Fiche de synthése de I'habitat des herbiers de Z@ses
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Les herbiers de zostéres

INTRODUCTION GENERALE

Les zostéres sont des phanérogames marines qéveppent sur les sédiments sableux et sablo-
vaseux intertidaux et infralittoraux des c6tes deManche et de I'Atlantique. Elles forment des
herbiers, parfois denses, comparables aux prdaresstresAyant les mémes organes et tissus que
toutes les plantes a fleurs terrestres, elles dessain faisceau de feuilles (généralement de)3 a 7
fixé sur un rhizome assez rigide au niveau d’'un chamatérialisant la transition entre la partie
aérienne et la partie souterraine de la plantehlzome porte des groupes de racines qui ancrent le
pied dans le sédiment.

Les pieds reproducteurs sont aisément reconnagssaht ':,4’*
sont constitués d’une tige de section ronde etchame feuille §i=s
en lame et sont aussi nettement plus longs queddtes. La
dispersion des graines peut se faire sur de graniidtames
en particulier lorsque I'ensemble du pied reproeuctsef#:
détache et flotte longtemps au gré des courantpr@mssuss
est essentiel pour expliquer le développement devesux s 7
herbiers situés a grande distance (parfois pltsieantaines;‘?f;

de kilométres) d’un herbier source. Al &

Ry
Le long des cbtes Manche/Atlantique francaises ampeces

se rencontrent sur les estrans et petits fondsredia zostere e o

marine et la zostére naine (respectivem@érdtera marinaet = '
Zostera nolt). Une autre espéc®uppia maritima pas;
spécifiqguement marine, se cantonne aux milieux Sana®, Y
étangs littoraux et lagunes. En Méditerranée, ¢etisl des; ‘\\
herbiers est constitué par une autre phanéroganpasidonicyiis
(Posidonia oceaniga Enfin un écotype d&ostera marina (b)
parfois encore nomméZostera angustifoliaou Zostera
hornemaniana peut se rencontrer localement au niveau
médiolittoral moyen de certaines vasiéres.

Zostera marina est sensible aux conditions de sédimentation. U} l
perte de sédiments peut déchausser I'herbier eeugmentatiorf i ENS . &
de la sédimentation peut I'ensevelir. Elle peutreviWdans Q\)\‘ L) -j\ ﬁi&j}'
différentes conditions d'hydrodynamisme et de turbidité, mais 4 .
supporte mal des changements rapides et prolongésed (c)
parameétresL'augmentation des sels nutritifs dans la colonne : a
d'eau peut provoquer la prolifération d'épiphytf@rge qui Sergy) yerpier de z. noltii (© Rebent), (b) Herbier
plus ou moins bien toléréee en fonction de I'intE@nsdu de z. marina (© Amice E.), (c) Emission du
microbroutage. pollen-fleurs males (© Hily C).

Zostera noltii est de maniere généraeins sensible queZostera. marina(Davidson et Hughes, 1998).
Cependant, tout commg. maring elle supporte mal les changements rapides ebmyék des
conditions hydrologiques et sédimentaires et dy thusels nutritifs dans I'eau. De plefie présente
une grande variabilité en fonction de l'intensitébrbutage par les oiseaux hivernants.
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Les herbiers de zostéres

ROLE ECOLOGIQUE

Le rble écologique des herbiers de zosteres rea@tadpects tres divers et explique I'intérét tout
particulier porté a cet habitat dans le cadre dgektion et de la conservation de I'environnement
cotier.

EFFET DES HERBIERS SUR LA CHARGE PARTICULAIRE EN SUSPENSION DANS LA COLONNE D’EAU

Les herbiers piegent les particules en suspensina
'eau de deux manieres :

- Indirectement en ralentissant la vitesse du cdur:
augmentant ainsi les taux de sédimentation su
surface du sédiment et des feuilles, et en diminlza
remise en suspension des particules déposeées.

- Directement par leur plus forte filtration dedie
comparée a celle des sédiments nus avoisinants.
en raison des fortes biomasses et abondancesg
animaux filtreurs (bivalves) dans le sédiment et
épibiontes (ascidies, €ponges, amphipodes, | = -
présents sur les feuilles et sur le sédiment. H ylLes épibiontes (algues et microfaune fixées)
également une action directe mais passive Went recouvrir entiérement les feuilles. lls

) 4 : : J participent a la diversité et a la productivité de
'adhérence des particules directement sur ledldésui Pherbier mais, en excas, peuvent limiter Paccés de

On peut donc en déduire gles herbiers accélerent la | la lumiére aux feuilles (effet d’ombrage) et limiter
clarification de la colonne d’eau. leur croissance

lls jouent également umdle de filtre en retenant les macroalgues en dérive, ainsi gse |
macrodebris de leurs propres feuilles. Les sédisnges herbiers sont ainsi plus chargés en matiere
organique particulaire que les sédiments non végésavoisins. L’activité microbienne en est
augmentée. La dégradation des feuilles de zostirdepte et les débris peuvent, au gré des
courants et des tempétes, étre déplacés hors dberheet s’accumuler dans des zones de
sédimentation parfois tres €loignées des herbamss et assurer une source de carbone pour les
eaux et les sédiments. L’herbier a donc dans cercadlede fertilisation décalée dans I'espace et
dans le temps.

Il a également été démontré que les herbiers jaurendlede source de carbone organique dissous
a la fois pour la colonne d’eau et pour les sédimdres zostéres peuvent également jouer un role
directsur la concentration en oxygéne de 'eau interstitielle des sédiments.

ESPECES STRUCTURANTES DES COMMUNAUTES

Les phanérogames sont les espéces structurantesatenmunauté de macrofaune benthique des
herbiers en créant une architecture complexe @dikat. Autour de cette ossature particuliére, la
biocénose de I'herbier peut s’organiser avec delmeuses variantes induites par les combinaisons
multiples des facteurs environnementaux parmi lelsgia lumiere, I’lhydrodynamisme, la charge
en nutriments, la température et le substrat sétgrahinants. La plus grande richesse spécifique
est atteinte dans les herbierszdenarinasubtidaux non perturbés en condition d’hydrodyrsane
modére.
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Les herbiers de zostéres

MODIFICATION DE LA STRUCTURE DES ESPACES SEDIMENTAIRES

Les herbiers s’établissent sur des sédiments meuipiaveleux, sableux ou vaseux. La densité des
racines et rhizomes permet wstabilisation du sédiment tandis que la couverture des feuilles est un
frein a I'hydrodynamisme favorisant ainsi le piégeage des particules filtas. les cotes de la
Manche, en particulier dans les Cotes d’Armor eFilistere, de nhombreux petits herbiers de
guelques centaines de m2 se développent sur ds pspaces de sédiments grossiers dans des
zones hétérogenes ou alternent les champs de ldaoshe en place et le sédiment.

S’agissant d'atténuation de la force des vaguedgsaherbiers, les premieres études mettent en
évidence un effet maximal lorsque la canopée octaip®itié au moins de la hauteur d’eau. C’est
donc au moment des basses mers que les hepratégent les sédiments de I'érosion par les
vagues déferlantes. Ces modifications apportéea eairtulation de I'eau au dessus du fond
facilitent la fixation des larves pélagiques sur le fond au moment du passage a la phase geathi
Les études fines de dynamique des fluides ont miévedence la formation de microvortex qui
induisent la création de courants verticaux vesgtiment que les larves utilisent pour se fixer su
le substrat.

"HOT SPOT" DE BIODIVERSITE

Les herbiers sont des habitats d’'une trés grandegilié spécifique et fonctionnelle. En Bretagne,
le nombre d'especes présentes dans un herbier s#épess 500 espéces pour la faune avec en
moyenne 150 a 180 especes de macrofaune invertdladaiodiversité fonctionnelle peut étre
estimée en calculant le nombre de groupes d’espg&eémn leurs affinités écologiques,
éthologiques et trophiques. Ce nombre de groupgesa60, ce qui est tout a fait remarquable et
témoigne d’une utilisation optimale de I'espacdet ressources. Tous les grands embranchements
et les grands groupes taxonomiques d’invertébrémmg sont présents.

L’hippocampe

(Hippocampus ramulosus) est une
des deux espéces d’hippocampe et
une des sept espéces de poissons
de la famille des syngnathidés qui
conférent a I'herbier de zostére
marine un fort intérét patrimonial.

© E. Amice

Plusieurs especes et familles comme les syngnatkidéusieurs invertébrés quasi spécifiques aux
herbiers (en particulier des crustacés) renforeanbre cet intérét patrimonial.
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Les herbiers de zostéres

HABITAT COMPLEXE

Les herbiers jouent un role d’habitat trés origipalr de nombreuses algues et invertébrés qui
n'occupent normalement pas les substrats meublgsides utilisent comme des substrats durs
dans la mesure ou ils peuvent soit se fixer soiivier refuge et abri. Les algues épiphytes sont
nombreuses mais doivent étre des especes a cyoteponir sS’adapter a la durée de vie des feuilles
(6 a 8 semaines). De nombreuses especes mobiletaa¥s et poissons notamment, utilisent
I'herbier pour son réle d’habitat dans lequel ilBupent se déplacer aisément et trouver leur
nourriture sans pour autant quitter le refuge prdquar la densité des feuilles. Les faunes de
substrat meuble et de substrat dur se superposestld méme habitat, expliquant en partie la
grande biodiversité du peuplement.

ZONE DE REPRODUCTION ET NURSERIE

Cette diversité de la faune et de la flore épipHgtanit aux juvéniles de nombreux poissons,
crustacés et mollusques, une nourriture abonddates un habitat de qualité en terme de refuge.
De méme, I'herbier est un habitat favorable a lpraduction pour de nombreuses especes
d’'invertébrés et de poissons. Les herbiers sonsi dergement occupés par des résidents
temporaires, dont de nombreuses espéces d'inEyabgique qui se relaient au cours des saisons
(rougets, plies, crevettes roses, araignées de smithes...). Les araignées de mbftaig
dactylabrachyata passent leurs deux premieres années de vie dasnetits fonds cotiers
subtidaux. Un de leurs habitats privilégiés estrthier deZ. marinadans lequel elles s’enfouissent
et se nourrissent pendant I'hiver. Cette abondarpique que les herbiers sont aussi un terrain de
chasse (surtout nocturne) pour des poissons préddtears, labridés...).

© Amice E.

Jeunes araignées de mer (crabes mousses) aprés leur séjour hivernal dans I’herbier. Les araignées adoptent une
stratégie mimétique en recouvrant leur carapace de sable, d’algues et de feuilles de zosteéres.

RESSOURCE ALIMENTAIRE

Si les feuilles de zostéres sont trés peu consomrdéectement par la faune marine, elles
constituent par contre une ressource non négligeatdire essentielle pour plusieurs oiseaux
migrateurs au cours de leur hivernage.
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Les herbiers de zostéres

A priori, les trois espéces pour lesquelles lestezes
constituent, dans le Bassin d'Arcachon, une source
importante de nourriture sont les bernaches, lesrda
siffleurs (consommateurs exclusifs de zosteres dans
Bassin) et les cygnes. Les bernaches peuventediesl|
épuiser presque complétement la biomasse hivedese
herbiers, notamment dans le Golfe du Morbihan. duees
I'essentiel des feuilles a disparu a la fin dewvéri les
bernaches consomment aussi la rhizosphére en amuis
pour la survie de I'herbier des dégats bien plugomds
gu’une simple consommation des feuilles.

© Poisbleau M. (CNRS, CEBC Chizé)

Il faut également suivre avec attention I'évolutibes effectifs de cygnes qui se nourrissent sur des
secteurs restreints, plus localisés et qui soms @asceptibles d’avoir un impact plus marqué aur |
densité et la vitalité de I'herbier.

DISTRIBUTION & EXTENSION

Les herbiers s’établissent sur des sédiments mgulpiaveleux, sableux ou vaseux. A I'exception
des bancs de maérl, ils ne sont pas en compésipiatiale avec les macroalgues qui se cantonnent
sur les substrats rocheux. Leur extension n’estt donitée que par les contraintes physico-
chimiques du milieu.

La répartition des deux especes de zostéeres sgetients marins est différent&.: marinase
développe dans la zone infralittorale, depuis latipaexondable aux basses mers jusqgu’aux
profondeurs de 3 a 4 m (exceptionnellement 10 m} $© zéro des cartes, tandis quenoltii se
développe au milieu de la zone médiolittorale atdes d’émersion de 40 & 70 % en moyenne.
Ainsi les deux espéces ne se rencontrent ensemnbfestran qu’au niveau des limites basses de la
zostére naine et hautes de la zostere marine.

DISTRIBUTION LE LONG DES COTES MANCHE/ATLANTIQUE FRANCAISES

Les connaissances de la localisation d¢

. oY La limite des
herbiers se sont considérablemerg herbiers est
améliorées dans les dix derniéeres annég presque toujours

trés nette, ce qui

Avant linitiative de C. Hily en 1998-
facilite leur

1999, soutenue par la DIREN et | .
Région Bretagne, aucun document o .| cartographie, le
d \ ,,g L . % | contraste entre le
synthése n’était disponible sur ce " sédimentnuetla
especes et I'habitat qu'elles créengsss ol luxuriance de la
L'objectif a été de réaliser un premie veégétation de

inventaire faunistique et floristique des Pherbier est
. N frappant (Rade de
herbiers de zosteres en Bretagne et Brest).

proposer des ZNIEFF pour cet habitat.
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Les herbiers de zostéres

Cependant les travaux sur les herbiers se sonipligdtgrace en particulier a la mise en place du
résealREBENT qui a retenu les herbiers comme habitat a suivéecartographier dans le cadre du
volet sectoriel et zonal de la surveillance desthebbenthiques cotiers.

En 2008 un premier atlas des herbiers de zostegts @roduit par le réseau REBENT (Corbeau et
Rollet, 2008). Il s'agit d’'une synthése de donnéadtisources et multidates issues d’études
utilisant différentes méthodes de cartograpl@éé Carte de synthese en fin du document). La
grande majorité des surfaces colonisées sont mainteéolocalisées, méme s'il reste encore des
précisions a apporter dans certains secteurs naaimsabtidaux, pour lesquels des travaux sont
en cours ou programmes.

Les deux espéces de Zostéres se rencontrent degucdtes  FEXSNEIY
ouest Cotentin jusqu’au bassin d’Arcachon. Au dualienord de
ces limites francaises, leur absence n’est expécaje par
'absence de sites a environnement favorable, 'eatehsion
latitudinale des deux espéces est bien plus |di@e. autour des
cOtes bretonnes, les taches d’herbiers forment hepeaiet
discontinu (des dizaines de petites taches de gegldizaines a
guelques centaines de metres carrés), vestige itendnse
herbier qui ceinturait les cbtes avant la phasenuetalité
généralisée des années 30. L'optimum écologiqueblseétre
atteint dans l'archipel de Moléne en mer d'lroise les pieds
atteignent plus de 2 metres (la taille maximum aounent
admise pour l'espéce étant 1,20m). La majorité ele etits
herbiers est strictement subtidale et localisé@iagau du zéro
des cartes marines. La physionomie rectiligne d¢sscau sud
de la Loire confine les herbiers dans des sites dleéignés les
uns des autres, a I'abri derriere les iles (NormouRée, Oléron),
ou dans les échancrures de la céte comme le Baigsitachon,
équivalent Gascon du Golfe du Morbihan, dans ledasl
surfaces colonisées sont maximales (426 ha gounarinaet  Dans larchipel de Moléne en Mer
7014 ha pourZ. noltii, en 1991). Ces chiffres ont fortement 9/0ise les  Zostera  marina

S, . atteignent des tailles
diminué depuis cette date. exceptionnelles : 180 4 215 cm.

TENDANCES ACTUELLES D’EVOLUTION

Deux types de dynamique s’observent dans I'évatuties herbiers de Bretagne depuis le début
des années 90 :

- des régressions locales sous les impacts d’areér@aygs portuaires, de l'augmentation du
nombre des corps morts dans les zones de mouillegeaugmentation des surfaces concernées
par les marées vertes, de I'augmentation de laditgbet des dépdts de particules fin€x. (
menaces).

- des extensions dans les zones de milieux plusrtajla ou ces facteurs anthropiques ne sont pas
actifs et ou les herbiers s’étendent dans des piiops non négligeables. Cette extension tendant a
se faire non pas vers des zones plus profondeslatgialement et/ou plus haut sur I'estran.
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Les herbiers de zostéres

Cette deuxiéeme tendance, régionale et probablermessi ouest-européenne, serait d'origine
climatique, mais sous ce terme entre un grand nerdbrfacteurs environnementaux, dont les
actions synergiques et/ou contradictoires ne pduvas aujourd’hui étre approchées de maniére
analytique. Il reste cependant que le réchaufferdesteaux cétieres n’est pas pour le moment un
facteur négatif pour la dynamique des zosteres aoitmpothese avait été avancée (Glémarec,

1979 et Glémareet al, 1997).

Dans certains sites, la résultante de ces d
tendances (régression locale / extensi@
globale) peut étre une stabilité ou une Iégét
extension, masquant les effets trés negat
des impacts anthropiques locaux donn
une fausse impression de résistance natu
de I'herbier aux pressions anthropiques.

Il faut souligner par ailleurs qu'au cours dg
ces cing dernieres anneées, l'intérét pour ¢
herbiers a augmenté du fait de [Ieffo

Dans le Golfe du
Morbihan, les
herbiers souffrent de
la prolifération des
algues vertes (ulves).
En bas de la photo
les pieds de Z.
marina émergent de
la couverture d’ulves,
en haut de la photo,
herbier a disparu et
ne retient plus les

ulves, le sédiment

d’observation, en particulier en Bretagne. | o
apparait a nu.

est donc logigue que de nombreux peti
herbiers de quelques centaines a milliers
metres carrés soient découverts peu a peu Feee
processus n’impliquant pas forcément leg# Hily
apparition récente.

Il reste que I'extension de nombreux herbiers agidres années est averée, méme si les données
guantifiées n’existent pas dans beaucoup de casonhapotentielle de développement des herbiers
reste encore trés étendue en particulier @oumarinaqui est capable de se développer sur des
larges gammes de sédiments et de profondeur, demiége (+2 a -8 m), mais qui correspond
frequemment a des platiers de grande étendue.uadguips descriptions anciennes antérieures aux
années trente (avant la "wasting dis&3ssemblent suggérer que I'essentiel de ces fémaient
occupes par les herbiers. Nous sommes donc engog@hui trés loin de cette situation.

EVOLUTION FUTURE

La prudence s'impose pour émettre un avis sur ligian future des herbiers. La tendance actuelle
associée aux efforts menés dans la reconquéte qlealdé de I'eau (en réduisant les flux de sels
nutritifs et les pesticides des bassins versaritsteditement des eaux usées urbaines et porsaire
suggéere que lI'extension devrait logiquement se quowre. Par ailleurs, I'espéce étant d’affinité
boréale, un phénomeéne de seuil n’est pas a exglaat a 'impact du changement climatique.
L’espece peut se développer dans des eaux chaoda®ec en Bassin d’Arcachon, mais des
adaptations génétiques ont pu générer des pomdatapables de résister a des températures
estivales de plus de 23°C. L'espéce aura-t-elltsssuiment de plasticité pour que des populations
des Glénan s’adaptent a un réchauffement climatipoere plus marqué que le degré gagné en
moyenne depuis les années quatre-vingt-dix ? Lensg®gpn’est pas connue aujourd’hui.

! Signifie "maladie du dépérisseménDes taches brunes apparaissent sur les feulestéres. Elles s'étendaient
jusqu'a ce que les feuilles meurent et se détaakera plante. Au bout de deux ou trois ans, légorhes privés
d'apports nutritifs par absence de photosynth@ssséient par palir et mourir.
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Les herbiers de zostéres

LES MENACES

Malgré leur abondance locale (le nombre de faisceleufeuilles dans un herbier est en moyenne
de 300 par metre carrdgs herbiers de zostéres sont trés vulnérables en raison :

= De leur sensibilité aux stress et aux perturbations naturelles et anthropiques. Ceci est apparu
dramatiquement dans les années 1930 lorsque IbetsedeZ. marinafurent presque totalement
détruits par lanaladie appelée "wasting disease" dans tout I'Atlantique nord. Aprés avoir semblé au
bord de [Iextinction, I'espéce s’est lentement sé&tliée dans de nombreuses localités.
L’explication de ce phénomeéne n’est toujours peas ttaire, cependant il est maintenant admis que
des flux et reflux des populations sont corrélés ausatens des parametres de I'environnement.
Dans un premier temps, la maladie avait été a#tab@& un micro-organisme pathogéne
Labyrinthula macrocystis,mais il semble maintenant clair que cette infestatétait la
conséquence d’'un stress global plutot que la cdiaseause réelle est trés probablememédeltat
d’une conjonction de variations climatiques a méga-échelle spatio-temporelle et de perturbations
locales de I'environnement. C’est ainsi que, pour une grande partie de I'Berae I'ouest, il
apparait une corrélation entre la maladie et urte féduction de 'insolation pendant la période de
croissance durant deux années consécutives, phéeroctitnatique rare. Dans la méme période,
une élévation de la température moyenne de la mdr & 3° était observée. Des aménagements
portuaires et d’autres perturbations anthropiqoealés auraient pu aggraver le stress et favoriser
l'infestation. Il reste a remarquer que pendantdaette période, aucun autre biotope majeur n'a
ete affecté, ce qui soulignevalnérabilité des herbiers aux facteurs lumiére, température et stabilité

du sédiment.

= De nouveaux types d’activités : il s’agit de la péche a pied des palourdesjqdigrement dans le
golfe du Morbihan, et le mouillage estival des batede plaisance dans les abris naturels, zones
de prédilection des herbiers. L'extension de l@stulture et de la mytiliculture induit localement
de trés fortes régressions des surfaces colorsgdss herbiers.

- (0) @ Hily.C.

(a) L'impact de deux pécheuses sur un herbier en 2 heures de péche a la palourde (b) Présence de structures acquacoles
dans un herbier (c) Le mouillage des bateaux de plaisance en saison estivale (ici I'archipel des Glénan) induit I'érosion
saisonniére des herbiers mais la recolonisation peut se faire en basse saison.
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Les herbiers de zostéres

En effet, I'herbier peut subir une pression de ritage trés importante. Sur les plages de Dinard,
la gestion des corps mattétant faite & la pelle mécanique, les chenilleseteappareil érodent le
sol constitué par les rhizomes de I'herbier esttiments fins accumulés. Elles provoquent ainsi
un décapage jusqu'au substrat sableux et créesilides de 2 x 60 cm de large sur des centaines
de metres de long.

La technique de gestion des
corps morts représente une
destruction importante de
I'herbier qui supporte déja
I'impact des chaines de
mouillages (Dinard).

©D. GERLA

= Des extractions de sédiments, des aménagements portuaires et surtout a plus vaste échelle
I'eutrophisation des eaux cétiéres : ces facteurs stimulent aussi bien le phytoptamdue les algues
épiphytes, réduisant ainsi I'accés de la lumiére fauilles. La prolifération des algues épiphytes
réduit également les échanges de nutriments esdrielilles de zosteres et le milieu ambiant. Les
régressions et disparitions récentes de nombrées dans lesquels les herbiers s’étaient réinstallé
sont sans aucun doute des conséquences diredtetirettes de I'eutrophisation (marées vertes
d’ulves qui occupent la place potentielle des zes)e

GESTION ET PROTECTION

Les herbiers sont devenus ces derniéres annéessgeses "phares". Habitat a forte valeur
écologique et patrimoniale, il bénéficie de mesulesgestion et de protection a différentes
échelles.

AU NIVEAU MONDIAL

La prise de conscience est maintenant globalet @@énavant au niveau mondial que I'ensemble
des phanérogames marines est considéré comme erd'ggosysteme a haute valeur, induisant
partout des démarches de conservation et focalissntecherches scientifiques a un niveau
d’intérét équivalent aux récifs coralliens et augangroves. Il reste a concrétiser cette prise de
conscience par des mesures efficaces devant s’appurdes connaissances scientifiques robustes
dans les différents domaines concernés.

! Dispositif coulé ou ancré au fond de I'eau eté&rglar une chaine a une bouée ou & un coffre, destiaurnir aux
navires un mouillage fixe.
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AU NIVEAU EUROPEEN

Les herbiers sont recensés parmi les habitats réendans la Directive Habitat" (92/43) et
reconnus désormais comme des habitats d’intér&unajécessitant des mesures de gestion et de
conservation particuliéres.

La "Directive Cadre Eaux" (2000/60/CE), qui a pour objectif de préveniréduire la pollution des
eaux et améliorer |'état des écosystéemes aquatiguégsalement retenu les herbiers comme habitat
devant étre considéré pour évaluer la qualité desses d’eaux.

Les herbiers de zostéres sont également réperfmiréis ‘Convention OSPAR" pour la protection

du milieu marin de I'Atlantique du nord-est, parailiste des espéces et habitats menacés et/ou en
déclin (2004).

Il'y a donc, a I'échelle de I'Europe, un contexédrable pour que les connaissances sur les
herbiers progressent et que leur dynamique glatmtesurveillée dans le moyen terme.

AU NIVEAU LOCAL, REGIONAL & NATIONAL

De plus en plus de pays prennent des mesuresdéuale la protection des herbiers. Ces dernieres
appellent a une politique spécifique d'aménageméatprotection et de mise en valeur qui
implique une coordination des actions de |'Etatest collectivités locales, ou de leurs groupements.
Localement, des arrétés de protection peuvent atrespris.

En France, la loi n°86-2 du 3 janvier 1986 relative a I'aménagement, la protection et la mise en valeur

du littoral a fait bénéficier les herbiers de zostéres dwisth protection en tant qu'habitats. Il faut
cependant souligner gue malgré une meilleure cesaace sur le role écologique de cet habitat et
les menaces qu’il peut encourir, les mesures I8gagetrouvent pas obligatoirement écho quant a
leur application pour la gestion et la protectices cherbiers. Si tres localement I'extension de
concessions ostréicoles dans des secteurs d’hegeeat étre repoussée ou renégociée (exemple de
du secteur de Paimpol), les impacts de la péchedada’aide d’outils non réglementaires (dragues
a main "ravageurs"), ou les zones de mouillagerisgas restent inchangés. Méme si un bilan de
la présence des herbiers commence a se faire giieotent, il N’y a pas encore a notre
connaissance d’exemple ou des aménagements delagesikhient été modifiés sur la base de la
présence des herbiers. Llegbiers pésent encore peu face au développement portuaire comme l'a

mis en évidence récemment 'aménagement du pddtdd Cast-Le Guildo.

LES RECOMMANDATIONS

La préservation de I'état de santé des herbielsuetconservation sont des objectifs accessibles si
les efforts entrepris se poursuivent et se renfareex différents niveaux décisionnel@ans ce
sens, des recommandations peuvent étre avancé#é&sants niveaux.
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LA REGLEMENTATION

Les mesures les plus urgentes a prendre pour tagtion des herbiers seraient donc, outre une
protection légale des deux especes,rétgementer strictement toute activité engendrant une
destruction des parties endogées des plants de zostéres : dragages de coquillages, mouillage des
bateaux, péche a pied avec des engins perturbaédlment. Les mesures visandiminuer les
effluents urbains, industriels, portuaires et agricoles dewtaétre particulierement fortes dans les
secteurs comportant des herbidres activités ostréicoles peuvent se gérer localement avec un
respect minimum des herbiers, notamment dans gsrtsécteurs ou I'’hydrodynamisme est
suffisant pour évacuer rapidement les pelotes éégaloduites par les huitres. Aifsicompromis
entre le développement d’activités économiques et le respect de I'environnement est a rechercher. Il
s’agit, a titre d’exemple, d’'observer un espacensrifisant entre les tables et de limiter au
maximum la circulation d’engins roulants entretises.

IMPORTANCE DES RESEAUX DE SURVEILLANCE

A limage duREBENT, de I'Observatoire de I'lUEM et de la DCE, les réseaux en place ont un role
primordial dans la surveillance des herbiers. Ibmtsgarants d’'une acquisition de données
permettant :

- d'une part de prendre part a la réflexion et ébxanges entre les scientifiques et gestionnaires,

- d’autre part de répondre a des attentes locadggnales, nationales et européennes pour la mise
en place des directives concernant les herbierphd@érogames marines, leur protection, leur
utilisation comme bio-indicateur.

Ainsi, le suivi des sites de référence des herbiers de zostéres marines de 2003 a 2087alaadre

du résealREBENT a permis d’en mesurer la biodiversité. Plus de B8peces d’invertébreés,
présentes dans cet habitat exceptionnel, ont étdifiées. Les données acquises permettent des
aujourd’hui de dresser un bilan comparatif de t'égologique des herbiers qui font I'objet d’'un
suivi et de développer une approche de type bimatelur pour évaluer I'état de santé écologique
de cet habitat dans un site donné.

AMELIORATION DES OUTILS ET DES BASES DE CONNAISSANCES

L’efficacité des mesures en faveur de la présematies herbiers dépend fortement de la
disponibilité et de la qualité des informationsatisles a I'habitat et a sa dynamique. Différentes
actions peuvent étre envisagées pour améliorerdsaet la qualité des données :

= La constitution d’une base de données : une démarche systématique a I'échelle de la Bnetast
a I'étude auLEMAR! dans le cadre dREBENT et de I'observatoire du domaine cétier degM.

= Une meilleure caractérisation des états de référence, c'est-a-dire la structure et la biodiversité
optimales des herbiers dans différentes situatiemgronnementales (milieu insulaire, coétes
ouvertes, estuaires).

! Laboratoire des sciences de I'environnement marin
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= La standardisation des méthodes de suivi de la dynamique des herbiers

Afin d’assurer I'homogénéité des rendus et perradittaboration des bilans a I'échelle nationale,
les efforts doivent converger vers un standardrd®pole de suivi de la dynamique des herbiers.

g S Le travail de photo-
2 i 4 7 interprétation des
photos aériennes
permet d’évaluer les
évolutions
surfaciques des
herbiers : ici deux
situations a sept ans
d’intervalle (1993 a
gauche et 2000 a
droite) illustrant une
phase d’extension
d’un herbier du
secteur des Abers en
Finistére Nord
(Alloncle, 2005).

En effet, les techniques de cartographie utiligfms le suivi spatio-temporel peuvent donner des
différences tres importantes selon I'objet messtéféce végétalisée ou enveloppe de I'herbier,
degré de fragmentation, ),..le support cartographique (photographie aérienineagerie
satellitaire, capteurs hyperspectraux, ...), les owdh de délimitation (traitement automatique ou
photo-interprétation) et les seuils retenus paofe&rateurs pour qualifier la présence/absence des
herbiers et la délimitation des taches.

L’application d’'un protocole standard reste uneditbton incontournable pour une analyse de la
dynamique spatiale a une échelle globale.

LE DEVELOPPEMENT D’UN " BIO-INDICATEUR HERBIER "

La décision de retenir le suivi des herbiers paugudalification des masses d'eaux cétieres (DCE)
a induit une analyse et une réflexion sur les patess a retenir pour rendre pertinent un "bio-
indicateur herbier". Cependant, les données aetelht disponibles ne permettent pas de
développer un indicateur herbier en France. Poogrpsser, des actions peuvent étre proposeées,
au-dela de la standardisation des protocoles @e:sui

= Le choix des métriques doit permettre non seulement de dégager les teedanmoyen et a long
terme, mais aussi d’approcher l'identification desises, en séparant leur origine locale ou plus
globale. Il doit également tenir compte des exigende I'Europe quant aux régles de calcul de
I'élément de qualité (intervalle de confiance). Ater que la limite inférieure d’extension des
herbiers en profondeur est un paramétre fortemecdnmmandé. Il est aisé a mesurer et tres
intéressant pour révéler la tendance de la clatéedu, révélant par conséquent les tendances de
I'eutrophisation.

= La mise en place d’un programme pluriannuel pour comprendre la variabilité interannuelle des
métriques de suivi des herbierZastera marinaet Zostera noltiiet aboutir & un indicateur adapté
avec des conditions de référence crédibles.
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POUR EN SAVOIR PLUS ...

Consulter le site web REBENp://www.REBENT.org/

REALISATION

Cette fiche de synthése a été établie dans le cadre d’une convention Ifremer-DIREN-Bretagne :

La responsabilité scientifique a été assurée par Touria BAJJOUK (Ifremer Dyneco/AG).

La rédaction de la fiche a été réalisée par Christian HILY (IJUEM/LEMAR) & Touria BAJJOUK (lfremer Dyneco/AG).
La synthése cartographique résulte des travaux du Rebent Bretagne (document multisource 1).

La mise en forme des documents a été assurée par Touria BAJJOUK & Elodie GIACOMINI (Ifremer Dyneco/AG).

1 Carte de synthése des herbiers, document multisourc
http://lwww.rebent.org/docs/metadatalifr_suiviHerbier Bretagne2007 12_p.htm

ALLONCLE N. (2005), BERNARD N. et CHAUVAUD S. (2002CAPODICASA V. (2005), DION P. (2006), FOURNIER&t GODET L. (2005-2007),
GATEL F., DION P. et PERROT T., (2007), GERLA DO@5), GUILLAUMONT L. (2005), HILY C. (1997-2000),ARZILLIERE A., HILY C. et GRALL
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Les herbiers de zostéres de la région

Bretagne

Inventaire cartographique reposant sur des données hétérogénes
historiques et récentes (1997 a 2007) ; la situation peut donc avoir évolué.

.

I Herbiers de zosteres
Sites Natura 2000

Suivis stationnels Rebent et DCE de zostéres

DmmmZI_l Produit numérique REBENT Ifremer-Université-CNRS, 2007 0
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Annexe 2

Synthese des résultats quantitatifs de suivi du ceart des
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Annexe 3

Comptes rendu de missions de cartographie en zonegbsidales

Nowm DE CAMPAGNE : REBENT18 NUMERO (Attribué par SISMER)

CHEFS DE MISSIONS (3 max) :

1: EHRHOLD AXel ....ccoccvvveeeiinnns 2 : HAMON Dominique .......ccceeeeennes 3 e ————————————————
Laboratoire/service : Laboratoire/service : Laborat  oire/service:
DYNeco/EB........ccoiiiiiiiiiiiiiiis Dyneco/EB

Adresse : Adresse : Adresse :
IFREMER.......oiiee IFREMER

Centre de Brest.........cccoveeeeeeennnnes Centre de Brest

Z| Pointe du Diable 29280 ....... ZI Pointe du DiaB8280

PLOUZANE ..o, PLOUZANE

Tél: 02.98.22.43.19 ......coevvvvrnnn. Tél: 02.98.22.44.70.....ccccccveneennenn. TEl i
e-mail © €-MAl & oo €-MaAl | i
axel.ehrhold@ifremer.fr................. dominique.hamon@ifremer.fr

ORGANISMES PARTICIPANTS : IFREMER ......ciiiiiii ittt steesteesttestee st e e ste e st e ssaessaeateete e teesteestaessaesneeenneensee e

(O 1=K =0 N1 ST TSP TTRTPRR

La campagne Rebent18, avait un double objectif :

1)

(2)

le suivi des biocénoses benthiques dans le cadre du Rebent /Bretagne. Il s’agissait de compléter le
secteur de la baie de Morlaix tant sur le volet acoustique (mission REBENT17 en 2008) que sur les
aspects de prélevements biologiques et d’observations du fond. La localisation précise de certaines
biocénoses infralittorales des substrats de la baie s’est donc faite préalablement par moyens
acoustiques (DF1000 et EM1000), prélevements sédimentaires, vidéos sous-marines et
échantillonnages biologiques.

le suivi spatial des gisements de maérl retenus dans le cadre du suivi du bon état écologique des
masses d’eau pour la Directive Cadre sur 'Eau (DCE). 10 bancs de maérl autour de la Bretagne sont
concernés. Les gisements de Bretagne nord et mer d’lroise avaient été couverts en 2008 lors de
REBENTL17 (sites de Douarnenez, de Moléne, de Saint-Brieuc et de Saint-Malo). Des compléments
devaient étre apportés en baie de Douarnenez alors que Concarneau, Glénan et Belle-ile ont fait
I'objet de nouveaux levés. Il s’agit de mieux cerner I'extension des gisements de maérl retenus, a
partir de levés acoustiques, en raffinant I'information sur la station de surveillance biologique.

PROJET DE RATTACHEMENT : REBENT L. o

Date début : 8 mai 2009.........cccceveeeiiiiiiieeee e Date fin: 25 mai 2009 .........ccccvieereeeriiiieir e
Port de départ : Lorient........ccccveeeeeeiniiciiiieeee e Port d'arrivée : ROSCOff........cccvvieiieeiiieee e
AN E= AT (ST N 7 T I o - 11 RSP

ZONE :

P Continuer au verso

Précisions sur la zone (en clair) : De Belle-ile a la Baie de MorlaiX............cccccuvrrereeeiiiiiiiieneeee e

Projet REBENT-Bilan des actions sur la région Bretagne, année 2009 2010



Code Zone (ou cocher sur liste p.5) : Al2 et Al3........ccceevveee.
O Joindre a la fiche une CARTE de la zone étudiée

Limites Géographiques (indispensables) :

Belle-fle : Nord : 4724'N ........ccoceeenen Sud :47°17N.......... Ouest : 3L6'W ....ccovvveeeenn Est:302'W.............
Concarneau : Nord : 4749'N............... Sud : 47°46'N........... Ouest: 355'W ..o, Est : 352'W.............
Glénan : Nord : 4745'N.......ccccecueennen. Sud: 4742'N.......... Ouest : 402'W .....ccovvveeenns .Est:358'W.............
Douarnenez : Nord : 48°15'N............... Sud : 48°04'N........... Quest: 4B4'W ..., Est : 4°16'W.............
Morlaix : Nord : 4847’ N........cccvveennnnn Sud :4841N.......... Ouest: 3B9W .....coovvveeenn Est:347W.............
TRAVAUX EFFECTUES EN MER (texte, 10 rubriqUES MaX) © ...ccccueeeeiiiiieeiitiieeesitieeeesteeeesstae e e e s etteeeesstreeeesnreeeaeans
1) Belle-ile : 22 profils sonar, 23 shipek et 7 ProfilsS VIEO ...........uiiiiiiiiiiiiie et
2) Concarneau : 5 profils sonar, 5 profils VId€0 €t 6 SNIPEK..........ccoiiiiiiiiiiii e
3) Glénan : 4 profils sonar, 4 profils VIDE0 et 7 ShIPEK.........couiiiii i e e
4) Baie de Douarnenez : 9 profils sonar, 18 profils vidéo et 10 ShipeK............ccoviuiiiiiiiiie i

5) Morlaix : 35 profils sonar, 5 fichiers EM1000, 18 shipek, 24 stations benne Hamon (x3 réplicats), 24 profils vidéos
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Nowm DE CAMPAGNE :REBHALIO 1 NUMERO (Attribué par SISMER)

CHEFS DE MISSIONS (3 max) :

1: PLUQUET Fabrice ......ccccc.n..... 2 : EHRHOLD AXel ....ccoovvvvviieinnn, S e
Laboratoire/service : Laboratoire/service : Laborat  oire/service:

DYNeco/EB .........ccooiiiiiiiiiiiiiiee Dyneco/EB

Adresse : Adresse : Adresse :
IFREMER.......iie IFREMER

Centre de Brest.........cccoveeeeeeeinns Centre de Brest

Z| Pointe du Diable 29280 ....... ZI Pointe du DiaB8280

PLOUZANE ......cooiveiiieiciennn, PLOUZANE

Tél: 02.98.22.43.19 .....cccevvvvrnnn. Tél: 02.98.22.44.70.....cccccvveneennenn. TEl i
e-mail @ €-MAl & oo €-Mal | e
fabrice.pluguet@ifremer.fr............. axel.ehrhold@ifremer-.fr

ORGANISMES PARTICIPANTS : IFREMER.........ooiitiiiiieeiie ettt ettt et e et e e e ate e ette e et ee e snbeeeenee e e
OBUECTIES & oottt sttt ettt ettt ettt e et e st s e bt h e b e e b e e e s e e st e b e et e b e e h £ R e et e st e st ekt e b e e bt Rt b et et he bt a e r e e n e neas

Les levés de la campagne Rebahalio/1 avaient Ztdbjgrincipaux : (1) apporter un complément
d’'information sur la caractérisation des habitagsins dans les trés petits fonds en baie de Camaret
dans le cadre du réseau benthique (Rebent /Brotagin@) assurer le suivi stationnel du banc de
maérl du Rozegat en Rade de Brest (suivi maérl E)YDC

Les limites géographiques des deux zones de trétadiées sont : Baie de Camaret: Nord :
48°18’'N Sud : 48°17'N Ouest : 4°37'W Est : 4°34'WRade de Brest — Banc du Bindy : Nord :
48°21'N Sud : 48°17'N Quest : 4°26’'W Est : 4°20'W.

PROJET DE RATTACHEMENT  REBENT ....otiiiiiiiiiiie it ceeeie it eiee ettt e e et e eesteeneeseeaneeseesneaneeseeseeeneeeneas

Date début : 11 mars 2009........ccccceevveerrienneeenreennen Date fin: 20 Mars 2009..........cccevvererveenreeneee e

Port de départ : BreSt......ccccccvvveeeeeeieiiiiiieee e Port d'arrivée : BreSt.....ccccoiicciiiiiiee e

N e (I (@ I - 1o | L PP P PSPPI
P Continuer au verso

ZONE : Précisions sur la zone (en clair) : Rade de Brest et baie de Camaret .......ccccoccveveeviieiiiee v

Code Zone (ou cocher sur liste p.5) : .A10........cceeveenn.

O Joindre a la fiche une CARTE de la zone étudiée

Limites Géographiques (indispensables) :
[IN[o] o I 3 52 I N N Sud : 4817'N.......... Ouest : 4B7W ...oooovvviinr v Est:420W.............

TRAVAUX EFFECTUES EN MER (texte, 10 rubriQUES MaX) @ ....cccveeeeiiirieeiiiiieeesitreeeesteeeesstaeeeesstteeessssaeeessnsneeaeans

Projet REBENT-Bilan des actions sur la région Bretagne, année 2009 2010



1) 179 profils acoustiques sonar interférométrique Geoswath 250 kHz : distance parcourue ~ 270 km,

surface couverte ~ 11 km?

2) 29 heures d’acquisition RoxAnn : distance parcourue ~ 270 km
3) 8 bathysondes svp-c

4) 13 profils de vidéo sous-marine (6h15 d’enregistrement)

5) 37 préléevements bio-sédimentaires

4°37"3D"O 4°37"0"O 4"36"30"0 4°36"0"O 4°35'I30"O 4°35I'0"O 4"34"30"0 4°34I'0"O 4°33'30"0
r
J
=
p
,,w/r;/r
48°19'30"NA {/,;/ -48°19'30"N
ointe des
apucins
=~
48°19'0"N- \ F48°19'0"N
A
o f) Pointe du
3% Diable
48°18'30"N- 7 -48°18'30"N
N
g f
A/i '\
)
o] o
48°18'0"N- S \\ 48°18'0"N
/ ‘ \ \\ \\
S A
>4
b
48°17'30"N- ‘\\ -48°17'30"N
-
) =
PRSI VI
) Pointe du
“ % [Grand Grouin S/
48°17'0"N+ = { o F48°17'0"N
- N & /
. y o — p -
£ \ \@\\ ) Pointe de
S \ o Ste-Barbe
- Camaret N ) -
\ ““““ A T \\ T
48°16'30"N- ‘ "“*"‘ e ‘ -48°16'30"N
4°37"3D"O 4°37"0"O 4"36"30"0 4°36"0"O 4°35'I30"O 4°35I'0"O 4"34"30"0 4°34I'0"O 4°33'I30"O
Secteur Baie de Camaret
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Nowm DE CAMPAGNE :REBHALIO 1 NUMERO (Attribué par SISMER)

CHEFS DE MISSIONS (3 max) :
1: EHRHOLD AXel .....c.ccccovvevvenene

Laboratoire/service :

DYneco/EB ..o
Adresse :
IFREMER.......ie
Centre de Brest.........cccoveeeeeeeinnes
Z| Pointe du Diable 29280 .......
PLOUZANE ......cooiveiiieiciennn,
Tél: 02.98.22.43.19 ......cceevvrrnnn.
e-mail @

axel.ehrhold@ifremer.fr

ORGANISMES PARTICIPANTS : IFREMER ......ciiiiiiiiiteeiteestee et esee e ae e ste e st e sstessaeateete e teestaessaesseesneeenaeesee e

OBJECTIES :

La campagne RebHalio2 avait pour objectif la caractérisation des habitats benthiques
dans les tres petits fonds de la baie de Morlaix dans le cadre du Rebent /Bretagne.
s’agissait de compléter les données acoustiques acquises au large par le N/O Thalia
(missions REBENT17 en 2008 et REBENT18 en 2009) sur le plan morphologique et
sédimentaire, préalablement aux prélevements biologiques en collaboration avec la
Station Biologique Marine de Roscoff.

PROJET DE RATTACHEMENT : REBENT ...ooiiiiiiiiiie et et st ste e e st e stae e st e e neeennaeesnneeenneeennneas
Date début : 28 juin 2009 .......ccccceeeevviiiiieee e Date fin: 14 juillet 2009........cccoevveeeeeiieeee e

Port de départ : ROSCOff.......cccvvveveeiiiiieeee e, Port d'arrivée : ROSCOff ..o
N YT L@ B o = o PRSP PRR

ZONE : Précisions sur la zone (en clair) : Baie de MOFlaiX .........ccccviiiiiiiieiiiiiee e
Code Zone (ou cocher sur liste p.5) : .A13 - Manche.....................

O Joindre a la fiche une CARTE de la zone étudiée

Limites Géographiques (indispensables) :
NOrd : 4846'N .......uvvvvinerininininininrnrninnns Sud : 4838'N.......... Ouest : 359W ....ccovvviver e Est:348W.............

Projet REBENT-Bilan des actions sur la région Bretagne, année 2009 2010



TRAVAUX EFFECTUES EN MER (texte, 10 rubFiQUES MaAX) © ..ocueeiueeieeeiteeiteesieeaseeaeeaneeesteeseeesaeeaeeeseeesseessessseessneas

1) 378 profils acoustiques sonar interférométrique Geoswath 250 kHz : ~26 km?
2) Acquisition RoxAnn sur toute la campagne

3) 11 bathysondes svp-c

4) 9 profils sondeur de sédiments

5) 20 prélévements bio-sédimentaires

REBENT
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Annexe 4
Métadonnées élaborées en 2009

Dans le cadre duRebent :

1) Nouvelles saisie
- Carte des habitats benthiques du secte@ail#-Brieuc (multisource Rebent, 2006) a une échelle
comprise entre 1/10000 et 1/25000 sous forme de
polygonesttp://www.rebent.org/docs/metadata/04_HabitatsSesReferenceBretagne/003_Secteu
rSaintBrieuc/ifr_habitat_Rebent_StBrieuc_[2_p EUR08410.pdf

- Carte des peuplements benthiques subtidaux lolEidadeDouarnenez(Source Blanchet A.,

Hamon D. et al., 2005) - Echelle : 1/25000

http://www.rebent.org/docs/metadata/04 HabitatsSesReferenceBretagne/011_SecteurDouarnen
ez/ifr_peupl_Hamon_Douarnenez_12_p_metadonnees.pdf

- Carte des habitats benthiques du secTegégor-Goélo (Rebent, 2007)

http://www.rebent.org/docs/metadata/04 HabitatsSesReferenceBretagne/004 SecteurTregorGo
elo/Ifr_HabitatsBenthigues Rebent2007 TregorGoelgp | RBT.pdf

2) Mise a jour
- Secteurs de référence (Concarneau, Glénan, ¥)laicréation des documents sur la structure de
la table attributaire des cartes et la qualitéotpetphique, ajout de liens de fichiers et de pagje w
- Cartes de végétation marine dans le cadre desépides demandes extérieures

En collaboration avec le SINP

1) Rédaction de métadonnées pour le site web :

- Cartographie deshamps d’algues des Sept lles a Bréhé&bource Perez R., Vallet J.-L., Kaas R.,
1979) - Echelle : 1/ 10 000

http://www.rebent.org/docs/metadata/05 Habitatshigties/03 _HabitatsVegetationMarine/10A S
eptllesBrehat/ifr_vegetation Perez_SeptllesBrel#t9112 Metadonnees.pdf

- Répartition océanographique de&gétaux marins dans la région de Rosco#fu 1/14400 (Joubin
L., Danois A., 1908) — Champs d'algues

http://www.rebent.org/docs/metadata/05 Habitatshigties/03 _HabitatsVegetationMarine/11A S
ecteurRoscoff/ifr_vegetation_Joubin_Roscoff 1908pl2Vetadonnees.pdf

- Cartographie deshamps d'algues de Kerlouan a I'lle de Sig&ource Pérez R., Vallet J.-L.,
Kaas R., 1981-1982) — échelle : 1/10000

http://www.rebent.org/docs/metadata/05 Habitatsiiigies/03 HabitatsVegetationMarine/12A F
inistereNord/ifr_vegetation_Perez_KerlouanlledeSi&81 1982 [2 Metadonnees.pdf

- Cartographie deshamps d'algues de Penmarc'h a Trévigno(Source Braud J.-P., Pérez R.,
1974-1977) — Echelle : 1/10000)

http://www.rebent.org/docs/metadata/05 Habitatsiiigties/03 _HabitatsVegetationMarine/15A F
inistereSud/ifr_vegetation_Braud_PenmarchTrevigi®74 1977 [2_Metadonnees.pdf

REBENT
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Annexe 5

Liste des cartes chargées ou mises a jour sur leéesweb
Rebent en 2009

Acces aux cartes interactives : 1 carte mise a jour
- Emprises des cartes d’habitats interactives setlegiet historiques

Cartographie historique : 6 cartes chargées et 3ca  rtes mises a jour

- Compilation de cartes d’habitats (typologie EUN#&Ns le golfe de Gascogne (Sources : Chassé
C., Glémarec M., 1976 ; Hily C., 1976 ; Monbet ¥972) — Expertise C. Hily début 2009 pour
finalisation EUNIS -Mise a jour (EUNIS)

- Compilation des secteurs cotier et large ded@\tdes fonds meubles du plateau continental da golf
de Gascogne : cartes biosédimentaires (Source €Bas&lémarec M., 1976) — Expertise C. Hily —
Mise a jour (EUNIS)

- Carte biosédimentaire des fonds meubles des Pehaientais (Source Hily C., 1976)

Expertise C. Hily -Mise a jour (EUNIS)

- Compilation de 5 cartes morphosédimentaires dtese Fréhel-Rothéneuf (Sources Bonnot-
Courtois C., Juarez Gonzalez J. A., Vaucourt CuMa P., 1984 - 1994) — Expertise C. Bonnot pour
la compilation des cartes originales non publiées

- Cartographie des champs d’algues des Sept Beéleat (Source Perez R., Vallet J.-L., Kaas R.,
1979)

- Répartition océanographique des végétaux marims ldarégion de Roscoff (Source Joubin L.,
Danois A., 1908)

- Cartographie des champs d’algues de Kerlouanead#l Siec (Source Perez R., Vallet J.-L.,
Kaas R., 1981-1982)

- Cartographie de la végétation marine dans l'ard¢lipeMoléne et sur la cote nord-ouest du
Finistére (Source Floc’h J.-Y., 1967)

- Cartographie des champs d’algues de Penmarc’hvighan (Source Braud J.-P., Perez R.,
1974-1977)

Projet REBENT-Bilan des actions sur la région Bretagne, année 2009 2010



Cartographie de la végétation algale autour de la Bretagne
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(cartes historiques multisources, 1908-2001)
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Cartographie des champs d'algues des Sept lles a Bréhat
(Source Perez R., Vallet J.-L., Kaas R., 1979) - Echelle : 1/10 000
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Répartition océanographique des végétaux marins 0
dans la région de Roscoff
(Source Joubin L., 1908) - Echelle : 1/ 14 400
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Cartographie des champs d’algues de Kerlouan a I'lle de Siec
(Source Perez R., Vallet J.-L., Kaas R., 1981-1982) - Echelle : 1 /10 000
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Cartographie de la végétation marine
dans I'archipel de Moléne
(Source Floc'h J.-Y., 1967) - Echelle : 1 /10 000
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Cartographie des champs d'algues de la pointe du Raz au Cap de Trévignon
(Source Perez R., Braud J.-P., 1974-1977) - Echelle : 1 /10 000
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ANNEXE 6
Exemple de produit de communication
Moyens mis en ceuvre pour la cartographie du plateacontinental
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