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LES HUILES ET GRAISSES
D’ORIGINE ANIMALE

'CHAPITRE PREMIER

" LES CORPS GRAS. — LEURS PRINGIPAUX ELEMENTS

LES CORPS GRAS D ORIGINE ANIMALE

Les graisses animales sont contenues dans tous les tissus
et organes des animaux. La matiére grasse est renfermde
- dans des cellules spéciales qui forment parfois de grandes
accumulations. Le chyle et le lait en renferment aussi une
quantité importante. Les chairs musculaires, par contre,
. en sont complétement dépourvues. La graisse se fixe de
‘préférence sous la peau, dans les cavités oculaires, dans la
région du cceur, dans les entrailles, les rognons et les os.
C’est méme la moelle des os qui en renferme le plus
(96 °/,); vient ensuite le tissu adipeux (82,7 °/,). Le sang
n'en contient que 0,4°/,. Dans le corps de 'animal la
graisse est toujours liquide et huileuse ; dés qu’elle arrive au
contact de lair, elle se solidilie. C’est pourquoi les huiles ani-
males liquides sont peu nombreuses, quelques poissons
seulement fournissent des quantités importantes d’huile li-
quide & la température de 13° C.
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D’aprés la théorie ancienne, la graisse animale se forme
des hydrates de carbone que les étres animés absorbent
avec leur nourriture. D’aprés la théorie moderne, elle pro-
viendrait des matiéres albuminoides par suite de leur trans-
formation en acide carbonique, eau, urée,etc., par oxydation
dans le processus migratoire dans le corps de 'animal.

Cette question cependant ne parail pas encore compldte-
ment élucidée. Meissel et Strohmer ont prouvé que, méme
en supposant digérée toute la matiére grasse contenue dans
les aliments et transformée -en graisse, il se forme sept a
huit fois plus de graisse avec les matiéres hydrocarbonées.
On ignore d’'ailleurs comment se comporte dans'orga-
nisme la matiére grasse que ’homme et les animaux absor-
bent dans leurs aliments. Suivant les uns, elle serait ré-
sorbée sous forme d'émulsion dans Vintestin gréle, d’apres
d’autres elle se décomposerait en glycérine et acides gras.
Ceux~-ci paraissent étre résorbés directement et retrans-
formés ensuite synthétiquement en graisse.

COMPOSITION CHIMIQUE DES CORPS GRAS

Les corps gras sont des étherscomposés ou glycérides ter-
tiaires formds par la glycérine et divers acides gras & teneur
élevée en carbone. Les glycérides les plus répandus sont
ceux des acides stéarique, palmitique et oléique. Ces glycé-
rides sont souvent mélangés dans un méme corps gras ; de
la proportion ot ils s’y trouvent associés dépend sa consis-
tance. Ainsi, les glycéridesdes acides stéarique et palmitique
sont solides, celui de I'acide oléique est liquide et posséde
la propriété de dissoudre une certaine quantilé des deux
premiers 4 la température ordinaire. Dans les graisses so-
lides, c’est le glycéride des acides stéarique et palmitique
qui prédomine ; dans les huiles et les graisses liquides, c’est
celui de l'acide oléique. La solidification des graisses et celle
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des huiles a basse température résultent de la pI‘éClpll‘lthl’l
des graisses solides de leur dissolvant liquide.

ETUDE DES ELEMENTS DES CORPS GRAS

La plupart des corps gras sont des glycérides des acides
palmitique, stéarique et oléique. On y ltrouve parfois d'au-
tres acides en faible quantité que nous signalerons dans la
description des graisses qui les contiennent,

L. Acide palmitique.C'* II** O°, Poids moléculaire, 256. —
Préparation. — L'acide palmilique se trouve avec l'acide
stéarique dans presque toutes les graisses solides. Onle ren-
contre notamment en grande proportion, soit a 'état libre,
soit comme glycéride dans I'huile de palme o il est accom-
pagné de quelques autres matiéres grasses en faible quan-
tité. C’est pourquoi on choisit de préférence I'huile de palme
pour isoler cetacide. A ceteffet, on fait bouillir I'huile avec
une lessive de soude de concentration moyenne, jusqu'a ce
que toute la matidre grasse soit transformée en un liquide
de consistance légérement gélatineuse. Dans cette opération,
I'huile est décomposée en glycérine et acides gras, ceux-ci
se combinent avecla soude : la matiére grasse est saponilise.
A la solution de savon encore chaude on ajoute de l'acide
chlorhydrique jusqu’i réaction fortement acide, pour dé-
composer le sel de soude et en séparer les acides gras.
Aprés refroidissement du liquide, I'acide palmitique solidifié
surnage le liquide ; on le sépare de ce dernier, on le lave
a I’eau, on le fait dissoudre dansl'alcool bouillant et 'y
laisse cristalliser. Quand la cristallisation estachevée on sé-
pare les cristaux de la liqueur mére qui se compose princi-
palement d’acide oléique, onles fait recristalliser dansl'alcool
4 plusieurs reprises.

- En employant de I'huile de palme de bonne qualité on
aura chance d’obtenir ainsi I'acide palmitique a I'état chimi-
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quenﬁent pur, ou tout au moins exempt d’acides oléique,
myristique et laurique. Mais on réussit difficilement & le dé-
barrasser complétement des acides stéariqueet arachidique,
et en général des acides dont la teneur en carbone est plus
“élevée. Lacide palmitique & son tour est moins soluble dans
I'alcool que les acides moins riches en carbone.

Le meilleur critérium de la pureté des différents acides
gras est leur point de fusion, qui est d’autant plus élevé
qu’ils contiennent plus de carbone. Ce fait concorde égale~
ment avec la solubilité dans I'alcool.

L’acide palmitique fond & 62°. On détermine le point de
fusion pour chaque cristallisation dans 1’alcool, et on fait re-
cristalliser aussi longlemps qu’il est nécessaire pour attein-
dre le point de fusion ci-dessus, c’est-a-dire jusqu’a ce que
tous les acides fondant & des températures plusbasses soient
dissous dans la liqueur mére.

On aalors ’acide palmitique accompagné d’un peu d acide
stéarique, et peut-étre d'acide arachidique, de traces d’acides
myristique et laurique qu'onn’arrive jamais & éliminer com-
plétement par la cristallisation seule. Pour obtenir I'acide
palmitique chimiquement pur, on emploie le procédé de la
précipitation fractionnée. :

Propriétés. — L'acide palmitique forme des cristaux
blancs en forme de paillettes, trés ténus, insolubles dans
l'eau, solubles dans I'alcool et I'éther. Sa solution rougit le
papier de tournesol; il distille sans se décomposer si on
chauffe avec précaution; les vapeurs qu’il forme sous la
pression ordinaire ont une température comprise entre 339
et 356°. Il bout a 268°5 sous une pression de 100 milli-
métres. La densité de 'acide liquide est de 0,8527 4 la tem-
pérature de fusion.

En chauffant 'acide palmitique avec de la glycérine en
exces pendant 24 beures a 200° on obtient la monopalmitine.

On obtient la dipalmitine en chaullant 'acide palmitique
en excés avec de la glycérine pendant 114 heures & 100°, ou



LES CORPS GRAS. — LEURS PRINGIPAUX ELEMENTS Y

encore en chauffant de la monopalmitine avec de I'acide
palmitique & 260e.

Enfin, en chauffant de la monopalmitine avec un grand
exces d’acide palmitique pendant 8 heures a 250°, on obtient
la tripalmitine.

L’acide palmitique forme avec les bases des sels, parmi

lesquels ceux de potasse, desoude et d'ammoniaque sont so-
lubles dans I'eau et dans I'alcool et cristallisables dans ce
dernier.
_ IL. Acide stéarique. ('8 H* 02, Poids moléculaire, 28%.
— On le trouve en grande quantité dans la graisse de beeuf
et de mouton, d’olt on peut l'extraire par saponification.
Mais on le prépare le plus souvent en partant de l'acide
stéarique industriel, mélangé de plus ou moins de palmi-
tine. On le fait bouillir avec une lessive de soude pour sa-—
ponifier complétement les graisses qui peuvent y étre mé=
langées, on décompose le savon par I'acide chlorhydrique
et on fait cristalliser le produit dans P’alcool jusqu’a ce que
les acides A faible teneur en carbone aient passé dans la
solution mére. Pour séparer les derniers restes d’acide pal-
mitique, on traite la solution alcoolique avec de I'acétate de
magnésie alcoolique. Les premiéres portions du précipité
qu’on obtient alors contiennent de l'acide stéarique pur;
seules, les derniéres peuvent encore contenir de P'acide pal-
mitique. L’acide stéarique fond a 69°2.

Il est plus facile d’obtenir I'acide stéarique pur en par-
tant du beurre de Shee (ou de Cée) contenu dans les [ruils
de Bassia-Parkii, celte graisse se composant uniquement
des glycérides des acides stéarique et oléigue.

Propriétés. — L’acide stéarique est analogue a lacide
palmitique dans toutes ses propriélés et ses combinaisons.
Il se sépare de sa solution alcoolique sous forme de cristaux
blancs nacrés qui sont insolubles dans I'cau et moins so-
1lubles dans I'alcool que 'acide palmitique. En se solidiliant,
il forme une masse cristalline & cassure écailleuse. Au mo-
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ment d’entrer en fusion, il se dilate considérablement, et se
contracte de méme en se solidifiant, au point que les blocs
de stéarine paraissent poreux et remplis de trous tubu-
laires. Cette particularité le rend impropre & la fabrication
des bougies.En le chauffant avec précaution dans une cornue
on peut le distiller sans le modifier ; mais si on donne un
chauffage trop fort, il se combure et donne du charbon et
" des produits volatils.

Le point de fusion des mélanges d'acides gras solides ne
représente pas, comme on pourrait le supposer, la moyenne
des points de fusion des éléments qui composent ces mé-
langes ; il s’en écarte considérablement et peut méme étre
inférieur & celui du composant qui a le point de fusion le
moins élevé. Ainsi, tandis que l’acide stéarique fond & 69°2
et I'acide palmitique & 62°, le point de fusion d'un mélange
composé de parties égales d'acides stéarique et palmitique
est de 56°6. Un mélange composé de 30 parties d’acide pal-
- mitique (62°) et de 70 parties d'acide myristique (33°8) fond

a 46°2. Si a 20 parlies de ce mélange on ajoute encore
4 parties d’acide stéarique (69°2), le point de fusion, loin
de s’élever, tombe 2 43°8.
Heintz a publié de nombreuses observations surles points
de fusion-des mélanges d’acides gras; nous n’en retiendrons
- que celles relatives aux acides stéarique, palmitique, ¢t my=
ristique.

Mélange d’acides stéarique et palmitique

Degris G

100 part. d’acide stéarique et 0 part. d’acide palmitique fondent 21569.2
90 » » 10 » » » 67,3
-80 » » 20 » » » 65,3
70 » » 30 » » » 62,9
60 » » 40 » » » 60,3
50 » » 50 » » » 56,06-
40 » » 60 » » » 56,3
3 » » 65 » » » 55,6
32,5 » » 67,5 » » » 55,2
30 » » . 70 » » » 55,1
20 » » 80 » » » 57,5
10 » » 90 » » » 60,1
0 » » » » » 62,b

100

o
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Acides palmitique el myristique

Degrés C
100 part. d’acide palmitique et 0 part. d’acide myristique fondent & 62,0
95 » » 5 » » » 6.1
90 » » 10 » » » 60,1
80 » » 20 » » » 58,0
70 » » 30 » » » 54,9
60 » » 40 » » o 51,5
50 » - 50 » » b 47.8
40 » » 60 » » » 47,0
35 » » 65 » » » 46,5
32,5 » » 67,5 » » » 46,2
30 » » 70 » » » 46,2
20 » » 80 » » » 49,5
10 » » 90 » » » 51,8
1 » » - 400 » » » 53,8
Acides stéarique et myristique
Degrés C
0 part. d'acide stéarique et 100 part, d’acide myristique fondent & 53,8
10 » » 90 » - » » 5,7
20 » » 80 » » » 47,8
30 » » 70 » » » 48,2
40 » » G0 » » » 50,4
50 » » 50 » » » 54,5
60 » » 40 » » » 59,8
70 » » 30 » » » 62,8
20 » » 20 » » » 65,0
90 » » 10 » » » 67,1
100 » » 0 » » » 69,2

IIT. Acide oléique, C'* H** 02, Poids moléculaire, 282,
— Cet acide est contenu dans presque toutes les maticres
grasses, mais principalement dans les huiles liquides. On
I'obtient en grandes quantités comme produit secondaire
dans la fabrication de I'acide stéarique. On l'extrait des
huiles non siccatives, telles que les huiles d’olive, d’amande,
ou encore de l'acide oléique du commerce. A cet ellet, on
- saponifie les huiles, on décompose le liquide savonneux
avec de 'acide chlorhydrique, et on sépare les acides gras
de la glycérine par lavage. On obtient ainsi de l'acide
oléique brut contenant encore des proportions plus ou moins
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grandes d'acides stéarique et palmitique, des matiéres colo-
rantes et des produits d’oxydation de l’acide oléique. Pour
éliminer les acides stéarique et palmitique, on met la solu-
tion en digestion avec du bioxyde de plomb 2100°: ces deux
acides se combinent en premier lieu avecI’oxyde métallique,
tandis que Dacide oléique se combine beaucoup plus lente-
ment. Par suite, si 'on emploie une quantité d’oxyde de
plomb insuffisante pour neutraliser la solution, les acides
stéarique et palmitique se combinent seuls, tandis que
’acide oléique reste en solution. On ajoute au mélange de
I'éther froid, il dissout I'acide oléique libre etle peu d'oléate
de plomb qui s'est formé ; les deux autres oléales y sontin-
solubles. On filtre la solution éthérée,on ajoute au (ltratde
I'acide chlorhydrique dilué qui décompose I'oléate du plomb
et se combine avee le métal pour former du chlorure plom-
bique. Celui-ci se précipite dans la couche aqueuse sous
forme de cristaux difficilement solubles, tandis que l'acide
reste dissous dans I’éther dont on le sépare par distillation.
Pour éliminer les matiéres colorantes et les produits
d’oxydaticn, on fait dissoudre I'acide oléique cbtenu dans
de Pammoniaque diluée dans !'eau, on ajoute duchlorure de
baryum qui se combine avec le corps gras pour former de
I'oléate de baryte; celui-ci, lavé 4 I'eau et séché, est mis en
digestion avec de'alcool. Comme il est peu soluble & chaud
dans ce dissolvant, il se précipite complétement aprés refroi-
dissement. C’est pourquoi on remet en digestion dans I'alcool
a plusieurs reprises en chaulfant, sans toutelois porter &
I'ébullition, car le sel de baryte fond dans I'alcool bouillant et
" se transforme en une masse gluante qu'il est ensuite difficile
de dissoudre. On fait recristalliser les cristaux encore une
ou deux fois dans l’alcool, finalement on les additionne
d’acide tartrique & une température de 8-10¢ : I'acide oléique
se rassemble alors a la surface sous forme d'un liquide inco-

lore, huileux. On le débarrasse de I'acide tartrique adhérent
par lavage & I'eau.
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Propriétés. — L’acide oléique pur se solidifie au froid et
forme une belle masse blanche, cristalline, qui reste encore
solide & une {empérature de 14°. Il est insipide et inodore,
et n’accuse pas de réaction acide a I'état pur, méme en so-
lution alcoolique. Il distille dans le vide sans se décomposer;
a I'état cristallisé il est inaltérable a l'air; & I'état liquide
il absorbe une imporlante quantité d’oxygene & 10°, se co-
lore et laisse en se refroidissant une certaine portion de Ji-
quide a réaction acide, non solidifiable. A 15° il absorbe
20 fois son volume d’oxygéne en 13 jours. Il brunit forte-
ment sous I'action de la chaleur et finalement il se décom-
pose en acide carbonique, vapeur d’eau et carbures d’hydro-
géne. Distillé avec précaution, il fournit un liquide composé
principalement d'acides gras saturés ; acides acétique, ca-
prique, caprylique et une certaine quantité d’acide séba-
cique C¥ H'* (COO H)* qui, en se refroidissant, forme des
cristaux analogues & ceux de 1’acide benzoique. La forma-
tion d’acide sébacique est une caractéristique des matiéres
grasses conlenant de I'acide oléique, de sorte que la pré-
sence ou I'absence de cet acide renseigne sur la nature de
Phuile.

L’acide oléique distille sans se décomposer avec un cou-
rant de vapeur surchauflée dont la température ne dépasse
pas 250°; au-dessus de ceite température il se décompose
en acides divers, huileux ou solides. La partie huileuse ne
peut étre transformée en acide élaidique parl’acide hypoazo-
tique.

La solubilité de I'oléate de plomb est caractéristique pour
lacide oléique. Un mélange d’acide oléique et d’acide gras
saturés peut étre séparé en ses éléments par précipilation
des acides en solution alcoolique au moyen d’une dissolu-
tion alcoolique d’acétate de plomb et extraction par I'éther
des sels de plomb séchés.

Les oléates alcalins, mélangés avec les stéarates et les
palmitates, constituent des savons. Ceux-ci sont d’autant
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plus mous qu’ils contiennent plus d'oléates de potasse, et
d’autant plus durs qu’ils sont plus riches en stéarates et pal-
mitates de soude.

L’acide oléique peut étre transformé en ses isomeres
lacide isooléigue auquel nous ne nous arréterons pas, et
V'acide élaidique qui présente de I'intérét,

On obtient I'acide élaidique en faisant agir de I'acide hy-
poazotique sur I'acide oléique liquide. Toutes les matiéres
grasses liquides qui contiennentde 'acide oléique se trans-
forment en leur glycéride correspondant, I'é/aidine, qui est
solide. Les graisses liquides, au contraire, qui ne contien-
nent pas d’acide oléique, telles que les huiles siccatives
(huiles de lin, de pavot, de chanvre, etc.), ne donnent pas
la modification élaidique. Ce moyen permet de distinguer
les huiles siccatives des non-siccatives.

Pour préparer I'acide élaidique, on introduit de l'acide
hypoazotique dans I'acide oléique pur et au bout de 3 mi-
nutes on laisse refroidir. Le liquide se solidifie dans I'espace
d’une demi-heure en une masse cristalline & grosses écailles
quon lave & P’eau chaude; on les fait dissoudre ensuite
dans un peu d’alcool bouillant et on les y laisse cristalliser.

L’acide élaidique pur forme de beaux cristaux blancs qui
fondent a 4£%° et accusent une réaction acide en solution al-
coolique. Il est insoluble dans ’eau, trés soluble dans I'al-
cool et dans ['éther. Il distille sans se décomposer quand
on chauffe avec précaution et qu'on opére sur de petites
quantités a la fois. Chauffé fortement il se décompose en
produits divers, mais ne fournit pas d’acide sébacique, con-
trairement & ce qui a lieu pour l'acide oléique. Avec I’hy-
drate de chaux il se comporte comme ce dernier.

SUBSTANCES DIVERSES CONTENUES DANS LES MATIERES GRASSES

Quoique les matiéres grasses se composent en majeure
partie de graisses neutres ou triglycérides, ony trouve aussi
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des  matiéres étrangdres provenant soit des matiéres pre-
miéres, soit de transformalions spontanées des graisses.
Nous allons en dire quelques mots.

1° Acides gras libres. — Normalement, les corps gras
fraichement extraits du corps de I'animal ne contiennent
que des proportions minimes d’acides gras libres. Mais,
les matiéres grasses s’altérent avec le temps, surtout quand
elles contiennent de I'eau et des matiéres albuminoides ;
il sy forme alors des acides gras libres en quantité plus ou
moins grande, suivant le degré d’altération.

2° Matiéres colorantes. — A 1'état chimiquement pur,
les huiles et les graisses sont incolores. Telles qu’elles sont
produites industriellement, les huiles sont jaunitres ; quel-
ques-unes varient du jaune foncé au brun. La coloration
est due & la présence de matidres empruntées au corps de
I'animal.

3o Matitres odorantes. — A I'état frais, la plupart des
graisses animales possédent une odeur qui n’a rien de dé-
sagréable. Certaines huiles de poissons font exception 2
cette régle. Mais les graisses vieilles dégagentune odeur de
rance irés désagréable (graisse de vieux os, etc.).

4 Cholestérine. — La cholestérine se rencontre aussi
bien dans 'organisme animal que dans les graines des vé-
gétaux. Elle n'est pas identique dans les deux cas, mais
forme deux produits isoméres. Celle des végétaux est
appelée phylostérine. Les deux produits se distinguent par
leur point de fusion et la forme de leurs cristaux. La choles-
térine fond & 146°; sa solution saturée & chaud se concréte
en se refroidissant en un liquide épais et cristallin; la phy-
tostérine forme des aiguilles solides, assez grandes, qui
fondent & 132-134°. L’une et I'autre accusent des réaclions
colorantes si on les dissout dans le chloroforme et y
ajoute de I'acide sulfurique : la solution se colore succes-
sivement en jaune brun, en rouge sang, et ensuite en
rouge cerise, puis en pourpre. Les solutions de l'une et
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de 'autre font dévier a gauche le plan de la lumiére pola-
risée.

Schulze a trouvé dans les graisses animales, notamment
dansle suint de laine, un troisieme isomeére, 'isocholesterine,
qui n’accuse pas la réaction sulfurique et est optiquement
inactive. Enfin, on a encore identifié deux autres iso-
meéres qui sont la paracholesterine (extraite de Aethalium
septicum) qui se distingue de la phytosterine par sa dé-
viation polarimétrique un peu plus faible, et la caulosterine
(extraite des germes et des racines de lupin étiolé) qui se
distingue de tous les corps de ce groupe par son point
de fusion qui est compris entre 158 et 159°.

PROPRIETES PHYSIQUES ET CHIMIQUES DES CORPS GRAS

Action de la chalewr. — Tous les corps gras peuvent étre
chauflés, a I'abri de Pair,a une température de 250° C sans
se décomposer. Si on les chaulle & une température plus
élevée, ils prennent une teinte foncée, et dégagent des va-
peurs acres et suffocantes : il se forme de 'acroléine C*H*0O,
et le produit de la distillation contient différents acides gras,
de l'acide sébacique, des hydrocarbures liquides et solides.
L’apparence d'ébullition qu'on remarque dans les huiles &
une température ¢levée est déterminée par la formation de
produits volatils résultant de la décomposition de la matiére.

Si I'on met ane matiére grasse quelconque dans un vase
chauffé au rouge, elle se décompose instantanément. Elle
dégage d’abord des hydrocarbures gazeux, qui brilent avee
une flamme trés claire. C’est sur cette décomposition qu’est
basée la fabrication du gaz & 'huile.

Sil'on chauffe de la matiére grasse avec de l'eau & une
température de 200° C, ou sil'on fait passer de la vapeur
2 300°C dans de la graisse chaullée, celle-ci se décompose
en glycérine et en acides gras (Berthelot et autres). Cette
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décomposition est employée pour la fabrication des acides
gras.

Chauffées en présence d’air, les matiéres grasses se com-
burent. La combustion commence trés lentement & 116°C;
entre 130 et 140°Cil y a production d’acide carbonique, &
150° C. le processus d’oxydation est tellement énergique
pour la graisse de beeuf qu'on percoit nettement un phéno-
méne lumineux. Cependant, I'oxydation n’est pas plus ra-
pide dans une atmosphére d'oxygéne qu'a l'air atmosphé-
rique.

Action des alcalis. — Tous les corps gras sont décom-
posés par les hydrates alcalins en savons et glycérine.
Comme chaque molécule de matiére grasse exige pour sa
saponification 3 molécules d’hydrate de potasse, il faut
d’autant moins de ce dernier que le poids moléculaire de
la matiére grasse est plus élevé. Si, d’autre part, on con-
nait la quantité d’hydrate de potasse nécessaire pour sapo-
nifier 'unité pondérale de graisse, on peut en déduire le
poids moléculaire de cette derniére. Exemple : pour sapo-
nifier 1 molécule ou 890 parties pondérales de stéarine, il
faut 168,3 parlies d’hydrate de potasse ; pour saponifier
1.000 grammes de stéarine il faut 189,1 mg. d’hydrate de
potasse. .

Point de congélation et point de fusion. — Celte déter-
mination est appliquée aux huiles qui sont conerétes & la
température ordinaire et aux acides gras solides. Mais, le
point de fusion dillere du point de congélation, il est ordi-
nairement plus élevé ; la différence entre le point de fusion
et celui de solidification constitue la remonte. La détermi-
nation des points de fusion et de congélation présente de
intérét au point de vue de I'analyse des huiles. Mais, en
raison des difficultés que présente 'observation, certains
praticiens préférent déterminer la température a laquelle
fondent les acides gras qu’on retire par saponification et
désaponification des huiles et des graisses. Détail & noter,
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la plupart des matiéres grasses qui sont fluides a la tem-
pérature ordinaire donnent des acides gras concrets dont on
peut déterminer le point de fusion. Nous reviendrons sur
cette question dans la partie de cet ouvrage relative a ’ana-
lyse des corps gras.

Y



CHAPITRE 1II

HUILES D’ANIMAUX TERRESTRES

OBSERVATIONS PRELIMINAIRES

Les huiles animales appartiennent & la catégorie des
huiles non siccatives. On en distingue deux classes : les
glycérides de l'acide oléique et les glycérides de l'acide
phocénique ou huiles de poisson. L'huile de spermaceti
occupe, sous certains rapports, une place & part; en effet,
I'oléine (cétinélaine) qu'elle renferme, n’a pas encore été étu-
diée & fond.

Les huiles animales, de la premiére catégorie, renferment
en outre les éthers glycéryliques des acides palmitique et
stéarique, qui, en raison de leur peu d'importance, n’ont
pas encore été étudiées complétement.

Les glycérides des huiles de poisson renferment, en outre
de la physétoléine, les glycérides des acides acétique, bu-
tyrique, valérianique, caprique, myristique, palmitique,
stéarique, etc. Les huiles de poisson absorbent beaucoup
d’oxygene, sans pour cela se dessécher. L'acide hypoazo-
tique ne produit sur elles qu’'une faible réaction élaidique ;
mais elles absorbent des quantités considérables d’iode. La
plupart des réactifs les colorent d’une fagon caractéristique.
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Le tableau suivant indique la densité et le point de con-
gélation des huiles animales dont il est question ci-aprés.

Nom des huiles

Densité & 15° C.

Point de congélation

Huile d’alligator ou de cro-
eodile: o w 2 » w @

Huile d’eeufs. . . . .

Huile de pieds . .

Huile d’os. o b @

Huile de lard . . . .,

Huile de suif . .

Huile de spermaceti .

Huiles de poisson .

Huile de phoque . . :

Huile de phoque d,ﬁ.rkan
gel . .

Huile de phoque de Gloen-
land .

Huile de phoque de Terle-
Neuve

Huile de phoque de l’Océan
Antaretique . .

Huile de morse. .

Huiles de baleine . .

Huile de dauphin ,

Huile de rorqual rostré.

Huile de rorqual .

Huile de marsouin.

Huile de cachalot .

Huile de baleine

Huiles de foie s W oa

Huile de foie de morue.

Huile de requin, .,

Huile de raie . .

Huile de foie de merlan

Huiles de poisson .

Huile de menhaden .

0,928

»
0,913 — 0,918
0,914 — 0,916
0,915 — 0,92
0,913 — 0,92
0,875 — 0,91
0,865 — 0,93

0,9155 — 0,93

0,9155 — 0,9165
0,919 — 0,926
0,927 — 0,0275

0,921 — 0,93
0,925

0,905 — 0,937
0,918

0,905

0,915 — 0,92
0,92 — 0,937
0,92

0,925 — 0,927
0,865 — 0,93
0,922 — 0,93
0,865 — 0,88
0,928

0,925 — 0,927
0,867 — 0.93
0,929 — 0,932

»

+ 4
0

»
point de fusion 4 6 & 8e

au-dessous de 0
au-dessous — 18
+ 5 a4 — 160
+ 54— 3

au-dessous de 30

» bo
» 40
»
+54—30
— 2 4 — 160
»
au-dessous de — 20
— 3
— 16
»
»
»
»
— 6
»
»
»
»

HUILE DE SULF

Cette huile, appelée aussi oléine (et improprement acide
oléique), est exprimée de toutes les espéces de suif que ’on
soumet & la pression ; la graisse solide reste dans la presse
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et la graisse liquide s’écoule en grande partie. Cette der-
niére se compose, en effet, en majeure partie, d’oléine. Le
procédé de pression peut varier dans ses détails et peut étre
de deux sortes.

1° Les espéces de suif sont fondues dans une cuve par la
vapeur d’eau et mainlenues assez longtemps a I'état liquide,
ce qui permet aux impuretés de se déposer peu & peu au
fond de la cuve. La graisse liquide clarifiée est ensuile dé=
cantée dans d'autres récipients en bois et refroidie, sous
'action d’une agitation vigoureuse, jusqu’a 25° C. Pendant
cette opération, la stéarine et la palmitine se déposent sous
forme de graisses solides. Le bouillon semi-liquide est trans-
vasé dans des cuves pourvues d'un fond & tamis recouvert
de laine et d’une double enveloppe de chauffage. On main-
tient la température entre 20 et 25¢ C. L’huile de suif
s’écoule ; le résidu est finalement soumis a la pression.

20 On traite d’abord le suif comme ci-dessus; mais dés
que, pendant 'agitation, la température est tombée de 25°
a 20° C. on ajoute au suil 10 °/, de son volume de benzine
ou d’éther de pétrole et on le transvase ensuite dans des ré-
cipients plats en tole ot il se solidifie. Les tablettes solides
ainsi obtenues sont enveloppées dans des toiles qu’on place
entre des plaques pour les presser a froid dans une presse
hydraulique. La graisse liquide dissoute dans la benzine ou
dans 1'éther de pétrole, s'écoule presque complétement. Le
résidu solide resté dans la presse, ainsi que la solution
d’huile de suif, est soumis a la distillation & leffet d’en
éliminer la benzine.

Le résidu final est la stéarine du commerce.

Le suif de beeuf contient 33 1/3 ¢/, d’huile. Celle-ci est in-

colore, épaisse, parfois piteuse et d’une odeur faible ; elle a
" une densité de 0,915 & 0,92 a 15° et est soluble dans 123 °/,
d'alcool absolu bouillant. Elle constitue une excellente ma-
tiere pour la fabrication du savon.

L'huile de suif de mouton est incolore et sent un peu le

2
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mouton ; elle est contenue dans le suif dans la proportion
de 26 a 30 °/,. Densité 0,913 a 13° C.

Elle est soluble a raison de 80 °/, dans l'alcool absolw
bouillant.

L’huile de suif de chévre posséde une odeur désagréable
de chévre ; elle renferme les glycérides de I'acide butyrique
et d’autres acides gras volatils.

Toutes les huiles de suif se solidifient au-dessous de 0°
et prennent la forme cristalline ; elles rancissent facilement
a lair et prennent une coloration plus foncée ; elles sont
peu solubles dans I"alcool froid, plus solubles dans la ben-
zine, trés solubles dans I'éther. L’acide nitreux les trans-
forme en leur combinaison élaidique solide. L’huile de
suif est employée surtout dans la fabrication du savon.

HUILE DE LARD

L’huile de saindoux ou huile de lard est exprimdée de la
graisse de pore. C'est & Cincinnati et dans les environs de
cette ville qu’on pratique sur une vaste échelle I'élevage des
pores ; ¢’est 1a aussi qu’on fabrique la plus grande partie de
I'huile de saindoux qui se trouve dans le commerce. Si la
graisse de porc n’est pas mise en vente d’'une fagon exclu-
sivement directe, c¢’est parce que les résidus de pression de
Phuile, appelés stéarine de seconde qualité (Solar stearine)
fournissent une matiére premiére assez recherchée pour la
fabrication des bougies et aussi parce que certaines espéces
de saindoux sont trop liquides pour pouvoir étre mises di-
rectement dans le commerce. La fabricalion de 'huile de
saindoux est trés simple. La graisse de porc est enveloppée
dans des serviettes de laine et transportée entre les plaques
d’une presse hydraulique ol elle reste pendant 18 heures
sous une pression de 80 kilogrammes par centimétre carré.
L’huile s’écoule, constituant environ 62 °/, du poids de la
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graisse, tandis que la stéarine de saindoux ou de seconde
qualité reste comme résidu.

Propriétés physiques et chimiques. — Les indicalions
fournies sur I'huile de lard par les dilférents auteurs sont
assez vagues, et en tous cas insufisantes pour guider le chi-
miste dans ses recherches.

Lewkowitsch, dans son traité intitulé : Oils, Fals and
Waaes, dit qu’on 'obtient en exprimant & la presse hy-
draulique la variété de saindoux connue sous le nom de
« prime steam lard », et qui parait étre une marchandise de
qualité inférieure. Le méme auteur ajoute que ce produit
peut servir dans ’alimentation, ainsi que pour l'éclairage et
le chauflage.

On doit & Allen, Long, Schweitzer et Lungwitz quelques
données relalives aux propriétés physico-chimiques de
I'huile de lard. Voici sommairement ce qu’ils en disent :
La densité de I'huile ne doit pas excéder 0,916 ; si elle est
plus élevée, il est permis de présumer la présence d’huile
de poisson. Certains échantillons se soliditient a 10-12°,
tandis que d’aulres sont encore liquides & cette tempéra-
ture. L’indice d’iode se trouve compris entre 6G7-69.

Lewkowitsch lui-méme fait remarquer que le produit
posséde plusieurs points de ressemblance avec I'huile
d’olive, dont il oflrirait la réaction élaidique et l'indice de
Maumené. 1l pent paraitre étrange qu’une huile qui pré-
sente ces caractéres n'ait pas été l'objet de recherches plus
approfondies.

M. Duyk a soumis ce produit & une série d’essais, qui
lui ont fourni les données suivantes (*) :

L’huile de lard se présente sous I'aspect d’un liquide in-
colore ou & peu prés, inodore, d'une saveur douce, non dé-
sagréable. Elle commence & se solidifier vers 10° C. Sa
densité a 14° est de 0,916 ; 4 100 elle est de 0,8626 (Kce-

(1) Bull. Ass. belge des Chim., 1901, p. 18,
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nig). Indice au butyroréfractometre de Zeiss : 32° & 40° C;
température critique en tube ouvert : 75° C.

Echauffement sulfurique : 47° (50 grammes d’huile et
10 centimétres cubes d’acide sulfurique de D=1,88).Soumise
a l'action des vapeurs nitreuses développées par 'action de
I'acide azolique sur le mercure, I'huile de lard se solidifie
au bout de peu de temps; le gateau obtenu est dur, d'un
blanc trés légérement verditre. L'indice d’iode est plus élevé
que celui du saindoux ; 'auteur a obtenu une moyenne de
T3¢, en faisant usage de la méthode & la fois trés pratique
et trés sure, imaginée par M. Bellier, et qui est une modifi-
calion avantageuse de celle de Iiibl.

L’indice de saponilication (Kottstorfer) est 193. Acides
gras lixes 97,4 °/,. Acides volatils 0. Les acides gras sont
solides, durs & la température ordinaire; ils fondent & 35° et
se solidifient a 31° ; leur indice butyroréfractométrique est
de 41° a la température de 40°; leur densité est de 0,885.

On voit par ces chiffres que, conformément & I'avis de
Lewkowitsch, ’huile de lard offre beaucoup de points de
ressemblance, au point de vue chimique, avec certaines
huiles alimentaires, en particulier avec ’huile d’olive, dans
laquelle il parait difficile de pouvoir en constater la pré-
sence.

HUILE DE PIEDS DE BEUF

Les pieds des animaux, surtout ceux du beeuf et de la
vache, contiennent une graisse liquide qu’on obtient de la
maniére suivante. Les pieds de beeuf ou de mouton sont
débarrassés du sang, etc., par 'immersion dans 1'eau, puis
des tendons. On les traite ensuite par 1'eau bouillante dont
on les recouvre entierement. Au bout de quinze minutes,
on les retire de l'eau, on enléve la corne a’aide d’'une ma-
chine, on fend les pieds et on les débarrasse des os. Puis on
les traite & la vapeur d’eau sous pression, ou bien on les
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fait bouillir pendant quelque temps & I'cau. Ces opérations
terminées, on laisse le liquide en repos et 'on décante
finalement I'huile qui surnage. On laisse celle-ci reposer
une seconde fois assez longtemps ; pendant ce repos, il s'en
sépare une matiére analogue au saindoux. On en sépare
Chuile de pieds par décantation. (’est par ce procédé qu’on
obtient I'huile dans les grandes fabriques, dites saladeros,
de Buenos-Ayres, de la Plata, de Montevideo et de Rio-
Grande. On obtient une huile plus fine pouvant servir
comme huile d’horlogerie, en exposant au soleil, dans un
récipient, les pieds nettoyés et débarrassés de la corne.
L’huile qui s’en écoule pendant cette exposition est re-
cueillie dans des récipients en verre qu’on expose au froid,
en y ajoutant méme de la glace si possibie. Elle précipite
alors une cerlaine quantité de graisse solide qu’on élimine
et on loge I'huile dans des flacons en verre qu'on livre au
commerce. On peut encore placer les pieds nettoyés et dé-
cornés dans des bassines qu'on recouvre soigneusement et
place sur un poéle modérément chauflé. On recueille I'huile
quis’en écoule et on la purifie de la méme maniére que
nous venons d’indiquer ci-dessus.

HUILE DE PIEDS DE MOUTON

L'extraction de I'huile de pieds de mouton a été décrite
par Th. Chateau ; elle comprend deux opérations : 1° la
reprise ou échaudage des pieds ; 2° leur cuisson, ou mieux
leur demi-cuisson.

Premiére opération. — L'opération dite reprise des pieds
de mouton a pour but I’arrachement des bourres (partie
laineuse des pieds) et des ergots qui adhérent & ces pieds.
Elle consiste dans I'immersion “de ces derniers, tels qu'ils
sortent des « cours du travail » (ou s’abattent et se dépée—
~ cent les moutons) dans des cuves pleines d’eau chauffée 4 la
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vapeur de 75 A 80°C pendant 20 minutes environ. Chaque
reprise s'effectue sur 360 a 400 pieds, représentant 90 a
100 moutons. La reprise des pieds de mouton se faisait
autrefois. dans des chauditres chauffées a feu nu, ou les
pieds étaients introduits, contenus dans des paniers d’osier.
Actuellement, celte opération se fait dans des chaudiéres
chaulfées a la vapeur. L’eau chaude, 1'eau froide et la va-
peur sont mises & la portée de l'ouvrier d’une facon intel-
ligente et pratique de maniére qu’il puisse régler convena-
blement la température du bain d’échaudage. Les paniers
d’osier sont remplacés par des paniers en tole perforée et
galvanisée, a porte s’ouvrant automatiquement par le fond.
L’enlévement et le déchargement de ces paniers s’effectuent
mécaniquement par le moyen de palans & chaine.

Lorsque 'ouvrier constate que la bourre laineuse s’en-
léve bien, il retire le panier de la chaudiére et le vide
dans des wagonnets en t6le galvanisée ; ces wagonnets sont
ensuite conduits dans I'atelier, olt les pieds sont grattés et
les ergots enlevés. Cetle opéralion est faite par des femmes
qui, & force d’habitude, finissent par acquérir une grande
rapidité d’exécution et une sureté de main extraordinaire,
car il s’agit ici de n’enlever que la bourre, sans toucher a la
chair qui constitue la partie mangeable des pieds de mou-
ton.

Les pieds, ainsi gratlés et désergotés, sont mis en bottes
comprenant 18 pieds (représentant 4 moutons 1/2) attachés
par 3 ficelles et soumis ensuite a la cuisson. '

Deuzicme opéralion. — La deuxiéme opération, dile
cuisson des pieds, a pour objet de cuire & moitié les pieds
pour les mettre dans I'état ou ils doivent étre livrés au
commerce, et de profiter de cette mi-cuisson pour en
~ extraire la majeure parlie de la minime quantité d’huile

qu’ils contiennent, '
Comme pour la reprise des pieds de mouton, cette opé-
- ration de la cuisson s’effectuait autrefois & feu nu et com-
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portait un travail assez long, pénible et dangereux: les
botles étaient péchées une & une avec un croc et jetées trop
cuites ou pas assez cuites dans un bassin d'eau froide.

Actuellement les diverses phases de ce travail sont de-
venues en quelque sorte automatiques. Les bottes sont in-
troduites dans des paniers en tole galvanisée et perforée,
que des palans & chaine ameénent et font descendre dans
des chaudiéres chauffées a la vapeur comme celles de la
« reprise des pieds ». Chaque opération, comportant la
cuisson de 100 & 123 bottes (suivant la grosseur des pieds qui
dépend elle-méme de la provenance des moutons), s'ellectue
en 3 heures environ. Ces 100 & 125 bottes, & 18 piodc; Ia.
botte, correspondent 4 1.800 ou 2.250 pieds, soit 430 a3
moutons.

Au fur et & mesure de la cuisson, ’huile monte & la sur-
face de 'eau bouillante ; onla récolte au moyen de poclons
en tole galvanisée et la met dans des réservoirs de repos,
en zinc, placés dans une pidce o la température en hiver
est maintenue a 20° C.

Le rendement en huile-est excessivement variable : 1 & 2
litres par 100 moutons, suivant la provenance de ceux-ci.
Lies moutons qui voyagent beaucoup avant d’arriver aux
abattoirs, ceux d’Afrique par exemple, donnent seulement
des traces d’huile tout en ayant de gros et beaux pieds; la
fatigue produit chez ces animaux une sorte de combustion
lente de la matiére grasse qui, chose curieuse, s’attaque
d'abord & 'huile des pieds et la fait disparaitre.

Les bottes de pieds étant amendes & 1'état de cuisson
voulu, on retire le panier qui les contient, on le transporte
et le descend par des palans & chaine dans des bassins de
ciment ou circule un courant continud'eau froide. Lorsque

les bottes sont refroidies, on retire les deux ficelles des
bouts pour ne laisser que celle du milieu. C’est en cet état
que les pieds sont vendus 4 la consommation.

L’huile de pieds de moaton a une densité de 0,913 ; elle
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se fige un peu au-dessous de 0°, soit a—1°,5 C. Tellequ’elle
est vendue et employée couramment, cette huile présente
une teinte opaline grisatre. Clarifiée par le repos, la mise
au froid et plusieurs filtrations, elle est d’un jaune trés pale,
presque incolore et semblable a 'huile de lard.

L’huile de pieds de mouton est falsifiée par le mélange
d’huiles végétales, d’oléine de suif et d’huile de poisson raf-
finée.

Emplois. — Les sortes les plus fines de I'huile de pieds
sont employées en horlogerie.On ’'emploie en outre comme
huile d’éclairage, pour graisser les pierres a repasser, pour
polir les métaux & 1I'émeri, pour graisser les cuivres qui
absorbent particulierement bien I’huile, dans la fabrication
du savon: elle donne des savons & base de soude excel-
lents, blancs et doux,

PROPRILTES PHYSIQUES ET CHIMIQUES DES HUILES DE PIEDS

On ne posséde que peu de renseignements dignes de foi
sur ces huiles ; d’abord, parce qu’il est difficile d’en obtenir
des échantillons satisfaisants, la plupartdes huiles de pieds
du commerce, méme quand ils ne sont pas adultérés, cons-
tituent souvent des mélanges d’huile de pieds avec d’autres
huiles animales.

I’huile de pieds de beeuf étant obtenue en faisant bouillir
dans I’cau les pieds de beeuf et enrecueillant huile qui vient
la surnager, il est hors de doute qu’on fait souvent bouillir
avec les pieds de beeuf, des pieds de mouton, de porc et
d’autres animaux ; I'huile ainsi obtenue constitue un mé-
lange de composition trés variable. On y ajoute aussi,
parait-il, de ’huile d’os, de I'oléine de suif, des huiles de
poisson, ce qui s’explique en présence des prix élevés aux-
quels sont vendues les huiles de pieds.

MM. J.-H. Coste et E.-T. Shelbourn ont examiné un
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grand nombre d’échantillons d’huiles de pieds de beeuf du
commerce, ainsi que plusieurs échantillons de cette méme
huile préparés sous leur direction. Nous publions ci-dessous
les résultats de leurs recherches (*).

I. Examen de l'huile de pieds de boeuf pure. — Les
échantillons d’huile pure examinés par les auteurs en vue
de déterminer [es limites probables de variation des facteurs
analytiques usuels, ont été préparés sous leur direction par
la méthode décrite antérieurement par eux (%) et qui est
probablement celle employée dans la fabrication indus-
trielle de cette huile.

L’huile obtenue présente une coloration jaune d’or. En
se refroidissant, elle laisse déposer lentement de la « stéa~
rine » et devient, pour cette raison, opaque. Au bout d’un
espace de temps plus ou moins considérable, la « stéarine »
gagne le fond du vase contenant ’huile.

Sil'on sépare, peu de temps aprés la cuisson de 1'huile,
les matiéres albuminoides et gélatineuses qu’elle ticnt en
suspension, 'huile contient peu d’acides libres et pré-
sente une odeur de beeuf bouilli qui n’est pas désagréable.
Exposée pendant longtemps & la lumiére, 'huile se déco-
lore et subit d’autres transformations qui seront discutées
plus loin. '

Les résultats de 'examen chimique et physique de celte
huile sont consignés dans le tableau suivant :

(1) D'aprés Journ.of the Soc.of chem. Industry, 1903, p. 775 et Moniteur
seientif. de Quesneville, 1904, p. 522.

™ _Ca_ procédé consiste &’ faire bouillir les pieds de beeuf dans l'eau, &
recueillir Phuile qui surnage, & la filtrer cthaude sur un filtre en papier
sec afin d'éliminer toute trace de iissus, etc., puis & les exposer pendant
une h_eure& la chaleur de I'dtuve afin de chasser les restes d’eau par ¢va-
poration. Journ. of the Soc. of chem. Industry, 1898, p. 4)



Tableau I. — Analyse de Uhuile de pieds de baufs pure

I I 1 v ¥ Vi VII VIl IX
E - o = = £
2| .8 & 2| o2 g5 | 48 | .2 2
BTl EE | - |z | |EEliE|ii|i| g
B5 | A= 2 | A% | 55 |Sfe| By | B, | 2
= = = B kS h =
Densité 1—2: e 8+ 8 s v & o a 0,9161| 0,9156| 0,9451] » 0,0152| 0,9120] 0,9158| 0,9156) 0,9181] 0,9164
KOH nécessaire pour neutraliser les acides _
libres o/, . . ¢ uow o & m w0 » 0,77 | 0,05 | 0,42 » 0,05 | 0,04 0,31 0,15
Exprimé en acide o]e:que 0l s s 0,56 » 3,9 |028 {0051 » 0,27 | 049 | 0,5 | 0,75
KOH nécessaire pour la sapomﬁcatlon
{total) . . e+ e+ o« . .|2042 J2067 [19,72 |19.36 [19,78 [19,72 |19,07 (49,62 [19,81 |19,7i
Indice d’iode (Hubl} e e e e e . W|T04 10699  [73,1  [70,3 (68,56 |o6,0 [70,6  |66,4 |7T4,3  [70,0
Acides gras insolubles (Hehner) . . . .[025 93,7 95,2 05,4 94,8 44,5 95,9 » »  |95,2
Centimélres cubes n/10 KOH nécessaires
pour saturer les acides volalils de
5 grammes d’huile . . . . . . . 1,8 2.6 11 0,9 0,9 » 1,2 » » 1,0
Matidre insaponifiable . . . . @ » 051 | 048 | 065 |034 |03 [034 |03 |o042 [039
Indice de réfraction (Abbe, 20 9/,). 1,4700] 1,4690| 1,4601( 9,4681] 1,4678] » | 4,4683( 1,4676] 1,4080| 1,4681
Réfraction dans le butyroréfractomaétre|- .
Zeiss (200, lumiére de sodium). L66,7 66,7 |64,3 |63, (638 » |644 163,0 164,6 (042
Indice de réfraction . . . . . . , 1,4702| 1,4702| 1,4686| 1,1684| 1,4683| » 1,4687| 1,4678| 1,4688] 1,4685

i1
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Acides gras insolubles de I’huile de pieds debeeuf. — Les
acides gras mixtes de la plupart des échantillons d’huile
pure préparés par les auteurs ont été déterminds quantitati-
vement. Dans quelques cas,les acides gras ont été mis en li-
berté avant I’élimination de la mati¢re insaponifiable, dans
d’autres apreés cette élimination. La présence de la matiére
insaponifiable dans les acides n’exerce pas d’influence ap-
préciable sur leurs propriétés. Dans la plupart des cas, les
acides gras étaient & peu prés blancs; ceux provenant de
I’échantillon VIII étaient faiblement colorés.

La faible quantité de potasse caustique nécessaire pour
neutraliser les acides gras de 'échantillon VIII, a décidé a
doser la quantité totale exigée par la saponification et qui
s’est trouvée étre de 1 °/, supérieure. Cette différence a déja
été notée par Torelli et Pergami et par Philippe, dans le
cas d’huile de kapok. Philippe émet I'avis qu'il se forme
des anhydrides pendant le lavage & l'eau. L'examen des
acides gras a fourni les résultats suivants :

Tableaw 11. — Analyse des acides gras de lhuile
de pieds de beeuf pure

1 1 i v i vi Vil Vil IX

... 1000 0,8721 : sl e
Demsité 5o | » | » joargst » (08720 » |0,8749|0.8413]0,5730
Point de solidi- ! | .
fication . .|29,3 292§ (| 278 » |21.0] 287|273
Pointdefusion.| » » » »
KOH nécessaire
pour la neu- .
tralisation .| » » 20,37 » | 20,29 20,27 20,67 20,355 1
Poids molécu-

laire moyen.| » | » (2154 | » |276,5 {276,5 (271,92 |2755 | »
Indice d’iode

(Hubl). . . » ! » [ 77,0 | » | 724 | » 76,6 | 71,0 »
Acide oléique

%o o v > [ » | 855 » | 80,4] » | 80,6 78,90 |81,4

» » » » »
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Les acides gras des échantillons examinés, en 1898, ont
donné les nombres suivants :

1 11

... 1000 P

Densité oG < oot 0,8742 0,8800
Indice d’iode . . . . . . . 14,5 5,8
-Acide oléique °/y . . o 5 B 82,7 84,2
KOH nécessaire pour ]a neulra- )

lisation. . . e oW 20,12 20,06
Poids mo]éculalre mnyen v o. 2190 280,0
Point de solidification . . . . » 20,1
Point de fusion . . . . . . 202 28,5

II. Les parties constitutives de l'huile de pieds de
beeut. — L’huile de pieds de beeuf, qui est ordinairement
considérée comme une solution saturée d’un corps gras so-
lide dans une huile liquide, avec une petite quantité de ma-
tiere solide en suspension, peut &tre oblenue, par refroidis-
sement lent, a I'état de solution sursaturée qui, cependant,
laisse déposer la matiére solide au bout d’un certain temps.
Ce changement d’état n'exerce pas d’influence appréciable
sur la densité de I'huile.

La couleur jaune de I'huile est probablement due & un
pigment de la nature d’un lipochrome. Le spectre d’absorp-
tion de I'huile montre des bandes correspondant a peu prés
aux raies I' et G du spectre solaire.

Il est trés difficile d’étudier la nature du pigment, bien
qu’il se laisse en majeure partie, extraire par 'éther aprés
saponificalion : il est toujours accompagné de cholestérine
qui rend vaines toules les tentatives de I'identifier par des
réactions colorantes.

Que la matiére insaponifiable soit principalement formée
par la cholestérine, Holde et Stange I'ont amplement dé-
montré. Ils considérent la présence de phytostérine comme
un indice sur de I'addition d’huiles végétales.

L'indice d'iode élevé de I'huile, indice correspondant a
80 v/, de trioléine, et le fait que I'huile contient une quan-
tité tellement grande de glycérides solides, ont fait naitre la
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supposition qu’elle renferme des glycérides d’autres acides
moins salurés que I'acide oléique. Mais en (iltrant 'huile a
froid, la quantité de « stéarine » obtenue est trés petite. Si
I'on se rappelle, en outre, que le suif, qui ne contient que
500/, environ de glycérides solides est un corps solide a Ia
tempdrature ordinaire, on ne trouvera rien de remarquable
dans le fait qu'une huile renfermant 20 °/, de glycérides
solides soit trouble. Les auteurs n’ont pu étudier les acides
gras de I'huile de pieds de beeuf aussi complétement qu'ils
I'auraient voulu, mais jusqu'a présent, leurs expériences
n’ont fourni aucune preuve a I'appui de I'’hypolhése qui
veut que des glycérides moins saturés que la trioléine soient
contenus dans cette huile.

Une expérience faite sur une trés petite échelle, avec un
échantillon d’huile de pieds de beeuf de bonne qualité, a
donné 24°/, d’acides insolubles qui, cependant, n'étaient
aucunement exempts d’acides non saturés, puisqu’ils avaient
pour indice d’iode 23,1. Les acides liquides absorbaient
86,1 °/, d’iode (acide oléique, 90 °/,; acide linolique,
181,1 o/, ; acide linolénique, 273,3 9/;). La faible quantité
d’acides solides et le fait que I'iudice d'iode des acides gras
est trés voisin de celui de I'acide oléique, tendent & montrer
que cet acide est le corps le moins saturé contenu dans
I'huile de pieds de beeuf.

Une expérience faite sur une grande échelle a démontré
que les acides gras étaient presque entierement formés par
un mélange d’'acide stéarique et d’acide palmilique, dans
lequel ce dernier paraissait prédominer. L'oxydation des
acides liquides par le permanganate de potasse en solution
alcaline n’a fourni, & coté d’un peu d'acide oléique inattaqué
et d'un peu d’acide azélaique, que de I'acide dihydroxys-
téarique G H» (OH?) COOH qui a été identifié par ti-
trage au moyen de potasse caustique avant et aprés acély-
lation.
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Théorie GISH360%

Potasse caustique KOH né-

cessaire pour neutraliser

Vacide . . . . . . . A7,9947870/, 47,720/,
Aprés acétylation. . . . 24,90 » 26,60 »

Le point de fusion (130°) était situé¢ un peu plus bas que
celui de I'acide dihydroxystéarique pur; mais les nombres
obtenus démontrent I'absence d’oxacides supérieurs dans
cette portion du produit d’oxydation.

Le liquide aqueux, séparé par filtration des produits
d’oxydation solides, ne renfermait que de 'acide azélaique
et des sels minéraux. L'absence d’acides hexa et tétrahy-
droxystéarique et la présence d’acide dihydroxystéarique et
azélaique montrent que le seul acide non saturé contenu
dans I'huile de pieds de beeuf, est I'acide oléique.

En résumé, les auteurs croient pouvoir alfirmer que les
acides gras de I'huile de pieds de beeuf renferment 80 a
85/, d’acide oléique et 20 225/, d’un mélange d’acides stéa-
rique et palmitique, avec prédominance de ce dernier acide.

III. Altération spontanée de l'huile de pieds de beeuf. —
Dans la pratique du commerce des huiles, on explique d’or-
dinaire la présence de proportions trés grandes d’acides
gras libres dans les huiles d’origine animale en admettant
que l'acidité s’y développe avec une trés grande rapidité,
surtout par un temps chaud. Les analyses dont les résultats
sont consignés dans le tablean suivant montrent qu’il n’en
est pas loujours ainsi.

Tableaw I1l. — Acide libre exprimé en acide oléique

Echantillons [f_i;';::; li\al’l:l:'ze LA e | A Aprés
I8y, .« « « « « « «| Trace |0,44 0/, » »
E(I898) . = « « « « « « .|0379/,|038 » » "
I(1903). . - . « « « « . » 0,55 » |0,89 0/,]1,60 0/,
IW(A903) . . . « « « « « » » » 0,62 »
1 (tableau 1V). . . . . . .| 25 o/o » » [3,30 »
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Quelque incomplets qu’ils soient, ces nombres prouvent
que, soigneusement préparée, 'huile animale peut étre con-
servée pendant longtemps sans devenir extraordinairement
acide. Mais si 'on n’a pas eu le soin de débarrasser 'huile
des matiéres albuminoides et gélatineuses et de 1'eau qu’elle
renferme, elle s’acidifie trés rapidement. Les auteurs ont
toujours remarqué que les huiles acides avaient I'aspect
sale et conlenaient des tissus conjonctifs, etc., en suspen-
sion, et ils arrivent a la conclusion que I'acidité d’une huile
ne dénote pas fant son dge que sa préparation peu soi-
gnée.

L’augmentation de la quantité d’acide libre n’est qu'un
coté de la transformation que I’huile de pieds de beeuf subit
étant gardée pendant longtemps. Les échantillons I et I,
conservés pendant trois ans, sont devenus incolores. Les
acides gras isolés de ces échantillons avaient un indice -
d'iode trés peu élevé: I, 62,3 ¢/, 61,3 °/,. Les acides Glaient
incolores dans les deux cas. Les huiles elles-mémes absor-
baient, au début, beaucoup plus d'iode (voir tableau I) et
présentaient une coloration jaune.

Les acides gras de l'échantillon II, conservés pendant
trois ans, ont donné a 'analyse les nombres suivants :

Point de fusion . . . . . . . . . . . 330
Potasse caustique KOH nécessaire pour la
neutralisation . . . . . . . . . . . 18461/,
Potasse caustique KOH nécessaire pour ’hy-
AFolyEe. o @ = » & ¢ § w v e om o e 3,14 »
Indice d’iode , . . . . . . . . . . . B55600»

Par transformation en sels plombiques, ces acides ont ¢té
séparés en acides solides et acides liquides. Les acides
solides étaient formés par l'acide stéarique et I'acide palmi-

- tique. L’examen des acides liquides a conduit aux résultats.
suivants :
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P Avcide Sléa—
Thiéorie oltigue rolactone
Potasse caustique KOH nécessaire pour
la neutralisation . . . . . . .| 17,239/, 19,80 0/, »
1| Potasse caustique KOH nécessaire pour
Phydrolyse . . . . . . . . .| 38&-» » 19,80 0/,
Iode absorbé . . . . . . . . .| 7976 » | 90,0 » »

La transformation d'un acide non saturé en un corps sa-
turé neutre s’explique en admettant qu'une portion de 'acide
oléique se convertit en stéarolactone. Comme aprés hydro-
lyse, cette lactone ne peut plus étre reproduite au moyen
des hydroxacides correspondants mis en liberté, il est peu
probable que la lactone en question soit une 7-lactone. La
diminution de l'indice d’iode de I'huile aprés un certain
temps s’explique également par la formation de cette lac-
tone ; mais les auteurs sont d’avis qu’il y a aussi lieu de tenir
compte de l'oxydation partielle de I'huile, et voici pour
quelles raisons : 10la quantité de soude caustique nécessaire
pour 'hydrolyse des échantillons T et IT (tableau 1) est beau-
coup plus élevée que celle nécessaire pour 'hydrolyse de
n’importe quelle des huiles qu’ils ont examinées. Ceci
montre que, bien que la stéarolaclone formée exige pour
son hydrolyse exactement autant de potasse caustique que
’acide oléique pour sa neutralisation, il s’est produit une
diminution considérable du poids moléculaire moyen. Il en
est de méme pour les acides gras. 2° La teneur en acides
gras insolubles des échantillons I et IT est inférieure & celle
de tous les autres échantillons examinés & I'état frais, en
méme temps que la tencur en acides gras volatils est un
peu supérieure. La diminution de la quantité d'acides gras
insolubles s’explique par 'apparition d’un produit d’oxyda-
tion, tel que I'acide azélaique.

Une huile gardée pendant deux ans environ & 1'obscu-
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rité, et pendant un an sur une planche a I'abri de la lumidre
solaire directe, a donné les nombres suivants :

Huile fraiche Huile gardéo

Potasse caustique KOH nécessaire pour
I'hydrolyse. . . « . . . . . . .| 19,989/, 20,33 v/,
Jode absorbé. . . . . . . . . . .| 74,90 » 68,40 »

Le changement d’acidité a déja été indiqué dans le
tableau III. Dans les conditions indiquées, le changement
a é1é trés peu marqué.

De tous ces faits, les auteurs tirent les conclusions sui-
vantes :

I. — L’huile de pieds de beeuf proprement préparée ne
change que trés peu étant gardée a I'obscurité ; mais la pré-
sence de matiéres organiques étrangéres (azotées?) favorise
la mise en liberté d’acide gras et le phénomeéne connu sous
le nom de rancidité.

IT. — Exposée & la lumidre en flacons bouchés, I'huile de
pieds de beeuf perd sa couleur jaune: celle~-ci réapparait
cependant dans les acides gras isolés de I'huile incolore.

INI. — Les transformations que les acides gras de I'huile
de pieds de beeuf subissent, étant abandonnés a la lumiére,
revétent un double caractére : il y a transformation par iso-
mérisation de I'acide oléique en stéarolactone et oxydation
de 'acide oléique en acide azélaique et peut-étre en acides
4 poids moléculaire moins élevé — acides volalils. La for-
mation de la lactone explique la production apparemment
lente d’acides gras libres. Ces transformations semblent
étre accompagnées d'une élévation de l'indice de réfrac-
tion.

IV. Examen de l'huile de pieds de beeuf du commerce.
— L’huile de pieds de beeuf est beaucoup employée pour

3
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graisser le cuir et, dans une certaine mesure, comme lu-
brifiant. Elle commande un prix suffisamment élevé pour
donuer lieu a des falsifications et méme & des substitu-
tions.

Depuis 1898, les auteurs ont-examiné un certain nombre
d’échantillons d'huile de pieds de beeuf, et les résultats qu’ils
ont obtenus sont consignés dans le tableau suivant :



Tableau 1V. — Analyse de U'huilé de pieds de baeuf du commerce

Numéros

L=l S Fa RS0 L

Huile Acides gras mixtes
- ﬂ a ; ] - @ e .8 g = 5
Apparence i - £ ._%‘ 5 2 _ == 3 '§ g ___“;" 2 .
s |EEsz| = 22 | =2 | 3% | - 28 | E2 | B3 | T2
Couleur % S f_ﬁ _; e & g_E_. ;‘: | 'é rgf‘, a._g S ; $E
1|3 | Tyl |CE| R0 3] 8|8
°/o o %o oC oC 0
Trouble | Jaune clair [0,9168| 0,50 | 25 | 19,98 | 71,9 3 0 Loger| 281 | 214 | » »
» » 09158 | 1,12 | 56 | 1990 | 69,2 | 053 [08762] 353 | 21,6 | 20671 >
» » 0,9149 | 0,98 49 | 1070 | 703 | 025 {0,817 | 36,0 | 26,9 | 20,50 »
» » 0,9160 | 0,90 4,5 19,68 | 71,8 0,40 |0,8733 ] 33,0 27,5 | 20,43 »
» » 09382 | 0,82 | 41 | 1400 | 559 (29,40 | '» | 360 | » | 2052] >
» » 0,212 | 0,52 2,6 18,80 158,2bis| 5,80 0,8693 » » » »
» » 0,9155 | 0,47 8,4 19,82 | 50,1 » » » » » »
» » 0,173 | 0,06 0,3 | 20,22 | 70,8 » » » » » »
» » 0,9169 | 0,20 1,0 | 20,22 | 68,7 » » » » » »
» » 0,9181 | 1,80 9,0 | 20,20 | 84,4 0,58 | 0,8752 | 34,4 27,4 » »
» » 0,9162 | 0,52 2,6 19,28 | 72,6 0,33 | 0,8730 | 23,0 28,0 » »
» » 0,9166 | 0,28 1,4 19,79 | 69,8 » » » » » »
» » 0,9162 | 0,26 1,3 | 19,44 | 71,0 » » » » » »
» » 00216 | 1.24 6,2 19,49 | 87,5 » » » » » »
» » 0,9168 | 0,34 42 [ 19,79 | 76,0 » » » » » »
» » 0,9195 | 0,38 1.9 19,50 | 86,6 » » » » » »
» » 0,9207 { 2,00 10,0 | 20,09 | 849 » » » » » »
» » 00166 | 023 | 1.4 | 19,74 | 702 | 020 | > x 5 % »
3 Jaune clair | 0.0314 | 060 | 30 | 15,35 | 537 | 22,40 |0,8733| » | 35,2 | 20,77 590
» » 09182 | 080 | 40 | 1938 | 601 | 3,60 | » . . » »
» Jaune intensef 0,9211 | 0,08 0,4 | 19,64 | 82,5 » » » » » »
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En comparant ces résultats a ceux obtenus avec les huiles
de pieds de beeuf pures, il est facile de voir que quelques-
unes des huiles du commerce sont manifestement de mau-
vaise qualité.

Note. — L’indice de réfraction des échantillons Nes 19,
20 et 21 a 6té déterminé, sur demande des auteurs, par
M. Burgess qui a obtenu les nombres suivants & la tem-
pérature de 20°,5.

p (Abbe) Rélractométre Zeiss n,
9. . . . .. 1,4841 89,9 1,4839
2 5 & s om oH 1,4689 65,0 1,4691
. H 1,4058 65,0 1,4691

A la température de 20°, les nombres obtenus avec U'ap-
pareil Abbé seraient de 0,0018 plus élevés, ceux obtenus
par V'appareil Zeiss le seraient de 0,3.

L’échantillon n° 19 n'est évidemment pas de I'huile de
pieds de beeuf, ct les n°s 20 et 21 sont suffisamment éloignés
de la limite moyenne pour étre quelque peu suspects.

HUILE D’0S

11 ne faut pas la confondre avec la graisse d’os. Elle est ti-
rée des os riches en moelle des pieds de moutons, de che-
vaux, ete.

L’huile brute extraite des os reste trouble et onctueuse.
Ce n’est qu'aprés un long repos et & la suite d'une épura-
tion qu’on en peut tirer la partie liquide claire qu’elle ren-
ferme. Celle-ci est inodore, rancit difficilement et a une
grande ressemblance avec I'huile de pieds. Elle n’est em-
ployée que pour le graissage des machines fines (horloges,
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machines & coudre) et au chamoisage des cuirs; elle est gé-
néralement vendue en mélange avec ['huile de pieds.
 Epuration de Phuile d’os. — Artus a proposé la méthode
suivante pour purifier I'huile d’os en vue de son emploi
pour la savonnerie : A 100 kilogrammes d’huile d’os assez
forte en couleur, on ajoute 1kg. 3500 d’acide sulfurique
préalablement étendu avec son poids d’eau. On abandonne
la masse au repos pendant dix heures, puis on la chauffe
jusqu’a 100° C pendant une heure et demie. Quand on
opére en grand, on conduit mieux I'opération en faisant
agir sur la masse de la vapeur d’eau pendant trois heures.
On laisse ensuite refroidir; la matiére grasse se concréte
et se sépare a la surface en laissant un liquide noir et acide.
La matiére grasse éliminée est alors lavée a plusieurs re-
prises avec le double volume d’eau et soumise pendant une
demi-heure 4 'action de la vapeur d’eau ou, a défaut d’une
chauditre a vapeur, chauffée dans une chaudiére, puis
enfin filtrée.

De cette maniére on obtient une matiére grasse presque
incolore qui, combinée avec d’autres graisses ou huiles, peut
étre employée a la fabrication des savons et fournir de
bons produits.

D’aprés Petiefl, la meilleure méthode de purification des
huiles d’os serait de les laver par une solution faible de per-
manganate de potasse dans SO*II* étendu, puis & 'eau, et
enlin de filtrer.

HUILE DE FOURMIS ET HUILE DE HANNETONS

Ces huiles ne sont préparées que d’une fagon toute locale
etn’ont aucune importance. L’huile de fourmis était obtenue
comme produit secondaire dans I’ancienne méthode de fa-
brication de 'acide formique qu’on extrayait des fourmis
mémes. Les résidus étaient soumis a la pression. L’huile
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est brun rougedtre, transparente, d'une odeur désagréable
qui se perd avec le temps ; elle se fige et se saponifie faci-
lement.

L’huile de hannetons est ou était obtenue en Hongrie out
'on s’en servait pour graisser les voitures. Le procédé em-
ployé est le suivant. ®n remplit de hannetons des pots re-
couverts de treillis de fil de fer qu'on suspend & I'envers,
I'ouverture en bas, au-dessus des récipients destinés a rece=
voir I’huile, Puis, on entoure de feu les pots. Les hanne-
tons y cuisent et rendent I'huile qu’ils renferment.

HUILE D'ALLIGATOR ET HUILE DE CROCODILE

Ces deux huiles se trouvent en différentes sortes dans le
commerce.

D’aprés le Chem. Centrabbl., 1888, p. 87, ’huile d’alliga-
tor est liquide ou onctueuse, de couleur rouge et d’une den-
sité de 0,928. Elle renferme 68 °/, d’oléine, 32/, de palmi-
tine et de stéarine, 5 9/, d’acide oléique et 0,02 ¢/, d’iode.

L’huile de crocodile est plus liquide que celle d’alligator ;
elle est de couleur rouge. On vend aussi des mélanges des
deux huiles. Le kilogramme revient a environ un franc.

HUILE D GUFS

On obtient cette huile en pressurant le jaune d’ceuf cuit.
D’aprés Henry, on procéde de la maniére suivante : on
laisse écouler des ceufs frais Palbumine et I'on recueille le
jaune dans une marmite en étain ou étamée, que 'on
chauffe au bain-marie, tout en remuant continuellement
son contenu.

Dés que 'on remarque que la masse séche, émiettée, qui
s’est formée rend de I'huile & la pression entre deux doigts,
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on la met dans des toiles & presser qu’on met sous la presse
chauffée. L’huile qui s’écoule est filtrée et conservée dans de
petites bouteilles qu'on a soin de boucher hermétiquement.
Il existe une méthode plus récente : c’est P'extraction a
Iéther ou a I’éther de pétrole ; ce procédé est surtout em-
ployé dans les fabriques d’albumine d'ceuls et ot I'huile
d’euls n’est qu’un produit secondaire de la fabricalion de
I'albumine. Les ceufs de poule renferment de 10 & 13 °/,
d’huile ; 8 parties de jaunes d'ceufs frais donnent a la pression
1 partie, a 'extraction 1,3 partie d’huile d'ceuls.

Propriétés, — L’huile de jaunes d’ceufs se compose princi-
palement d'oléine et de palmitine, et renferme encore
0,0033 °/, de cholestérine. L'huile exprimée est jaune rou-
gedtre, épaisse, d'une saveur douce et & réaction acide ;
elle précipite de la palmitine quand elle est longtemps au
repos et se fige & 4°en une masse granuleuse. L’huile extraite
par les dissolvants est jaune, d'un gout désagréable, et
d’une consistance graisseuse. L’huile tirée des ceufs de ca-
nards par les dissolvants est jaune d’or foncé, inodore et
moins épaisse que 'huile d’ceuls de poule. L'huile d’ceufs,
longtemps exposée & ’air, rancit et devient presque inco-
lore. Elle est trés soluble dans I'éther, assez soluble dans
environ 3 °/, d’esprit de vin a 90 °/,.

Dans la Guyane, on prépare aussi une huile d'ceufs de
tortue qui est, parait-il, comestible.

Lmplois. — L’huile d’ceufs est employée a la place de
Ihuile de bois dans la fabrication du cuir qui se lave, dans
la préparation d’onguents et de produits pharmaceutiques.
Elle est naturellement saponifiable.

L’huile d’ceufs a été étudiée récemment par Kitt () qui, en
'extrayant par I'éther de 40 jaunes d’ceufs, obtint un rende-
- ment de 19 °/, du jaune d’ceuf. L’huile, débarrassée de
quelques matiéres étrangéres par la filtration, notamment

() Chem. Ztg , 1897, p.308.
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de la lécithine, et séchée, était de couleur jaune orange;
elle se solidifiait partiellement a la température ordinaire et
complétement par I'épreuve élaidique.

L’analyse a fourni les résultats suivants :

Dersité a 15° C. F H AR e B® BB 0,9144
Indice d'acide . . . . . . . . . . . . 1.2

. . " 190,3
Indice de saponification. . . c e 119000
Indice d’éther . . . . . . «+ . . . . . 1890

. - 72,2
Indice d’tode. . . . . . . + & . . . . 3 72,0
Indice de Hehner . ., . s Ia & B & 95,16
Point de fusion des ac1des gras @ % 3 o= @ OS0& 390 c
Indice de saponification des acides gras. . . } Ig:g
Indice d’iode des acides gras, . . . . . . gi‘g
Indice d’acétyle acide . . . . . . . . . 1897
Indice de saponification, o« w o @ om o« A0L8
Indice d’acétyle. . . . . . . . . . . . 1,9
Indice Reichert-Meissl . . . . . . . . . 0,4
Glyeérine%f¢. . . . . . . . . . . . . 10,4
Lécithine ©0f,. N E TR R R 0,2
Cholestérel 9/, . . . . . . N 1,5
Poids moléculaire des acides "rms v 5 ow s w R8BS0

En se basant sur les formules données par Benedikt
(Anal. der Fette, p. 136-141), 'auteur a trouvé la composi-
tion centésimale suivante des acides gras de I’huile : acide
oléique, 81,8 ; acide palmitique, 9,6 ; oxyacides, 6,4 ; acide
stéarique, 0,6 ; cholestérol, 1,6.
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HUILES D'ANIMAUX MARINS

CLASSIFICATION

Schadler () donne pour ces huiles la classification sui-
vante: _

1° Huiles de phoques. — Ces huiles sont fournies par les
pinnipédes qui vivent dans les mers du Nord et notam-
ment a proximité des cotes. On utilise leur lard, leur huile
et leur peau, ainsi que les défenses du morse qui appartient
également & cette famille, Le centre de la péche des phoques
se trouve situé entre le continent américain etle Groenland.
Aux phoques appartiennent: le morse (strichechus ros-
marus) ainsi que les diverses sortes de phoques propre-
ment dits (phocina), parmi lesquels il faut citer le veau
marin, le chien marin groenlandais, 1’éléphant marin, le
lion marin, etc.. Les huiles fournies par ces animaux se
divisent en huiles de phoque proprement dites et en huiles
de morse. :

2° Huiles de baleines ou de cétacés. — Les cétacés se
rencontrent dans toutes les mers et vivent le plus souvent
. par groupes nombreux. On utilise leurs dents et leurs cotes,
le spermaceti, le lard et I'huile, en partie aussi la viande
(qu'on mange fraiche), la défense (du narval), Pambre (du

(') ScH.EDLER., — Technolagic der Fette und Oele, 2¢ éd.
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cachalot), et enfin la masse du cadavre dont on fait du
guano. On distingue deux familles de cétacés: les sirénes
et les cétacés proprement dits. Ceux-ci comprennent: le
dauphin (Delphinodea) pourva de dents et d'une trompe,
et la baleine (Balenodea) pourvue de harbe et de deux
trompes. Aux dauphins appartiennent le marsouin, le dau-
phin noir, le dauphin commun, le narval et le cachalot;
aux baleines appartiennent : le rorqual rostré, le rorqual et
la baleine groenlandaise. ,

3° Huiles de foie. — Ces huiles sont extraites du foie des
dorches (gadini) et des plagiostomi. Les dorches vivent
dans les profondeurs de la mer et se trouvent surtout dans
les mers du Nord, dans la Baltique, sur les cotes d’Angle-
terre et d'Ecosse, sur les cotes occidentales de I’Europe, etc.
On utilise ces poissons pour l'alimentation (morue) ; leur
huile est précieuse & la fois pour 'usage médicinal et pour
I'industrie. Aux dorches appartiennent la morue, le merlan;
aux plagiostomi le requin et la raie.

&° Huiles de poissons ou de déchets. — Ces huiles sont
extraites des déchets des poissons comestibles, tels que le
hareng, la sardine, I’éperlan, la grande sardine, le pitchard,
le menhaden ('),le saumon, I'esturgeon, ete.. Dans le com-
merce on distingue deux sortes d'huiles: les huiles de foie
ou huiles médicinales et les huiles de poisson. Celles-ci
comprennent toutes les sortes énumérées en 1° et 2°. Re-
nard divise les huiles en huiles de baleines parmi lesquelles
il range les huiles de phoques, en huiles de menhaden et
en huiles de poissons par lesquelles il entend plus spéeiale-
ment les huiles de foie.

HUILE DE PHOQUES

Les phoques sont débarrassés de leur peau, le lard silué
entre la chair et la peau est enlevé au couteau aussi nette-

(1) Voir plus loin un apercu de la péche du Menhaden.
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ment que possible et placé dans des caisses carrées (3 a
10 métres de coLé et 8 métres de haut), placées elles-mémes
sur de grands réservoirs en bois dont le fond est recou-
vert d’eau; celle-ci sert d'une part & assurer 'élanchéité
des planches dont il se compose, de 'autre & laver ['huile
du sang qui vient s'y mélanger. L’huile s'¢écoule spontané-
ment de la masse contenue dans les caisses; dans les pre-
miers jours, elle est claire et peu odorante ; mais la propor-
tion de cette huile ne dépasse pas 10 ¢/, des 60-70 °/y de
la masse totale. Quand on en a une quantité suffisante, on
la met en futs et la met dans le commerce.

Peu apeu le lard s’échauffe et subit la fermentation pu-
tride qui se termine parla destruction du tissu cellulaire
de la masse: I'huile quis’écoule des caisses est de plus en
plus colorée et dégage une odeur nauséabonde. Lorsque
I'écoulement s’arréte, la masse est pelletée et mise en tas;
on recueille 'huile qui s’en écoule. Le rendement total en
huile est de 60 & 70 °/, du poids du lard.

Les résidus, qui se trouvent alors & un état de putréfac-
tion trés avancée, contiennent encore une certaine quantité
@’huile : on les fait bouillir a I'cau dans des chaudiéres en
tole ; on y ajoute également les parties charnues de
I'animal. L’huile monte & la surface du liquide d’ou on la
décante. La production annuelle varie entre 120 et 140.000
hectolitres et est fournie par 1 million 1/2 de phoques.

Les huiles de couleur foncée et de mauvaise odeur sont
ensuite raffinées et mises dans le commerce.

Propriétés chimiques et physiques. — Les huiles de
phoques renferment les glycérides des acides physétoléique,
stéarique et palmitique; elles ne contiennent pas d’acide
oléique, trés peu d’acides butyrique et valérianique. A
- I'état [rais, elles n’ont gqu’une faible réaction acide ; mais,
en vieillissant, elles deviennent de plus en plus rances. Elles
contiennent de la gélatine qu'on précipite par le tanin,
par des zels métalliques, ete..
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100 grammes d’huile de phoque sont saponifiés avec
17,8 2 17,9 gr. de potasse caustique et contiennent 88,29
d’acides gras liquides et 9,81 & 10,23 d’acides gras so-
lides.

En traitant les sels de plomb des acides gras du phoque
de Caspienne avec de I'éther, Ljubarsky (') a obtenu 17 ¢/,
d’un acide gras saturé qui, d’aprés son point de fusion,
parut étre de 'acide palmitique, et 83 °/, d’acides gras li-
quides qui consistaient en acide oléique C'*H*O®et acide
physétoléique C'¢I1*°0*, ce dernier étant le constituant
le plus abondant et donnant de lacide dihydroxypal-
mitique par oxydation avec le permanganate de po-
tasse. En étudiant les produits d'oxydation des acides
gras liquides, on a trouvé que les acides dihydroxypalmi-
tique et dihydroxystéarique forment un composé molécu-
laire dont les propriétés physiques sont entiérement dis-
tinctes de celles des composants pris individuellement.
Ainsi, ce composé fond a 124-123° C, se solidilie & 120° C
et est soluble dans I'eau chaude, alors que l'acide dihy-
droxystéarique y est presque insoluble.

L’huile de phoque, & part celle qui s’écoule du Jard en
premier lieu, posséde une odeur et une saveur désagréables ;
I’huile provenant du lard pourri dégage une odeur nauséa-
bonde. Ces huiles sont peu solubles dans I'alcool, solubles
dansun égal volume d’éther. Densité : 0,915 40,930 a 13°C.
Certaines sorles précipitent de la mati¢re grasse, solide, a
latempérature de + 5° C; d’autres ne se figent qu'a — 2° ou
—3C.

Falsifications. — Elles consistent & mélanger a ces huiles
des huiles de déchets et de I'huile de résine.

Emplois. — Les huiles de phoques ordinaires ont des
emploisassez restreints par suite de leurodeur. Les meilleures
sortes sont utilisées pour la fabricationdes savons lubrifiants.

(%) Journ. prakt. Chem., 1898, p. 19-27.
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Elles servent également pour le graissage du cuir en cor-
roirie et en chamoiserie, pour le graissage des machines,
I'éclairage, etc.

Classification des huiles de phoques. — Parmi ces huiles
on distingue tout d’abord I'huile de morse et les huiles de
phoques proprement dites. Ces derniéres se vendent généra-
lement sous des noms divers empruntés au lieu d'origine
ou d'expédition.

L’huile de morse provient du morse (7richechus rosmarus)
qui en fournit de 30 & 100 kilogrammes. On en trouve dans
le commerce deux qualités : I'une claire, 'autre de couleur
foncée. Elle est assez fluide, posséde une densité de 0,925
et précipite de la stéarine & 2°C. Centre commercial : Co-
penhague.

L’huile de phoque est extraite du lard des animaux de ce
nom. On distingue : 1° I'huile de phoque d’Arkhangel, pro-
venant du veau marin et du chien marin gris. L’huile claire
a une densité de 0,91635, I'huile brune une densité de
0,917. Au-dessous de + 3° G, elle précipite de lastéarine. —
9¢ L’huile de phoque du Groenland, qui provient du chien
marin groenlandais, rarement du phoque barbu. L’huile
jaune clair a une densité de 0,919 ; la brune claire une den-
sité de 0,921, la brune foncée une densité de 0,924, et celle
cuite une densité de 0,926 a 13° C. Elle précipite de la
stéarine au-dessous de + 5° C. L’huile groenlandaise dite des
Trois couronnes est un mélange composé d’huile de requin,
d’huile de phoque et d’autres produits analogues ('). L’huile

() Le commerce du lard de phoque se fait directement avec les Groenlan-
dais aux diverses stations commerciales et aux stations de dépdt qui en
dépendent ; 1a on le fait bouillir pour en extraire I’huile, qui est exportée
en Danemark. L’huile est raffinée et mise dans le commerce: on dis-
tingue l'huile brun claiv et I’huile brun foncé. Une troisiéme qualité est
* celle dite des « Trois couronnes », c¢'est-i-dire 1’huile qui a subi un nou-
vean raffinage plus soigné. L'huile de phoque de Groenland est reconnue
partout comme un excellent produit. 11 est de fait qu'elle n’est jamais
falsifiée. On l'appelle aussi « Company Oil ». Cette compagnie est la Gro-
enland Company & Copenhague ; elle opére pour le compte du gouverne-
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suédoise des Trois couronnes, d’une densilé de 0,923, est
un mélange de diverses huiles de phoques et d’huiles de
poissons. — 3° L’huile de phoque de Terre-Neuve est ex-
traite du phoque & queue de liévre. L’huile blanche a une
densité de 0,927, la jaune une densité de 0,927 également,
et la brune une densité de 0,9275. Elle se solidifie au-des-
sous de + 4° G ; elle est livrée au commerce par I’Angleterre.
— 4° L’huile de phoque antarctique est fournie par I'élé-
phant marin, le lion marin ou phoque d’Australie; la
blonde a une densité de 0,921, et Ja brune une densilé de
0,93. Elle vient de Londres et de New-York. — 5° L’huile
de phoque de la Caspienne, provenant du chien marin de
la mer de ce nom. Elle n’est vendue et utilisée qu'en Russie
(Arkhangel). '

L’huile de phoque a été étudiée par A.-C Chapman et
J.-R. Rolle (*) qui ont opéré sur six échantillons de prove-
nance connue ; aux résultats obtenus, les auteurs ajoutent
ceux fournis par un ¢chantillon traité pendant 45 heures
par insulflation d’air a la tempdrature de 70° C. Comme
l'indiquent les chiffres contenus dans le tableau suivant,
la densité de ’huile varie peu, sauf dans le cas d’huile de
phoque brune pour laquelle elle est faible, par suite de la
présence d’'une forte proportion d’acides gras libres. Les
points de fusion des acides gras insolubles furent déterminés
par la méthode du tube capillaire ; on a prisle point auquel
Ihuile commencait & couler. L'indice d'iode fut déterminé
comme d'habitude avec I'emploi d’un grand exceés d’iode,
la durée de la réaction était de 5 heures. L'absorption con-
tinuait & se faire quand on augmentait la durée, de sorte

ment danois qui s'est adjugé le monopole du commerce de T’huile avec
les Groenlandais, tant pour les mettre & I'abri des exactions des marchands
peu scrupuleux et pour réglementer en quelque sorte la production afin
de la maintenir dans des limites normales. La Compagnie expédie 1'huile en
filts et appose son sceau sur la bande, ce qui constitue la gavantie del'ache-
teur. Elle expédie environ 10.000 barils par an, dont 15 est de l'huile
brune.

(1) Chem. News, 1894, p. 1-2.
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qu'on a obtenu des indices de 140 & 151 au bout de 12
heures.

Pour ’absorption de brome, on s'est servide la méthode
prescrite par Mills et Snodgrass : on fit dissoudre 0 gr. 15
d’huile dans 23centimatres cubes de bisulfure de carbone sec,
redistillé, enajoutant un excés de solutionde brome dans le
mémedissolvant,et abandonnant le mélange 4 lui-méme pen-
dant 13 minutes & l'obscurité. L'opération fut complétée par
une addition d’iodure de potassium et par titrage de l'iode
mis en liberté. En prolongeant d’une heure la durée du con-
tact, ’absorption de brome devint plus considérable, mais
dans ce cas il y a eu substitution en méme temps qu'addi-
tion de brome, comme le prouvait le dégagement d’acide
bromhydrique.

Les chiffres compris dans la rubrique « Indice d’acide to-
tal » se rapportent aux proportions de potasse caustique
nécessaire pour saponifier les huiles. Les résultats fournis
sous la rubrique « Indice de Reichert » expriment le
poids en grammes de potasse caustique nécessaire pour
neutraliser les acides gras volalils obtenus par 100 grammes
d’huile; la quantité employée dans les essais était de 2 gr. 3.

Dans la détermination on a fait en sorte de s’assurer de
la différence fournie par les huiles injectées d’'air. Tandis
que les huiles qui n’avaient pas recu d’injection d’air
avaient une viscosité variant de 60 & 64 a 15° C (I'huile de
navette & la méme température étant prise = 100), 'huile
injectée d’air était tellement visqueuse qu'a 50° G elle exi-
geait 63 fois plus de temps pour couler & travers un orilice

type qu’il n’en fallut pour le méme volume d’huile de na-

vette. ,
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HUILE DE DALKXE OU DE CETACES

Fabrication. — (Quand on a capturd un cétacé, on l'améne
aussi prés que possible du bateau, on siépare la téte dont on
ulilise les dents ou les barbes, le spermaceti, ete. Puis on
place le corps pour le dépecor sur des espéees de chevalets
suspendus aux fancs du bateau. Les dépeceurs coupent lout
autour du corps des bandes de lard, larges de 1 mitre et
dpaisses de 40 & T0 contimétres, dont on fixe Vextrémitd &
un cordage el qu'on enlive an moyen d'un treil, on aidant
la bunde & so détacher au moyen dune sorte de béche aigui-
sée, Les bandes de lard se dévoulent ainsi de la massa tour-
nant dans I'ean. Le reste da corps ast employd & la fabrica-
tion d'engrais de poisson. Le lard amené sur le pont du
bateau est découpé en tranches qu'on jette dans une chau-
digre chouffie au bain-marie; le chaulfage se fail av char-
bon, dans la suite on brile également les cretons. LThoile
extraite du lard est décantén dans des récipients oi elle se
refroidit el finalement wise en fills,

La fonte de la graisse ne se fait pas toujours sur le bateau
mimo; dans ce cas, le lard est entassé dans des tonneanx
munis de fanx-fond pecloré et placés sur des récipionts
destings & recueillicl’buile qui s'en écoule pendant le voyage.
Le lard des eflacts est excessivernent putrescible : an bout
e quelques jours, parfois au boul de 24 heures, il rdpand
une odeur infecte, L'huile s'8coule de plus on plus abon=
dante au lur ol & mesure de fa destraction du tissu cello-
laire. Au retour du batean, les résidus sonl traités dans des
usines spéciales. L'huile qui s'en est écoulée spontandment
en cours de roule estchaufée & une températare de 100° ¢
ol débarrassie de ses impurets, 11 est ioutile de faire ob-
server que Ihoile oblenue d'apris le socond proeédd ci-des-
sus est tris colorés o qu'elle & une saveuret une odeur ré-
pugnantes.

4
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Wiegand (*) déeritle procédé employé dans le golfe d’Ara
pour la fabrication de I’huile de baleine, qui a lieu du mois
de juin au mois d’aott. Le lard est haché en petits mor-
ceaux par une machine etfondu & la vapeur direclte dans
des chaudiéres hautes de 3,50 m. La fonte durede 536
heures. Le lard du dos de l'animal donne une huile plus
foncée que le lard abdominal. C'est pourquoi les deux sortes
sont fondues séparément, ainsi que la langue et lagraisse de
Pintérieur du corps. La chair et les os sont traités par la
vapeur sous pression, et fournissent une certaine quantité
d’huile de qualité inférieure. Les résidus de la fonte sont
desséchés, réduits en poudre et vendus comme engrais. Un
cétacé fournit de 6.000 a 20.000 kilogrammes d’huile.

CLASSICATION DES HUILES DE CETACES

Les cétacés se divisent en sirénes (Sirenia) et en célacds
proprement dits. Ceux-ci comprennent le genre dauphin
(Delphinodea) et le genre baleine (Balenodea). Nous avons
a distinguer I'huile de siréne, I'huile de dauphin et I'huile
de baleine.

Huile de Siréne. — La siréne (Manatus australis Cuvier
et Manatus americanus Tiles) habite I Atlantique,a'embou-
chure des fleuves (Orénoque, Amazone) ; elle a 5-6 métres de
long et pése jusqu’a £00 kilogrammes. Elle fournit une huile
de bonne qualité, mais celle-ci est sans importance pour le
commerce de I'Hurope. Le dujong (Halicare cetacea 111.)
remplace les manati dans I’'Ocdan Indien.

Huile de dauphin, — Cette huile comporte plusieurs es-
péces, savoir: 1° L'huile de marsouin, provenant du Del-
phinus phocena L. = Phocena communis, Cuv. qui ai,5a
2 m. 5 de long et vit prés des cdies septentrionales de 'O~

(") Wagner's Jahresber, 1886, p. 950,
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céan Atlantique. On coupe tout le poisson en petits morceaux
dont on extrait 'huile par la fonte. L’huile est jaune pile et
sent la sardine; exposée al'air, elle brunit etperd son odeur,
mais en méme temps elle s’oxyde et accuse une réaction
acide. Sa densité est de 0,922 4 13° (.., de 0,937 a 16° C.
Elle se solidifie & — 16° C ; elle est soluble dans 1’alcool
bouillant & raison de 20 °/,. Ses éléments constituants sont
les glycérides des acides physétoléique, oléique, stéarique,
palmitique et valérianique.

2° Huile de dauphin proprement dite extraite du dau-
phin noir et du dauphin commun (Delphinus globiceps
Lam. et Delphinus delphin L.). — Le dauphin noir est trés
répandu, atteint 5 & 7T métres de long et fournit 1.000 kilo-
grammes d’huile et au dela. La chair et le lard sonl man-
gés & I'état frais ou salés et desséchés. L’huile est jaune
pale, elle a une odeur de poisson et une réaction acide. Sa
densité est de 0,918 2 13° C; entre + 5o et — 3° C, elle
précipile du blanc de baleine. Elle est soluble a raison de
40 °/, dans T'alcool bouillant d’une densité de 0,812 ; I'huile
obtenue par expression est soluble dans un égal volume
d’alcool bouillant.

Sa composition est la méme que celle de 'huile de mar-
souin ; mais elle comprend en plus une certaine proportion
de blanc de baleine.

3° Huile de dauphin Beluga (Delphinapterus leucas
Pall.). — Ce cétacé, qui habite les mers du Nord, atteint
546 metres de long, un poids de 1.500 & 1.600 kilo-
grammes et fournit 200 & 230 kilogrammes d’huile plus
estimée que celle de phoque.

&° Huile de Cachalot ( Physeter macrocephalus L.). — Ce
cétacé habite toutes les mers jusqu'a 70° de latitude Nord

“et Sud. Il atteint 20 & 24 metres de longet 12 métres de cir-
conférence (les femelles n'atteignent que 1/2 grandeur). La
téte forme 1/3 de la longueur totale du corps. Un cachalot
de grande taille fournit 70 & 90 tonnes d’huile et 5.000 ki-
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- logrammes de blanc de baleine ; celui-ci est contenu dans
des réservoirs spéciaux de la téte, ainsi que dans le lard et
dans la chair. L’intestin et la vessie du cachalot renfer-
ment, en oulre, un corps gras spécial, 'ambre gris qu’on
emploie en parfumerie.

L’huile de cachalot est jaune clair ou jaune brun;elle a
une forte odeur de poisson et est assez fluide. Sa densité
est de 0,92 a 15° C. A +-6°C, elle précipite du blanc de
baleine, & — 8° C. de la stéarine. Elle est soluble dans
5 volumes d’alcool froid et dans 4 volumes d’alcool chaud.
Elle est la seule de toutes les huiles de poissons que I'acide
hypoazotique fait figer légérement. Elle se vend surtout en
Angleterre et en Amérique.

5° Huile de Narval.— Elle est fournie par le Narval (4o~
nodon monocerus L.) qui a 8 métres de long et est armé
d’une dent de 3 metres qui est employée aux mémes usages
quel'ivoire.Ce cétacé habite les mers glaciales ; il lournitaux
Groenlandais une chair excellente et une huile estimée.

HUILES DE BALEINE

Ces huiles comprennent :

1° L'huile de rorqual rostré. — Elle est fournie par le
Chenodelphinus rostratus et le Bal@noptera rostrata vivant
tous deux dans la parlie septentrionale de 1'Océan Atlan-
tique et dans les mers glaciales. Elle est incolore ou colo-
rée en jaune brun, a. une odeur repoussante et est trés
fluide. Sa densité est de 0,905 & 15° C. Elle s'oxyde a l'air,
devient épaisse et augmente de densité. A — 2° C, elle
prend une consistante pateuse.

Elle est soluble dans 235 parties d’alcool froid et dans 2,5
parties d’alcool bouillant. En outre des composants ordi-
naires des huiles de baleine, parmi lesquels les glycérides
desacides gras en faible quantité, elle contient encore 1 ¢/,
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de blanc de baleine. Elle brile avecune flamme plus claire,
moins fuligineuse que les autres huiles; elle est dés lors
trés bonne pour 1'éclairage. Elle se vend surtout a Co-
penhague.

2¢ L’huile de rorqual. — [Llle provient du Bal@noptera
longimana et du Balenoptera boops qui vivent dans les mers
polaires arctiques. Un animal fournit 20.000 kilogrammes
d’huile dont la couleur varie du jaune pale au brun foncé,
Densité de 0,915 a 0,920 a 15° C.

Elle précipite de la stéarine & + 8oet se solidifie & — 3°.
Elle est soluble en toutes proportions dans I’éther. Les sorles
de couleur foncée ont une odeur repoussante; elles sont so-
lubles dans 2,15 volumes d’alcool froid et dans 0,15 volume
d’alcool bouillant. Son centre commercial est la Norvége.

3° L’'huile de baleine. — Elle est fournie par la baleine
groenlandaise (Balena mysticetus) et la baleine australe
(B. australis); la premiére vit dans les mers polaires
arctiques, la seconde dans les mers antarctiques. Un animal
donne environ 24.000 kilogrammes d’huile dont la cou-
leur varie du jaune clair au brun foncé, & forte odeur
de poisson et d'une densité de 0,925 a 0,927 & 13° C.
A + 10" G, Phuile commence & précipiter de la stéarine,
a — 2 elle précipite toute la stéarine sous une forme cris-
talline avec un peu de blane de baleine. Elle est soluble
dans 10 volumes d’alcool froid, dans 0,4 vol. d’alcool chaud
et en toules proportions dans I'éther. Chauffée pendant
quelque temps & 200° C, elle devient complétement noire.
Elle se vend & Hambourg, a Copenhague et & New-York.
Une baleine plus petite qui vit sur les cotes brésiliennes
fournit I'huile de Bahia.

FABRICATION DE L'HUILE DE BALEINE

Comme nous I'avons vu plus haut, huile de baleine est
le corps gras liquide que I'on recueille en faisant fondre les



51 LES HUILES ET GRAISSES Il,l!R]ﬁ[Nl-l ANIMALE

couches plus ou moins épaisses de lard interposées entre
la chair et la peau des cétacés de ce nom. L’huile propre-
ment dite est peu abondante dans le tissu graisseux sous-
cutané ; elle est principalement contenue dans de vastes
cavités occupant les parties supérieure et antérieure de la
téte de la baleine. Cette huile, qui est a I'état liquide dans
I'animal vivant, se fige en se refroidissant, et se présente
alors sous forme d’un liquide jaune ambré tenant en sus-
pension de la matiére solide en lames cristallines.On sépare
ces deux corps par le filtrage : La matiére solide constitue
le blanc de baleine brut, la partie huileuse et liquide est
I'huile de baleine.

Le blanc de baleine retenu dans la caisse filtrante comme
résidu est ensuite réduit en pelits morceaux et mis dans
des sacs qu'on soumet & une forte pression dans des presses
hydrauliques. On obtient alors une nouvelle quantité
d’huile. Les résidus de la pression sont fondus et trans-
portés dans des cristallisoirs ou ils se transforment en une
masse cristalline. Celle-ci est broyée dans un moulin a
cylindres, et la matiére est chargée dans des toiles que I'on
soumet & vne nouvelle pression beaucoup plus énergique
que la précédente. L'huile qui s’écoule de la presse ren-
ferme une certaine quantité de blanc de baleine qu’on éli-
mine et u'on ajoute aux tourteaux. Ceux-ci sont mis en
¢ébullition pendant 1-2 heures dans une chaudiére avec une
lessive de soude de 14° B (1 litre de lessive ¢/, de sper-
maceti liquide), opération dans laquelle I'huile qui se
trouve encore contenue dans le blanc de baleine se sapo-
nifie. On laisse refroidir la masse et on écume le savon
qui monte & la surface sous forme de mousse. Ensuite on
chauffe la matiére & une température de 12°, on ajoute
de petites quantités d’eau par intervalles et on écume
soigneusement jusqu'a ce que la masse soit parfaitement
clarifiée. On verse ensuite le liquide dans des vases plats
et le laisse cristalliser, puis on soumet les cristaux a
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ane derniére pression a chaud, pour en retirer le restant de
Yhuile. s

L’huile de baleine fabriquée de la maniére qui vient
d’étre décrite a besoin d’étre épurée. surtout celle obtenue
par filtration spontanée et celle de premiére pression. L'épu-
ration consiste & la traiter par une solution de potasse
caustique destinée & la neutraliser et la décolorer; on pré-
cipite le mucilage par une injection de vapeur et enfin on
traite 'huile par I'acide sulfurique pour la clarifier. Une
derniére épuration au chlorure de calcium lui enléve son
odeur.

Pour 'application de ce procédé, on opére comme suit:

1° Dans une cuve cylindro-conique munie d’un barboteur
d’air et de vapeur, on ajoute a huile 10 °/, de lessive de
potasse & 3° B. ; on injecte ensuite de ’air pendant 5 heures,
puis on abandonne au repos jusqu’a ce que I'huile se soit
séparée de l'ean.

2" On décante 1'huile et on y fait arriver un courant de
vapeur qu'on maintient pendant une heure pour précipiter
le mucilage.

3" On ajoute & 'huile une solution composée de 3 kilo-
grammes de chlorure de chaux et de 6 litres d’eau par
100 kilogrammes d’huile; on fait fonctionner le barboteur
4 air pendant 6 heures et on ajoute 5 °/, d’une solulion
d’acide & 1/10; on maintient le barbotage & air pendant
encore 2 heures, puis on injecte de la vapeur pendant
3 heures et enfin on décante I'huile. On filtre celle-ci sur
du noir animal; elle acquiert ainsi une limpidité et une
transparence parfaites, et brile avec un éclat plus vil que
Phuile de colza, sans répandre d’odeur.

Propriétés chimiques des huiles de baleine. — Ces huiles
se composent des mémes éléments que les huiles de
phoque, et tiennent, en outre, un peu de blanc de baleine
en dissolution. Il en est ainsi du moins pour les huiles de
dauphin, de cachalot, de baleine et de rorqual rostré. On
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croyait avoir découvert dans cette derniére un acide parti-
culierde la formule CsH*COOH, mais on s’est apercu bientot
qu’on se trouvait simplement en présence d’un mélange de
plusieurs acides. La putréfaction du lard donne lieu a la
formation d’'une matiére excessivement puante sur la nature
de laquelle on n’est pas encore bien fixé et que Chevreul avait
désignée sous le nom de phocénine.

Celte matiére se compose en réalité de différentes bases,
telles que la cadavérine (C°H'*°Az?), la gadinine (C'H'"Az0?)
et'la putrescine (C*H2Az?). Pour détruire ces matiéres odo-
rantes, on traite le corps gras dans un appareil a distiller
par la vapeur surchauffée et 1'acide carbonique. Le produit
ainsi obtenu serait absolument inodore et pourrait étre
employé pour la fabrication du savon (!).

A T'état frais, les huiles de cétacés ont une réaction
neutre; au bout de quelque temps, la réaction devient
acide. Elles renferment de la gélatine.

Propriétés physiques. — Les huiles de cétacés ont une
odeur et une saveur désagréables, mais & un degré moindre
que les huiles de phoque. Elles sont aussi plus solubles
dans I'alcool que ces dernitres;la plupart d’entre elles sont
trés solubles dans I’éther. Leur densité varie de 0,905 a
0,927. Vers 0° G, elles précipitent de la stéarine et un peu de
blanc de baleine : si I'on soumet alors la matiére a la pres-
sion, on obtient d’'un ¢6té 'huile démargarinée et de 'autre
le suif de poisson {blanc ou jaune) dont le point de fusion
est compris entre 28 et 30° C.

Ces huiles ne sont guére falsifiées que par le mélange
d’huiles de déchets qui ont une valeur moindre,

On trouve dans le commerce trois qualités d’huile de
baleine proprement dites : la blanche, la blonde et la noire ;
c'est la blonde qui estla plus employée dans I'industrie.

L’huile de baleine est employée en tannerie et surtout

(! Brevet danoig, n° 2914, du 16 février 1899. H.-H. Kaalund,a Aalborg.
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en chamoiserie, ou le tannage se fait a1’huile; I'huile blonde
est ici encore celle qu’'on emploie de préférence.

L’huile de baleine désodorisée est mélangée avee les
huiles d’éclairage ; dans certains pays on I'utilise presque
exclusivemenl pour cet usage car elle brile sans fumée et
ne carbonise pas les méches.

Cette huile peut ¢tre mélangée avec les huiles d’autres
cétacés, principalement avec celle de phoque ou de morse »
on la mélange souvent aussi avec les huiles de poisson.

L’huile de baleine employée pour I'éclairage est une huile
purifiée, décolorée, clarifiée, désinfectée et débarrassée de
la majeure partie de son mucilage.

Falsifications. — L’huile de baleine est souvent falsifiée:
avec les huiles de cachalot, de marsouin, de phoque, de
morse, et surtout avec les huiles de poisson. D'aprés I, Jean,
les falsifications par les huiles de cachalot et de marsouin
peuvent étre reconnues par la diminution de la densité qui
en résulte (0,923 a 0,927.pour I'huile de baleine).

L’huile de phoque sera caractérisée par la diminution
du degré a 'oléorélractometre (4 48 & + 21° pour I'huile
de baleine). Sil'on ajoute & l'huile de I'eau régale, com~
posée de 2 parties d’acide chlorhydrique et de partie d’acide
azotique, I'huile prend une coloration jaune clair si elle
contient de I'huile de phoque, tandis que isi elle est pure,
elle reste claire avec un ton rougeitre qui, aprés agitation,
vire au gris noir (').

Pour la péche frangaise, ¢’'est aux stations de Saint-
Pierre et de Miquelon qu’on fait fondre le lard et qu'on met
Ihuile en futs. Les Anglais et les Américains ont d’autres
stations dans les mers horéales et australes; celle du cap
de Bonne-Espérance nous expédie la totalité du produit des
péches anglaises faites dans les mers du Sud. La Suéde et la
Norvége produisent aussi de grandes quantités d’huile de

() Les corps gras industriels, 1899,
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baleine, les huiles fabriquées & Bergen jouissent d'une cer=
taine réputation.

Analyse de I'huile de baleine (). — Parmi toutes les
huiles animales et végétales, les seules encore employées
pour le graissage aux Etats-Unis sont celles de saindoux,
de suif et de baleine. Malgré la supériorité, démontrée par
I'expérience, des huiles minérales pour le graissage sur
toutes les huiles saponifiables, on ne peut se dispenser
d’employer les huiles animales, vu la nécessité dans cer-
tains cas, d’augmenter la viscosité des huiles minérales par
une addition de ces huiles. On connait I'importance com-
merciale de 'huile de lard et de suif, et les chimistes sont
souvent appelés & en faire 1'analyse, tandis que I'huile de
baleine se rencontre plus rarement dans le commerce. Lors
donc que cette huile fut d’abord remise aux auteurs pour
Panalyse, ils cherchérent dans les ouvrages spéciaux les
constantes ou les indications caracléristiques qui avaient
é1é déterminées pour établir sa purclé. Ils s’apercurent
que presque rien n'avait é1é fait A cet égard, et que les
indications trouvées ne se rapportaient pas a Ihuile de
baleine pure, ralfinée, telle qu'elle est vendue aux Etats-
Unis.

Ainsi, Alder Wright, dans un récent ouvrage sur les
huiles, graisses et cires, donne seulement une description
générale sur I'origine de I’huile et indique, d’aprés Scheedler,
quelques réactions colorantes produites dans- I’huile par
I'acide sulturique, lesquelles, d’aprés Lewkowitseh (*), sont
sans valeur pour déterminer la pureté de I'huile de ba-
leine.

R. Benedikt, dans son ouvrage sur I'analyse des corps
gras, constate que peu de données existent sur la délermi-
nation de la pureté de I'huile de baleine, et il se conlente de

(1) D’aprés Schweitzer et Lungewitz, Journ. of the Soc. of Chem. In-
dustry, 1893, p. 130.
(2) Journ. Soc. Chem. Industry, 1894, p. 616.
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citer les renseignements suivants extraits de l'ouvrage de
Allen, Commercial organic Analysis :

Densité A I505 C.. & « + o o & ¢ & & & & % = 0,9307
Densité 4 98-99 C. . . . . . . . . . . .+ . . 0,8725
Indice de saponification : huile de baleine du nord. . 185,5-224,4
Indice de saponification : huile de baleine du sud . . 1031
Indice d'iode. . . . . . . . . . . . . . . . 80,9
Indice de Reichert, 25 . . . . . . . . . . . . 3,7-12,5

Voici, a titre de curiosité, les chiffres donnés par Kunkler
dans sa brochure Ueber Schmierile, publiée en 1894 :

Densitéd 45 G, . . . . . . . . « + .+ . 0,915-0,930
Indice d'iode . P v mE 30-152

Vu l'insuffisance des données ci-dessus, les auteurs se
sont décidés 4 délerminer eux-mémes les constantes de
I'huile de baleine, en opérant sur des produits tirés du
commerce et dont la pureté était certaine.

Les seules falsifications qu’on peut avoir intérét a faire de
cette huile consistent & y mélanger de 'huile minérale, des
huiles de résine, de coton, de mais, de poisson. Les au-
teurs se sont donc bornés a établir pour I'huile de baleine
pure les constantes qui permettent de constater la présence
ou I'absence des adultérants ci-dessus énumérés.

A cet eflet, ils ont examiné un grand nombre d’échan-
tillons d’huiles de baleine pure. Le tableau ci-dessous
donne les résultats qu'ils ont obtenus avec des échanlillons
dont la différence de coloration permettait de supposer une
origine différente,

Il faut remarquer d’ailleurs que parmi toutes les cons-
tantes qu’ils ont déterminées, ils ne publient que celles qui
semblent présenter un intérét particulier au point de vue
ou ils se sont placés :
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Densité a4 1525 C.. . . . 09225 0,9223 0,9225 0,9221
Indice d’iode de lhulle s o LT 126,4 1227 i21,3
Indice d'iode des acides gras.| 132,0 131,0 130,8 130,3
Indice de saponifieation . .| 1942 187.9 193.6 1911

Pointde fusion des acidesgras.| 16° C. |14-15° C,| 160,2 C. | 18,0 C.

Le point de fusion des acides gras a été déterminé dans
un tube capillaire et la température notée est celle a laquelle
la masse était devenue complétement transparente.

Les acides gras de tous les échantillons d’huile de baleine
étaient liquides a la température ordinaire, et de couleur Ié-
gérement brundtre qui ne se fonca pas davantage a I'épreuve
au nitrate d’argent de Milliau.

Silon compare les données ci-dessus avec les données
correspondantes établies pour les huiles de coton, de mais,
de poisson, on trouve les dilférences suivantes :

Huile de coton; Huile de mais |Huile de poisson
Densité & 1505 C.. . .. ) 0,923-0,925 0,9215-0,0244 0,9256
Indice d'iode de Ihuile. . . .| 108-110 111-113 148-153
Indice d’iode des acides gras . . 112 129 158-166
Point de fusion des acides gras:
a) Commencement de la {usion & 300 C 18¢ (. 2800 C
b) Transparence compléted , . 400 C 300 C, 360,4 C
e - Couleur
Epreuve au nitrate d’argent (de noire I P pl' brune de 1'a-
Milliaw). . . . . . . . . CANBANS 8 e ne
cide primitif T
| oncank pas.

Les acides gras de ces huiles sont solides & la tempéra-
ture ordinaire, tandis que ceux de I'huile de baleine pure
sont parfaitement transparents au-dessous de 20° C, et ne
montrent pas les moindres traces de cristallisation a la
température ordinaire. Uue faible addition d’acides gras, de
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coton, de mais ou de poisson aux acides gras de 'huile de
baleine pure donna lieu & I'apparition de cristaux dans les
acides gras liquides.

Comme conclusion de leurs expériences, les auteurs énu-
mérent les qualités que doit posséder I'huile de baleine
ratfinée. Elle doit étre claire, et de couleur jaune pile; sa
densité doit étre comprise entre 0,921 et 0,923 4 15° 5 G.
L’indice d’iode, déterminé avec de I'iode en excés de 30 9/,
et titré aprés un contact d'au moins 12 heures, doit étre
compris entre 120 et 130.

Le point de fusion des acides gras, établi comme ci-
dessus, ne doit pas étre supérieur a 20° C, et I'épreuve de
Milliau doit laisser inaltérée la couleur des acides gras.
L’indice de saponification doit étre compris entre 190-200.

BLANC DE BALEINE

Le blanc de baleine brut, qu’on trouve rarement dans le
commerce, se présente sous forme de tablettes de la gros-
seur d'un doigt, diaphanes et jaunitres, de structure
écailleuse et dégageant une odeur rance de poisson.

Le blanc de baleine, qui a été traité par une lessive de
soude (voir plus haut), se trouve dans le commerce sous
forme de tablettes blanches, légérement diaphanes, cris-
tallines, a grosses écailles, douces au toucher, friables,
presque inodores et dépourvues de saveur. Sa densité est
de 0,943 & 15° G; son point de fusion est compris entre
50 et 54° C; son point de solidification est situé immddia-
tement au-dessous de cette température comme pour la
cire.

Le blanc de baleine obtenu comme résidu aprés plusieurs
traitements par l’alcool a un point de fusion plus élevé de
5o, et distille & 360° G, sans se modifier sensiblement. Il
est soluble dans I'eau, trés peu soluble dans I'alcool froid,
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la benzine, I’éther de pétrole ; il est soluble dans I'alcool
chaud & raison de 1 partie dans £0 parties d’alcool de densité
0,830, mais en se refroidissant, la majeure partie se préci-
pite de nouveau sous forme cristalline. Il est trés soluble
dans I’éther, le chloroforme et le sulfure de carbone.

Le blanc de baleine est difficile & falsifier, car le moindre
mélange d’un corps étranger lui fait perdre ses propriétés
caractéristiques : sa dureté augmente, il perd son éclat
nacré, ses cristaux deviennent plus petits. Le plus souvent
on y mélange de la cire, mais si elle est en quantité un peu
importante, la densité du blanc de baleine en est augmentée
et sa solution dans I'éther devient laiteuse. On constate la
présence du suif a 'odeur caractéristique qu'il dégage dans
la fonte ou par l'odeur d'acroléine que répand, quand on
I'éteint, la méche qu'ony a trempde. Enfin, le blanc de
baleine ainsi falsifié produit sur le papier une tache hui-
leuse, ce qu'il ne fait pas a I'état pur. Le mélange d’acide
stéarique le rend plus dur et détermine des boursouflures
quand on le met en ébullition avec une solulion de
soude.

Exposé longtemps & l'air, le blanc de baleine jaunit et
devient rance ; on le régénére en le faisant fondre et le
traitant avec une solution diluée de potasse ou de soude
caustique. Mis en ¢bullition avec une solution dilude de
carbonate de soude, le blanc de baleine est 2 peine attaqué,
ce qui le distingne de la stéarine. On I'emploie en stéari-
nerie, le plus souvent en mélange avec de la cire, car il
fournit des bougies qui brilent avec une flamme trés claire
et inodore.

La majeure partie du blanc de baleine du commerce pro-
vient d’Angleterre et d’Amérique; il se vend en tonneaux
de 200 et 400 kilogrammes. La sorte la plus fine est celle
de provenance francaise dont on distingue deux qualités :
la premiére est blanche et séche, la seconde est jaunatre,
grasse et se présente sous forme de blocs rectangulaires du



HUILES D ANIMAUX MARINS 63

poids de 15-16 kilogrammes. Le blanc de baleine anglais
se présente sous forme de masses coniques de 125 kilo-
grammes. La sorte la plus mauvaise est celle d’origine
américaine qui a une couleur jaune grisitre et contient
toujours une importante proportion d’huile.

Analyse du blanc de baleine (). — Pour examiner le
spermaceti au point de vue de sa pureté, il est nécessaire
de déterminer sa densité, son point de fusion, ses indices
d’acide et de saponification. On détermine habituellement
la densité en mettant le produil en suspension dans un li-
quide de densité connue (alecool dilué), mais les résultats
fournis par celte méthode sont trop élevés, eu égard ala
nature cristalline du spermaceti. Pour éviter cet inconvé-
nient, on fait couler goutte & goutte du spermaceti sur une
assiette mouillée, & la température de 20° G ; il se solidifie
alors sirapidement qu'il ne prend pas la forme cristalline.
Il vaut mieux cependant établir la densité & la température
de I'cau bouillante. Le petit tableau suivant donne les ré-
* sultats fournis par 12 échantillons de spermaceti :

Minimum Maximum
Point de fusion. . . . . . . .« . . 430 C 450 G
Point de solidification . . . . . . . 420 (G 4405 C
Indice d'acide . . . . . . . . . . 0,09 0,47
Indice de saponification. . . . . . . 124,8 136,31
Densité a 98-9% C., . . . . . . . . 0,8082 0,160
Densité & 15° C. (dans l'aleool) . . . . 0,8960 0,0103
Densité a 150 (par suspension) . . . . 0,9331 0,9510

Recherche de la stéarine. — On fait dissoudre 1 gramme
de spermaceti dans 10 centimétres cubes d’éther de pétrole.
Si la solution est trouble, il est probable que I'échantillon
est adultéré. On l'agite alors avec un égal volume d'une

(1) L.-F. KesLer. — Rev. internat. des falsifications, 10, 208.
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solution d’acétate de cuivre a 1 ¢/, ; s’il contient seule-
ment 2 °/, de stéarine, la couche d’éther de pétrole se colore
en vert.

HUILES DE FOIE

Fabrication. — Les pécheries de morue en Norvége, et,
par suite, la production de I'huile de morue ont existé de
temps immémorial ; mais ce n’est quaprés 1830 qu’on l'a
fabriquée comme produit médicamenteux, et Bergen a été
de tout temps le grand marché et le centre d’expédition de
cette matiére.

Pendant les 20 ou 25 premiéres années, on payait au
méme prix les huiles de toutes sortes; aussi la fabrication
était-elle grossiére et les produits trés communs. Ce n'est
qu’en 1853 que M. P, Moller, pharmacien a Christiania,
s’attacha & montrer que I'huile médicinale doit &tre préparée
avec des foies frais et qu’il faut les soustraire au contact
prolongé de l'air; ce fut lui qui appliqua en Norvege le
procédé de chauflage & la vapeur employé par M. Hogg,
depuis 1849, dans les pécheries de Terre-Neuve,

A partir de ce moment, le travail fut divisé: il y eutle
pécheur, le vendeur de foie et le fabricant d’huile, et I’on
distingua 1'huile blanche a la vapeur, I'huile ambrée ou
jaune naturelle et Pluile blanche-brune.

L’hwile blanche se prépareavec les foies de morue n’ayant
passé quelanuitdans les tilets ou surleshamegons ; onenléve
les foies en ayant soin de ne pas percer la vésicule biliaire,
et aprés les aveir nettoyés et lavés avec soin, on les porte
dans des bassines & double fond chauffées par la vapeur.
L’huile extravasée et écumée est mise dans des barils en fer-
blanc, exposés au froid, entiérement remplis et herméti-
quement fermés ; il se précipite des corps gras solides que
l'on sépare en tirantl’huile au clair, ou en la filtrant rapi-
dement pour qu’elle soit le moins possible exposée au con-
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tact de I'air; ce produit solide représente le tiers de I'huile
environ ; ¢’est la stéarine de poisson.

L’huile est jaune paille & peine, d’autant plus blanche et
plus douce que les foies étaient frais lorsqu’elle a été pré-
parée & basse température, comme nous venons de le dire,
ce qui est d’autant plus facile que la péche a lieu pendant
I'hiver ; elle ne se lige pas 4 — 4° C, et on attache beau-
coup d'importance & ce qu'il en soit ainsi, parce que les
Anglais tiennent essenticllement & ce que l'huile reste
limpide, sans dépot dans les bouteilles pendant I'hiver.

Lorsque les foies sont vieux el altérés, I'huile est colorée,
et d'un gout désagréable ; sila bile y a été mélangée, elle
prend une saveur amére.

La fabrication de I'huile & la vapeur se généralise de plus
en plus; on I’a élablie non seulement & terre, mais encore
dans les bateaux a vapeur et dans les voiliers de péche.

La saison de péche commence en janvieret dure jusqu’au
mois de mai, et si le froid a cessé, on embarque de la glace
et de la neige.

La fabrication de VAuile ambrée ou jaune naturelle fait
peu de progrés parce qu'elle est souvent effectuée par le
pécheur lui-méme, sans soins, avec un outillage primitif,
a P'air libre, & une température trop élevée.

Les foies plus ou moins altérés sont placés dans des
bassines sans avoir été nettoyés ; il se déclare une fermen-
tation qu’on laisse continuer trois ou quatre semaines,
apres laquelle I'huile est écoulde et mise en barils.

Les résidus de ces foies, chaullés doucement, donnent une
seconde huile médicinale, aprés quoi on les chaulle forte-
ment & feu nu et on les exprime: il en résulte une der-
niére huile trés brune qui est employée pour le graissage
- des cuirs et le corroyage.

La troisitme sorte d’huile, dite blanche-brune, est obte-
nue par la fermentation des foies en barils fermés qu’on

débouche de temps en temps pour laisser échapper les gaz
5
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de la fermentation ; celle-ci se prolonge jusqu'a la pourri-
ture pendant plusieurs mois ; cetle huile est alors écoulée;
elle est claire et de teinle brune peu foncée.

On en fabrique une grande quantité depuis les travaux
de M. de Jongh qui la déclare supérieure aux autres par
suite de la présenceen quantité notable, de produits biliaires,
acides et aulres.

En Norvége les conditions sont trés favorables a la
péche et & la production de ’huile de foie de morue, parce
que les cotes sont extrémement étendues et que la péche a
lieu sur ces coles et non en haute mer, el parce que la
température trés-basse se préte a 'obtention d'une huile de
bonne qualité. '

On fabrique sur la cote anglaise de Terre-Neuve beau-
coup d'huile de foies [rais. Un grand nombre de pécheurs
s'y adonnent presque exclusivement. Le baleau appelé
wary, qu'ils montent a deux ou trois hommes, ne s'éloigne
jamais des cotes et regagne la terre & la chute du jour.

Outre 'huile dont nous venons de parler, on fabrique &
Terre-Neuve d’autres variélés qui se dilférencient par leur
couleur : I'huile blanche, I'huile blonde ou jaune foncé,
I'huile brune, I'huile noire.

A Saint-Pierre et & Miquelon, la péche & la morue com-
mence en mars et dure jusqu'a la fin d’aout. Le biatiment
prend la haute mer ol il resle jusqu’a ce que son charge-
ment soit complet, ce qui a lieu en trois semaines environ.
Il embarque & bord plusieurs petits canots plals, doris, que
'on met a flot lorsqu’onest arrivésur un bane de poissons ;
chacun d’eux porle deux hommes munis de lignes et le
soir ils rejoignent le batiment ol I'on sale la morue.

Les [oics sont enlevés et mis & part dans des tonneaux ;
i la rentrée du navire dans le port, ces tonneaux sonl dé-
posés sur la gréve ol ils séjournent souvent plusieurs mois
avant qu'on s’occupe dutraitement des foies. Cette opération
est faite par des industriels spéciaux, les bowilleurs, qui
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en extraient par la chaleur une huile brune, de mauvaise
qualité (').

En Ecosse on extrait I'huile de foie par la pression. Les
foies frais, neltoyés, coupés menu, sont mis dans des chau-
dieres en tole et chaulfés 480-90° C; on asoin d’agiter
constamment la masse qui, finalement, devient piteuse. On
la verse encore chaude dans de grands sacs en calicot qui
servent d’abord de sacs a filtrer, puis de sacs & pressurer.
L’huile qui s'en écoule directement constitue la sorte la
plus claire et la meilleure. On met ensuite les résidus sous
presse et 'on obtient une deuxiéme qualité d’huile. Les
deux produits déposent, & 15° G, de la graisse solide dont
on sépare la partie liquide par la (iltration.

Une autre méthode consiste & chaufler la matiére avec de
I'cau jusqu’a 80° C, jusqu’a ce gue toute I'huile se soit
écoulée. Pendant les diverses périodes de la fonte on ob-
tient de 'huile de différents degrés de pureté qu'on filtre d
travers de la flanelle et qu’on débarrasse dela graisse solide
par refroidissement.

Propriétés physiques. — I)’aprés ce qui vient d’¢ire dit,
on comprend que la couleur de lhuile de foie puisse va-
rier depuis 'incolore jusqu’au brun presque noir,.de méme
que son odeur etsa saveur peuvent étre nulles et aller
jusqu’a étre repoussantes.

Renard distingue les espéces suivantes : 10 1 huile de foie
de morue blanche médicinale, faiblement colorée, insipide,
sentant le poisson frais; 2° 'huile blanche supéricure na-
turelle, presque semblable a la précédente, ne senlant que
peu le poisson; 3° I'huile blonde ordinaire, de couleur
jaune et d’'une saveur un peu forte; 4° V'huile brune, de
couleur rougedtre, ayant une odeur et une saveur fortes;

-3°'huile noire, d’un brun verdatre, d’odeur et de saveur dé-
sagréables, employée en tannerie.

(" Cf. A, Ricug, — Journal de Pharm. et de Chim., 1891,
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L’huile de foie a une densité variant de 0,870 40,830 4 13°
C; & cettetempérature elle élimine de la graisse solide, bien
qu'il y ait des sortes qui restent encore liquides & — 6°C.
L’alcool froid dissout 2,54 10 °/; de cette huile; I’alcool
chaud de 2,5 4 40 °/,. Les huiles de foie sont trés solubles
dans D'éther ; elles constiluent ellessmémes d’excellents
dissolvants, particulitrement pour la résine dont elles peu-
vent absorber une certaine quantité sans paraitre plus
épaisses. '

Propriétés chimiques. — L’huile de foie de morue ren-
ferme de I’oléine, de la palmitine, de la stéarine, de la my-
ristine, des acides sébacique, butyrique, caprique, valéria-
nique, des composants du fiel, des traces d’ammoniaque, du
chlore, du brome, de I'iode, du phosphore, des sulfates et
des phosphates de calcium, de magnésium, de sodium, etc.
La teneur en iode est de 0,1 °/, au maximum. A. Gautier et
L. Mourgues ont extrait de 1 kilogramme d’huile de foie
blonde de 0,35 gr. 2 0,50 gr. d'alcaloides suivants : butyla-
mine, isoamyline, hexylamine, hydrolutidine (bases vola-
tiles), asselline et morrhuine (bases fixes). Ils y onttrouvé, en
outre, de la lécithine et de 1'acide gaduinique (). D’aprds
Christiani, elle contient 135 a 16°/, d’acide palmitique, 70 &
T4°/,d’acide oléique et 9¢/, de glycérine. I. Jean y a trouvé
6 °/, de matiére insaponifiable de composition inconnue.
Pour saponilier 100 grammes d’huile de foie de morue, il
faut 17,1 2 18,9 gr. de polasse causlique. L’huile de foie
contient 87 & 92,7 °/, d’acides gras liquides.

Falsification. — L’huile de foie est souvent falsifiée par
le mélange d’huiles de poisson, d’huile de déchets et
d’huiles végétales. '

Emplois. — L’huile de foie de morue est surtout em-
ployée en médecine. On la prescrit aux scrofuleux, aux
phtisiques, aux tuberculeux, aux goutteux, etc. Pour les.

(1) Compt, rend., 1888, p. 110, 254.
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rendre ples agréables au gout, Hager conseille d'y ajouter
un peu de chloroforme. L’efficacité de I'huile de foie de
morue est remarquable ; elle est due d’aprés les uns i sa
teneur en brome, en iode; d'apres les autres, elle serait
due simplement & I'acide oléique libre. S'il en était ainsi on
pourrait aussi bien remplacer 'huile de foie de morue par
un mélange composé de 100 parties d’huile d’olive et
6 parties d'acide oléique ('). Les huiles de qualité inféricure
sont employées dans l'industrie du cuir, dans la fabrica-
tion des huiles de graissage, etec.

Sortesd’huiles de foie. — On distingue les huiles des ga-
dini et celles des plagiostomi.

Aux gadini appartiennent : le gadus morrhua ou grande
morue, le gadus cellarius ou dorche, le gadus carbona-
rius ou petite morue, le gadus pallachius, le gadus molva
et le gadus xglefinus (aiglefin).

Aux plagiostomi appartiennent le requin et la raie.

1o L'huile de requin est extraite du foie du requin com-
mun (Sqgualus carcharias) et du requin monstre (Sg. ma-
zima), etc. Les foies de ces animaux sont trés riches en
huile, mais ils la rendent difficilement, ce qui oblige & les
réduire en petits morceaux. L'huile de requin est, de toutes
_ les huiles de poisson, celle qui a la densité la plus faible :
0,87 2 0,88 4 15°C; c'est d’ailleurs la plus 1égére de toutes
les huiles. Elle posséde une odeur et une saveur particu-
lieres, irritantes. Elle est jaune clair, reste liquide jusqu'a
— 6° C. Elle est soluble dans 10 volumes d’alcool froid, ou
dans 2,5 volumes d’alcool chaud, et dans 1 volume d’éther.
Elle brule avec une flamme claire, non fuligineuse, et sans
carboniser la méche. C'est la plus riche en iode. Marché :
Londres. _

2° L’huile de raies provient de la raie bouclée (Raja
clavata)et de la raie blanche (Raja batis). Les foies de raies

(4) Scientif. American, 1888, p. 248.
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sont petits et peu riches en huile. Celle-ci est jaune paile ou
jaune d’or; elle a une odeur et une saveur moins désa-
gréables que les autres huiles de foie. Elle n'a pas de
réaction acide et posséde une densité de 0,928 2 15°C;; elle
est soluble & raison de 1,5 °/, dans l'alcool chaud, a rai-
son de 14,5 ¢/, dans l'alcool froid et de 88 °/, dans I'éther
bouillant. Elle est plus riche en iode que I'huile de foie de
morue, et n’est presque pas modifiée par le chlore. On

I'obtient dans le nord de la France, en Belgique et en
Hollande.

EPURATION DE L'HUILE DE FOIE DE MORUE

L’épuration de I'huile de foie de morue présente de
grandes difficultés en raison du grand nombre d’impuretés,
de matiéres colorantes et odorantes qu’il s'agit d’éL.miner.

Comme impuretés, ces huiles contiennent non seulement
de I'albumine comme les huiles végétales, mais encore de
la colle ; on élimine celle-ci en les chauflant aveec une dé-
coction de tan, de cachou ou d’aulres matiéres tannantes.
Certains raffineurs atteignent le méme but par 'emploi de
I'acétate de cuivre ou de plomb, de I'alun, ete. ; mais I'em-
ploi de ces agents de précipilation revient beaucoup plus
cher que celui des matiéres tannantes.

Pour épurer les huiles & mauvaise odeur et les débar-
rasser des produits de décomposition, on les traite par une
solution aqueuse de chlorure de calcium et on abandonne
le mélange & lui-méme jusqu’a clarification. Mais, ce trai-
tement ne supprime pas l'odeur spécifique des huiles de
foie.

Simond, Sicard et Bonjour (Brevet 1832) agitent 1'huile
pendant quelque temps avec de la potasse caustique, em-
ployée a la dose de 3 & 4°/,, suivant que I'huile est plus
ou moins chargée de matiéres grasses. Par le repos, il se
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forme ensuite une séparation de substances épaisses, tandis
que I'huile devient limpide et presque complétement inco -
lore ; les substances épaisses e précipitent au fond du vase
ou surnagent suivant que ['huile était plus ou moins chargde
de gélatine animale et d'acide phocénique qui la rendaient
impropre aux usages industriels.

Un autre procédé consiste & agiler I'huile avee un lait
de chaux faible ou avec des lessives, & décanter cnsuite et
filtrer.

L’Héritier et Dufresne ont proposé un autre procédé, ap-
propri¢ surlout pour I'épuration de 'huile de dauphin, de
phoque, de baleine et de morue. On chaufle dans une cuve
48 kilogrammes d’huile, 10 kilogrammes d’ean non calcaire
et 3 kilogrammes de lessive de potasse & 3°B. et on brasse
le mélange, puis on le laisse en repos. Au bout de quclque
temps, I'eau est devenue jaune rougedtre et contient des
flocons rougeatres. On décante I'huile dans un autre réci-
pient et on la traite par la vapeur pendant environ 15 mi-
nutes; elle sépare alors des matitres gélatineuses. On
décante et on clarifie par filtration.

On peut également 'épurer par I'acide sulfurigue; ap-
plication de ce procédé est méme nécessaire pour I'huile
destinée a I'éclairage. On dilue dans un kilogramme d’eau
80 grammes d’acide sullurique anglais, on ajoute la solu-
tion & Tlhuile, on mélange et chaulle jusqu'a 70° C. Au
bout de quelque temps on cesse le chauflage et I'on ajoute
a I'huile 2 kilogrammes de noir animal; (inalement on
{iltre. L’huile ainsi épurée a une belle couleur, est inodore
et donne une belle flamme. Lorsqu'elle est destinée & la
savonnerie, 'huile de morue doit ¢ire blanchie au chlo-
rure de chaux, aprés avoir été épurée par une lessive de
soude.

Un autré procédé, de Davidson, est basé sur I'emploi du
tan. Or- mélange avee I'huile de morue de ’écorce de chéne
en poudre ou une décoction de tan; quand le dépot est

—
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formé, on soutire. On ajoute ensuite & 100 kilogrammes
d’huile un extrait de chlorure de chaux, obtenu avec 1 kiio-

gramme de chlorure de chaux et 3 kilogrammes d’eau

chaude, et I'on agite énergiquement. Il se forme un dépot
boueux, épais et blanc, que I'on enléve. Enfin, en remuant
I'huile, on y verse de I'acide sulfurique dilué, on laisse
en repos jusqu'a ce que le sullate de chaux formé se soit
précipité, puis on soutire I'huile et la lave & I'eau. Elle est
devenue claire etinodore. Pour épurer des huiles fortement

colorées, il faut employer jusqu'a 4 °/, de chlorure de chaux.

D’ailleurs, on abandonne de plus en plus l'ancien pro-
cédé de fabrication qui consiste & entasser les foies dans
des tooneaux & fond perforé et a les y abandonner & la pu-
tréfaction. On obtient actuellement des produits de bien
meilleure qualité en traitant la matiére par la vapeur sur-
chauffée dans des chaudiéres fermées. L’huile ainsi extraite
est refroidie et débarrassée des matieres solides qu'elle
contient, et clarifiée ensuite par filtration.

Pour éviter I'oxydation des acides gras dans le traite-
ment des foies par la vapeur, P. Meller, & Christiania,
chasse l'air des chaudieres employées pour la fonte des
foies par un gaz inerte, tel que I'hydrogéne ou P'acide car-
bonique. De plus, on envoie un faible courant de ce gaz
dans la masse en cours de traitement afin de déplacer éga-
lement l'air qu’elle a retenu et qui se dégage insensible-
ment sous 'action de la chaleur; inalement on laisse re-
froidir la matiére a I'abri de I'air dans I'atmosphére de gaz
inerte. Ce procédé a été appliqué a la suite d’expériences
qui démontrent que 'odeur spéciale propre aux huiles de
foie médicinales méme les plus fines est due & la présence
d’oxyacides gras qui se forment dans les acides gras de
I'huile par absorption d’oxygéne pendant la fabrication.
L’huile de foie préparée d’aprés le nouveau procédé contient
toutes les matiéres grasses du foie dans toute leur pureté
et telles qu’elles se trouvent dans les foies frais.
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Heyerdahl (') a étudié sur 400 kilogrammes de matiére,
T’huile de foie de morue obtenue dans le traitement des
foies par la vapeur d’eau. 1l en a séparé de I'acide stéarique
(point de fusion 60° C), de I'acide palmitique contenant des
traces d’autres acides (point de fusion 62° C), de l'acide
oléique, de la gaduinine, de la glycérine, de Iiode
(0,002 °/,), des traces de brome, de la triméthylamine et
de petites quantités d’acides gras volatils.

Il a étudié aussi I'influence de la durée de chauflage des
foies sur la proportion d’acides gras libres que contiennent
ces huiles. Contrairement aux prévisions, il a trouvé que
la quantité d’acides gras libres diminue lentement a4 me-
sure que 'on prolonge l'action de la chaleur (de 20 a
80 minutes) et que I'on éléve la température (de 62 &
85° (). Ceci est du probablement & ce que les premiéres
portions entrainées sont plus riches en acides gras libres,
ou bien a la présence d’acides gras volatils, qui sont
chassés peu a peu par l'action de la chaleur.

Pour vérifier le fait, il fit passer un courant d'air a tra~
vers des échantillons d’huile chauflés au bain-marie, et il
trouva que la quantité d’acides gras libres diminuait pro-
gressivement.

Il a recherché ensuite si la rancidité était en rapport avec
la quantité d’acides libres. Pour cela, il saponilia une
certaine quantité d’huile et ajoula les acides gras ainsi
obtenus, & de I'huile neutre. Le mélange, bien que renfer-
mant 2°/; d’acides libres, n’avait pas du toat I'odeur rance.
Il en résulterait que la rancidité n’a aucun rapport avec la
proportion d’acides gras libres.

La rancidité parait étre le résultat de I'action de l'air et
de la chaleur sur Ihuile. Les huiles contenues dans des

flacons bien bouchés restent inaltérées durant des
" années.

(1) Bullet. Soc. chim., 1888, 2.



74 LES HUILES ET GRAISSES D ORIGINE ANIMALE

Les huiles obtenues par le traitement des foies & la va-
peur contiennent moins de 1°/, d’acides gras libres (calculés
en acide oléique); celles préparées par putrélaction des
foies en renferment beaucoup plus. Voici quelques chiffres
concernant ces derniéres :

blonde . . 3,78 d’acide oléique 0/,
Huiles médicinales 3 ambrée, . 3,87 » »

brune . . 3,496 » »
Huiles commerciales amhile, . L. N L

brune . . 28,0 » »

Ces huiles, quoique fortement acides, n’ont ni I'odeur,
ni la saveur des huiles rances.

Altfield a fait des expériences d’oxydation sur un échan-
tillon d’huile de foie de morue qui, dix ans auparavant,
avait 6té séparée en deux parties : Pune avait été placée
dans un flacon exactement bouché, 'autre avait é1é exposée
au contact de I'air dans un vase recouvert de mousseline.
Ces deux échantillons, soumis ensuite & l’analyse, ont
fourni les résultats suivants :

Huile pure  Huile oxydée

Carbone. , . . . . . . 7,44 72,711
Hydrogéne . . . . . . . 11,27 10,14
Oxygéne. . . . . . . . 11,29 17,15

100 parties d’huiles de foie de morue avaient donc, en
dix années, absorbé 51,6 fois leur volume d’oxygéne.

CONTROLE DE LA PURETE DES HUILES DE FOIE

Toutes les huiles de foie possédent une odeur et une sa-
veur caractéristiques qui n’ont rien de bien agréable, mais
qui, par ’habitude qu’on en acquiert, permettent de juger
assez exactement de la pureté d’'une huile. Les bonnes
sortes sont falsifiées le plus souvent par le mélange
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d’huiles de qualité inférieure ; les huiles médicinales ne le
sont que par le mélange d’autres huiles.

Dans la recherche des falsifications il faut avant tout
prendre la densité de I’huile. L'huile de foie quia la den-
sité la plus faible est celle du requin : 0,870 a 0,875;
viennent ensuite I’huile de baleine avec une densité de
0,910 a 0,9250, T'huile de phoque (0,9150 a 0,9300),
I'huile de foie de morue (0,9200 a 0,9250), les huiles de
poisson (0,9250 a 0,9300). Ces indications ne s’appliquent
qu’aux huiles de foie blondes et demi-brunes; les huiles
de nuance brun clair et foncé sont généralement plus
lourdes de 0,003.

Un autre moyen d’apprécialion de la pureté consiste
dans la différence de solubilité dans I'alcool. Les huiles de
requin et de baleine sont solubles dans I'alcool bouillant,
la premiére dans la proportion de 15 °/,, la seconde y est
trés soluble, c’est-d-dire qu'un volume d’alcool dissout
plus d'un volume d’huile, tandis que I’huile de foie de
morue n’y est soluble que dans la proportion de 6 4 7 °/,, et
les huiles de poisson a raison de 4 °/,. La solubilité dans
Palcool permet de reconnaitre également la présence des
huiles minérales et de celles de résine qui se distinguent
aussi par leur facile solubilité dans 1'alcool, mais qu'il faut
déterminer de facon plus rigoureuse par leur non-saponili-
cation. On peut déceler la présence d’un peu de résine par
agilation avec de I'alcool froid.

Pour reconnaitre I’huile de foie de Dorsch, on agile
10 parties d’huile de foie avec 1 partie d’un mélange com-
posé de parties égales d’acide sulfurique concentré et
d’acide azotique dans un flacon ; I'huile de dorsch pure
prend une teinte rouge rose et vire rapidement au jaune
citron, tandis que les autres huiles de foie n’accusent pas
‘aussi nettement le passage au jaune citron, mais prennent
une teinte brune violette.
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RECHERCHE DES FALSIFICATIONS

MM. Jorissen et Eug. Hairs ont vérifié () les différents
procédés préconisés pour reconnaitre les falsifications de °
I'huile de foie de morue, en les appliquant & des échan-
tillons préparés par eux-mémes ou fournis par divers pra-
ticiens.

Densité @ 15° C. — Les chiffres obtenus varient entre
0,929 et 0,924 ; d’autres auteurs signalent des densités plus
faibles (jusqu’a 0,920). La densité est donc trés variable et
ne présente pas une grande importance au point de vue de
la recherche des falsifications.

Essai au réfractométre Abbé-Zeiss. — Cet essai peut
fournir d’utiles indications quand il s’agit de mélanges
d’huiles de foie et d'huiles végétales ; il doit étre fait ala
lumiére jaune, parce que ’huile de foie présente une zone
colorée en bleu dans la région de la ligne d’extinctlion.

Les huiles de foie de morue pures donnent 82 a 76° (ce
dernier chiffre peut étre considéré comme un minimum),
alors que les huiles végétales ont un degré réfractomé-
trique moins élevé (huile de coton 67°,3). Les huiles de
poisson ne peuvent, en général, élre décelées par ce moyen,
car elles marquent 65° & T8,

Utz (*) a déterminé l'indice de réfraction de diflérentes
huiles de foie de morue. Les résultats qu’il a obtenus
prouvent que I'index de réfraction constitue un bon moyen
de distinguer les huiles de Terre-Neuve de celles de la
Norvege.

() Journ. de Pharm. de Liége, 1895, p. 253 et 1896, p. 1 et 35.
(2) Zeitschr. f. Gffentl. Chem, 8, 304.
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Divisions
Index de réfraction| de I'échelle du
ny, & butyro-réfracto-
Désignation des huiles métre de Zeiss &
Tt | e —— . ——
15° C. | 20° C. 15* C. 0 C.
Lofoden. . « & « « « s o = .| 4,4821 | 1,4800 | 86,6 82,9
Terre-Neuve . . . . . . . . 11,4788 | 41,4769 | 80,8 77,5
« Finmarken » . . . . . . . .| 41,4806 | 1,4790 | 83,9 81,2
Brune:, « ¢ « w 5 w» = & = ® . 1,6822 | 1,4802 | 86,7 83,2
Terre-Neuve . . . . + + + = J4,4792 [ 14,4772 B15 78,1
« la vapore par» . . . . . . . .[11,4813|1,4792| 85,2 81,5
« Alb. Ph. G. » . . .o 1,4812 11,4792 | 85,0 81,56
« Alb, Ia vap. par. Ph G IV» "huile
de foie médicinale i lavapeur, Lofoden| 1,4820 | 1,4800 [ 86,4 82,9
« Alb, Ph. G. IV », huile de foie de
morue blanche, naturelle, extra-fine,
clariliée 2 00 C. . L1 1,4821 11,4800 | 86,6 82,9
« Alb. » surfine de Tcrre-Neuve (H de i
phoque) . . . . . e e AT 11,4770 813 i
« Flav, » no 2. , . e ow o L,4795 [ 14775 | 82,0 18,6
Huile de poisson brute clan‘u e o« o« | 1,4821 01,4800 86,6 82,9
Huile de dauphin % .| 41,4708 | 1,4682 | 61,7 63,6

Les indices de Kottstorfer, de Meissl et de Hehiner, ainsi
que le point de fusion des acides gras, ne fournissent que
des données d'une importance secondaire.

L'échauffement sulfurique est une opération ddlicate
lorsqu’on opére sur les huiles de foie, car elles s’échauflent
fortement au contact de ce réactif : la masse se boursoufle
au point de déborder parfois du récipient. Il faudrait, pour
obtenir des résultats concordants, prendre des prccautions

spéciales.

En opérant sur 13 centimétres cubes d’huile et 5 centi-
métres cubes d'acide sulfurique a 63° B. on a obtenu 114
avec I'huile préparée d’aprés la pharmacopée belge. Trois
autres échantillons d’huiles de foie de morue ont donné 93°,

104° et 107°.

Des huiles suspectes ou falsiliées ont donné 85° et 81°.
Indice d'iode. — La détermination de l'indice d’iode est
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un des essais les plus importants. Les auteurs font obser-
ver, confirmant ainsi les recommandations. données par
d’aulres auteurs, qu'il importe de faire réagir sur I'huile
un excés notable de solution d'iode et de sublimé, et de ne
procéder & la détermination de I'iode en excés que 6 heures
au moins aprés qu'on a effectué le mélange. Ils ont observé,
en outre, que I'indice d’iode diminue lorsque 'huile vieillit.
Une huile fraiche donnant un indice d'iode de 165 ne don-
nait plus que 138,8 aprés 4 mois. Pour d’autres huiles
pures, l'indice variait de 140 a 154,06 (140 est un minimum).
Une huile falsifiée titrait 122,2.

La température critique de dissolution de I'huile de foie
préparée d’aprés la formule de la pharmacopée, déterminée
par M. Crismer, a donné 120° avec une acidité de 0,4.

Les auteurs rappellent ensuite les réactions connues; la

coloration obtenue en ajoutant a 1 gramme d’huile 3 gouttes
d’acide sullurique concentrée ; la coloration violette fugace
que donne 1 goutte d’acide sulfurique ajoutée a la solution
de 1 goutte d’huile dans 19-20 gouttes de sulfure de car-
bone. Il faut remarquer que la lumiére agit sur les huiles
de [oie et qu’au bout de quelques mois la coloration violette
obtenue par les réactifs ci-dessus devient trés faible. Des
échantillons suspects, ne donnant pas les caractéristiques
des huiles de foie, se coloraient en bleu indigo ; d’autres ne
donnaient pas de coloration.

L’acide nitrique fumant communique 4 'huile de foie de
morue une magnilique teinte rose feu. Les auteurs, qui
attachent a cette réaction une cerfaine importance, la font
en placant 10 & 15 gouttes d’huile dans un verre de montre
et en faisant arriver en contact avec 'huile 3 goultes de
cet acide. La coloration rose feu se produit immédiatement.
SiI'on mélange, le liquide prend la méme coloration dans
toute sa masse; puis, la teinte rouge s’atténue et passe
au jaune. Les huiles de poisson ne donnent pas cette
réaction. Des huiles suspectes ont pris dans les mémes
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condilions une coloration bleue, passant ensuite au ver-
datre.

MM. Jorissen et Hairs font remarquer qu’aucune de ces
réactions, pas plus d’ailleurs que les réactifs d’Allen et de
Welmans, ne permettent de déceler la présence de I'huile
de coton dans I'huile de foie. Le réactil de Becchi peut étre
employé dans ce but ; maisil convient de faire observer que
certaines huiles de foie pourraient donner lieu & la forma-
tion de sullure d’argent.

Les auteurs s’occupent ensuite de 'action du froid sur
P'huile de foie. La plupart des pharmacopées spécilient qu’a
0° C, I'huile de foie ne doit pas se liger ou ne doit pas aban-
donner une forte proportion de matiéres grasses solides. 1ls
font remarquer que Ihuile préparée d'aprés la méthode
indiquée par la pharmacopée belge abandonne au froid
une certaine quantité de glycérides solides, mais sans se
figer, alors que les huiles du commerce restent limpides
parce qu'elles ont ¢été soumises a Uaction du froid lors de
leur fabrication. Les huiles de poisson et les huiles sus=
pectes se sont figées au point qu'il était possible de retour-
ner le tube sans provoquer I'écoulement du produit.

Les huiles préparées par les auleurs avec des foies frais
suivant les prescriptions de la pharmacopée donnent les
réactions normales : elles abandonnent & 0o C des flocons
de glycérides solides, mais elles restent fluides et fournissent
les chiffres suivants :

Densité & 150 C B 0,929
Essai au réfv. actométra Ahhé—!elss i 75" & @ 6 820
Indice de Kottstorfer . ., . R RE 103
Point de fusion des acides gras. . . . . . . 2ye
Tndice d’iode . . . . s @ & 155,8
Température cr:thue de dlssolutlon B R & @ 1200
Acidité, . . . . . . L. . .0 0 . ... 0,%

Comme conclusion, les auteurs font remarquer que la
composition des huiles de foie de morue variant suivant



80 LES HUILES ET GRAISSES D’ORIGINE ANIMALE

leur mode de préparation, et les données analytiques étant
encore peu nombreuses, 'essai de ces huiles est plutot dé-
licat, et le chimiste, aprés avoir tiré parti de tous les pro-
cédés d’investigation dont il dispose actuellement, hésite
parfois & se prononcer.

DIFFERENCIATION DES HUILES DE POISSON ET DES
HUILES DE FOIE

Le D* Vedrodi('),ayant re¢u pour ’analyser un échantillon
d’huile de poisson que son client disait impropre & adoucir
le cuir, fut amené a faire des essais comparatifs sur 1'huile
de foie médicinale et I'échantillon re¢u. En opérant d’aprés
les méthodes usuelles, il a obtenu les résultats suivants :

Eléments Huile de poisson 0/g | Tuile de foie 0/,

Ba % » = = % » = % = » & 1,72 —_

Acides gras libres . . . . . . 9,15 1,72
Matiére grasse neutre . . . . . 75,95 89,40
Acide oléique combiné . . . . 72,20 77,80
Glyeérine . . . . . . . . . 4,50 8.83
Insaponifiable . . . . . . . . 21,80 1,00
Pensitéd s« = # 5 s = @ % & & 0,925 0,930

On voit par ces chiffres la grande différence qui existe
entre ces deux huiles zu point de vue de leur teneur en
acides gras libres et en matiére insaponifiable. L’auteur
estime, d’aprés ses essais, que le dosage de ces éléments
suffit pour établir la valeur d’une huile de poisson pour le
traitement des cuirs.

Un autre échantillon d’huile de foie, recu d’une cor-
roirie de Hongrie et trés propre & assouplir le cuir, accu-
sait a l’analyse 13,12 o/, d’acides libres et 1,36 °/, de ma-
tiere insaponifiable.

(1) Dr Veorop1, — Chem, Zeitung, 1895, p. 600,
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L’auteur a encore analysé un grand nombre d’huiles de

foie de provenances diverses ; voici les chiffres qu’il a
obtenus :
Désignation Acides 5!;:3 libres ingn!.al!.?[rii:-i:.ﬁ, -
Provenance Hambourg .

1. Huile de foie médicinale . . 2,8 1,0
2. Huile de foie des 3 couronnes, exha—

blonde. . . % & 10,8 3,0
3. Huile de foie hlonda extra fme. : 10,9 6,0
4, Huile de foie demi-brune . . ., 24,8 1.8
5. Huile de foie brune. . . 53,8 4,6
6. Huile de foie ordinaire de Suéde . 23,9 51,3

Huiles de Norvége :

7. Huile de foie médicinale, ne se trou- 0,74 1,0

blant pas au froid. .
8. Huile de foie médicinale naturelle 6,73 0.6
9. Huile de foie blonde. . . . . . 9,49 0,8
10. Huile de foie demi-brune . . 15,07 0,8
11. Hvile de foie brune., . . . . 38,92 2,7

Huiles de Hongrie :

12. Huile de foie marque I ., . . . . 7,05 49,4
13. Huile de foie marque II 23,18 82,0
14. Huile de foie marque Margo. . 13,12 1,36
15. Huile de foie marque Posalaki . . , 9,15 27,80
16 Huile de résine marque Rickl . 25,42 95,80

Ces chiffres montrent: 1° que toutes les huiles de poisson,
méme les huiles médicinales de morue,contiennent des acides
libres et des matiéres résineuses ; 2° que ces matiéres sont
en proportions plus faibles dans les huiles pures que dans
les huiles impures. L’auteur ne veut pas trancher la ques-
tion de savoir si les acides gras libres et les mati¢res rési-
neuses doivent étre considérés comme des composants natu-
rels de ces huiles, méme lorsqu'ils s’y trouvent en propor-
tions importantes. Mais, il est intéressant de connaitre la

6
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limite au dela de laquelle ces éléments rendentles huiles im-
propres & assouplir le cuir. L’auteur conseille aux inté-
ressés de stipuler, lors des achats d’huile de foie, que celles-
ci ne doivent pas contenir plus de 13 9/, d’acides gras libres
ni plus de 3-4 °/; de matiére insaponifiable.

Production d’huile de foie de morue de Norvége. —
(U. S. C. R., n° 1843, 6 janv. 1904). — La meilleure huile
de foie est celle extraite du foie de morue aux iles Lofoden
aux débuts de la péche qui se fait en hiver. A celte époque
de année (janvier, février et partie de mars), les foies sont
généralement de couleur cluire, lourds et riches en huile ;
celle-ci est extraite des foies, soigneusement triés, par la
vapeur, dans des appareils trés simples. Le produit ainsi ob-
tenu est clair, presque insipide et absolument inodore. Les
iles présentent de grands avantages sur les continents pour
la production d’une huile pure; la péche annuelle de la
morue y atteint 30.000.000 de picces. Différant en cela des
autres districts du pays, la morue est a peu prés le seul pois-
son qu'on péche A cette époque de année, ce qui est déja
une garanlie contre le mélange des foies de morue avec ceux
d’autres poissons. [’huile fournie par ces derniers est plus
foncée, conlient moins de matiére grasse, ses propriétés
médicinales sont moindres. L’année 1903 a été exception-
nelle au point de vue des pécheries norvégiennes. Dans les
années ordinaires, les bancs de poissons arrivent au com-
mencement de janvier, mais celte année, le poisson ne fit
son apparition que vers le 15 mars, et en quantité tellement
faible que la production d’huife ne tut que de 3.000 barils
contre 30.000 dans les années ordinaires. La qualité fut
aussi médiocre que la quantité fut faible. Alors que dans
les années normales il faut 4.500 foies pour faire un baril
d’huile médicinale de 100 kilogrammes, il en a fallu 40.000.
en 1903 pour produire la méme quantité. Les prix de
I'huile médicinale de premiére qualité ont été les suivants
pendant les trois derniéres années franco bord Christiania :
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En 1901, 56 kroner par baril; en 1902, 130 kroner par ba-
ril ; en 1903, 400 kroner par baril; dans ces prix est com~
pris le logement qui est un estagnon en étain enlouré de
bois.

HUILES DE POISSONS OU DE DECHETS

Fabrication. — L’huile de poisson est extraite des dé-
chets résultant de la préparation des harengs, des sardines
et d'autres poissons en vue de la vente pour I'alimenta-
tion. Ce sont surtout les tétes, les inlestins, qui constituent
ces déchets. On y ajoute également des poissons entiers
mis au rebut et qui, par suite d’'une conservation prolongée,
commencent & se décomposer. On fait cuire & I'cau les
poissons et les déchels dans des chaudiéres en tdle, on dé-
cante I'huile qui surnage le liquide, on la clarilie par le
repos ou la filtration et on la met en barriques.

A. Dohrmann a pris un brevet qui a pour objet le traite-
ment des poissons et déchets de poisson par l'acide sulfu=-
rique ou l'acide chlorhydrique (Brevets allemands n°s 14.302
et 16.532, 18 oct. 1880, et 13 févr. 1881). Le traitement est
le suivant : On trempe les poissons et les déchets pendant
quelques jours dans un bain d’acide a 40° B. (d = 1,53), ce
qui correspond a une teneur de 63 °/, d’acide sulfurique;
on sépare ensuite les matiéres solides au moyen d’un tamis
et les lait cuire pendant 2 ou 3 heures dans de I’eau chauflée
a la vapeur. La chair et les os tombent au fond, tandis que
I'huile (10 & 12 °/,) se réunit & la surface. D’aprés Mollrecht
(Brev. all. 23.974, du 27 [évr. 1883), les déchets doivent étre
chaullés dans une cuve ouverte ou dans une chaudiere fer-
mée jusqu'a ce qu’ils soient réduits en bouillie. Celle-ci est
. ensuile traitée dans un appareil centrifuge dont le mouve=
ment de rotation a pour effet de séparer I'huile des parties
solides. '

L’huile de hareng est préparée par la cuisson dans I'eau :
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lorsque la matiére est réduite en bouillie, on ajoute de
Peau froide et décante I'huile qui se réunit a la surface. On
la laisse déposer, on la filtre et la met en barrique.

L’huile de sardines est le plus souvent extraite par pres-
sion des poissons entiers. L'huile refroidie dépose des ma-
tieres solides qu’on sépare ensuite par filtration. La graisse
solide constilue ce qu'on appelle le suif de poisson.

Propriétés chimiques et physiques. — On sait peu de
chose relativement aux propriétés chimiques des huiles de
poisson. Leur composition est analogue a celle des huiles
de phoque et de baleine. Elles renferment a V'état frais
une importante proportion de graisse solide. Leur couleur
est jaune pale ou brune. Densité 0,925 a 0,930 a 15° C. Au-
dessous de 0° elles déposent de la stéarine. Elles sont so-
lubles a raison de 2 °/, dans I'alcool froid, de 3,50 °/, dans
’alcool chaud, et de 230 °/, dans I'éther.

Ces huiles sont employées pour I'éclairage, la corroirie
et la fabrication des lubrifiants.

Classification des huiles de poissons. — Les huiles de
poisson sont classées suivan! leur provenance, mais elles
sont le plus souvent mélangées. Voici d’ailleurs les prin-
cipales sortes :

1o L'huile de hareng. — Elle est trés fluide, de couleur
assez claire, et trés propre & P'éclairage. Elle se consume
lIentement, produit une flamme moins fuligineuse que
I'huile de navette et dégage une odeur moins forte que
I'huile de poisson ordinaire. L’huile de hareng russe serait
au contraire épaisse. Celle d’Astrakan répand une odeur
d’urine dont on la débarrasse en la chauflant & une tem-
pérature de 280° C ou & une température moins élevée en
I’additionnant de chlorure de chaux.

2° Huile de sardine. — On ne posséde guére de rensei-
gnements sur cette huile. W. Eimer nous fournit quelques
indications sur 'huile de sardine japonaise (!). Cette huile

(1) Wagner's Jahresbericht, 1885, p. 1.088.
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est préparée soit avec des sardines, soit avec des harengs;
elle est fabriquée principalement a I'ile Yesso, sur la cote
orientale de la presqu’ile d'Awa. Les poissons, auxquels
on ajoute également des déchets de poissons, sont cuits &
I'eau dans des chaudiéres en métal, d’'une contenance d’en-
viron deux hectolitres, pendant quatre heures.

L’huile surnage; on l'enléve au moyen de bassines.
D’autres fois, lorsque la péche a été trés abondante, et
quand les ouvriers fout défaut, les tas de poissons pour-
rissent, I'huile s'écoule d’elle-méme en grande partie, et le
reste s'obtient avec la plus grande facilité par expression
ou avec de I'eau, mais le produit a une couleur brune et
une odeur trés désagréable.

C’est probablement une huile préparée de la sorte qui a
fait I'objet des premiéres importations en Europe, qui
n'ont eu d'ailleurs ancun succes.

Ce procédé d’extraction differe de celui généralement
employé pour la fabrication des huiles de morue pour les-
quelles on n’emploie que le foie de poisson, dont la ma-
tiere grasse est fluide a la température ordinaire, tandis
que I'huile du Japon renferme, outre I'huile, la matiére
grasse contenue dans la chair du poisson. Cette huile se
fait principalement remarquer par sa mauvaise qualité et
son odeur insupportable; elle est fabriquée avec une es-
péce particulicre qui lui donne ses propriétés essen-
tielles.

Elle se compose de :

Huile liquide . + + « v « v o o « + . . T00/,
Matidres grasses solides . . . . . . . . . 30 »

Son point de fusion varie entre 20 et 22° G, température
- & laquelle I'huile commence & couler.
L'huile brute ainsi obtenue est expédiée telle quelle &
Tokio et & Yokohama, dans des tonneaux en bois blanc,
d’une contenance d’environ 73 litres.
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A Yokohama, I'huile de sardine est raffinée. A cet effet,
elle est mise dans des chaudiéres en fonte de 100 litres de
capacité, chauffée a une température de 50 & 60°C. pen-
dant une heure ; elle est ensuite transvasée dans des cuves
en bois et laissée en repos. Illle se sépare alorsen trois
couches : la supérieure est formée par de 'huile liquide,
claire, la moyenne est une graisse solide, et enfin la couche
inférieure est constituée par de D'eau renfermant des
matiéres albuminoides et des débris de chair de pois-
son.

L’huile liquide est mise en barils. Elle se vend 4 Ham-
bourg a 47-50 fr. les 100 kilogrammes suivant qu’elle est
brune ou claire.

La graisse solide est refondue, filtrée & travers un lit
d’herbes serrées, puis coulée dans des caisses ou elle se
prend en masse par refroidissement. Cette graisse, appelce
suif de poisson, stéarine de poisson, est jaune; elle est
vendue 43 francs les 100 kilogrammes a Rotterdam (Villon).

Huile de poisson de I'Indo-Chine. — La production de
cette graisse de poisson est également trés importante dans
nos colonies de I'lndo-Chine. Le pays producteur par
excellence est le Cambodge ou elle peut s’élever a 1.000
tonnes en temps normal.

Le Tonkin, I'’Annam, la Cochinchine en produisent éga-
lement. Les pécheurs extraient la graisse du poisson de la
méme maniére que les Japonais. C’est une graisse blonde,
parfaitement homogeéne, sans grandes impuretés, expédide
en caisses de 3% kilogrammes et vendue & Marseille 50 &
60 francs les 100 kilogrammes. '

Cette graisse a ét6 étudiée par Villon ; son point de fusion
est d’environ 24° G; le point de fusion des acides gras re-
tirés d’aprés la méthode de Dalican et Jean est de 30-31° G,
ce qui correspond & une composition en acide gras de :

Acides gras concrets . . . . . . . . . . ' 28 0f,

Acideoléique. . . . . « . . . . . . . T2 »

L}
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L analyse compléte a fourni les chiffres suivants :

L e T T 5,52 9/,
Oléine . . . . . o R o 5 m W s 57,18 »
Margarine ou stéarme v & 8 @ om o« & » S0 ®
Acide oléique libre. . = . . . . . . . 1,50 »
lode . . . . TR EEEEREE 0,1 »
Débris mgnmques RSN ETERER: 0,20 »

99,62 »

L’alcool ne la dissout pas entiérement et laisse un faible
résidu qui parait ¢tre de la stéarine. La solution alcoolique
rougit le tournesol.

L’ammonjaque donne un savon blanc; la potasse un
savon jaune clair.

Le noir animal et le charbon de bois ne lui enlévent
méme pas une partie de son odeur et de sa couleur.

Le permanganate de potasse, le chlorure de chaux, le

chromate de potasse, I'acide sulfurique en présence d’un
peu de salpétre lui enlévent une grande partie de son odeur.

Cette graisse de poisson peut étre employée soit pure,
soit mélangée avec des suifs ou d’autres corps gras, dans
Pindustrie de la corroirie.

On a également essayé de l'emplover en savonnerie;
mais on a remarqué qu’en appliquant la méthode généra-
lement suivie pour la fabrication des savons, la saponilica-
tion n’est jamais compléte et le savon ainsi obtenu ne sec sé-
pare pas facilement de I'eau mére. 1l est spongieux et sans
consistance. En mélangeant la graisse de sardine soit avec
de I'huile, soit avec de l'acide oléique ou toute aulre ma-
tiere grasse employée dans la fabrication des savons, on
en obtient un savon de trés bonne qualité dont 'odeur est
4 peine sensible.

On peut 'employer aussi comme matiére lubrifiante,
vu son état particulier, son onctuosité et sa composition.

Huile de thon. — Elle provient du poisson connu sous
cenom et qu'on péche sur les cotes d’Italie et sur les cotes

A
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asiatiques de la mer Noire. Elle est de consistance épaisse,
butyreuse ; sa couleur est jaune clair. Sa densité est de
0,925 & 18° C. A la température de 0° C elle prend la con-
sistance du miel épais, et & — B° C elle se solidifie com-
pletement.

Sa composition est la suivante (Villon) :

Eau . « « 4 o e e e e e e .. DALY,
OlEing « & - = & & @ & 5 ® % o 5 60,22 »
Margarine et stéarine. . . . . . . . . 30,99 »
Acide oléique libre. ., . . . . . . . . 3,29 »
Débris organiques . . . 0,06 »

100,00 »

Elle est employée principalement en corroirie.

L’huile d’anchois est généralement trouble ; elle dépose
de la matiére grasse, solide au froid.

L’ huile de menhaden provient du pougg, poisson voya-
geur qu'on trouve pendant le mois de mai sur toute la
cotle orientale d’Amérique. Le menhaden ressemble au
hareng ; mais il est si gras qu’il est impropre & la consom-
mation. En Amérique on en extrait des quantités d’huile
considérables ; elle est employce & la place des huiles de
foie et de baleine dans les tanneries. Soigneusement épurée,
elle sert ¢galement pour I’éclairage des mines de charbon.
Elle 'est livrée au commerce dans des futs de pétrole. Elle
est connue aussi sous le nom d’huile de poisson américaine.

L'huile de saumon (salmo phymallus) est jaune, de sa-
veur douce, rappelant vaguement I'huile de poisson; elle
peut étre employée pour la fabrication du savon.

QUANTITES DE MATIERE INSAPONIFIABLE CONTENUES DANS LES
HUILES DE POISSON

Fahrion (') a examiné un grand nombre d’huiles de pois-
son dans le but de déterminer leur teneur en cholesterol;

(1) Zeitschr. angew, Chem., 1893, p. 140-141.
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les résultats qu’il a obtenus sont consignés dans le tableau
ci-dessous @

5 Insapo-
g E Nome des huiles Couleur niliable
z %70
1 |Huile de foie (médicinale) traitée par la
TADEUT. & & % & @ @ ® % % & ¥ Jaune clair 0,61
2 |Huile de foie (médicinale) traitée par la '
vapeur. . . . . . . . . « .« + .| Presque incolore| 0,64
3 |Huile de foie (médicinale) traitée par la
vapeur, . . .+ « « s+ « + o Jaune clair 0,98
4 (Huile de foie médlcmale + « « « s+ . Jaune rougeitre | 0,54
5 |[Huile de foie médicinale . . . . . . .|- Jaune 1,08
6 [Huile de foie médicinale . . . . . . . Jaune clair 1,44
7 |Huile de foie commerciale jaune . . . . Jaune 0,63
8 [1Iuile de foie commerciale Jauna B E & 5 Jaune 1,18
9 [Huile de foie anglaise . . " . .| Jaune rougeatre | 2,62
10 |Huile de foie brune. . . . . . . . . Brune 1,82
11 |Huile de foie brane. . . . . . . . . Brune 2,23
12 [Huile de foie brune.” . . . . . . . Brune 2,68
13 |Huile de foie suédoise, 3 couronnes. . . Brune 1,40
14\Huile de poisson. . . . . . . . . . Jaune clair 0,61
15 |Huile de poisson. . . . . . . . . . Rouge 0,82
16 |Huile de poisson du Levant. . . . . .| Rouge jaunitre | 1,43
17 |Huile de poisson du Japon . . . . . . Jaune 0,56
18 |Huile de poisson du Japon . . . . . . Rouge 0,65
19 (Huile de poisson du Japon . . . . . . Brune 1,44
20 |Huile de sardine. . . . . . . . . . Rougejaunitre | 0,42
21 |Huile de sardine. . .. . TrEEE Rouge 0,66
22 |Huile de poisson de hol\vége . + . . .| Rouge juuniire | 0,65
23 [Huile de poisson de Norwége . . . . .| Brune jaunatre [ 1,20
opaque
24 [Huile de poisson de Norwége . . . . . Brune 1,37
25 |Huile de phoque, Astrakan . . . . . . Jaune 0,49
26 |Huile de phoque, Astrakan . . . . . .| Rouge jaunatre | 0,50
27 |Huile de l‘equin « « « + « + + « « . Rouge jaundtre | 0,U3
28 Huile de requin . . . . . . . . . . Jaune 1,24
29 |Huile de requin . . . . . Rouge 4,44
30 |Huile de requin traitée i la \apeur . .} Jaune clair 5,27

_ STEARINE OU SUIF DE PO1ssoN ()

Le suif de poisson est la graisse solide que déposent dil~
() W. Eitner, Leather Trades Circ. and Rev., 1894, p. 1.035.
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férentes huiles de poisson aux basses températures; celle
matiére étant bon marché, est employée dans un grand
nombre de tanneries, principalement comme dégras. Le
suif de poisson obtenu du lard de baleine n’exige pas un
raffinage bien soigné, et vaut le suif de beeuf pour assou-
plir Ie cuir. Le suif extrait de I'huile de poisson du Japon
contient une substance qu'on a appelée colle de poisson;
en réalité ¢’est une matitre qui tient a la fois de la résine et
du caoutchouc. Cette matiére rend Ie suif absolument im-
propre & son emploi : elle empéche la matiére grasse de
pénétrer dans le cuir et fait qu’elle reste a la surface. Le
suif de poisson qu'on trouve actuellement sur le marché
est exempt de cet élément nuisible ; sa coloration est bean-
coup plus claire que celle du suif brut. 1l fond & #2° Cet
n’est passi dur que le suif de beeuf. A I'état rafling, il se
présente sur le marché sous forme de galettes pressées,
et posséde une odeur analogue a celle du dégras de cha-
moisage. Eitner le recommande comme succédané du suif
de beeuf.

Nousjreproduisons, pour terminer ce chapitre, les cons-
tantes des principales huiles d’animaux marins, établies

d’aprés les analyses de H. Bull :



Constante; des Huiles d’animauz marins, d’aprés les analyses de H. Bull (')

= N 2 2 23 25 | 22

3 == 2 = = EE £3 Eal

Désignation E 3= = A é‘c_g P Z° = : ; =

£ | B8 | £ | &= | & |FgT | 23|35

E A g |<% | Es | 2z

Huile de foie de morue (Dorsch) du Japon. . 5,63 | 184,7 | 140,8 | 0,9272 | 2,67 | 11,61 | 182,8 | 341,38
Huile do foie de morue blanclie, Lofoden . . . 13,00 | 183,7 | 144,6 | 0,9232} ziﬁ ;;23 202,2 | 814,0

] k]

Huile de foie de morue brune, Hambourg . 31,00 | 175.2 | 147,9 | 0,9310 | 7,89 | 13,04 | 193,7 319,56
Huile de sardine claire du Japon . . 2,2 180,0 | 134,1 | 0,9283 | 19,6 12,12 | 188,2 | 285,8
Huile de hareng . . o : 1,8 170,9 | 131,0 [ 0,9215 | 10,63 | 10,48 175,90 | 296,2
Huile de hareng brune d'x\ngleterre 5 50,2 | 184,8 | 132,7 | 0,4301 | 2,64 | 14,49 | 104,0 317,0
Huile de baleine arctique raffinée . . g 1,9 | 185,0 | 117,4 | 0,9234| 241 { 7,49 | 2053 | 300,3
Huile de baleine arctique brute, d’Amérique . 2,5 183,9 | 127,4 | 0,0222| 1,37 | 8,83 | 201,4 | 75,5
Huile de marsonin . . . . . .« . . . 0,75 | 203,4 | 126.9 | 0,9211 | 2,04 14,30 | 313,2 | 285,4
Huile de sunfish . . - 2,15 | 147,6 | 102,7 | 0,9010 | 24,12 10,66 - 340,5
Huile d’eslurgeon. . « . . « .+ . . 0,23 | 186,3 | 125,3 | 0,9236 | 1,78 0,53 | 199,7 | 281,6
Huile de requin, Japon. . . . . . . . 0,88 | 1635 | 136,0 | 0,177 | 2,54 8,567 | 183,0 | 312,56
Huile de plioque, Terre-Neuve . . . . . . 0,77 | 190,6 | 143,4 | 0,9266 | 0,83 | 11,96 | 182,8 | 330,0

(1) Chem. Zeitung, 1899, p. 996,

SNIUVIC XAVRINY 0 SHTION
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ANNEXE

LA PECHE DES REQUINS ()

Les requins abondent dans la plupart des mers du globe.
Ces animaux voraces détruisent des quantités énormes de
poissons et ne paraissent jamais rassasiés.

On a songé a utiliser industriellement les différentes par-
ties de ces animaux, dont la capture est devenue un métier
lucratif. :

Le foie du requin contient une huile d’une belle couleur
qui ne devient jamais trouble et qui posstde des vertus
médicinales comparables a celles de I'huile de foie de mo=
rue. La peau, séchée, prend la dureté et le poli de la pierre ;
elle est marbrée et posséde une ressemblance avec le co-
rail fossile. Les bijoutiers s’ecn servent pour fabriquer des
objets de fantaisie, les relieurs pour en faire du chagrin,
les menuisiers pour polir le bois.

Les ailerons sont trés recherchés sur les marchés chinois;
on les fait mariner et on les sert a la fin du diner comme
un hors-d’euvre que les estomacs les plus rassasiés ne dé-
daignent pas. La tonne d’ailerons se vend communément &
Sidney, 28 livres (700 francs). Sur certains marchés d’Eu-
rope on voit ézalement mis en vente des quartiers de re-
guins ; mais les ailerons sont transformés en colle de
poisson qui rivalise avec la colle d’esturgeon préparée en
Russie. On sait que la colle de poisson est employée en
quantités considérables pour clarifier les biéres, les vins et
les liqueurs. On s’en sert aussi pour donner & la soie du

(1) D’aprés la Rev. Maritime et Coloniale, 1894.
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soulien, pour la préparation du taffetas d’Angleterre,comme
réaclif en chimie, ete,

Les dents du requin sont trés estimées par les habitants
des iles Ellis et autres archipels: ces dents tranchantes, en
forme de scie et extrémement solides, sont transformdes’
paveux en armes de guerre redoutables. Elles font des
blessures si profondes que, pour s'en préserver dans les
combats, les naturels se munissent de boucliers en
cordes.

La chair des requins, bien que peu estimée, & causede
sa saveur huileuse, posséde, suivant certains spécialistes,
des qualités nutritives plus sérieuses que celle des autres
poissons ; on va jusqu'd la comparer & la viande de beeuf et
a celle de mouton. Les Chinois, cependant, ne la mangent
qu'exceptionnellement ; ils n'apprécient que les ailerons.
Dans certains pays, on ulilise chair et squelette pour la
fabrication d’'un guano qui parait posséder des principes
fertilisants appréciés. La seule partie de I'animal qui ne
semble pas encore avoir trouvé son emploi est la nageoire
caudale, dans laquelle le requin parait concentrer sa puis-
sance. Préjugé ou non, les gourmets n'ont pas encore 0sé
s’altaquer & ce morceau de résistance.

La chasse du requin se fait sur une grandeéchelle sur les
cOtes de Tasmanie, auxiles Havai, dans les mers d’Islande,
de Chine, de Norvége, de I'Inde, sur les cotes orientales de
I'Afrique, dansle golfe Arabique.

Les Islandais surtout font un commerce considérable
d’huile de requin. Une flotte de 100 batiments est engagée,
chaque année, dans cette industrie. Dés que le requin est
capturé, il est débarrassé de son foie, et le corps de l'ani-
mal est immédiatement rejeté & la mer. Tous les quinze
~ jours ou toutes les trois semaines, les navires retournent a
lear port d’armement, rapportant de 100 & 120 barils de
foies, que I'on soumet & I'ébullition dans de petits hangars
noirs et empestés ; puis I'huile est envoyée en Allemagne.
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Les requins capturés en Islande appartiennent a I'espéce
Lemargus borealis, Leur taille varie beaucoup ; elle atteint
jusqu'a 18 et 20 pieds (5™,50 a 6™,10): le diametre, a la
partie la plus épaisse du corps, est de & & 5 pieds (1™,21 &
1™,52). La quantité d’huile que peut rendre le foie d’un in-
dividu aiteint de 4 & 5 gallons (181,172 & 221t715). Les
foies riches en matiéres grasses donnent les deux fiers de
leur volume d’huile ; les autres ne donnent qu'une valeur
représentative de 1 & 1 1/2,

Quand les foies sont amenés a terre, on les met dans des
cuves ou ils demeurent jusqu’a ce que les maticres solides
se soient déposées au fond ; puis on transvase toute la por-
tion liquide dans des chaudidres ot elle est soumise &
I'ébullition devant un feu ardent. L'huile obtenue de cette
maniére a une teinte plus ou moins foncée, suivant le degré
de décomposition des foies avant I'ébullition et suivant la
température 4 laquelle 'huile a ¢été chauflée. La quantité
d’huile extraite représente en moyenne les deux tiers du
volume brut du foie. On reconnait une raffinerie d’huile de
requin & une trés grande distance, tant 'odeur qui s’en d2-
gage est insupportable. Depuis quelques années, on prati-
que I'épuration a la vapeur, et les foies traités par ce
moyen sont utilisés aussi frais que possible. L’huile obte-
nue est plus fine, plus claire et a moins d’odeur, mais
le rendement est plus faible. Les autres parties du corps
du requin renferment {oujours une quantité considé-
rable d’huile qui pourrait probablement étre extraite par
pression; les résidus seraient ensuite traités comme en-
grais.

Les équipages des bateaux engagés pour cette péche
gagnent environ 335 shillings (44 fr. 75) par mois, avec
une prime de 6 d. (0 fr. 60) par baril de foies. Le capitaine
gagne 2 sh. 3 d. (2 fr. 80) par baril pour le premier cent
de la saison de péche et 3 sh. 4 d. (4 fr. 13) par baril
pour le reste de la campagne.
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Dans les eaux de la Nouvelle-Zélande (1), on ne ren-
contre pas moins de 15 espéces de requins appartenant i la
famille des carchariide, des lamnide, des notidanide, des
scylliide, des cestraciontinide et des spinacide.

Parmi les lamnida, le requin-tigre (liger shark. —
Lamna glauca) est le plus répandu sur les cotes de la
Nouvelle-Galles du Sud et de la Nouvelle-Zélande. I me-
sure de 3 metres & 3,70, mais il est un peu moins gros
que ses congénéres.

Le requin communément appelé « chien de mer » (dog-
fish. — Seyllium laticeps) abonde également dans les eaux
de la Nouvelle-Zélande. C’est I'ennemi le plus redoulable
des pécheurs de morue. « Le chien de mer » se jette sur les
morues prises & I'hamecon et les avale. On cite un baleau-
pécheur qui, sur 130 poissons pris & la ligne, ne put en
sauver que six en tout. Le « dog-fish » est aussi trés com-
mun en Angleterre et dans d’autres mers d’Europe; sa
peau fournit le type du chagrin. Ainsi quele savent ceux
qui ont fait la péche de cette sorte de requin, la partie exté-
rieure de la peau est douce comme du satin, I'inlérieure,
au contraire, est si rugueuse qu’elle blesse la main au tou-
cher; aussi utilise-t-on cette propriété pour le polissage
des surfaces raboteuses.

Le « chien de mer épineux » (spined dog-fish. — Acan—
thias vulgaris) est une autre espéce de requin trés répandue
sur tous les points du globe. Sa caractéristique est sa peau
épincuse qui est pour animal une arme de défense redou-
table. Quand il est capturé & bord d’un navire, ce requin
cherche & froler les mains des pécheurs auxquels il peut
faire de sérieuses blessures qui, au bout de quelques jours,
se tuméfient etpeuvent étre envahies parlagangréne. Aussi,
quand un de ces requins est capturé, les pécheurs cher-
chent~ils 4 le saisir par la queue et & l'acculer contre un

(1) Handbook of the fishes of New-Zeeland, par Sherrin, — Auckland.
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des bords du bateau pour le réduire i I'inaction. Dans cer-
tains endroits, on sale et on fait sécher sa chair qui entre,
pour une large part, dans la nourriture des habitants des
Nouvelles-Hébrides, ol elle est vendue sous le nom de
« Saumon de Darwin ».

Les méthodes de préparation de 'huile de requin ont été
fort améliorées depuis quelques années. Nous parlerons
ici des procédés employés & I'usine de Slamsund. La pre-
miére opération est celle du triage : des hommes séparent -
attentivement les foies bons des foies mauvais; tous doi-
vent provenir de requins péchés le jour méme. Les foies
provenant d’animaux gras et bien portants sont blanchi-
tres, ceux pris & des animaux malades sont verdatres ; en-
{in, ceux appartenant & des bétes maigres sont rouges. On
est surpris de voir combien est grande la proportion de
foies appartenant & ces deux derniéres catégories. Quand
la sélection est faite, on place les organes en bon état dans
une cuve dans laquelle ils sont lavés & I'eau chaude, puis
placés devant un feu vif pour les égoutler. Ensuite, on les
dépose dans de grandes chaudiéres rondes (essoreuses) en-
vironnées de vapeur & une pression mazima de 3 livres.
Les foies sont scumis & une ébullition trdés lente durant
huit heures, aprés quoi I’huile est filtrée deux fois & travers
du coton et mise dans de grands barils de fer hermdtique-
ment soudés. Le produitest alors limpide et blancet semble
parfaitement pur, mais la préparation n’est pas terminée.
L'huile est envoyée a Christiania, ot elle est I'objet d’un
traitement chimique qui la débarrasse des globules san-
guins microscopiques en suspension et de la stéarine ; elle
est enfin filtrée & travers du papier et préte & étre consom-
mée. On fabrique plusieurs sortes d’huiles brunes avec les
résidus, et enfin les déchets servent d’engrais. Cette prépa-
ratton n'inspire pas la répugnance qu’excite la méthode
ordinairement employée pour obtenir des huiles brunes,
qu'on se conlente d’extraire de foies corrompus et de sou=
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mettre & I'ébullition. Ces huiles ont, en outre, 'inconvé-
convénient de contenir plusieurs produits de putréfac-
tion.

LA PECHE DU MENHADEN (1)

La péche du Menhaden est spéciale & 'Amérique. Men-
haden est un des trés nombreux noms qui sont, sur la
cote atlantique des Etats-Unis, appliqués & un poisson in-
connu en France, et qui, dans la nomenclature zoologique,
a recu l'appellation de Brevortia tyrannus.

Ce poisson, peut-&tre plus répandu encore quele hareng,
appartient & la famille des clupéides et, & tous les points de
vue, rappelle fort son parent proche, le hareng, dont il a
la forme et les dimensions générales, mais sur lequel il
I'emporte par la hauteur du corps et une allure plus ro-
buste ; sa longueur moyenne varie entre 30 et 35 centi-
 métres. 1l se trouve sur la cote orientale seule des Etats-

Unis, du Maine jusqu’a la Floride, mais il ne s'y voit qu’a
certains moments, et ses mouvements sont assez mysté-
rieux.

Au printemps, époque ot le menhaden fait son appari-
tion sur les cotes de ’Amérique, on en voit parfois des
bancs nombreux, qui tout a coup disparaissent, pour repa-
raitre quelque temps aprés sans qu’on sache exactement la
cause de ces mouvements.

Il n’est guére d’années ol 'on n'observe quelque irrégu-
larité dans les mouvements de cette espéce. Quelques se-
maines plus tard, eau pullule de bancs immenses, et les
pécheurs prennent littéralement « ce qu’ils veulent », ou

_plutdt ce que leur bateau peut tenir. Ces bancs peuvent
contenir au total jusqu'a 150 millions de tonneaux, selon
les évaluations modérées.

() H. de Vaniony. — Rev. Seient., 17 mars 1894.
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La cause de l'irrégularilé des mouvements du menhaden
n’est point connue. On ne sait ni pourquoi il disparait au
moment ol il semble arriver, ni pourquoi tout a coup il
reparait, ni ce qu’il a pu faire dans I'intervalle. Quelques-
uns croient ses mouvements réglés par ses besoins alimen-
taires. Ces besoins ne sont guére connus.

Pour ce qui est de la distribution et des migrations du
poisson, voici ce que 'on admet généralement. Il ne se
rencontre que du Brésil au sud jusqu'd la Nouvelle-Ecosse
au nord, ne redoutant nullement les eaux saumaditres ou
il pénétre, mais ne dépassant pas a l'est la rive occidentale
du Gulf Stream. Des espéces voisines se trouvent dans le
golfe du Mexique et sur la cote de ’Amérique du Sud, sur
la cote occidentale de 'Afrique ; mais on n’en trouve point
dans le Pacifique. Il apparait avec la saison chaude et dis-
parait & mesure que les eaux se refroidissent: son séjour
est donc plus prolongé sur les cotes des Etats du Sud. Par
exemple il se montrera en mars-avril dans la baie du Che-
sapeake et n'arrive au Maine qu'en mai-juin; il quitte le
Maine en septembre, mais n¢ disparait de la baie du Chesa-
peake qu'en décembre, et plus au sud on le trouve toute
I'année: il a sans doute sa résidence permaneate entre le
Gulf Stream et la cote américaine (*).

Au printemps il apparait vers le nord en troupes serrées,
trés prés de la surface dont la couleur se modifie pour I'ceil
expert du pécheur qui percoit une teinte rougeitre carac-
téristique. La température joue un role considérable dans
ces migrations, en ce sens que le menhaden ne se montre
point tant que la température de I'eau reste inférieure &
10° ou 11° C. De loin, 4 un kilométre et méme plus, on

(1) En réalité, il se passe sans doute ici pour le menhaden ce qui a lien
pour 'alose par exemple: il n'y a pas migration du sud au nord et ré=
ciproquement, mais des eaux profondes en hiver aux eaux superficielles
en été, et vice versa, sous 'influence des variations saisonniéres de la tem-
pérature.
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distingue les bancs de menhaden & un léger remous de I'eau,
du au mouvement du poisson presque & fleur de surface;
mais & la moindre alarme tout le banc plonge.

Le menhaden semble avoir été, par une bienveillante
dispensation de la Providence, spécialement chargé de ser-
vir de nourriture & beaucoup d’autres espices animales.
Ses bandes formidables attirent naturellement une foule
d’affamés vigoureux, et & leurs dents et autres armes il n’a
vien & opposer; il est sans défense, il est dévoré. Les ba-
leines s’en délectent, les cachalots et autres scigneurs de
moindre importance I'avalent par barils, et dans I'estomac
d’un seul requin on a trouvé jusqu’a 100 menhaden. L'es-
padon fait des ravages terribles, percant et coupant 4 droite
et 4 gauche, et quand le navire rencontre en mer un de
ces espaces huileux et trés calmes, qui se distinguent de
loin & la surface, c'est souvent un champ de bataille qu’il
traverse : quelques milliers de menhaden ont été tués la
par des espadons ou d’autres corsaires, et I'huile vient de
leur corps, qui, nous I'allons voir, en renferme une assez
grande quantité. M. Brown-Goode estime la destruction
totale des menhaden, par ses ennemis naturels, & un million
de millions annuellement. I1-est permis de plaindre les
menhaden, mais on devra en méme temps admirer la fécon-
dité qui permet & espéce de résister 4 de pareils assauts.
A coté de ceux-ci, l'influence de 'homme devient chose
insigniliante ; il en péche huit ou neuf cents millions par
an.

La péche au menhaden est une industrie relativement
récente. 11 y a trente ans elle existait & peine ; on en prenait
quelques millions dans la Nouvelle-Angleterre ; ils servaient
d’appdt; on en salait encore une petite quantilé, et c'¢tait
a peu prés tout. Pourtant il y avait encore un autre emploi
industriel du menhaden : on en jetait les cadavres sur le sol
ou on les enfouissait avec la charrue pour servir d’engrais.
Ceci n’eut qu’un temps, les matidres grasses alourdissant
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le sol, I'encrassant et le rendant impropre a la culture. Au-
jourd’hui les choses ont changé : on le péche par centaine
de millions et ses emplois sont trés variés.

Voyons maintenant & quoi sert le menhaden.

Comme aliment, c’est un poisson de seconde qualité,
mais il n’est pas sensiblement inférieur au hareng; aussi
en vend-on une certaine quantité pour la consommation.
1l se consomme frais ou conservé, et les populations cotiéres
en font saler des milliers de tonneaux pour le manger en
hiver. '

Quelques industriels en ont fait des conserves a I'huile,
imitant la sardine, maisils ont & peu prés abandonné le men-
haden pour le hareag, mieux adaplé i ce genre de prépara-
tion. Le menhaden a encore été employé comme appilts, et
ilen a été vendu des millions de kilogrammes pour la péche
cotiére & la morue et au maquereau, a 'époque oti les lignes
étaient surtout employces dans ces péches ; mais depuis que
les filets sont entrés en usage, les lignes et les appits ont
été de moins en moins employés.

Mais, a ’heure actuelle, ce poisson ne sert guére qu'a la
fabrication de I’huile. On le paye aux pécheurs & raison de
prix assez variables, selon la saison. L’huile est plus abon-
dante chez le poisson qui a séjourné quelque temps sur la
cote que chez celui qui arrive du sud (ou des profondeurs),
et les prix s’élevent vers la [in de la saison de péche a 12,
1%, et plus de 16 francs par mille tites. En juin par exem-
ple, il faudra 250 menhaden pour faire un gallon (le gallon
représente 3 litres 783) d’huile ; en juillet 200, en aout 1350,
en octobre 100.

Dans ces conditions, on ne peut s’étonner si les prix
varient non seulement selon les localités, mais dans une
méme localité selon les saisons.

Extraction de I'huile. — Pour I'extraction de I'huile, elle
se fait de fagon trés simple. On fait bouillir le poisson pen-
dant une demi-heure, ou plus encore, ct cette cuisson four-
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nit environ les deux tiers de la quantité totale d’huile que
produit I'animal : le troisiéme tiers s’obtient ensuite en sou-
mettant celui-ci & Paction de la presse hydraulique; et
Phuile s’écoule avec I’eau. On sépare les deux liquides ;
I'huile repose quelques heures dans des réservoirs on les
impuretés se déposent au fond, puis elle est conduite dans
d’autres réservoirs ou elle s’éclaircit, devenant plus limpide
et plus blanche sous l'influence des rayons solaires. 1 im-
porte de se débarrasser au plus tot des impuretés pour évi-
ter des fermentations nuisibles, et chaque usine produit des
huiles de pureté variable : telle est trés pure, et d’autres sont
de qualité inférieure, plus fortes, et mélangées de subslances
accessoires. Ces huiles servent surtout & remplacer ou a
falsifier les huiles plus couteuses. C’est ainsi qu’clles sont
employées dans la tannerie pour assouplirle cuir; dans les
mines pour les lampes des mineurs; un peu, mais peu,
comme lubrifiant; dans beaucoup de cas, elles remplacent
Ihuile de lin (peinture, ete.), et elles servent dans les sa-
vonneries naturellement. Il semble, au total, que I'huile de
menhaden a pris la place de I'huile de baleine, et beaucoup
de la premiére se vend sous le nom de la derniére ().

Les tourteaux de menhaden, car ce sont bien des tour-
teaux comparables & ceux des graines oléagineuses, forment
I'objet d'une industrie importante : ils se vendent comme
engrais. Au lieu d’employer, comme autrefois, le poisson
tout entier que I'on enfouissait dans les champs a fumer, ce
qui était une pratique souvent nuisible en raison de la
quantité d’huile qui encrassait le sol, on sépare I'huile, et
Von donne aux champs le reste, ¢’est-a-dire a peu pris lout
le poisson moins I'huile. Cet engrais est assez employé
pour avoir une certaine valeur : en 1880 il s’en est fait
68.90% tonnes, évaluées & prés de 7 millions de francs. Il

(1) 11 s’exporte une certaine quantité d’huile de menhaden sur le Havre
et sur I'Italie ol elle sert en particulier & falsifier I'huile d'olive.
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est singulier toutefois qu’'on n’emploie point les eaux ot
a bouillile menhaden pour fabriquer la colle de poisson.

Le prix de l'huile de menhaden varie naturellement,
mais les meilleures qualités valent de 30 & 40 cents (1 fr. 55
ou 2 fr. 10) le gallon. Le menhaden a réellement pris la
place qu’occupait naguére la baleine. Déja, en 1874, époque
ou d’ailleurs la péche baleiniére déclinait depuis des années,
la production annuelle de I'huile de menhaden dépas-
sait de 1.115.597 gallons la production de I'huile de ba-
leine. _

Il se peut que dans I’avenir le menhaden joue un role
plus considérable. M. L. Goodale déclare que I’on peut
extraire de ce poisson un produit qui vaut absolument 'ex=
trait de beeuf de Liebig; mais ceci n’est pas beaucoup dire,
car, au point de vue alimentaire, le dit extrait — et tous ses
congénéres d’ailleurs — a peu de valeur (*). Il y aurait plus
d’intéret a utiliser les tourteaux pour la nourriture du bétail
et du cheval ; et si I'on pouvait en tirer de la colle de pois-
son, au moins cela ferait deux applications nouvelles de
réelle importance.

Nous ne possédons, en fait de statistique, que celles qui
furent dressées en 1889. 11 en ressort qu'en 1888 les péche-
ries au menhaden comprenaient 55 vapeurs (de 3.181 tonnes)
et 66 voiliers (1.771 tonnes), représentant une valeur de
plus de 4 millions de francs, occupant 1.476 ouvriers et
1753 matelots, alimentant 53 usines qui produisirent, avec
partie des 609.713.930 poissons péchés, achetés 1.837.000 fr.
aux pécheurs, un total de 2.818.097 gallons d’huile et
48.3%% tonnes d’engrais, ayant une valeur de 7.684.000 fr.

Cette huile, qui est employée principalement dans I'in-
dustrie du cuir, la fabrication des cordages, la peinture,

(1) Cet extrait n'aurait point le goit caractéristique de poisson, et res-
semblerait absolument & extrait de viande. Sa préparalion ne nuirait en

rien & I'extraction de l'huile qui s’opérerait ensuite de la fagon accou- °
tumée, '
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constitue elle-méme un bénéfice net, les déchets étant ven-
dus comme engrais et payant tous les frais. Il y a aux Etats-
Unis des centaines de fabriques occupées dans cette indus-
trie le long de la cote de I’Atlantique (Foreign Office Ann.,
séries n° 2753, 1902).



CHAPITRE 1V

LES SUIFS

APERCU GENERAL

On donne plus spécialement le nom de suif & la matiére
grasse extraite du tissu adipeux des animaux tels que beeuf,
vache, veau, taureau, chévre, bouc et qui ne fond qu’a
partir de 38°C. La valeur des suifs varie avec leur blan-
cheur, leur dureté, leur odeur, leur titre.

Leurs caractéres et leurs propriétés varient selen l'es-
péce, I'dge, le sexe des animaux qui les ont fournis. Le
mode d’alimentation modifie aussi beaucoup la qualité des
suifs.

Différentes espéces de suifs. — On connait dans le com-
mecce les espéces suivantes (') :

Suif de beuf. — Sous cette dénomination on comprend
aussi le suif de vache et de taureau. Il est blanc jaunatre.
Fondu, il commence & se figer & 36-37"C. Lorsque le suif
de beeuf renferme du suil de vache, son odeur est plus
forte.

Suif de veau. — Ce suif est blanc rosé, fond facilement

(1) Ch. Girarp, — Documents sur les falsifications des substances ali-
mentaires,
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entre les doigts ; il est opalin et mat, se corrompt trés fa-
cilement.

Suif de mouton. — Il est tris recherché pour la fabrica-
tion des chandelles. 11 donne, par saponification, des acides
gras qui fondent & 44°. Sous cette dénomination on com-
prend aussi les suifs de bélier, de brebis, de chevre, de
boue.

Suif de tripes. — Se retire, par ébullition dans 1'eau,
des estomacs, des pieds, des tétes de veau, de beeuf, de
mouton.

Suif de boyaux. — S’obtient par le raclage des intestins
des animaux ; cette graisse est fondue et tamisée. Ce suifest
blanc verdatre, d’'une odeur forte et désagréable. Il sert &
la fabrication des savons de mauvaise qualité.

Suif d'os. — Se retire des os broyés que l'on traite dans
une chaudiére contenant de l'eau bouillante. Ce suif est
d’un blanc brunilre, mou et odorant.

Enfin, on trouve dans le commerce la graisse verte ou
graisse de pot provenant des résidus de cuisine des éta-
blissements publics.

Le flambart qui est la graisse recueillie a la surface de
Peau dans laquelle les charcutiers font cuire leurs
viandes.

Les suifs étrangers les plus estimés sont ceux d’Angle-
terre, des Etats-Unis, de la Plata, de Russie, d’Autriche,
d’Australie, d’Algérie.

ComyEerce pEs suirs. — Le suif de la place de Paris ne
contient que la graisse des étaux des bouchers.

Le suif de beeuf (rognons purs) sert a la fabrication de
la margarine (*).

Le suif de mouton ordinaire est employé pour la [abrica-
. tion des chandelles.

{1) J. Fuitscu. — Fabrication de la Margarine et des Graisses Alimen-
taires. Paris 1905,
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Le suif de rognons de mouton sert a faire des bougies
de qualité inférieure.

Le suif d’os est employé par les stéariniers et les sa-
vonniers,

Le suif de boyaux est employé par les stéariniers,

Le suif de Saint-Pétershourg ne sert guére qu'en
Russie.

Le suif de beeuf d’Odessa est recherché par les stéariniers
de Marseille et de Montpellier.

Le suif des Etats-Unis sert pour la fabrication des chan-
delles.

Les suifs d’Australie vont surtout en Angleterre.

Les suifs de Florence sont employés en France, surtout a
Marseille.

Le suif de Vienne n’est employé que parles stéariniers de
cette ville.

Voici les titres moyens de ces suifs :

Dugrés
Suifs de la place de Paris . . . . . . . . . 435
Suifs de beeuf ordinaire . . . . : . 44
Suifs de rognons de beeuf . . . . . . . 455
Suifs de mouton ordinaire . . . . . . . . 46
Suifs de rognons de mouton, @ & o W o A8
DBANE . . e o e b oo o ok ow @ e @ AT
Suifs de boyaux. . . s R om oW owm B s A
Suifs de Samt—i’élershourg v m % e ow e o e A0
Suifs d'Odessa (beeuf) . . . . . . . . . . . 445
Suifs d'Odessa (moutos) . . . . . . . . . . 45
Suifs de New-York . . . e
Suifs de Buenos-Ayres (bcPuf) < i wow o 4B
Suifs de Buenos-Ayres (mouton) . . . . ., . . 432
Suifs de Florence . . . . . . . . o @ o 4K
Suifs de Yienne . . . , . . . . . . . . . 445

SUIF DE BEUF

Le suif de beeuf (Bos taurus L.) est extrait des diffé-
rentes parties du corps des bovidés. Ce suif est ferme et -
dur, jaune clair ou blanc, insipide et inodore a 1’état frais,
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mais au bout de quelque temps de conservation il con-
tracte une odeur spéciale, sans rancir précisément. 11 est
insoluble dans l'alcool froid, soluble dans 1'alcool bouillant
de densité 0,822 il est de méme soluble dans ’éther, le
chloroforme, la benzine chaude et les huiles essentielles.
A TDétat frais il fond & 42°3-44°C, & I'dtat vieux & 43°5;
il se solidifie & 33°~34°C en s’échauffant alors &4 39°C.

La composition {élémentaire du suif des bovidés est la
suivante ;

Caxhome & < & & @ & & @ & & « B & & 76,50 0/,
Hydrogéne . . ., . . . . . . e .o 119 »
Dxypdme e & s« & 4 o & % & & & & & & 11,59 »

100,00 o/,

Il contient environ 66,7 °/, de graisse solide (stéarine et
palmitine) et 33,3 ¢/, de graisse liquide (oléine). La graisse
solide est blanche, granuleuse, cristalline. La- graisse li-
quide est incolore, d’odeur trés faible : 100 parties d’alcool
en dissolvent 123 parties; sa densité & 15°C est de 0,915 &
0,920. '

Le suif de beeuf est parfois mélangé d’une part avec des
graisses de qualité moindre, telles que l'huile de poisson,
la graisse d'os, les graisses de chaudiére. Cette pratique
n'est pas considérée comme une fraude si la graisse est
vendue comme felle, car elle n'a pour effet que de dimi-
nuer la qualité du produit, ce qui permet aux fabricants de
vendre leurs produils & bon marché chez les fabricants de
savon pour lesquels cette diminution de qualité ne constitue
pas un inconvénient.

Cependant, le vendeur doit en prévenir I'acheteur, car
depuis quelque temps on trouve dans le commerce des
suifs mélangés d’huile de baleine (point de fusion 28 a
38°C). Ces sortes de suifs ont un point de fusion beaucoup
moins élevé que le suif pur, et en les faisant fondre avec
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du sel de cuisine on arrive facilement a percevoir I'odeur
d’huile de baleine.

Moelle de beeut. — C’est la graisse contenue dans les os
creux de beeuf, qui en rendent environ 5 °/, par ébullition
dans I'eau. Elle posséde sensiblement les mémes propriétés
que le suif ordinaire ; la différence de saveur qui exisle
entre la moelle fondue et le suif ordinaire fondu provient
des matiéres étrangeres contenues dans les cellules qui en-
tourent le tissu graisseux de la moelle.

La moelle des bovidés fond a 43° C et se solidifie & 33° en
s'échauflant jusqu'a 40°; sa consistance a l'état solide est
granuleuse.

Elle se compose d'environ 70 ¢/, de palmitine et stéarine,
et de 30 ¢/, d’'oléine. Elle est incomplétement soluble dans
I'alcool bouillant, et moins soluble encore daus I’éther que
le suif; elle rancit aussi plus rapidement que ce dernier.
On I'emploie principalement pour la fabrication de pom-
mades, etc.

SUIF DE MOUTON

~ OnVlextrait du mouton(Ovis ariesL.); il est plus blanc
et plus ferme que le suif de beeul. D’abord inodore, il
contracte au bout d’un certain temps une odeur et une
saveur caractéristiques et rancit rapidement. Sous ce
rapport, il est analogue au suif de chévre ou de bouc;
celui-ci posséde également une odeur spéciale qui, d'aprés
Chevreul, provient de la présence d’un acide gras volatil,
Pacide hircinique, mais qui, d’aprés Schadler, ne serait
autre chose qu'un mélange d’acide butyrique et d’autres
acides gras volatils.

A 1'état frais, le suif de mouton fond & 46° C et se congéle
a 36°, en s’échauffant a 40-41¢; le suif de mouton vieux
fond & 49-50° C et se congele & 39-40° C, en s’échauflant
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a &4-45°. Apres solidification, la graisse a une surface lisse
et accuse A l'intérieur de la masse des {races de matiére
cristalline. Elle est soluble dans 60 parties d’éther froid
et dans 43 parties d’alcool bouillant, de densité 0,821.

Il contient en 100 parties :

Carbone . . . . . . . . . . . . . . 76,61 ¢/,
Hydrogéne . . . . . . + . « + . . . 12,03 »
Oxygdne . . . . .« v « « & o + 4 4 11,36 »

100,00 o/,

Il se compose d’environ 70 ¢/, de stéarine et palmitine et
de 30 °/, d'oléine.

L'oléine obtenue par’ la pression est incolore, posséde
une faible odeur de mouton et a une densité de 0,93 a
15° G; 80 parties de cette graisse sont solubles dans
100 parties d’alcool absolu bouillant.

SUIF DE CHEVAL

La littérature fournit peu de données sur la graisse de
cheval. Schadler en fait mention et indique pour I'huile
de pied de cheval une densité de 0,913 a 15°. D’aprés Allen,
la graisse de cheval a une densité de 0,861 & 98-99° C.
Lenz indique comme point de fusion 20° C et comme
composilion élémentaire C 76,724, H 12,470 et O 11, 170.

Voici les constantes trouvées par Amthor et Zink *).

(1) Zeitschr. f. analys. Chem., XXXI, 381,



Constantes de la graisse de cheval

Reins Crinidre Lard Pieds

’analogne ‘a celle assez dure analogue au
(lonsistance . . . . i e Ead @ . de la analogue & celle " gt mi-liquide

{ de du beurre frais S

pomma

Couleur . . + .+ + . . jaune d’or orange foncé jaune d’or jaune clair
Densité 4 150 C. . . . . 8 = & 0,9320 0,9330 0,9319 0,9270
Point de fusion. . . . . . . . « . 390 34-350 36-37Te »
Point de solidification . . . . . . . . 220 300 200 »
Point de fusion des acides gras . . . . , 36-370 41-420 39-400,5 »
Point de solidification des acides gras . 30-300,5 32-330 31-320,5 »
Indice de Hehner . . . . . . . . . . 95,47 95,42 94,78 »
Indice de Reichert. : 0,33 0,22 0,38 »
Indice de Kottstorfer. . . . 198,7 199,5 197,38 »
Indice d’acidité (Mgr KOH pour 1 glamme de )

‘graisse). . . 5 Ge 0l 1 @ . 1,73 2,44 1,84 »
Indice d'acétyle. . . . 6,64 13,74 11,62 »
Indice diode. . . . . . . . . . . . 81,00 74,84 81,60 90,30
Indice d’iode des acides gras, . . . . . 83,88 74,41 83,37 »
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Ces chiffres sont la moyenne de deux essais. Le point
de fusion a été délerminé au moyen de tubes capillaires.
La température a été prise lorsque la graisse ¢tait
claire.

Il est & remarquer que la graisse de cheval perd de sa
consistance en vieillissant. Il se forme un dépét eristallin et
il s’en sépare une graisse plus liquide. En méme temps, sa
coloration disparait presque complétement.

Le suif de cheval a été également étudié par M. Deltour ().

La graisse soumise & I'étude a été obtenue par fonte au
bain-marie de tranches assez minces du tissu adipeux du
cheval ; les résidus ont été exprimés légérement, la graisse
liquide a été filtrée au papier.

Ainsi préparée, elle est neutre, liquide, posséde un bel
aspect jaune d’or et laisse déposer aprés quelque temps une
quantité assez considérable de flocons blancs que surnage
une matiére huileuse jaune.

Malgré I'action de l'air et de la lumiére, Lenz a constaté
que le poids restait constant pendant quatre semaines
(23 gr. 521); puis il augmenta de 0,691 en un an, et de
0,201 la seconde année. Aprés ce laps de temps, le poids
n’a plus varié ().

Point de fusion de la graisse. — Déja, en 1871, Payen et
Dureau avaient observé des différences considérables dans
les points de fusion des graisses contenues dans les diverses
parties du corps du cheval. Ces différences, qui vont de 1%
& 31°3 sont, d’aprés ces auteurs, « sous la dépendance des
rapports existant entre les graisses solides et les matitres
huileuses aux températures ordinaires ».

Voici, d’ailleurs, le résumé de leurs essais:

(1) Note de M. Deltour, pharmacien, chim., aux sucreries centrales de
Wanze, Bull. Ass. belge des Chim., 1891-92, p. 247.

(%) Lenz. Chem. Ztg., 1889, p. 282.
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Commencement Liquidité
de fusion complite

Graisse dite rognon, la plus blanche de
toutes . . . . . 4+ 180 + 3105
Graisse du tissu adlpeuw sous—cutane plés
des articulations et des poches syno-

viales, . . P e W OW @ E W 17 28,5
Graisse des ép1ploons g W 16 20,5
Graisse des tissus adlpeux euhe les

muscles. . 14 18,5
Graisse de la moel]e d un 03 ln:mﬂr (canon) 12,5 16,0
Graisse du bout inférieur spongieux du

méme os long. . . . p 04 10 14
Graisse du bout spongieux ml’eraeut dun

os long semblable . . . . . . . . 9410 »

Solubilité dans le bensol @ 15°. — La solubilité est de
beaucoup supérieure a celle de la graisse de beeuf ou de
mouton traitée dans les mémes conditions.

Densité & 100°. — Jusqu’en ces derniers temps on avait
attribud & la graisse de cheval, comme & ses congénéres
d’ailleurs, une densité a 100° (aréomeélre de Koenig) ne dé-
passant pas 0,860-0,861.

MM. Jorissen et Ilenrard, dans un mémoire sur la re-
cherche des graisses étrangéres dans le beurre, présenté &
|’Association belge des chimistes, attirent I'attention sur ce
point. Ils ont, en effel, constaté que cette densité est sensi-
blement la méme que pour le beurre, ¢’est-a-dire de 0,865
a 0,868 (Y).

La graisse provenant dela criniére a fourni une densité
de 0,867, et celle des lombes une densité de 0,866.

Acides gras insolubles. — Le pourcentage pour les deux
graisses est le méme que pour les autres graisses, ¢’est-a-dire
94 a 935.

Point de fusion des acides gras insolubles. — Moyenne
de T essais: 40°8,

(1) Bull. Ass. belge des Chim., oct. 1889.
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Point de solidification de ces acides d’aprés le procédé
Dalican : 37-39e.

Indice de saponification : 0,196 & 0,200.

Indice d’iode : graisse de criniére 81,35 ; graisse des
lombes 82,85,

D’apras les essais de Hiibl, la graisse de cheval s’écarte
des autres graisses animales et prouve que ce produit est
riche en acides gras non saturés, ¢’est-a-dire en acides de
la série oléique, linoléique, etc.

FONTE ET RAFFINAGE DU SUIF

Observations préliminaires. — La fonte du suif, ¢’est-a-
dire son extraction du tissu cellulaire qui le contient, se
fait toujours par le chauffage.

Sous T'action de la chaleur les globules de graisse,
ainsi que 'cau qui y est contenue, se dilatent et font éclater
les parois cellulaires; ensuite, les parois se contractent, se
ratatinent et forment les cretons, ce qui favorise également
la sortie de la graisse.

Les bouchers distinguent deux sortes de suils : I'une,
appelée graisse premidre qui se compose de suif presque
pur; l'autre qui est mélangée de membranes, de chair san=
guinolentes et d’autres impuretés,

Si les différentes sortes de suifs ont déja par elles-mémes
une odeur caractéristique, cette odeur devient insuppor-
table quand on accumule les matidres graisseuses jusqu'a
quantité suffisante pour la fonte, par suite de la décompo-
sition des matitres azotées qui y adhérent (chair, sang,
tissu cellulaire, ete.).

C'est pourquoi le premier devoir de tous ceux qui
mettent le suif en ceuvre doit étre de recommander aux
bouchers d’apporter & leur travail tout le soin désirable.
Ceux-ci devraient débarrasser la graisse aussi compléte-

8
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ment que possible des matiéres étrangéres, telles que la
peau et la chair, la suspendre dans un endroit frais, et non
la jeter en tas avant méme qu’elle ne soit refroidie ; ce se-
rait la le seul moyen de préserver le suif de la décomposi-
tion.

Le suif étant trés exposé & se corrompre, il est impos-
sible d’en faire de grandes provisions & la fois. Cependant,
dansles grands établissements il peut se présenter tel cas
ou les arrivages sont trop importants pour étre mis en
ceuvre immédiatement ; le mieux est alors de conserver le
suif brut dans des fosses ou dans des tonneaux en ayant
soin de répandre du sel entre chaque couche.

'On peut encore conserver le suif brut en le déchargeant
dans des cuves, le recouvrant d’eau et y ajoutant 3 & 4 ¢/,
de pate surie ; cclle-ci ne tarde pas a se décomposer,
mais elle préserve la malicre animale du contact de
I'oxygéne de Iair.

Les acides que produit la pide strie (acides acélique et

- lactique) ont pour effet de dissoudre les membranes cellu-
laires et de mettre la graisse & nu; de sorte que dans la
fonte subséquente on n’obtient que trés peu de résidu.

La fonte du suif constitue une industrie insalubre, car
quand on chauffe le suif, les matiéres grasses en décompo-
sition dégagent des odeurs nauséabondes qui peuvent de-
venir une cause d’infection pour le voisinage.

- Le suif étant non sculement entouré de tissus, mais en-
core enfermé dans des cellules closes par des parois, la
fonte exige un travail préparatoire, le broyage, qui a pour
but de déclnrer les cellules et de faciliter I'écoulement de
la graisse.

Broyage du suif. — Pour faciliter 'opération du broyage,
on débite d’abord le suif en menus morceaux au moyen
d'un hachoir dont 'organe principal est un volant armé de
deux lames tranchantes en acier, en forme de yatagan, et de
petits couteaux transversaux. Le suif est présenté sous les
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lames de 'appareil par deux cylindres a pointes qui le re-
¢oivent cux-mémes automatiquement d’un tablier sans Iin
sur lequel on le place.

Cette opération a pour but de déchiqueter les menus
morceaux de suif, de les réduire & I'état de pate et de
rompre les membranes des cellules graisseuses pour faci-
liter ensuite I'écoulement de la graisse par fusion.

On emploie un broyeur & deux cylindres hérissés, dis-
posés sur un chassis en bois au-dessus d’une cave &
fondre (fig. 1), ou encors un broyeur & quatre cylindres

e

Fig. 1. — Broyeur & suif,

montés sur un biti en fonte & deux passages successifs.
Les deux cylindres supérieurs sont armés de grosses
dents aigués, les deux cylindres inférieurs de dents plus
courtes et plus fines ; les deux cylindres de chaque paire
tournent & une vitesse différente pour augmenter l'action
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déchirante des dents. L'écartement des cylindres peut &tre
réglé & volonté au moyen de volants & vis.

Avec ce systéme, les cellules de la graisse subissent une
division trés fine et sont mises entiérement a nu, ce qui
augmente le rendement & la fonte et diminue la chaleur né-
cessaire A cette opération.

LES DIFFERENTS PROCEDES DE FONTE DU SUIF

La fonte du suif et son extraction des cellules adipeuses
peut se faire d’aprés trois procédés différents qui sont :

1° La fonte séche a feu nu, par le procédé dit des cre-
tons;

20 La fonte humide, avec addition d'acide sulfurique
dilué ;

3° La fonte au moyen de la vapeur d’eau.

Fonte séche & feu nu par le procédé des cretons. —
Cest le procédé le plus ancien. Le suif broyé est versé
dans une chaudiére en cuivre entourée de maconnerie de
maniére que la flamme ne la touche que par le fond. Au
suif on ajoute quelques centiémes d’eau, ce qui est surtout
nécessaire en été ou le suif perd beaucoup de son humidité
par évaporation. Le feu étant allumé sous la chaudiére, le
suifne tarde pas 4 fondre : sous l'action de la chaleur les
parois cellulaires éclatent et laissent écouler la graisse
qu’elles renferment au fur et & mesure que la température
s’éléve dans la chaudiére.

Le mélange d’eau et de globules gras constitue un li-
quide d’apparence laiteuse ; mais peu & peu 1'eau s’évapore
et en méme temps la matiére grasse se clarifie, tandis que
les membranes qui I'entouraient se contractent et forment
les cretons.

Pendant toute la durée du chauffage (1 h. & 1 h. 1/2) on
a soin de remuer la matiére au moyen d’'une spatule en
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bois afin de I'empécher de s'attacher au fond de la chau-
diére et de braler.

Dés que la surface de la couche graisseuse est devenue
claire, cn modére le feu et 'on procéde & la séparation des
cretons. A cet effet, on a suspendu dans la chaudiére un
tamis de cuivre qui, pressant sur les cretons, les tasse
tandis que la graisse liqnide s'éléve par les mailles du
tamis; on la retire au moyen d’un cassin pour la verser
dans une poche filtrante posée sur une seconde chaudiére
dans laquelle on épure la graisse. Celle-ci étant refroidie et
les cretons étant égouttés, on charge ces derniers dans un
sac en toile ou en crin qu'on met sous une presse hydrau=
lique pour en exprimer les derniers restes de graisse.
L’atelier des presses doit étre convenablement chaullé alin
de maintenir le suif a la température de fusion pendant
toute la durée de I'opération.

L’installation & feu nu est assez simple et nous n'y insis-
terons pas.

Les fondoirs situés dans les villes emploient le plus
souvent des chaudiéres fermées et supprimant les mau-
vaises odeurs. Lesfigures 2, 3 et 4représentent unc installa-
tion de ce genre imaginée par Foucon.

L’installation se compose de 16 chaudiéres A en forme
d’ceuf munies chacune d’'un couvercle B et d’un trou
d’homme C pour le chargement de la vidange. Ces couver-
cles en forme de cloche, communiquent avec une cheminée
d’aspiration Il ayant 0=,80 de haut et 0,50 de seclion, qui
conduit les gaz ct les vapeurs sous la voute, chaufl¢e a I'in-
candescence, d'un petit four G qui se trouve situé immédia-
tement au pied d'une cheminée haute de 33 metres, ou ils
sont comburés entiérement,

. Toutes les chauditres sont reliées & la cheminée E par le
canal I,

Dans les installations importantes on établit un carneau

auxiliaire J destiné & amener de Dair pour le cas ou les
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vapeurs odorantes, en arrivant au foyer G, ne contien-
draient pas assez d’oxygéne pour assurer la combustion
compléte des gaz qu'ils contiennent.

Fig. 2. — Chaudiére de Foucon, vue en plan.

A, chaudiére a fondre le suif. — B, couvercle de la chaudidre. — C, trou

d’homme. — D, foyer de chaque chaudiére. — H, canal d’aspiration
vers G. — J, arrivée d’air. — K, plaque munie de fentes. — L, votte
en terre réfractaire. — E, cheminée. — F, cheminée commune pour le

dégagement de la fumée de tous les foyers. — G, foyer auxiliaire. —
M, registre vertical. — N, registre horizontal. — O, registre vertical.

Entre le canal d’aspiration H et le four G, se trouve une
petite plaque K munie de fentes de 1 centimétre de sec—
tion destinées a laminer et diviser les vapeurs a leur pas-
sage avant qu’elles ne se rendent dans le four G.

Les gaz de la combustion du foyer G et des vapeurs odo-
rantes qui y arrivent a travers la plaque K se rendent dans
le canal vouté L et de la dans la cheminée E.
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~ La grille du foyer G, a 0m,90 de large et 1=,20 de long;

I

Fig.‘ 3. — Chaundiére de Foucon, coupe verticale.’

ony brile du coke afin d’avoir le moins possible de va-
peur d’eau dans les produits de :
la combustion.

M est un registre vertical qui
permet d’interrompre la commu-
nication entre le foyer G et la
cheminée E. Un autre registre
horizontal N, fait communiquer
le canal H avec le canal F, pour
évacuer les vapeurs des chau- G5
diéres par ces canaux, lorsque le
feu est allumé en G. ;

Un second registre vertical O
permet d’envoyer dans le foyer

G les gaz de la combustion pro- [ = = ' =
. venant desfoyers des chaudiéres, XLz b0z

le registre N étant alors ouvert. Fig. 4. — Cl;audié(f,e dglgouc:n,
Cette disposition présente cet coupe verticale d’un élément.
avantage que les vapeurs et gaz qu'il s'agit de comburer
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n’ont pas besoin de passer par le foyer ot brile le combus-
tible, attendu que ce dernier est séparé de l'endroit ou
s’effectue la combustion des gaz.

Par suite, on peut réglerle feu a volonté en faisant ar-
river sous la grille la quantilé d’air nécessaire a la com-
bustion.

Il est clair que les ouvertures pratiquées en K et L doi-
vent étre faites [en briques réfractaires; malgré cela, il ar-
rive souvent que la maconnerie se détériore par suite de la
grande humidité produite par les vapeurs.

Fonte du suif par les acides. — Un procédé encore
trées employé est la fonte a feu nu, avec addition d’un peu
d’acide sulfurique dilué.

L’addition d’acide sulfurique a pour but d’ouvrir et de
désagréger les cellules conlenant la graisse. On emploie
par 100 kilogrammes de suif 20 litres d'eau additionnée
préalablement de 1/2 a4 1 1/2 kil. d’acide sulfurique con-
centré.

Quoique ce procédé ne comporte pas les grands inconvé-
nienis du procédé des cretons, il n’en faut pas moins se
préoccuper d’évacuer les mauvaises odeurs qui se déga-
gent de la mati¢re. Le meilleur moyen est encore de briler
dans un four bien construit, relié a la chaudiére, les gaz
qui s’en dégagent pendant la fonte de la graisse. Ona cons-
truit & cet effet un certain nombre d’appareils qui attei-
gnent plus ou moins complétement leur but. 11 serait trop
long de les décrire ici. Nous nous bornerons & indiquer
encore deux procédés relatifs, I'un alafonte du suil, 'autre
4 la désinlection des gaz odorants.

I'onte du suif. — En ce qui concerne la fonte ellesméme,
il existe un procédé déja ancien auquel on n’a pas accordé
toute 'attention qu’il mérite : il consiste & traiter le suif
brut dans une solution diluée de soude caustique. Cette so-
lution a pour eflet de combiner tous les acides gras de
mauvaise odeur, sans qu'il soit nécessaire de dépasser la
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température de 100° C. A cet effet, on met dans la chau-
diere 100 kilogrammes de suif et 100 litres d’une solution
desoude a1-11/2°/,, et on chauffe le tout ala vapeur d’eau.
Le tissu cellulaire se gonfle sous I'action de I’alcali; la
graisse vient surnager le liquide, et on a soin de la main—
tenir pendant quelque temps a 1'état fluide. Elle se clarifie
alors et finalement on la lave a l'eau.

Ce procédé, excellent en lui-méme, ne convient pourtant
pas pour le traitement des graisses trés vieilles, car celles-
ci dégageraient des vapeurs d’ammoniaque trés génantes ;
en outre, elles formeraient une émulsion trés forte, persis-
tante, dont il serait ensuite trés difficile de séparer la
graisse liquide.

De cette maniére on obtient 95°/, de graisse inodore.
L’eau alcaline additionnée d’acide aprés la fonte dégage
des odeurs d’acides gras volatils ayant I'odeur spécifique de
P'animal dont provient le suif.

Cuve de rebouillage a vapeur pour le travail par les

Fig. 5. — Cuve de rebouillage & vapeur pour le travail par les acides.

acides, — Cet appareil (fig. 5), d'un emploi presque géné-
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ral dans les installations un peu importantes, est chaulfé
par un serpentin de grande surface utilisant les vapeurs de
retour, et par un serpentin barboteur. Toutes les garni-
tures intérieures sont en cuivre rouge ou en bronze ren-
forcé pour tenir compte de I'action corrosive des acides.

Au-dessus de la cuve proprement dite, on dispose un
couvercle avec trémie d’échappement des buées au dehors
de I'atelier. Cette disposition est indépendante de la cuve
proprement dite et variable suivant 'emplacement.

Dans certains cas, notamment dans intérieur des villes
ou les réglements d’hygiéne exigent que le travail aux -
acides s’effectue dans des vases hermétiquement clos, la
cuve extérieure, au lieu d’¢tre en bois, est en cuivre et
reliée & un condenseur qui arréte les vapeurs d'échappe-
ment.

Appareil inodore de Vohl, — Un appareil qui permet de
supprimer complétement les mauvaises odeurs est celui de
Vohl, représenté par la figure 6. 1l se compose d’une
chaudiére en tole doublée de plomb A et munie d'un corps
émergeant B, d’un couvercle C, avec regard en mica D.

La porte E, est munie d'un regard analogue. Ces deux
regards permetlent de suivre la marche d'une opération
dans lintérieur de la chaudiére. Le mica est préférable
au verre, parce qu’il est plus résistant et offre plus de sé-
curité.

La partie E sert pour le chargement de la chaudiére;
elle ferme hermétiquement le corps B; elle sert aussi, 4 la
fin de I'opération, pour retirer les cretons restant sur le
plateau perforé qui se trouve dans la chaudiére, aprés la
vidange du suif fondu par le robinet F, et du liquide acide
par le robinet G.

Les gaz el vapeurs formés dans la chaudiére A pendant
la fonte se rendent par le tuyau J dans le condenseur K
fermé par le couvercle L, et qui en M porte encore une
{fermeture au sable.
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Dans l'intérieur du condenseur K se trouvent des chicanes
inclinées, recouvertes de chaux en poudre. Ce condenseur
est en bois saturé de goudron' et d’asphalte. L’eau qui s’y
forme par la condensation des vapeurs s’écoule en N ;le
coude qu’il forme en R forme joint hydraulique qui empé-
che les vapeurs de se répandre au dehors. Les gaz non con-

Fig. 6. — Appareil de Vohl pour la fonte des graisses.

A, Chaudiére en fonte doublée de plomb. — B, Chapiteau cylindrique.
— G, Couvercle votité. — D, Regard en mica. — E, Porte. — F, Ro-
binet de vidange du suif fondu. — G, Robinet de vidange du liquide
acide. — H, Grille. — J, Tuyau de communication enlre la chaudiére et
le condenseur. — K, Condenseur. — L, Couvercle d’icelui. — M, Joint
de sable. — N, Tuyau d’écoulement. — O, Tuyau d’écoulement des gaz
non condensés. — P, Condenseur. —Q, Tuyau d’écoulement. —R, Coude
Q’icelui. — S, Tuyau d’écoulement des gaz non condensés. — T, Canal

d’6coulement des gaz non condensés. — U, Cendrier. — V, Canal allant
a la cheminée. :

densés en K passent par le tuyau O dans le condenseur P
garni de plomb, rempli de coke ou de pierre ponce saturé
d’acide sulfurique. Le liquide qui s’y forme passe par le
tuyau Q dans le tube d’écoulement R. Les vapeurs et les
gaz non condensés sont enfin conduits par le tube S dans



LES HUILES ET GRAISSES D ORIGINE ANIMALE

le canal T, qui aboutit au condenseur U sous la grille du
foyer H ou les gaz rémanents sont comburés.

Les gaz non condensés peuvent étre dirigés sous la grille

sans troubler le tirage, car ils sont débarrassés de la plus
grande partie de leur vapeur d’eau dans les condenseurs.

Le cendrier U est fermé par une porte en fer, ce qui
permet de produire un tirage trés actif qui aspire tous les
gaz de l'appareil et les combure.

V est un canal qui communique avec la cheminée et

- opére I’évacuation des gaz de la combustion.

Fonte des suifs par la vapeur. — Chaudiére & cretons

chauffée par la vapeur. — Cette chaudiere (fig. T) est

Fig. 7. — Chaudiére a cretons a vapeur, avec goutticre.

a double enveloppe et chauffée par la vapeur directe & une
pression de 5 ou 6 kilogrammes, car le travail des cretons
exige une température plus élevée que la fonte des graisses
premier jus en vue de la fabrication de la margarine. Dans
cette chaudiére I'enveloppe peut étre rivée directement sur
la chaudiére intérieure ou réunie a celle-ci par un joint dé-
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montable. Elle est ordinairement munie & sa partie supé-
rieure, d’'une gouttiere circulaire qul, tout en préservant le

joint, permet de recueillir les graisses entrainées au dehors
pendant le travail ou par les égouttures qui tombent lors-
qu'on puise au cassin.

Dans le cas ou ces chaudléres sont desservies par un gé-
nérateur timbré a haute pression, il suffit d’y ajouter une
soupape réglée pour la pression correspondant a la tempé-
rature qu’on doit obtenir.

Fonte des suifs & la vapeur avec I'appareil W. Gellhorn,
b H. Flottmann et C°. — Le suif est chargé dans le cylindre A
v par le haut et tombe sur un faux fond perforé B, recouvert
d’une toile filtrante fine (fig. 8 et 9). Ce cylindre est installé
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Fig. 8, — Appareil Gellhorn, vue en élévation.

dans le sous-sol et émerge au-dessus du sol du rez-de-
chaussée ou sont d’ailleurs installés tous les autres appareils,
ce qui facilite les manipulations et évite les pertes detemps.
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La chaudiére est en forte téle; elle est munie d’une
double enveloppe garnie intérieurement d'un calorifuge.
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Fig. 9. — Appareil Gellhorn, vue en plan.

A, Chaudiére pour la fonte du suif. — B, Fond perforé avec toile filtrante.
— C, Chaudiére & vapeur. — D, Tuyau d’arrivée de la vapeur. — E,
Branchement d’icelui vers A. — F, Branchement d’icelui vers A. — G,
Soupape de la conduite E. — H, Soupape de la conduite F. —J, Sou-
“pape d'arrét. — K, Conduite allant au condenseur. — L, Soupape de la

/ |
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conduite K. — M, Condenseur. — O, Conduite d’eau. — P, Tuyau condui- .
sant les gaz au foyer de chaudiére. — (, Tuyau mettant N en commu-
nication avec J. — R, Tuyau d’écoulement de N au dehors. — S, Tuyau
collecteur allant au dehors. — T, Trou d’homme. — U, Tuyau condui-
sant de A vers W, — W, Bac & clarifier. — X, Conduite de W vers J.
~ Y, Chaudiére & clarifier. — Z, Conduite de vapeur vers Y.

Lorsqu’elle est chargée de suif, on ajoute de 'eau de maniére
a en recouvrir la graisse, puis on ferme hermétiquement.

De la chaudiére & vapeur C part un tuyau D, qui se par-
tage en deux tuyaux E et I' munis de soupapes d’arrét G
et H. Le tuyau E pénétre jusque surle fond de la chau-
diére A.

Pour commencer le travail, on ouvre la soupape G du
tuyau E et on admet la vapeur a une pression de 3 atmos-
phéres sous le fond perforé de la chaudidre A; Peau ne
tarde pas & entrer en ébullition et A faire fondre la graisse.

L’opération de la fonte dure en tout 3 heures. Il est clair
que pendant ce temps les chaudieres doivent étre alimentées
plusieurs fois; mais alors la pression dans la chaudiére a
vapeur va sans cesse en diminuant; il pourrait méme arri-
ver un moment ou elle serait plus faible que dans la chau-
diere de fonte A, ce qui Paménerait & vider son contenu
dans la chaudigre C par les tuyaux E et D, Pour parer &
celte éventualité, on fixe dansle tuyau D une soupape d’ar-
rét. D’ailleurs, le tuyau D et la chaudiére A sont munis
de manomgtres qui permettent' de suivre incessamment la
marche de la pression. Lorsque les différences de pression
sont trés grandes, on ferme la soupape G.

Au bout d'une heure on ferme la soupape G et on ouvre
la soupape L qui se trouve sur le tuyau K. La vapeur d’cau
et les gaz odorants qui se dégagent de la graisse se rendent
de la chaudiére A dans le condenseur M en entrainant des
* globules de graisse ; ce condenseur, ainsi que I'appareil N,
est & moitié rempli d’eau froide.

Le tuyau K se prolonge dans Iintérieur du condenseur M
et débouche au-dessous du niveau de l'eau.



128 LES HUILES ET GRAISSES D'ORIGINE ANIMALE

Une conduite O ameéne ’eau nécessaire pour condenser
la vapeur et les gaz odorants. Les gaz nmon condensés se
rendent avec les globules gras précipités et I'eau chauflée
dans l'appareil N. Les gaz qui n'y sont pas retenus se
rendent par le tuyau P derriére 'autel de la grille on ils
sont comburés.

Le tuyau recourbé Q partant du corps N évacue de I’eau
chaude au fur et & mesure de I'arrivée d’eau froide, ce qui
permet de maintenir constant le niveau de I'eau dans le
condenseur M et le corps N. L'eau chaude est écoulde au
dehors par le tuyau R ; elle est mélangée avec de la terre
et employée comme engrais.

La graisse qui s’accumule 4 Ia longue dans le corps N est
Gvacuée de temps en temps par le trou d’homme T. Le con-
denseur M et le corps N sont d’ailleurs munis de robinets
de vidange pour le nettoyage ; ces robinets coulent dans la
conduite S.

Le condenseur M et le corps N sont, comme la chaudiére,
- construits solidement en tole.

Lorsque la chaudiére A ne dégage plus de gaz, on ferme
'arrivée d’eau au condenseur et, en fermant la soupape L
on arréte la communication entre la chaudiére A et le con-
denseur M. On fait arriver de la vapeur fraiche par la sou-
pape G dans la chaudiére A, et I'on continue & faire fondre
la graisse pendant 4 heures encore ; puis, on ferme la sou-
pape G et on améne de nouveau les gaz et la vapeur au
condenseur de la maniére indiqude plus haut,

Si le manomeétre de la chaudiére A indique qu’il ne régne
plus de pression dans celle-ci, on l'isole en fermant toutes
les conduites et on I'abandonne & elle-méme pendant une
heure. Pendant ce temps, le suif fondu se sépare des rési-
dus solides qui y sont mélangés.

Ensuite on ouvre la soupape H qui se trouve sur la con-
duite F : la vapeur entre dans la chaudiére par le haut et
exerce sa pression sur la couche de graisse qui surnage
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I'eau; I'ean et la graisse s’élévent alors dans le tuyau E,
passent par U et se rendent dans le bac W, la soupape V
étant ouverte. L’eau s’écoule en premier lieu, suivie fina-
lement par le suif débarrassé par le (iltre B des grosses im-
puretés et des résidus solides; on évacue ce dernier par
la porte latérale qui est hermétiquement close pendant la
marche du travail,

Le bac W est en tole et & grande surface ; les impuretés
se séparent de la graisse et se réunissent les unes au fond,
les autres a la surface. On abandonne la graisse a elle—
méme dans le bac pendant 6 4 8 heures: ensuite on y fait
arriver de ’eau par la conduite O, cette eau souléve le suif
lentement jusqu'au niveau du tuyau X par lequelil s’écoule
dans la chaudiére a clarifier Y.

Les impuretés et ’eau sont évacudes du bac W au moyen
d'un robinet. Ce bac est ouvert et surmonté d'une hotte et
d’une cheminée pour le dégagement des vapeurs formées
lors de T'arrivée de la graisse.

La chaudidre a clarifier Y est un cylindre en tole & double
enveloppe, et construite pour une pression de trois atmos-
pheres. On la remplit en parlie d’eau froide, pure, ensuite
ony fait arriver la graisse du bac W, on chauffe douce-
ment jusqu’a 1'ébullition par la vapeur amenée par la con-
duite Z branchée sur D.

On fait bouillir faiblement pendant une heure, on écume
les impuretés qui montent & la surface, puis on ferme la
soupape du tuyau Z et on fait écouler la vapeur et I'cau de
condensation par le tuyau S.

Lorsque la masse est refroidie au point de commencer &
se congeler, on fait écouler l'eau et les impuretés sous-
jacentes par le robinet fixé sur le tuyau qui se dirige dans
le sous-sol, puis on retire la graisse épurée qu’on loge dans
des tonneaux d’expédition.

Pendant la saison chaude, on fait arriver par le tuyau O
de I'cau froide dans la double enveloppe afin d’activer la so-

9
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lidification de la graisse. Le suif obtenu par ce procédé est
trés pur. ' : 3

Fonte des suifs avec U'appareil de Lockwood et Everill,
supprimant les mauvaises odeurs. — Lockwood et Everitt
ont construit un appareil qui présente 'avantage de sup-
primer complétement les mauvaises odeurs et d’offriv toute
garantie contre I'explosion, vu que la graisse n’est portée
a la température de fusion que peu & peu dans le diges-
teur. :
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Fig. 10. — Appareil Lockwood et Everitt pour la fonte des suifs.

A, Chaudiére en tdle. — B, Double enveloppe en tole. — C, Tubes pour.le
chauffage & la vapeur. — D, Tivants. — B, Trou d’homme. — F, Trou de
vidange. — G, Canaux de tirage. —H, Grille. — J, Tuyau de communi-
cation entre la chaudigre et le four Argand. — K, Manométre de la dou=
ble enveloppe. — L, Manométre du digesteur, — M, Tube & crépine. —
N, Anneau. — O, Systéme tubulaire. — P, Briileurs. — Q, Prise d'air et
chambre 2 air. — R, Grille. — S, Tube, — T, Cheminée. — U, Tuyan de
vidange.

Cet appareil (fg. 10) se compose de deux éléments qui
sont : la chaudiére & fondre le suif et un four destiné &
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comburer les vapeurs et les gaz produits. Ces deux éléments
sont reliés par un tuyau J.

La chaudiére ou digesteur destiné & recevoir le suif se
compose d'un récipient cylindrique A muni d'une double
enveloppe B.

La chaudiére, timbrée pour une pression de 7 atmos-
phéres, est consolidée par des tirants de fer I, qui relient
les fonds supérieur et inférieur, et la double enveloppe est
lixée & la tole de la chaudiére intérieure par des boulons;
en outre, les tuyaux de vapeur G qui traversent la chau-
ditre verticalement concourent aussi & la consolidation de
Iappareil.

Au-dessous de la chaudiére, qui repose sur des pieds en
fer, se trouve un foyer qui envoie les gaz de la combustion
par des tirages G dans la cheminée.

On charge l'appareil par un trou dhomme E, et on en
retire les cretons par l'ouverture I & la fin de I'opéra-
tion,

La graisse fondue est évacuée au moyen du tuyau a eré-
pine M mobile autour de I'anneau N. Le tuyau M commu-
nique avec le tuyau de vidange U qui, par suile de la
pression qui régne dans 'appareil, dirige la graisse a I’en-
droit voulu.

Les gaz et les vapeurs qui se dégagent de la graisse pen-
dant la fonte se rendent par le tuyau J dans le systéme
tubulaire O, qui est chauffé, et finalement sortent par
4 brileurs P ol ils sont mélangés avec I'air atmosphéri-
que et comburés. Les gaz de cetle combustion passent &
travers ie systéme tubulaire O et se rendent dans la che-
minée T,

L’air nécessaire & la combustion entre dans le four en Q
dans une chambre pratiquée dans la magonnerie; il s’y
échaufle et se rend ensuite aux bruleurs.

Pour activer le tirage dans le four, un tube S envoie
sous la grille R des gaz chauflés & une certaine tension.
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La description que nous venons de donner indique le
fonctionnement de 'appareil. La double enveloppe B de
la chaudiére étant remplie d’eau jusqu’au point le plus
élevé des canaux de tirage et la chaudiére étant chauffée,
on charge la graisse dans le digesteur A aprés avoir relevé
le tuyau & crépine M. On ferme I'appareil, on chaufle le
four Argand en allumant un feu sur la grille R.

Lorsque la pression commence & s’élever, ce que l'on
constate en observant le manométre, on ouvre le robinet
du tuyau d’écoulement J, ce qui permet aux gaz formés
dans la chaudiére de se rendre dans le four ou la tempé-
rature est alors arrivée au degré nécessaire pour assurer la
combustion des gaz.

On régle le chauffage de la chaudiére a fondre de telle
sorte que la tension de la vapeur dans la double enveloppe
ne dépasse pas 4 atmosphéres et que la pression dans le
digesteur ne s'éleve pas au dela de 2,5 atmosphéres.

Des échantillons prélevés de temps en temps du tube U
permettent de reconnaitre le moment ot la fonte est
achevée.

Le digesteur peut recevoir une charge de 7500 kilo-
grammes de graisse.

Si les cretons sont ulilisés pour lalimentation des ani-
maux, on les séche dans la chaudiére méme en les y laissant
pendant une nuit et maintenant une chaleur modérée dans
le four Argand.

Appareil Wilson pour la fonte du suif. — Dans cet ap-
pareil (fig. 11) la vapeur entre par le tuyau perforé G sous
le faux fond. Le plateau I est fixé un peu au-dessus de
‘Jouverture E; on charge I'appareil aux deux tiers desa
capacité. La vapeur est & une pression de 3,5 aimosphéres,
pression qui est mainlenue pendant 10 heures. L’eau de
condensation se réunit sousle faux fond et peut étre éli-
minée & volonté. Le suil fondu est vidangé par les robinets
PP, et les résidus solides par L'ouverture E.
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Appareil inodore de Rivoir pour la fonte du suif. — Cet
appareil permet de supprimer absolument les mauvaises.
odeurs ; la fonte de la graisse s’effectue & la vapeur & une
pression de 3 & 5 atmosphéres. La chaudiére est en tole,
munie d’un fond bombé, riveté ; elle repose sur un solide
bati en fer. Dans le quart inférieur du cylindre se trouvent
deux plateaux perforés, placés a une faible distance I'nn de
l'autre ; la graisse est chargée sur le plateau supérieur qui
est accessible du dehors par une ouverture latérale au
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‘Fig. 11. — Appareil Wilson pour la fonte des suifs.

moyen d'une porte munie d'un systdéme solide de fermeture,

Cette porte se trouve i hauteur du faux fond; elle permet

également de retirer de I'appareil les résidus solides a la fin

- d'une opération. A la hauteur de I'espace compris entre les

faux fonds se trouve un robinet de vidange de la graisse
fondue. :

Au-dessus du faux fond inféricur se trouve le serpentin
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de vapeur ; du fond du cylindre part un tuyau muni d’un
robinet permettant de vider complétement le cylindre. Au
sommet de 'appareil se trouve un trou d’homme de char-
gement fermé par une vis, et un tuyau de dégagement de
la vapeur.

Lorsque I'appareil est alimenté par une source de vapeur
travaillant & une pression supérieure a celle de 5 atmos-
pheres, on le munit d’une soupape de sureté, d'un réduc-
teur de pression et d’une soupape i basse pression. L'appa-
reil peut également fonctionner a feu nu : dans ce cas
on linstalle dans une magonnerie en brique ; il produit
alors lui-méme la vapeur nécessaire a4 la fonte de la
graisse.

Pour travailler 2 la vapeur indirecte, c¢’est-d-dire sans
que la vapeur vienne directement en contact avec la graisse,
le constructeur munit le cylindre d’une double enveloppe
qui est alors chauffée par un serpentin situé dans I'espace
compris entre les deux paroisde la chaudiére. Dans leméme
espace on installe également un serpentin d’eau froide, ce
qui permet de régler la température a volonté.

Dans le but d’accélérer la fonte de la graisse, on installe
dans I'intérieur de I'appareil un agitateur dount les palettes
remuent la matiére et renouvellent les surfaces. Les élé-
ments de cet agitateur sont en fer étam¢ et disposés de
telle sorte qu’on puisse les retirer facilement en vue du net-
toyage. Le mouvement y est transmis au moyen d’une
poulie et de deux roues dentées placées sur le haut de la
chaudiére. '

En raison de sa simplicité et de sa grande puissance de
travail, I'appareil Rivoir s’est acquis de nombreux parti-
sans.

Appareil Holdhaus pour U'extraction de la graisse el le
séchage des résidus. — L’appareil Holdhaus représenté
par la figure 12 sert & la fois & extraire la graisse du suif et
& sécher les résidus. Il se compose d'un cylindre sécheur
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horizontal A, muni d'un systéme de chauffage et dun agi-
tateur. Au-dessus de ce cylindre et communiquant avec lui
par I, se trouvent une série de cylindres verticaux, munis
chacun de trous d’homme pour le chargement, d’'un piston
M actionné par le haut et
exprimant le liquide de la ma-
tiere épuisée. La graisse li-
quide est évacuée par le ro-
binet e*. Les vapeurs des
cylindres H sont éliminées et
condensées dans un ou plu-
sieurs réfrigérants. La ma-
tiere pressée est ensuite vi-
dangée dans le cylindre hori-
zontal ot elle est séchée.

Emplot des produits chi-
miques dans la fonte du suif.
— L’emploi de produits chi-
miques appropriés, tels que Fig. 12. — Appareil Holdhaus pour
I'acide sulfurique ou la soude Lextragiomidaln i
causlique, a pour but d’une part de fournir une augmen-
tation de rendement par suite de la désagrégation plus
parfaite des cellules adipeuses, de I'autre de supprimer les
mauvaises odeurs. On a parfaitement atteint le premier
but, mais incomplétement le second.

D’aprés d’Arcet, on fait fondre 100 parties de suif avec
50 parties d’eau et 1 partie d’acide sulfurique de densité
1,848. On chauffe la masse de maniére & porter le liquide
a I'ébullition et, au bout de trds peu de temps, la matiére
grasse monte & la surface, tandis que les résidus en sont
complétement dépouillés. Mais, quand on met en ceuvre du
- suif vieux, il dégage des odeurs ammoniacales. L’inconvé-
nient de ce procédé est que les résidus conservent une
odeur d’acide sulfurique, ce qui diminue leur valeur comme
aliment pour les animaux.
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Certains auteurs cependant estiment que ces résidus peu-
vent étre donnés aux pores sans inconvénient en mélange
avec d’autres aliments.

Evrard employait pour 300 parties de suif 200 parties
d’eau et 1 partie de soude calcinée. Ce procédé permet
d’obtenir un rendement en suif de 90 °/,, mais il ne sup-
prime pas les mauvaises odeurs.

Un autre procédé consiste a faire fondre 1.000 parties de
suif avec 100 & 200 parties d’eau et 1 partie de soude caus-
tique ; mais il ne supprime pas davantage les mauvaises
odeurs, et de plus il détériore les résidus. '

La fonte de certaines graisses avec le bichromate de
potasse et 'acide sulfurique en vue de leur blanchiment
permet de diminuer le dégagement des gaz odorants, mais
il présente I'inconvénient de revenir assez cher,

FONTE ET EPURATION DES PETITS SUIFS —— RESIDUS DE LA
BOUCHERIE

Les petits suifs s’obtiennent par le traitement des diflé-
rents résidus d’abattoir que les bouchers abandonnent a
leurs gargons.

Aux abattoirs de la Villette, ces résidus qui contiennent
en asscz grande quantité des panses et des intestins de
moutons, des petits morceaux de tissu graisseux, des intes-
tins de beeul, des foies, etc., le tout mélangé de sang et
d’excréments, porte le nom de nivet.

La quantité en est assez variable, mais peut étre en
moyenne de 3 & 5.000 kilogrammes par jour.

Le rendement en petit suif est également trés changeant,
suivant le plus ou moins de soins des garcons dégraisseurs,
et aussi suivant la quantité plus ou moins grande d’eau
qu'ils arrivent a faire peser avec leurs tonneaux.

Ce rendement peut varier de 5 a 6 °/, ; il peut aller jus-
qu’d 10-12 °/y et méme an deld. On traite ces matiéres
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aussitot arrivées & l'usine, dans des cuves en bois ayant au
fond un serpentin de cuivre percé de trous pour l'introduc-
tion de la vapeur. )

Chaque cuve a un volume d’environ 400 litres et I'on
cuit 150 kilogrammes de déchets par opération.

Une fois la cuve chargée, on y fait couler 200 litres d’eau
rendue légérement a-ide par l'addition de 2 °/, environ
d’acide sulfurique ordinaire & 33° B. et le tout est porté &
I'ébullition par la vapeur injectée.

Cette addition d’acide a pour but de faciliter le départ de
la graisse contenue dans les lissus, en coagulant ceux-ci.
De cetle manitre on ne laisse que trés peu de corps gras
dans les résidus de I'opération. .

Ine fois la masse en ébullition, on modére I'introduction
de la vapeur, afin de maintenir une température de 80-90° G
en ayant grand soin d’éviter les mouvements tumultueux
du liquide qui produiraient infailliblement 1'émulsion de
la graisse. On remue detemps en temps toute la masse avec
des outils appropriés. On maintient la cuisson pendant
2 heures environ, puis on couvre les cuves et laisse le tout
en repos jusqu’au lendemain.

On enléve alors avec un cassin en cuivre la graisse qui
s'est séparée de I’eau. Le résidu insoluble qui est au fond
des cuves constitue, une fois séché, une bonne matiére
azotée pour engrais,

Le petit suif ainsi obtenu a une odeur fade et désagréable
et surtout une coloration verte trés tenace. Ces deux défauts
en rendent la venle trés difficile. On a entrepris différents
essais pour le rendre plus marchand : lavages acides et alca-
lins, traitement au bichromate de potasse en solution acide,
a l'acide sulfureux, sans résultats appréeiables. Le seul trai-
tement qui ait donné des résultats satisfaisants est le trai-
lement au permanganate de potasse acide. Aprés celle
épuration on obtient un petit suif blanc et ayant bon gout,
qui se vend facilement.
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Le travail se fait comme suit :

On prend 300 kilogrammes de la graisse a blanchir, onla
fait fondre en présence de I'eau, a I'aide de la vapeur amende
au fond de la cuve par un serpentin percé de trous. Une fois
le tout bien chaud, on ajoute dans la masse, en brassant
énergiquement et par 100 kilogrammes de graisse traitde,
1 kilogramme de permanganate de potasse humecté d’eau
et additionné d’environ 300 grammes d’acide sulfurique.

On a soin de préparer ce réactif un peu d’avance, afin
que l'acide sulfurique déplace une partie de la potasse du
permanganate.

Sous I'influence oxydante de ce réactif, les matiéres co-
lorantes et odorantes de la graisse sont détruiles. Celle-ci
ne subit aucune altération et le petit suif prend une bonne
odeur de graisse a l'eau. Le traitement étant terminé, on
laisse le tout reposer dans un endroit chaud jusqu’au len-
demain. Le suif purifié est alors décanté. On néglige le peu
de fond qui se trouve juste a la surface de I'eau ; du reste,
la quantité de ce déchet est trés faible.

Le blanchiment est bien réussi lorsque ce dépot est de
couleur chocolat. Le suif clair ainsi obtenu ne retient pas
plus de 2 ¢/, d’eau et d’impuretés insolubles dans le sulfure
de carbone ; par suite, il est marchand. On 'emploie en sa-
vonnerie.

Les premiéres opérations réussissent quelquefois difficile-
ment ; mais, 'expérience aidant, on acquiert vite le tour
de main nécessaire a la réussite ct on obtient alors des ré-
sultats trés satisfaisants (*).

OBSERVATIONS SUR LA FONTE DU SUIF

En régle générale, on obtient par la fonte du suif brut
80 482/, de suif fondu et 10 & 13 °/, de cretons ; le suif

(1) L. VinoLLEauD. — Mercure Scientif., 1894,
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de premiére qualité bien sec, tel que le suif de rognons,
fournit un rendement de 90 °/, et au dela.

Le suif non pressé, notamment celui de mouton, est
coulé en formesfet fournit le suif en galeites ou tourteaux ;
celui obtenu par la pression est plus jaune ; on le mélange
avec d’autres graisses et le met en tonneaux.

Dans la fonte & feu nu on ajoute parfois au suif une faible
solution de sel de cuisine; cette addilion n’a d’autre but
que d’élever artificiellement la température d’ébullition de
Peau. Le suif recueilli & la fonte constitue le suif vierge,
tandis que celui obtenu par la pression des cretons est de
qualité moins bonue.

Utilisation des eretons. — Autrefois les cretons étaient
simplement utilisés comme combustible ou donnés a man-
ger aux chiens, aux poules, etc. Actuellement on en extrait
le reste de graisse par le sulfure de carbone et on 'emploie
pour le graissage des machines. Les cretons en retiennent
généralement 10 °/,. Le résidu d’extraction par le sulfure
de carbone, s’il n’est pas utilisé comme combustible, peut
servir & la fabrication de gélatine, d’'ammoniaque ou d’en-
grais, Il contient en moyenne 11 °/, d’azote.

RAFFINAGE DU SUIF

Le suif convenablement fondu et filtré & la chausse est
propre & une foule d’usages et n'exige pas un raffinage spé-
cial, nolamment quand il est destiné & la fabrization du sa-
von ordinaire ; mais quand il doit servir & la fabrication des
savons de toilette, il est nécessaire de le rafliner. Cetle
opération a pour but d’en éliminer les restes de matiére
* solide et de le décolorer.

Le moyen le plus simple d’atteindre ce but consiste &
fondre le suif dans de 1'eau bouillante et de bien agiier la
masse pendant un certain temps. A cet effet, on se sert d’un
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agitateur mécanique, ou bien on aspire le mélange de
graisse et d’eau au moyen d’une pompe et on le fait re-
 tomber en jet éparpillé dans la chaudiére. L’eau doit étre
maintenue constamment a une température voisine de
I'ébullition, de manidre que la graisse soit toujours dans un
état voisin de 'émulsion.

Au bout d'une heure de ce travail, on supprime le feu ot
I’on abandonne la masse & elle-méme. La graisse, plus lé-
gére que 'eau, monte a la surface ; les impuretés se préei-
pitent au fond et troublent le liguide aqueux, tandis que,
entre le suif et l'eau, se tient une couche intermédiaire
grise, gélalineuse. Pour empécher le suif de se solidifier
trop rapidement, surtout en hiver, on recouvre la chau-
diére d'un couvercle, de sacs ou de couvertures.

Aprés un repos de 10-12 heures, on décante le suif ou
bien on soutire au moyen d'un robinet et on le coule en
formes ou dans des tonneaux.

Pour obtenir une séparation plus rapide de l’eau et du
suif, quelques fondeurs ajoutent, & la refonte, du sel, de
I’alun, ete., dont l'action est basée sur la diflérence de den-
sité de I'eau et des solutions salines.

D’autres fondeurs, au lieu d'abandonner le suif au repos
et de le laisser se clarifier par déposage, le filtrent & travers
une toile dans un récipient & double enveloppe remplie d’eau
chaude, pour empécher la matiére de se solidifier.

Pour voiler la couleur jaune du suif, on y mélange par-
fois quelques gouttes d'indigo dissous dans un peu d'huile.

BLANCHIMENT DU SUIF

En dehors du ratfinage du suif avec de 1’eau ou de la va-
peur d’eau, on applique encore un certain nombre d’autres
procédés dont les uns ont pour but de le blanchir, les autres
de le durcir, d’autres enfin de lui enlever son odeur ddsa-
gréable.
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Pour blanchir le suif on a prescrit une foule de procédés.
Pour le suif jaune, altéré, on emploie, pour 1000 parties de
suif, 5 parties de bichromate de potasse, 10 parties d'acide
sulfurique concentré et 20 parties d’eau.

D’aprés Cappacioni, on fait dissoudre 7 parties d’acétate
de plomb dans 1.000 parties de suif, on laisse refroidir, puis
on ajoute & la masse encore liquide 1 partie d’essence de
térébenthine et 135 parties d’encens en agitant énergiquement
pour bien mélanger.

Bourgez recommande un autre procédé de traitement
du cuif desliné 4 la stéarinerie. Ce procédé consiste a chauf-
fer 1000 parties de suif avec 300 parties d’eau et 10 parties
d’acide sulfurique concentré et, lorsque la matiére est fon-
due, & y ajouter 10 parties de manganése en poudre. On
laisse en contact pendant quelque temps, on fait écouler la
solution saline, puis on ajoute encore 10 parties d’acide
oxalique. Ce procédé est également recommandé pour le
traitement des aulres corps gras.

Cambacéreés fait fondre le suif avee 5 ?/, d’acide azotique
4 3° B en agilant énergiquement la masse au moyen d’une
injection d’air. Ce procédé aurait en méme temps pour
effet de raffermir le suif.

Au lieu d’acide azotique on s’est servi, dans le miéme
but, ’acide sulfurique, qui produit une saponification par-
tielle. D’autres enfin ont proposé d’employer un mdélange
d’acides sulfurique et azotique.

1l est peut-étre préférable d’employer les alcalis pour ral-
finer le suif rance, odorant. Castelhaz émulsionne 100 par-
ties de suif avec une dissolution de % parties de carbonate
de soude dans 120 litres d’cau, fait bouillir le mélange, puis
sépare le suif en y ajoutant 400 parties d’eau. La solution
aqueuse étant séparée du corps gras, on renouvelle le méme
traitement deux ou trois fois suivant I'état de pureté du suif,
puis on termine par un lavage & I'eau douce, non calcaire,
additionnée d’un peu d’acide chlorhydrique s’il y a lieu.
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En outre de ces procédés, on en a préconisé un grand
nombre d’autres, basés sur I'emploi de I'alun, de 'ammo-
niaque, de 'acide tartrique, du borax, etc.; mais ces pro-
cédés ont 6té abandonnés en raison soit de leur inefficacité,
:soit de leur cherté.

Jolles et Wallenstein (‘) ont groupé comme suit les mé-
thodes de blanchiment des graisses d’origine animale :

1o Blanchiment basé sur I'absorption de la maticre colo-
rante. — Cette méthode comprend 'emploi du noir ani-
mal, de la terre a foulon, ete., et donne toujours de bons
résultats a la condition qu’on emploie une quantité suffisante
de ces agents de décoloration,

20 Blanchiment par réduction de la matiére colorante au
moyen de I'acide sulfureux, du magnésium en poudre avec
de la vapeur d'eau, du fer et de I'acide chlorhydrique. L’em-
ploi de ces matiéres ne peut donner de bons résultats
par suite des changements qu’elles opérent dans les corps
gras.

3° Blanchiment par oxydation de la matiére colorante
au moyen de peroxyde de baryum ou d’hydrogéne, de
Tozone, du permanganate de potasse, etc. Cette méthode
est stre et réussit toujours.

& Blanchiment de la matiére grasse par précipitation de
la maticre colorante. — Reste & savoir quelles sont les ma-
tieres capables de se combiner avec la matiére colorante
dissoute dans les corps gras et de former avec elle des pré-
cipités insolubles ?

Au point de vue pratique, les méthodes par absorption
et par oxydation sont les seules qui méritent de (ixer I'atten-
tion. Les produits traités d’aprés la premiérc ne subissent
aucune altération de gout ni de saveur, el les matiéres pul-
vérulentes employées peuvent tdujours étre régénérées
pour servir de nouveau. Mais, pour séparer la matiére

(1) Zeitschr, Nahrungsnittel u. Hyg., V, 134.
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grasse des agents d'épuration, on est obligé de les filtrer,
d’ou résulte une certaine perte.

Le blanchiment par oxydation se fait le mieux au moyen
du permanganate de potasse. On fait dissoudre 10 grammes
de permanganate dans 0,5 litre d’eau et 10 grammes d’acide
sulfurique dans 0,5 litre d’eau; on mélange les deux solu-
tions dont I'ensemble suffit pour blanchir 40 kilogrammes
de graisse. Pour éliminer de celle-ci les traces de bioxyde
de manganése formées dans le cours de l'opération, et qui
communiquent & la matidre grasse une teinte qui va du
jaune au jaune brun, il suffit d'y mélanger un peu d’acide
sulfureux dont on élimine I'excés par le chauffage.

Les maliéres grasses, blanchies au moyen du noir ani-
mal, prennent parfois une légére odeur, tandis que celles
traitées par les agents d'oxydation contractent une odeur
métallique.

DURCISSEMENT DU SUIF

Le meilleur procédé pour durcir le suif consiste & en sé-
parer I'oléine sans recourir & la pression. Comme les élé-
ments solides, cristallins du suif ont un point de fusion et
un point de solidification plus élevés que I'élément liquide,
on se base sur cette propriété pour séparer les deux élé-
ments. A cet effet, on fait fondre le suif par lots de 2000-
3000 kilogrammes dans des cuves en bois chaullées par
serpentin ; ensuite on recouvre celles-ci soigneusement et
les abandonne A elles-mémes pendant 8-10 jours, en faisant
en sorte de maintenir dans le local une température de 1-2°
inférieure au point de fusion du suif.

Daus ce refroidissement lent, les acides gras cristallisent
et forment des grains trés durs qui se déposent au fond et
contre les parois de la cuve en masses agglomérées, dont la
forme rappelle sensiblement celle des choux-fleurs. La



144 LES HUILES ET GRAISSES D’ORIGINE ANIMALE

graisse liquide (huile de suif) reste claire au milieu de la
cuve; on la soutire par un robinet et, aprés avoir laissé
égoutter la masse cristallisée, on la fait fondre avec de
’eau.

Cette masse fondue se solidifie ensuite par refroidisse-
ment et la stéarine ainsi obtenue peut étre employée en
stéarinerie sans autre traitement.



CHAPITRE V

FABRICATION DU SUIF D’OS (Y)

L’os est la matiére premiére de la fabrication des colles
et gélatines d’os, du noir animal, des engrais et du phos-
phore. Une partie est en outre employée & la tablet-
terie.

D’aprés les quantités de viandes consommées dans Paris,
on trouve, en comprenant les chevaux abattus, un chiffre
d’environ 30.000 tonnes d’os par an, que cette ville seule
peut fournir. La fabrication des colles d'os, dans toule la
France, en consomme environ 50.000 tonnes, y compris les
poudres d’os. La fabrication du phosphore en emploie éga-
lement de fortes quantités, ainsi que la tabletterie. 11 nous
vient aussi de I’étranger des os calcinés et cendres d’os pour
les engrais.

L’Amérique du Sud, I'Inde et autres pays nous importent
de grande quantités d'os sous toutes les formes.

Composition chimique de l'os. — L’analyse d’un os de
beuf débarrassé du périoste et de la graisse avait fourni &
Berzitivs la composition suivante :

(!) Tout ce chapitre, jusqu'a la page 170, est emprunté i une étude tris
compléte du sujet publié par M. L. Grognot dans la Revue générale de
Chimie pure et appliguée, années 1902, no 22; 1903, nos 1 et 4. Nous pré-
sentons a M. F. Jauberl, le savant directeur de ceite Revue, tous nos
Temerciements pour nous avoir autorisé i reproduire cet excellent travail.

10
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Cartilage complétement soluble dans I'eau. . . z 33 30
¥

Vaisseaux . . .
Phosphate de chaux trlhas:que el‘. un peu de CaFi‘ 58,35
Carbonatede chaux . . . . . . . . . . . 3,85
Phosphate de magnésie. . . . . . . . . . 2,05
Soude avec trés peude NaCl, . . . . . . . 2,45
100,00

Cette composition théorique, surun os de choix, ne repré-
sente pas trés bien la composition moyenne des os utilisés
par les fabricants de colles d’os, car I'0s a subi diverses ac-,
tions, telles qu’ébullition, fermentation, qui ont altéré la
teneur des éléments. De plus, les os sont fournis par quan-
tité d’'animaux divers. Pratiquement, I'os ordinaire regu
dans les usines répond & l'analyse moyenne suivante en

chiffres ronds :

Humidild. . . . . . - « « =« =« « + & » = 12
Matiére organique . . . v 5 @ 28
Phosphate de chaux trlbns:que et magnesze .. 44
Graisse . . T R 10
Carbonate de (,haux, eable, ete. . PR W N 3 G 5

100

L’bumidité varie beaucoup suivant que I'os est dit de
campagne ou de ville. [l y a dans I'os ramassé & Paris plus
d'humidit¢ et plus de graisse que dans l'os de cam-
pagne. '

Le rapport de la matiére organique au phosphate de
‘chaux nous donne une indication utile pour suivre les va-
rialions de l'os, tant & I'achat qu’a la transformation dans
les phases diverses du travail.

Classification des os. — Les os du commerce sont classés

de la maniére suivanie:
10 Os de cuisine. — Ils se composent d'os de beeuf, veau,

mouton, chevreau et quelque peu de volailles. Ils sont frais,
secs ou fusés.

Les os frais sont plus ou moins chargésde chairs, nerfs,
graisse, etc. Ils contiennent souvent jusqu'a 20 a 25 °/, d’eau.
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Les os secs sont surtout ceuxdits de campagne. Leur teneur
en eau est de 8 & 12 9/,. Ils sont généralement concassés et
souvent dégraissés & 'eau par les livreurs, ce qui se recon-
nait a la teinte farineuse que posséde 1'os extérieurement.
Les os fusés sont impropres 4 la fabrication de la colle d’os,
car la matiére organique a disparu en grande partie, par
suite de fermentation et exposition & toutes les intempéries.
Les os fossiles rentrent dans cette catégorie.

Dans les os de cuisine, on trouve aussi des os de mou-
ton, de chevreau avec poils, et des os de porc quisont
moins estimés,

20 Os de cheval ou régie. — Ces os donnent une colle
moins bonne que celle des os de cuisine ; ils subissent une
moins-value. On tolére jusqu’a 10 %/, de ces os au milieu
des os de cuisine. La graisse et la colle qui en proviennent
sont de qualité inférieure.

3 Os terrés. — Les os terrés sont ceux d’animaux, beeuf,
cheval, qui sont restés un certain temps en terre pour dé-
truire la chair. Ce sont des os d’animaux infectieux qui ont
pris une couleur bistre par suite du terrage. Ils subissent
une dépréciation, car ils ne sont pas aptes & tous emplois.
Le fabricant reluse ceux qui ont encore de la chair atte-
nante.

Les os de cuisine retiennent également des débris de
cornes, de cornillons, du verre, de la ferraille, de la terre,
du pain. Un triage 4 la main sert & apprécier la valeur de
la marchandise.

I. Tétes de baeuf et mouton. — Les tétes de beeuf ou
caboches, et les tétes de mouton ou canards, rentrent dans
la catégorie des os de cuisine, mais sont généralement ven-
dues & part pour l'acidulateur.

L. Dentelles et déchets. — Ce sont les résidus du
travail des os de tabletlerie. Ces matiéres sont trés re-

cherchées pour l’acidulation et sont vendues sépare-—
ment,
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11I. Cornillons. — Les cornillons servent comme les
dentelles pour I'acidulation. [Is sont frais ou secs. Les
cornillons secs sont souvent fusés et alors ont une valeur
moindre.

Les os, par suite de différentes matiéres qu’ils peuvent
contenir a la réceplion, sont donc classés et triés pour que
les opérations qu'ils ont a subir fournissent des produits
satisfaisants.

Triage. — Le triage s’effectue au moyen de tables & se-
cousses mues mécaniquement ou au moyen de grands blu-
toirs, I'un ou 'autre outil étant armé de grillages & mailles
de 10 millimetres. On sépare ainsila terre et les petites es-
quilles qui tombent a travers le grillage, tandis que les
cornes, verres, ferraille, etc., sont séparés & la main soit
sur la table & secousses ou sur une table tournante située
au bout de la table & secousses ou du blutoir. On se con-
tente généralement de recevoir les os directement sur une
toile sans fin inclinée, le long de laquelle les tricuses sont
disposées. Le mouvement de la toile s’elfectue lentement
alin de donner le temps de trier et son inslinaison permet
de monler les os jusqu'a l'orifice d’'un concasseur. Avant
de tomber dans le concasseur, les os sortant de la chaine
arrivent sur un plan étroit en fer, incliné a 4£5°, divisé en
deux parties soudées par une bande de cuivre. Chacune de
ces parties correspond & l'un des poles d'un fort électros
aimant situé en dessous. Il s’ensuit que si du fer vient &
tomber sur le plan incling, il est retenu et liminé parla
trieuse qui l'avait laissé passer sur la chaine. Dans cette
mdéthode de triage, la terre suit nécessairement I’os dans le
concasseur, néanmoins une bonne partie de la terre n'est
pas chargée sur la’chaine quand le chargeur emploie comme
pelle une fourche & dents rapprochées, en pelletant la ma-
tiere, versée sur une tole perforée, couvrant une fosse ou la
terre se réunit. — Quoique cette terre soit éliminée dans la
suite des opérations, il est toujours plus avantageux de
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Ienlever avant le broyage, alin de ne pas avoir de matiéres
pulvérulentes tant dans le dégraissage que dans les auto-
claves & colle. 11 y a peu de matiéres utiles dans ces terres,
dont on enléve les esquilles d’os par un blutage plus fin.
Elles entrent en composition avec les poudres d’os pour en-
grals.

Concassage des os.— Deux sortes d’outils sont employds
avec avanlage pour concasser les os, I'un & marche lente,
qui est le broyeur a dents, dont un hon type est celui de
Houzeau, de Reims, et le broyeur centrifuge & grande vitesse,
telque celui construit par Weidknecht. — Il est bon d’avoir
plusieurs broyeurs successifs ayant des pidces de rechange
pouvant se remplacer vivement.

Le premier broyeur est dégrossisseur et le second finis-
seur.

I° Type @ marche lente. — 11 est constitué par deux gros
cylindres, formés par des tourteaux dEpais, circulaires,
dentés, et & dents un peu obtuses, alternant avec des tour-
teaux non dentés, de méme épaisseur, mais d’'un diamétre
moindre de la hauteur de deux dents: I'ensemble des tour-
teaux est monté sur un axe hexagonal en acier. Les cy-
lindres sont disposés de lelle sorte que les dents de l'un
correspondent & la partie circulaire de plus faible diamétre
de Pautre. Ils sont distants de la quantité voulue pour cas-
ser plus ou moins gros. A cet ellet, ils sont commandés
par des engrenages en acier, & dents profondes, permettant
un certain déplacement. L'un des cylindres est & coussinels
mobiles pouvant glisser, si la résistance & vaincre est trop
grande, ct rappelés & leur position initiale par un systeme de
ressorts. Un bon volant est nécessaire pour vainere les ré-
sistances passagéres. Le type imaginé par Houzeau, de
Reims, est dans d’excellentes condilions, étant construit
en acier dur, Laurent et Collot, 2 Dijon, font ce genre de
broyeur. Ceux construits par Krupp atteignent le méme but
et sont d'une fonte spéciale trés dure. On a deux broyeurs,
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I'un 4 la suite de l'autre, avec chaine & godets pour l'ali-
mentation du second broyeur & moins de disposer les deux
paires de cylindres sur le méme bati. Le second broyeur a
les dents plus courtes et a ses cylindres plus rapprochés.
Il faut que les plus gros morceaux sortant du deuxiéme
broyeur ne soient pas plus gros qu’un petit ceuf de pouls
pour avoir un bon dégraissage subséquent.

20 Type & grande vitesse. — Dans ce genre, nous avons
ceux de F. Weidknecht, de Ch. Golay et Carter. — Voici la
description du broyeur Weidknecht, qui est excellent. Ce
broyeur se compose d'un bati proprement dit, en fonte trés
résistante, en deux piéces, la partie inférieure ou socle et la
partie supérieure, chapeau; ces piéces, & leur partie de
contact, sont rabotées, le chapeau est maintenu au bati,
d’un cOté, par une articulalion formant charniére, de I'autre
coté, par un boulon articulé ; celle disposition permet a un
seul homme de visiter I'intérieur de I'appareil ou de chan-
ger la grille en quelques minutes ; il lui suffit, en effet, d'un
coup de clé pour desserrer le boulon articulé, de le renver-
ser et de lever le chapeau qui s’articule sur son axe.

Les paliers sont a grande portée et & graissage constant.
En outre, afin de diminuer la surface de frottement de
arbre, les embases sont supprimées, et pour maintenir le
jeu latéral, les embases sont remplacées par des vis de
butées qui sont disposées a chaque extrémité de 'arbre et
en contact avec les grains trempés, ajustés en conséquence
dans les bouts de I'arbre.

L’arbre ainsi maintenu recoit, en son milieu, un manchon
ou moyeu sur lequel sont disposés desleviers (ixes ; au bout
de ces leviers viennent se fixer des marteauz articulés qui
font fonction de fléaux, Parliculation permet aux marteaux
de se replier en marche si un corps étranger ou un exceés
de produit était introduit dans Pappareil ; la mobilité a éga-
lement pour but d’empécher 'arrét de la machine par suite
de la chute de la courroie si I'’alimentation n'est pas faite-
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automatiquement ; en effet, les marteaux se reployant per-
mettent, et cela sans effort, & la matiére déja réduite a
finesse de passer par la grille formant tamis, disposée dans
la partie inféricure du bati ; Iappareil étant ainsi dégagé,
Parbre reprend sa vitesse normale, sans avoir & subir
d’arrét.

Les marteaux forment aussivolant, emmagasinant la force
vive,

L’appareil est garni, dans son intérieur, sur les faces la-
térales, de plaques enacier dentelées de grande dureté ; elles
sont maintenues par des boulons afin d’en permettre le rem-
placement facile, le prix de ces piéces est peu élevé. Le
chapeau ou partie supérieure est agencé de la méme facon
sur ces faces latérales ; il posséde en outre, sur le plafond,
des garnitures également disposées en saillie et fixées par
des boulous.

Sur Parbre, en un endroit disposé & cet effet, se trouve
la poulie de commande.

L’appareil est en somme trés résistant et les piéces usées
faciles a remplacer.

Iny a pas d’échauffement, malgré la vitesse, car la
ventilation due au mouvement est trds énergique.

La finesse du produit ne dépend que de la dimension de la
grille qui, pour les os, est composée de barreaux trés es-
pacés a travers lesquels les marteaux font passer la mar-
chandise,

Un broyeur a barreaux moins espacés sert de broyeur
finisseur et, comme précédemment, une chaine a godets
sert & alimenter le deuxiéme par le concassage du pre-
mier,

On a prétendu que les concasseurs, agissant par choc,
‘développent plus de chaleur qu’il ne faut. Avec des concas-
Seurs tels que celui décrit, marchant & grande vitesse et
faisant dans une journée un travail considérable avee des
barreauz de grille trés espacés, la température ne s'¢léve
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jamais plus que dans un concasseur a cylindres dentés, car
la ventilation est trés énergique et le’frottement réduit par
la grandeur des passages.

EXTRACTION DE LA GRAISSE D'0S

Apres.que les os ont été concassés et bien ouverts pour
permetire la sortie de la graisse, on obtient celle-ci par
trois procédés qui sont : 1° le dégraissage a 1'eau ; 2° le dé-
graissage & la vapeur ; 3¢ le dégraissage a la benzine.

Le dégraissage & l’'eau ne donne guére plus du tiers de
la graisse contenue dans les os, avec une perte en gélatine
provenant des parties superficielles de 1'os. Il est vrai que
celte gélatine est de mauvaise qualité. Par contre, lacolled’os
venant d’os dégraissés & 'eau est supérieure a celle obtenue
par les autres procédés. Le dégraissage a la vapeur donne
plus de graisse que le dégraissage & I’eau, mais il y a une
perte sensible en gélatine. Ce procédéne convient guére que
pour faire des engrais, ou poudre d’os, et nonpour I'extrac-
tion de la colle. Enfin, P'extraction & la benzine du suifd’os
donne la totalité de la graisse contenue a1/2 o/ prés, et, &
ce point de vue, il est trés avanlageux, mais les os four-
nissent une colle de moins bonne qualité que celle obtenue
avec le dégraissage a ’eau. Néanmoins, avec certaines pré-
caulions dont nous parlerons, on peut obtenir de bonnes
colles. .

1° Procédé de dégraissage a I'eau. — Ce procédé est le
plus ancien et rappelle I'écumage du pot-au-feu. Dans une
chaudiére cylindrique en fonte, un peu plus large du dessous
que du haut, on introduit, au moyen d’une grue, un panier
en t0le perforée pouvant contenirenviron 500 kilogrammes
d’o0s. Le fond de ce panicr, perforé de méme, peut s’ouvrir en
deux parlies semi-circulaires maintenues par des charniéres
sur une barre transversale divisant le panier en deux par-
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ties égales. Des crochets servent a fermer ces deux portes
pour le chargement. Le panier est cylindrique, un peu plus
petit de diameétre que la cuve qui le contient et moins haut
de 15 centimeétres. Un fort cercle a la partie supérieure
maintient la tole et porte quatre fortes poignées par les-
quelles le croisillon de la grue peut le lever.

La cuve en fonte est perforée a environ 6 centimétres de
son bord supérieur d’'une série de trous de 20 millimétres
de diamétre, correspondant a une sorte de gorge hydrau-
lique circulaire venue de fonte, de 10 centimétres de large,

Fig. 13. — Appareil & feu nu ou & vapeur pour l'extraction de la graisse
a l'eaun.

profonde de 12 millimétres et de méme niveau que la
cuve, Cette rigole offre une partie plus évasée semi-circu-
- laire d’environ 20 centimdtres de- diamétre, dans laquelle
doit se réunir la graisse. Elle fait office de récipient floren-
tin, car un tube en fer vissé au-dessous, long de 50 centi-
métres dans la partie descendante, fait un coude en re-
montant verticalement & la hauteur des trous situés sur la

i
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cuve ; il présente une petite courbure pour écouler I'eau au
dehors, tandis qu’un tube droit, vissé sur la paroi verticale
de I'évasement de la rigole, permet & la graisse de sortir,
car ce tube est au niveau des trous et par conséquent dela
couche de graisse. Il s’ensuit que cette rigole ou gorge per-
met de séparer d'une maniére constante 1'eau de la graisse.

Fig. 14, — Panier
perforé contenant
les os.

Le panier étant donc chargé dans la
cuve & dégraisser avec ses os, on fait arri-
ver de I'eau pour le baigner et on fait
barboter de la vapeur dans le fond par un
tube circulaire perforé, maintenu contre
l’intéri_eur de la paroi, dans I'espace laissé
vide entre le panier et la cuve.

L’eau, arrivée a prés de 100°, fait mon-
ter la graisse d’os qui vient & travers les

trous dans la rigole en méme temps que

Pexces d’eau.
La graisse, comme nous venons de le
dire, sort constamment de la rigole par

le tube horizontal de sortie, tandis que l'eau située & la
partie inférieure sort par le tube recourbé, sans prendre
de graisse. On peut aider & la sortie de la graisse au moyen
d’une poussée superficielle ou bien au moyen d'une pa-
lette mue mécaniquement, portée sur un arbre vertical
fixé sur la paroi de la cuve, pouvant prendre un mouve-
ment de rotation et d'élévation, lors de la fin de I'opéra-
tion, pour laisser le panier sortir librement. On laisse les
os au dégraissage a I'eau environ 1 h. 1/2 a 2 heures, aprés
quoi on les sort du panier pourles passer au laveur. Cer-
tains fabricants rendent I'eau de dégraissage légérement
acide par l'acide sullurique, afin de dégager la graisse de
ses combinaisons calcaires. On retire de 1 & 4 °/, de suil,

suivant les os.

La graisse obtenue contient beaucoup d’impuretés. 1l
faut done la purifier.
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Purification de la yraisse d’os. — La graisse des os frais
est naturellement plus blanche que la graisse des os ordi-
naires de campagne. On la purifie en la traitant dans un
bac en bois doublé de plomb, par de I'eau acidulée par
Pacide sulfurique, doat il ne faut pas d’excds. On chauffe
done la graisse et 1’eau acidulée par un barboteur de vapeur
qui brasse 'ensemble. Au bout de peu de temps, le suif se
présente clair et sans trouble a la cuillére. On ferme la va-
peur et on laisse reposer. La combinaison de suif, de géla-
tine, chaux carbonatée et phosphatée et acides gras com-
binés & la chaux est détruite ; la gélatine est dissoute et
oxydée par 'acide, et la chaux se précipite & I'étal de sul-
fate de chaux avec des impuretés diverses. Aprés repos
suffisant, on sépare la couche de suif au moyen d’un tuyau
articulé attenant au robinet de soutirage. Ce tuyau permet
de prendre graduellement la couche graisseuse pure, puis
on rejette les eaux et le sulfate de chaux.

La graisse purifiée tombe par le robinet dans une cuve
en bois, ou bois doublé en plomb, ou elle est reprise par
un lavage & l’eau bouillanle ou seulement tidde. Aprés
quoi, on laisse reposer et soutire comme ci-dessus directe-
ment dans les futs pour les usages de la savonnerie ou de
la stéarinerie.

On blanchit souvent aussi le suif par le moyen suivant :
On ajoute au suif fondu et mélangé de 1/3 de son volume
.d’eau, 2,59/, de chlorate de potasse, on porte le tout & 80°
environ et on ajoute une quantité déterminée d'acide chlor-
hydrique, pour la décomposition totale du chlorate. On
met un excés de cet acide pour neulraliser les combinai-
sons calcaires.

Le suif se trouve épuré et blanchi avec 2,5°/, de chlo-
rate, et on obtient la demi-teinte ; avec 39/, de chlorate,
on a une blancheur de suif analogue  celle da saindoux.

On lave plusieurs fois avec de l'eau jusqua ce que les
eaux de lavages ne contiennent plus de chlore, ce que I'on
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reconnait avec le papier ioduré. — Le blanchiment a la lu-
miére est assez énergique : il faut pour cela couler le suif
dans des bacs peu profonds que I'on soumet & la lumiére.
Le battage en présence d’air ozoné constitue aussi un mode
de blanchiment.

2° Dégraissage a la vapeur. — Le dégraissage des os
par la vapeur s’effectue au moyen de I'appareil Fuller,
L’appareil se compose d'un grand cylindre en fonte ; Pou-
verture supérieure sert pour l'introduclion des os, I'ouver-
ture inférieure pour leur évacualion. Ces ouverlures sont
fermées par des couvercles articulés, comme dans tout au-
toclave. L’admission de la vapeur a lieu a la partie supé-
rieure et 'évacuation de la graisse a la partie inférieure au
moyen de tubulures et robinets situés prés des ouverlures.
On fait donc agir la vapeur sous faible pression : celle-ci
entraine la graisse avec elle, et aprés une heure, le dégrais-
sage est opéré. On obtient ainsi la moitié de la graisse con-
tenue dans I’os. Ce procédé donne lieu & une perte de gé-
latine d’autant plus élevée que la pression est plus forte.
Les os traités ainsi ne sont propres qu'a la conversion en
engrais. I’auteur sort également la gélatine par le méme
digesteur ; mais ces deux opérations, dégraissage et colle,
doivent avoir lieu en deux phases différentes, entre les-
quelles le lavage des os doit étre compris, pour avoir des
produits convenables. — MM. Bang et Ruflin ont préco-
nisé 'action de la vapeur unie a un turbinage. On peut
sorlir ainsi dans une turbine centrifuge la graisse d’abord
avec un peu de gélatine, puis la gélatine. Ce procédé n'a
pas été adopté par I'industrie : on l'a, appliqué cependant
au dégraissage des résidus de poissons.

3° Dégraissage par la benzine. — Depuis longlemps on
a songé en Irance & dégraisser les os par les dissolvants vo-
latils. Deiss employait le sulfure de carbone et un appareil
trés bien compris se trouve décerit par A. Payen (Précis de
Chimie industrielle, atlas pl. IT). Comme on avait va que
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les 0s dégraissés au sulfure de carbone donnaient des colles
de mauvaise qualité, le procédé ne put prendre de 1’exten-
sion. En 1871, M. H. Vohl proposa le canadol comme
succédané avantageux du sulfure de carbone. Puis, en 1876,
M. Br. Terne prit un brevet en Amérique pour l'extraction
par la benzine de pétrole, et c’est M. Fr. Secltsam, a
Forchheim, qui fut le promoteur de cetle industrie en Eu-
rope, que beaucoup de fabricants adoptérent.

La benzine de pétrole offre en effet des dangers
moindres que le sulfure de carbone et sa condensalion est
plus facile, puisqu’elle bout a une température plus
élevée.

Procédé Seltsam (fig. 15,16, 17). — Le procédé Seltsam
a pour but de dégraisser les os avec de la benzine de pé-
trole, en n’employant que fort peu de dissolvant, 16,66 °/,
du poids des os contenus dans I'extracteur. Le matériel
consiste en un extracteur A, chaudiére cylindrique de
& meélres de haut et 2%,20 de diamétre, avec fonds
bombés, grille portant une tole perforée de trous coniques
d peu de distance du fond inférieur, au niveau de laquelle
se lrouve un trou d’homme de déchargement. Un trou
d’homme supérieur sert au chargement. Ces orilices sont
obturés par des couvercles a articulations pouvant élre
serrés solidement par des boulons articulés. B est le distil-
lateur, C le réservoir de benzine, D le condenseur, I le bac
4 eau de refroidissement, F une pompe a air, G le sépara-
teur d’eau et de benzine. Ces appareils sont reliés enlre eux
par les tuyaux et robinets figurés. Voici la description
d"une opération :

On commence par faire couler dans Iextracteur 80 a
100 litres d’eau en vue de protéger les robinets et le fond
contre la corrosion due a la graisse. Ensuile on répand
uniformément 7 4 8 sacs d’os concassés privés de poussiére.
Aprés quoi, on introduit dans le trou d’homme de déchar-
gement un couvercle en bois pour que les os ne pénélrent
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pas dans cet orifice. On charge ensuite 'autoclave au
moyen d’un entonnoir. Dés qu'il est chargé avec 1/4 des
0s, on introduit la benzine au moyen de la pompe a air,
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Fig. 15. — Schéma d’une installation pour le traitement de 7500 kilogr. ‘,1
d’os par jour (procédé Sellsam).
qui la comprime du réservoir dans l'autoclave ou elle
arrive par le fond et se répand sur la premiére couche
d’0s. On continue le remplissage pendant I'injection. Quand
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 toute la benzine est refoulée dans I'autoclave, on ferme le
robinet d'introduction, on arréte la pompe et on ouvre les
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robinets qui étaient restés fermds sur le réservoir. Pendant
ce temps, on aura chargé les 3/4 des os et 'on peut com-
mencer & chauffer la benzine au moyen d’'un serpentin in-
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férieur. Quand l'autoclave sera complétement chargé, Ia
benzine sera presque a 1’ébullition. Alors on ferme l'auto-
clave, l'air déplacé par les vapeurs plus lourdes de benzine
se rend dans le condenseur et au séparateur d’ou il
s’échappe dans l'atmosphére. On laisse passer les gaz
jusqu’a apparition de benzine condensée. Puis on ferme le
robinet supérieur et on porte l'autoclave & 1 1/2 atmos-
phére de pression. Aprés quoi, on lerme tous les robinets
et laisse reposer la chaudiére jusqu’au lendemain matin.
Pendant la nuit, la benzine se condensera dans la chau-
diere en entrainant avec elle la graisse dans le fond. Le
matin de bonne heure, on introduit une pression de vapeur
d’une atmosphére dans le serpentin, puis on ouvre le ro-
binet d’écoulement de la graisse allant du fond de 'extrac-
teur au distillateur jusqu'a un niveau de I'indicateur. Alors
on ferme ce robinet. Aprés dix minutes, on chasse l'eau
d’interposition restant sur le fond inférieur du distillateur.
Puis on distille la graisse au moyen du serpentin. Pendant
ce temps, Ie reste de la graisse benzinde de l'autoclave

passe a 1 1/& atmosphére. On laissera le manoradtre & ce
point et on ouvrira le robinet faisant passer la graisse au
distillateur, cela graduellement au fur et & mesure qu'il y a
baisse de niveau au distillateur.

S'il y avait trop de mousses, on les aha[tralt au moyen
de vapeur filtrant & travers une pomme d’arrosoir au-des-
sus de la couche liquide.

Quand tout ce qui était dans la chaudiére est passé au
distillateur, on ferme la communication et on ouvre le gros
robinet supérieur de l'extracteur, ce qui permet & la ben-
zine contenue de sortir, de se condenser et de retourner au
réservoir en passant par le séparateur. Quand la pression a
cessé et que la distillation de la benzine de l'auteclave
s’arréte, on admet de la vapeur directe sous le faux fond
pour évacuer les derniéres parties de benzine qui im-
prégnent I'os. Pendant ce temps, on arréte le distillateur.
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On continue d’évacuer la benzine jusqu’a ce quil n'en
passe plus. A la fin, on ouvre un peu plus de vapeur di-
recte, pour mieux évacuer le restant. On ouvre finalement
le trou d’homme supérieur, puis 'inférieur et I'on procéde
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Fig. 17. — Extraction des os par le procédé Seltsam (plan).
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dla sortie des 0s. On reprend alors la distillation inter-
fompue, puis on aide au départ de la benzine contenue
dans la graisse par injection de vapeur directe, et quand il

- D passe plus & la condensation que de I'eau distillée,
‘ 11
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I'opération est terminée. On sort la graisse qui est purifiée
comme nous l'avons dit pour la graisse & l'eau.

Dans le procédé Seltsam, on obtient seulement 6 & 70/,
de la graisse contenue dans I'os supposé & 10 ¢/,. La pres-
sion est nuisible a la fabrication de la colle d'os et I'opéra-
* tion est longue. La perte en benzine est faible, environ
20 a 23 kilogrammes pour 73500 kilogrammes d’os. Il n'y a
pas non plus forte dépense en combustible. Ce procédé
offre donc certains avantages. Les plus grandes précau-
tions doivent étre prises contre D'explosion. L'usine
Seltsam a été détruite par suite d’'une explosion due a l'in-
flammation des vapeurs de benzine provoquee par un bec
de gaz situé en dehors du batiment.

Aussnot que I'on a va le procédé Seltsam réussir, il s’est
créé beaucoup d’autres méthodes d’extraction dérivées du
méme principe, que nous allons passer en revue.

Procédé Leuner, de Landshut (fig. 18). — M. A. Leuner
évite toute pression pour P'extraction de la graisse d’os. La
benzine n’est que le 1/6 du poids des os. Ce procédé est
meilleur au point de vue de Pextraction subséquente dela
colle d’os, car la matiére est moins altérée. :

Le procédé consiste essentiellement a faire précéder
I'opération du dégraissage, d’abord par une action de la
vapeur d'eau destinée & chasser 'air des os et a rendre la
graisse plus ramollie. Ensuite les os sont soumis non seu-
lement & 'action de la vapeur des dissolvants, mais & celle
de la vapeur d’eau qui favorise 'action dissolvante des va-
peurs de benzine, Nolons que le mélange de benzine et de
vapeur d’eau passe & la distillation & une température plus
basse que le point d’ébullition de la benzine.

L’appareil digesteur A a faux fond perforé a a est chargé
d’os et fermé hermétiquement jusqu’au robinet p. De la va-
peur d’eau directe y est introduite par le tube % et aprés avoir
expulsé I'air de I’appareil, le robinet p est fermé et la pres-
sion de la vapeur est convenablement élevée. Les cellules
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‘osseuses se ramollissent et la graisse qu’elles renferment
devient plus soluble. Aprés avoir maintenu pendant un
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: .Fig. 18. —Schéma d’un appareil d’extraction des os par le procédé Leuner.

certain temps une pression convenable, celle-ci est ramenée
4 la pression de Iair extérieur en coupant I'admission de
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la vapeur et en ouvrant le robinet p. L’eau de condensation
est alors vidée par le robinet d pour servir de nouveau
dans le méme but.

L’appareil ou réservoir B est convenablement rempli de
volumes égaux d'eau et de benzine ou d’un autre agent li-
quide volatilisable et capable de dissoudre les corps gras,
I'eau formant la couche inférieure dans laquelle débouchent
les tubes 7 et n.

Aprés la fermeture des robinets p et ¢, on ouvre d’abord
ceux ¢ et 7 et on établit ainsi la communication avec le ré-
cipient ¢ et le condenseur de relour }). En ouvrant ensuite
les robinets ¢ etr,le contenu de B est transvasé dans
I'appareil A et aprés les avoir fermés, le réservoir B est
chargé de nouveau de la méme quantité d’eau.

La couche d’eau inférieure de I’appareil A est alors
chauffée au moyen de vapeur d’eau et la chaleur dégagée
se communique & la couche de benzine supérieure.

L’appareil se remplit donc des gaz ou vapeurs de ben-
zine qui se rendent par le tube s et le récipient C au con-
denseur D, ou ils sont liquéliés et retombent dans le réci-
pient C.

Aussitot que le niveau dans le récipient G s’est élevé
jusqu’a I'embouchure du tube s, la benzine liquéfiée com-
mence & se rendre par le tube s dans Pappareil A eteny
traversant une disposition servant i diviser le liquide, elle
arrose les os et les haigne de toute part. Les vapeurs d’eau,
engendrées en méme temps, participent également a cetle
circulation et favorisent l'action dlssolvante Les vapeurs
qui ne sont pas complétement condensées passent par le
tube /et entrent par-dessous I’eau, dans le réservoir B, et,
comme ce dernier ne communique avec 'air extérieur que
par un petit condenseur a serpentin de retour L, il s’en-
suit que le surplus des gaz qui avait pu s’échapper y est
condensé el ramené dans I'appareil B,

Apres avoir exposé les os pendant quelque temps a la
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circulation et & I'action continue des vapeurs d’eau et de
benzine liquéfiée, on ouvre le robinet %, on ferme celui en
g et on fait fonctionner le second serpentin pointillé du
réfrigérant D comme appareil distillatoire. En ouvrant le
robinet £ qui débouche par dessous l'eau, dans le réservoir
B, la benzine condensée se rend de G en B. Les tubes de
retour du condenseur D agissent également sur les vapeurs,
qui pourraient s'accumuler en C, tandis que lepetit conden-
seur £ empéche les gaz qui se trouvent en B de s’échapper
dans I’établissement.

Par une ébullition prolongée du liquide en A, toute la
benzine est expulsée ou évaporée et recueillie en B. Aussi-
tot qu'il n’'y a que de 'eau qui distille, ce qui peut étre cons-
taté par des verres d’observation ou ‘des judas vitrés, le dé-
graissage est terminé.

L’eau et les matiéres grasses sont alors retirées de l'ap-
pareil A par le robinet d, la graisse est séparée du liquide
qui contient de la gélatine et ensuite on procéde a la cuis-
son des os pour colle. '

Cet appareil #st le plus simple, il y a peu de robinets et
tuyaux, peu de benzine en ceuvre, les chances d’explosion
sont trés réduites. Tout le travail avec extraction compléte
de la colle est fini en 12 heures. Nous remarquerons cepen-
dant que la colle qui provient de cet appareil n’a pas la
beauté des colles fabriquées dans un autre appareil spécial
et ne peuvent convenir, par suite du défaut de lavages, &
la clientéle francaise. A part cela, le procédé Leuner est
remarquable par sa simplicité. Le rendement est salis-
faisant.

Procédé Richter, de Silésie. — Ce procédé est l'équiva-
_ lent de celui de Seltsam, quant au rendement. L’appareil

est plus compliqué. La benzine est de 1/4a 1/3 du poids
des o0s. En voici la description succinete :

Les os a dégraisser sont introduits dans deux autoclaves
A et B. Ils reposent sur un double fond. Au début d’une
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opération, il n’y a que la chaudiére A qui fonctionne. Une
pompe a air ayant fait le vide dans A, on laisse monter de
Peau jusqu’a une certaine hauteur dans le compartiment et
on chauffe au moyen d’un serpentin : 'eau ne tarde pas &
entrer en ébullition et comme la pompe a air continue &
fonctionner, on laisse monter un courant de benzine dans
Pautoclave extérieur. La benzine se volatilise, on arréle
I'arrivée de vapeur, on suspend le fonctionnement de la
pompe, puis on fait arriver un courant d’eau froide dans
I'enveloppe. La benzine se condense et retombe chargée de
suif en dissolution. Aprés égouttage suffisant, on arréte le
courant d'eau froide ¢t on chauffe 'autoclave. Alors la
benzine se vaporise & nouveau et va se condenser dans la
chaudiére B. On soutire le suif liquide. On vide par un
trou d’homme, silué au niveau de la grille, et on charge
d’os neufs le récipieat A. On fait alors arriver la benzine
de B en A d’une maniére inverse. Le travail est ainsi con-
tinu. On peut reprocher a ce systéme, Pembarras que donne
le trou d’homme de déchargement et la tuyauterie pour
traverser une double enveloppe, comme aussi de ne pou-
voir se rendre compte des rivets qui viendraient & se per-
dre sous cette enveloppe.

La condensation de la benzine dans 'autoclave s’cllectue
plus facilement le long des parois que dans l'intérieur, d’ot
nait un défaut d’épuisement uniforme. Cet ensemble évite
I'emploi du condenseur et réservoir spécial de benzine.

Procédé W. Biiltner, de Gummersbach. — L’appareil de
W. Biittner, est caractérisé par la circulation du dissolvant
d’'une maniére continue de haut en bas 4 la manitre de
I'appareil Payen. Il expulse 'humidité des os a traiter au
moyen de circulation de gaz chaud, et emploie ensuite le
vide avant d’introduire le dissolvant. La benzine sortant du
condensateur circule sur les os et tombe en bas avec la
graisse dissoute. Cette opération se répdte aussi longtemps
qu’il y a de la graisse a extraire, L’humidité des os, dissoute
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par ces passages dans la benzine, se sépare a ’état d’eau
dans le condenseur, de sorte que la matiére se desséche par
les passages successifs de dissolvant. Le mélange d’humi-
dité et de benzine plus lourd que la benzine tombe norma-
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Fig. 49. — Extracteur i benzine de W. Biittner.

lement, de sorte que la benzine pure qui vient a la partie

Supérieure, s’introduit plus facilement dans les pores et
dissout micux la graisse. '

.



168 LES HUILES ET GRAISSES D'ORIGINE ANIMALE

L’opération terminée, la benzine est chassée des os, en
produisant le vide dans 'appareil au moyen d’un aspirateur
d’air, sans intervention de vapeur directe ultérieure. Les
os sortent secs de I'appareil, ce qui est un avantage.

L’épuisement des os'est bon et peut s’effectuer & 1/2°/,
prés. La durée de 'extraction est d’environ 8 heures ; 'ex-
traction avec dessiccation, d’environ 12 heures. Les os ne
perdent pasde gélaline, parce que I'on remplace la vapeur
directe pour chasser la benzine par le vide. L'ensemble de
I'appareil parait satisfaisant.

Procédé Merts, de Brimn. — L’appareil Mertz consiste
en un récipient dont le fond est pourvu d’un serpentin a
vapeur, et dans lequel se trouve le réservoir dans lequel
les os sont introduils par le trou d’homme. Le réservoir,
combiné avec le réfrigérant, renferme la benzine qu’on fait
passer et qui, chargée de graisse par lixiviation, est trans-
portée par un siphon (genre Soxhlet), dans le distillateur,
aussitotl que son niveau dépasse une certaine hauteur. Dans
ce distillateur la benzine s’évapore, les vapeurs montent et,
en passant le long des parois du réservoir, en échauffent le
contenu ; elles se condensent dans un serpenlin se trouvant
en haut et retombent sous forme de liquide chaud dans le
réservoir, pour repasser dans le distillateur aussitot que la
hauteur est atteinte.

On n'interrompt celte circulation automatique qu’aprés
avoir constaté ’'accomplissement de 'extraction au moyen
d’un échantillon, On interrompt I'affluence de 'eau réfrigé-
rante dans le serpentin, les vapeurs de la dissolution,
s'écoulant dans'le distillateur, arrivent dans le rétrigérant
pour se condenser, et rentrent & I’état liquide dans le réser-
voir. Les derniéres parties du dissolvant restées dans I'ex-
trait et dans les produits dégraissés sont censuile chassées
par la vapeur directe.

On fait écouler la graisse, landis- que l’extracteur est
vidé.

.
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L’extraction se fait sans pression dans cet appareil et les
os sortent secs. Tout est combiné pour la simplicité et un
prix réduit, mais les réparations sont plus difficiles que
dans les autres appareils et on ne peut pas faire des extrac—
teurs d’une trop grandecontenance. Il faut compter 8 heures
par opération. La perte en benzine est faible comme dans
le Biittner.

Procédé Henri Hirzel, de Leipzig-Plagwits. — L’appa-
reil Hirzel produit Pextraction par passage continu du li-
quide dissolvant sur les os. Une pompe & vide est disposée
pour faire le vide avant I'extraction et aussi pendant le
départ de la benzine qui imprégneles os.

Procédé Schleicher.— Ce procédé est un perfectionnement
a 'appareil Seltsam. 1l en différe en ce 'on met en ceuvre
le double de benzine au moins, et qu'on opére avec une
pression irés faible. Les os étant chargés dans I'extracteur
sans cau, on fait arriver de la benzine par le fond. On porte
a'ébullition, de sorte que les vapeurs de benzine déplacent
I'air qui se rend dans le séparateur et de la dans I'atmos-
phére. Quand la benzine commence a se manifester 4 la
sortie du condenseur, on ferme le robinet supérieur eton
monle a une pression ‘de benzine d'environ 1/2 & 1 almos-
phére, puis on injecte par un systéme de tubes perforés
répartis uniformément, sous le fond supérieur, de la ben-
zine refoulée parune pompe prenant au réservoir. On injecle
ainsi par une pompe 500 kilogrammes de benzine venant
duréservoir. Cette benzine entraine avec elle les vapeurs de
benzine existantes, les condense et lessive ainsi 4 chaud les
0s. Aprés un repos de 20 minutes, on injecte une charge sem-
blable de benzine, on laisse un nouveau repos de méme temps
.et ainsi de suite jusqu’a ce que 13 charges semblables soient
Passées par affusions successives avec repos dans les inter-
valles. La benzine tombe done & chaque fois en entrainant
la graisse et le lessivage est complet. Pendant le méme
temps, on admet au distillateur les charges successives de
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benzine qui régénérent le dissolvant pour les charges sui-
vantes. Pour une chauditre de 7.300 kilogrammes d’os,
15 charges de 500 kilogrammes suffisent pour épuiser toute
la graisse a1/2°/, prés. On distille ainsi toutes les charges..
On fait passer de la vapeur directe pour enlever la
benzine qui reste sur les os et on décharge I'appareil. La
graisse est recueillie et puriliée. Cet appareil donne de
bons résultats, surtout si les os sont assez peu chargés
d’humidité en entrant. La gélatine n'est que peu altérée,
Cependant, si on laissait les os en contact avec la benzine
pendant la nuit, comme dans le Seltsam, la colle en souf-
frirait beaucoup. On ne compte que23 kilogrammes de perte
enbenzine par 7.300 kilogrammes d’os travaillés. On distille
un peu plus de benzine que par le Seltsam, mais le ren-
dement en graisse est presque total.

Nous ne décrirons pas d’autres appareils, cela nous en-
trainerait trop loin. Noussignaleronsles appareils de Harre,
de Schneider, & Lehrberg, de Kuhn a Stuttgart-Berg, ap-
pareil de Kopp, celui de Peeppinghausen, & Heilingensee,
qui extrait la colle dans un méme appareil rotatil.

Nous ne signalerons que I'appareil jumeau a déplacement
de MM. Boulet, Donard et Contamine, qui a été surtout ap-
pliqué au travail des déchets huileux et graisseux, il est
trés bien congu (*). La charge de chaque extracteur est de
2 400 kilogrammes, I’opération dure 8 heures ct la consom-
mation de charbon est d’environ 250 kilogrammes; la
quantité de dissolvant employée est de 2.500 kilogrammes
pour une charge de 2.400 kilogrammes et les perfesen ben-
zine oscillent autour de 0,25 °/, de la matidre traitée.

(1) Déerit dans notre ouvrage sur la Fabrication et le raffinage des
huiles végétales. H. Desforges, éditeur, Paris, 1905,
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EXTRACTION DU SUIF D'OS PAR LE TRETRACHLORURE
DE CARBONE

Dans ces derniers temps on a proposé de remplacer la
benzine, presque universellement employée pour I'extrac-
tion de la graisse des os, par le tétrachlorure de carbone:
qui conslitue un dissolvant trés puissant des maliéres
grasses, bout & une température constante, est ininflamma-
ble et ne communique & la graisse aucune odeur désa-
gréable.

Les avantages que présente 'extraction de la graisse des
os par le tétrachlorure de carbone sont les suivants : La
graisse ainsi obtenue est de meilleure qualité au point de
vue de 'odeur et de la couleur et atteint environ 6 francs
de plus par 100 kilogrammes que la graisse extraite avec
la benzine, qui retient avec ténacité I'odeur du dissolvant,
tandis que 'odeur du télrachlorure de carbone peut étre
enlevée complétement par la vapeur. De plus, la benzine
enléve aussi aux os les produils de putréfaction dont on
connait 'odeur désagréable; le tétrachlorure ne présente
pas cet inconvénient. 11 est établi, enfin, que ce dernier ne
dissout pas les composds gélatineux, et comme 'extraction
se fait & une température moins élevée qu’avec la benzine,
les os résiduels sont plus propres a la fabrication de la gé-
latine dont ils fournissent un rendement plus élevé en
quantité et en qualité.

Le tétrachlorure de carbone obvie aux exigences des
compagnies d'assurance en ce qui concerne les primes &
_payer pour risques d’incendie. Il permet de réaliser des
économies sur la vapeur et 'eau de refroidissement.

Des expériences faites sur grande échelle montrent que la.
perte de dissolvant estde 5 & 6 kilogrammes par 1.000 kilo-
grammes d'os extraits avec le tétrachlorure, ce qui, aux
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prix actuels de ce produit, représente une perte de 3 fr. 75 4
5 fr. (1),

Cependant, si I’on emploie le tétrachlorure de carbone
pour l'extraction de la graisse dans les appareils ordinaires,
on observe un phénoméne assez étrange: la graisse obte-
nue est noire ou brun foncé. Ce fait est di aux produits de
décomposition du bisulfure de carbone contenu presque
foujours dans le tétrachlorure du commerce, le bisulfure
formant avecl’ammoniaque des os etle fer du sang des sul-
focarbonates qui se scindent en carbonates et en produits
sulfurés de couleur foncée ; ceux-ci restent dans la graisse
extraite aprés qu'on en a éliminé le dissolvant par vapori-
sation. Les praticiens en ont conclu que les appareils ordi-
naires en fer sont impropres au traitement des os par le
tétrachlorure de carbone. On n'est pas encore fixé sur la
nature du métal & employer. D’un autre coté, il est difficile
d’employer du tétrachlorure de carbone chimiquement pur,
eu égard A son prix élevé.

Le Dr Ahrens, tout en employant du tétrachlorure ordi-
naire, souillé de bisulfure de carbone, est arrivé & suppri-
‘mer l'inconvénient que nous venons de signaler. Son pro-
<édé consiste & extraire la graisse des os dans un extracteur
ouvert, muni de deux plateaux perforés et d’un réfrigérant
dont I'eau froide vient recouvrir les os et le dissolvant. Les
‘vapeurs ammoniacales expulsées des os durant le chauflage
du dissolvant forment avec I'air qui les accompagne des
bulles qui s’élévent a travers le liquide et entrainent le té-
trachlorure de carbone. Pour séparer ces bulles d’air,
d’ammoniaque et de tétrachlorure en leurs éléments, 'in-
venteur a disposé dans le réfrigérant une séric de tamis
formant spirale, contre lesquels les bulles viennent se
briser : grice & I'action combinée de I’cau froide qui coule
le long de la paroi, le tétrachlorure se condense en gouttes

(1) O. BRuckE. — Chem. Rcv. Fett. u. Harzind. 1905, XI1I, 100-102.
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huileuses plus lourdes, qui retournent dans I'extracteur,.
tandis que I'air s’échappe au dehors et que ammoniaque
est retenue par l'eau froide.

La figure 20 montre I'ensemble de l’appareil, avec la
modification du réfrigérant fixé au sommet de I'appa-
reil. Le mode de fonctionnement de l'appareil estle sui-
vant:

L’extracteur A étant chargé d’os, introduits par le trou

homme supérieur, jusqu’auprés du faux fond supérieur
(qui les empéche de flotter), on ferme les deux trous.
’homme O et O’ et on y fait arriver du tétrachlorure de
carbone du réservoir R de maniére & en recouvrir les os;
le dissolvant doit atteindre le niveau 7, ce dont on s'assure.
au moyen de regards. On ferme ensuite le robinet a® du
tuyan d’arrivée du dissolvant, on fait arriver dans le réfri-
gérant B de l'eau froide par s en quantité suffisante pour
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qu'elle atteigne le trou d’homme supérieur. Pendant ce
temps, la soupape du tuyau de trop-plein u est fermée,
tandis que la porte du trou d’homme est ouverte. On
chauffe ensuite le dissolvant en A jusqu’au point d’ébulli-
tion parle serpentin B’ situé sous le faux fond m et dissout
la graisse contenue dans les os.

Les vapeurs de tétrachlorure de carbone formées pen-
dant I'ébullition s’élévent et péndtrent dans l'eau du réfri-
gérant, s’y condensent el retournent en A pour recommen-
.cer leur ascension. Au commencement de l'ébullition, les
os dégagent de I'air et de 'ammoniaque qui entrainent un
peu de tétrachlorure de carbone. Les diaphragnes y du ré-
frigérant B, qui effectuent la séparation des bulles de gaz,
forment une spirale courant vers le haut, s'inclinant vers
T'axe du réfrigérant, et sont reliés les uns aux autres par
des tamis [ins. Les bulles de gaz ascendantes viennent se
heurter contre la paroi de la spirale, se dirigent par le
coté et passent d'un compartiment dans ['autre jusqu'a ce
qu’elles éclatent,

Pendant le passage des bulles surles plateaux du réfrigé-
rant a travers les tamis, le tétrachlorure se condense sous
Yaction de I'eau froide qui entre par S, descend le long du
réfrigérant et retourne dansl'extracteur, Les vapeursammo-
niacales qui s’élévent sont dissoutes par I'eau froide et con-
duites au dehors par le tube de trop-plein « pour subir un
traitement spécial.

Ce tube est muni, dans l'intérieur du réfrigérant, d’une
calotte qui a pour but d’empécher le tétrachlorure d’y pé-
nétrer dans sa descente. Si, malgré ce dispositif, il y pénétre
un tant soit peu, on le recueille au moyen du vase de sépa-
ration D dans lequel vient se déverser le tube de trop-plein;
il gague alors le fond du vase d’ot on le fait écouler dans
le conduit e, tandis que leau froide s'écoule du vase de
séparation.

Lorsque, au bout de quelquesheures, le tétrachlorure est
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chargé de graisse, on le fait couler dans’appareil & distiller
C et on recharge Pextracteur de dissolvant frais venant
de B. Le mélange de graisse et de dissolvant est ensuite
soumis a la distillation en G ; le tétrachlorure est condensé
dans le réfrigérant K, d’ou il retourne par e et F dans I'ex-
tracteur. Le récipient I, qui est relié au réfrigérant K d'un
¢oté et avec l'extracteur de 1'autre, permet de controler la
marche de 'opération par suite méme de la circulation du
dissolvant, A cet eflet, il est muni d’un niveau d’cau dont
il suffit d’observer les fluctuations pour se fuire une idée du
fonctionnement des appareils.

L'extraction de la matiére grasse s’effectue graducllement
de la maniére que nous venons d’indiquer, el le dis-
solvant en est de moins en moins chargé. On préléeve de
temps en temps des échantillons de la solution en G*; lors-
que le dissolvant ne contient plus de graisse, opération
est terminée, et I'on procéde a l'expulsion du dissolvant en
A par une injection de vapeur directe : le dissolvant se con-
dense en K, de la il retourne dans le réservoir R pour ser-
vir de nouveau, tandis que la graisse, complétement débar-
rassée du dissolvant, est finalement retirée de C et mise a
part. _

On peut relier plusieurs de ces appareils en batterie, et
transvaser le dissolvant resté dans le premier extracteur &
lafin ’'une opération dans le second extracteur chargé d’os
frais. De plus, au commencement des opérations, l'extrac-
teur (clos) peuat étre relié & une pompe & air destinée a
exlraire l'air et les gaz contenus dans les os, ce qui permet
de réduire considérablement le dégagement d’ammoniaque
au cours de l'opération; ce détail cependant s'écarte du

_Principe de I'appareil.

Dans la méthode d'extraction en vase ouvert avee le té-
trachlorure de carbone, qui bout a 63-78° C suivant son
degré de pureté, il est facile de travailler & une basse tem-
Pérature uniforme et par conséquent d’obtenir de la graisse
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de bonne qualité; d’ailleurs, la décomposition du dissol-
vant est rendue impossible, les gaz et les sels extraits des
‘os étant éliminés par 'eau qui surnage le dissolvant. Par
suite aussi, I’osséine, qui est insoluble dans le tétrachlorure
de carbone, est conservée intacte a la faveur de la basse
température de |'extraction.

Observations sur les appareils d’extraction de la graisse
d'os(!).—Ilimporte pour un bon appareil d’altérer le moins
possible I'os devant servir ensuite & I'extraction de la colle.
Il faut donc que l'extraction ait lieu sur des os aussi peu
chargés que possible d’humidité ; que le dissolvant benzine
ait un point d’ébullition autour de 80° et ne contienne pas
de parties passant plus haut que 100°; que la pression inté-
rieure due & la benzine en vapeur soit nulle ou ne dépasse pas
1/2 atmosphére ; que l'opération de I’épuisement soit courte,
tout en extrayant & 1/2 °/, prés. Il vaut mieux employer
un peu plus de benzine pour abréger 'opération et en cela
le procédé Schleicher décrit plus haut est supérieur au pro-
cédé Seltsam et donne plus de rendement.

La benzine doit arriver d’une maniére uniforme en pluie
chaude sur toute la surtace des o0s. Les toles perlorées de
Leuner et le systéme de tubes perforés de Schleicher sont
essentiels. L’auteur a employé avec avantage le tourniquet
hydraulique, ou croix décossaise des brasseries, mu parla
benzine arrivant en charge dans la croix ou mu par moyen
mécanique ; I'arrosage est parfait si les trous dans les tubes
sont calculés dans leur rapprochement suivant les surfaces &
arroser. Le départ de la benzine restant dans les os par va-
peur directe est ce qui les altére le plus. Pour dviter ces
altéralions, le vide préconisé par Biirryer et d’autres est-
excellent, la benzine distille rapidement sous I'influence de
la chaleur emmagasinée dans les os et on peut sans grand
inconvénient aider & la distillation en lancant un léger filet

() L. Gnognor. — Loc cit.

-
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de vapeur, surtout a la fin, en méme temps que I'appareil &
vide fonctionne. Il est essentiel que les gaz inertes contenus
dans la chaudiére pendant I'opération puissent étre éva-
cués au dehors sans entrainer de benzine en quantité no-
table. Aussi il est avantageux de mettre au-dessus du sépa-
rateur un tube de dégagement tourné en spire et assez long.
L'auteur emploie un tube d’abord tourné en spire, puis
montant verticalement pour redescendre ensuite dans un
bac clos renfermant de 'eau et muni seulement d’une tu-
bulure allant au dehors de l'atelier. La hauteur du tube
descendant est d’environ 10 métres, de sorte qu'il fait fonc-
tion de colonne barométrique en maintenant le vide, tout
en laissant les gaz passer s’il y a une légére pression dans
la chaudiére. Les os doivent sortir de 'autoclave, aussi secs
que possible, ce qui évite leur altération, par voie de fer-
mentation et aussi pour pouvoir les casser et les bluter fa-

cilement, quand on suit le procédé de fabrication de colle
de Seltsam et Hagen (*).

(*) Pour la description de ce pmcédé voir notre volume sur la fabrica-
tion des colles,

12



CHAPITRE VI

GRAISSE DE LAINE. — GRAISSE D’YORKSHIRE. — LANOLINE.
GRAISSE DE FOULON

DEGRAISSAGE DE LA LAINE

La laine de mouton contient une importante proportion
d'un enduit gras, poisseux, qui est le suint. Ce produit est
le résultat d'une double sécrétion cutanée ; il est produit par
les glandes sudoripares et les glandes sébacées. Les pro~
duits de la sécrétion sudorique sont solubles dans Ueau et
on les enléve complétement de la laine brute par un lavage
a l'eau; au contraire, la matiére grasse, élaborée par les
glandes sébacées, est insoluble dans I'eau et ne peut étre
éliminée que par un traitement spécial.

Le lavage industriel de la laine comprend dés lors deux
opérations : d’abord un lavage a I’eau pure qui enléve tout
le suint soluble, opération connue sous le nom de désuin-
tage; et ensuite un lavage & I’eau chargée de savon qui dé-
barrasse la laine de la matiére grasse: c’est le lavage pro-
prement dit ou dégraissage.

Ce travail fournit deux produits : d’une part, des eaux
de suint, renfermant en dissolution tous les produits de la
sécrétion sudorique ; d’autre part, des eaux savonneuses
contenant sous forme d’émulsion une graisse d’une nature
toute spéciale dite graisse de swint ou suintine.
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La laine brute renferme en moyenne 30 °/, de son poids
en suint total, ainsi que le montrent les analyses suivantes
de laines brutes, d’aprés Schadler:

1 2 3
Humidité . . . . . . .| 221209/, 17,52 9/, 14,23 0/,
Matiére grasse . . . . . 6,93 » 9,16 » 854 »
SOt . & & 5 # & & B 22,35 » 20,69 » 22,40 »
Impuretés. . . . . . . 9,80 » 13,62 » 23,13 »
Laine pure . . . . . . 40,80 » 39,04 » 31,70 »
L 100,00 o/, 100,00 0/, 100,00 o/,

Ce que nous appelons ici suin? constitue un mélange de
matiéres de sécrétion sudorique et d'impuretés d’origine ex-
térieure, qu'on extrait de la laine par un simple lavage &
Peau chaude. La matiére séche de cet extrait aqueux a la com-
position moyenne suivante :

Sulfate de potasse . . . . . . . . . . 2,50 0/,
Carbonate de potasse . . . . . . . . . 4450 »
Chlorure de ¢aleium . . . . . . . . . 3,00 »
Maliéres organiques . . . . . . . . . B0,V »

100,00 o/,

Pour dégraisser la laine, aprés désuintage, on la lave
simplement dans des bains alcalins, des solutions de car-
bonate de soude, de carbonate de potasse, d’ammoniaque ou
méme d'urine putréfiée. Ces solutions salines, agissant sur
la matiére grasse, forment le savon nécessaire au dégrais-
sage, surtout si ’on opére a chaud, vers 30-55° C.,un peu
au-dessus du point de fusion de la graisse, ¢’est-a-dire dans
des conditions ou la saponification est facilitée. Dans le tra-
vail industriel, lorsqu’on a affaire & des laines trés grasses
difficiles & laver, on ajoute dans les bacs de Javage, & la so-
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lution savonneuse, une certaine quantité de carbonate de
soude ou de potasse, ou de 'eau de suint.

On a également essayé d’extraire la matiére grasse de la
laine au moyen des dissolvants ; le plus connu d’entre eux
est le sulfure de carbone, mais il présente I'inconvénient
d’adhérer 4 la laine si fortement qu'on ne peut le récupérer
quen détériorant les fibres. L’'emploi de ’air sec et chaud
pour éliminer le sulfure darcit la laine ; la vapeur produit
le feutrage. Le meilleur agent & employer est I'air chaud et
humide.

En Angleterre, les eaux de lavage de la laine sont géné-
ralement recueillies dans de grands bacs; on les traite par
des acides minéraux et on obtient alors la graisse appelée
recovered grease. La composition de celte graisse varie
considérablement suivant que les eaux de lavage sont con-
servées séparément ou mélangées aves les eaux de lavage
de la laine tissée, ce qui est surtout le cas dans les grands
établissements o les laines sont lavées,filées et tissdes.

L’eau de désuintage de la laine brute contient une quan-
tité suffisante de potasse pour servir de base & une fabrica-
tion en grand. A cet effet, on fait évaporer les eaux de la-
vage et on traite le résidu dans un four & flammes. La
matiére organique y est comburée et laisse comme résidu
salin,d’une part la potasse qu’on a employée pour le lavage,
de l'autre la potasse contenue normalement dans la laine
brute.

Pendant un certain temps, Richter,d Berlin,dégraissait la
laine par l'alcool amylique; mais la perte de dissolvant
était considérable et rendait ce procédé peu rémunérateur.
L’éther de pétrole et la benzine constituent d’excellents dis-
solvants pour I'extraction de la graisse de la laine. Malgré
cela, tous les essais tentés pour appliquer ces procédés ont
échoué, et nous neles rappelons que pour mémoire.

La graisse de laine obtenue par extraction de la laine
brate avec les dissolvants volatils ne contient que les ma=
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titres contenues naturellement dans la laine, c¢’est-a-dire
les acides gras libres, les éthers neutres, les alcools libres,
mélangés avec des sels de potasse et des acides gras. Elle a
une couleur brune jaunitre ou verdatre et unc odeur carac-
térislique de bergerie, une consistance onctucuse un peu
tenace, une densité de 0,973 a la température de 15° C.
Elle fond a 39-40° C. ; elle est peu soluble dans I'alcool.
Il est difficile de la saponifier avec des alcalis.

Depuis qu’on a redécouvert la propriété que posséde le
suint de former avec 1'eau des émulsions qui sont facile-
ment absorbées par la peau, on épure cette graisse par dif-
férents procédés et on produit ainsi la graisse de laine neu-
tre, épurée, soit a I'état anhydre, soit & I'état hydraté,
connue sous le nom de Zanoline.

Le suint n’est pas entiérement saponifiable par les alca-
lis caustiques ; on n'arrive pas & le saponilier compléte-
ment, méme par une ébullition prolongée, avecla potasse
alcoolique & la pression ordinaire. IL’alcoolat de sodium
(alcool absolu et sodium métallique) ou la potasse alcoo-
lique le saponifie complétement si I'on opére sous pression.

On ne connait pas encore parfaitement la composition
exacte du suint. [l constitue un mélange trés complexe
@’éthers et d’alcools libres ; parmi cesalcools, le cholestérol
et l'isocholestérol prédominent. Lewkowitsch fut le premier
qui ait signalé I'erreur que I’on commeltait en désignant le
suint comme composé d'un mélange d’oléates ct de stéa-
rates de cholesteryle et d’isocholesteryle; le faible indice
diode des acides gras et des alcools exclut absolument
Iexactitude d'une telle manidre de voir. L'absence des
acides palmitique et stéarique a 616 confirmée par Darms-
tidter et Liefschutz. -

D’aprés Lewkowitsch, la présence du cérotate cérylique
allirmée par Buisine ne saurait étre acceptée sans confir-
mation, Jalcool cérylique se trouvant & l'état libre dans
le suint brut.
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D’aprés I’6tude faite par Lewkowitsch sur la nature des
composants du suint, le poids moléculaire des alcoois
(239) joint au faible indice d’iode (36) indique la présence
d’alcools inférieurs saturds, puisque le cholesterol et 1'iso-
cholesterol ont un poids moléculaire de 172 et ur indice
d’iode de 68,3.

Les acides gras, par suite de leur faible absorptiond’iode,
ne peuvent consister en acide oléique en proportion con-
sidérable. Cet auteur a montré qu’ils contiennent des hy-
droxyacides, vu qu’ils cédent facilement les éléments de
I'eau & des températures un peu supérieures a 100° C. et
forment des lactones, qu’ils combinent des quantités consi-

dérables d’anhydride acétique et forment des acides
acétylés.

PROCEDES D'EXTRACTION DU SUINT

De ce qui précéde il est facile de comprendre que le suint
de laine ait été counsidéré pendant longtemps comme un
sous-produit excessivement encombrant. L’écoulement des
eaux de lavage dans les cours d'eaux suscitait des difficultés
sans nombre et donnait lieu & des procés. Ce sont ces diffi-
cultés qui incitérent les chimistes a trouver I'emploi dela
matiére grasse abandonnée aux eaux de lavage par la
laine. 2

Malgré cela, T'utilisation rationnelle de la graisse de laine
date d'une époque trés récenle., Les premicres tentatives
faites dans cette voie avaient surtout pour but Iextraction
des acides gras de la graisse et leur approprialion pourla
savonnerie et la stéarinerie; elles aboutirent & la création
de plusieurs procédés industriels qui ne différent que par
les détails d’application.

Le premier de ces procédés est du a M. Buisine. Il con-
siste & traiter la graisse de laine avec de la chaux sous une
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pression de 8 atmosphéres, a en séparer ensuite la cho-
lesterine par distillation & la vapeur surchauffée, ou &
extraire les matiéres insaponifiables a 'aide d'un dissolvant.
Du savon calcaire résiduel on extrait les acides gras enle
décomposant par l'acide chlorhydrique. On peut utiliser
d’'une maniére analogue, par précipitation avec la chaux,
les écumes formées par les eaux de lavage de la laine.

Le second procédé, encore plus compliqué, est celui de
MM. Ch. Violette, A. Buisine et Alex. Vinchon, que nous
allons décrire, d’aprés le texte méme du brevet.

Procédé de fabrication d'acides gras solides et d’acide
oléique avec la graisse de laine, procédé Ch. Violette,
Alph. Buisine & Lille, et Alex. Vinchon & Roubaix (Brevet
fr. 1884).
~ Le procédé qui fait 'objet de ce brevet permet d’extraire

de la graisse de laine des acides gras blancs, solides en ma-
jeure partie et propres & la stéarinerie, et de I'acide oléique
propre & la fabrication du savon. '

Pour l'application de ce procédé on se sert d'une chau-
diére horizontale chauflée soit par un bain métallique, soit
au moyen d'un four a air chaud muni d’un dispositil de
réglage de la température. La chaudiére est munie d'un
agitateur destiné & remuer la matiére pendant toule la
durée de I'opération ; elle est munie, en outre, de trous
d’homme pour le chargement des matidres et d'une porte
de vidange.

Un thermomeétre plongeant dans la chaudiére indique la
température qui régne dans la masse, et un autre thermo-
métre donne celle du bain métallique. On introduit dans la
chauditre de la vapeur séche ou surchauffée qui empéche
Pair extérieur d’y pénétrer pendant toute la durée de 'opé-
‘ration.

Les produits volatils qui se dégagent de la masse en trai—
tement se rendent dans un dome situé a 'extrémité de la
chaudiére ; delails sont dirigés dans un réfrigérant baignant
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dans l'eau froide, muni & sa partie inférieure d'un tube de
dégagement des gaz non condensés.

La graisse fondue, parfaitement séche, contenue dans un
bac en charge, est introduite dans la chaudiére par un
tuyau de communication; on met aussitot I'agitateur en
mouvement, puis on y introduit par un des trous d’homme
de la soude caustique séche et pulvérisée, obtenue de la
soude en lames telle qu’on la trouve dans le commerce.
On emploie 1 partie de soude pour 4 parties de graisse
de laine. On ouvre ensuite le robinet d’admission de la
vapeur surchauflée et on ¢léve la température de ;la masse
a 2350-3000 C., on maintient cette température pendant
quelques heures, puis on vide le contenu de la chaudidre
dans un bac situé en dessous.

Pendant la réaction, les acides gras libres contenus dans
la graisse se combinent d’abord avec l'alcali pour former
des savons; ensuite l'alcali agit & une (empérature suffi-
samment élevée sur les éthers neutres pour les transformer
en leurs deux éléments, savoir : en leurs acides gras (oléi-
que, stéarique, cératique, etc.) et en leurs alcools (choles-
terine, isocholesterine, alcool cérotlique et autres). Ces
alcools, mis en liberté par la saponilication, sont égale-
meut transformés ou non par le méme réactif cn leurs
acides correspondants, par exemple : ’alcool cérylique en
acide cérolique. Les inventeurs atleignent ce but en pro-
longeant ou diminuant la durée de Popéralion, en élevant
ou baissant la température dans les limites de 250 a 300° C.

La matiére est ensuite traitée par l’eau bouillante (3 &
5 litres d’eau par kilogramme de matiére). Quand elle se
relroidit, le .savon de soude se précipite ; on en sépare la
liqueur mére par décantation, puis au moyen du filtre-
presse. La liqueur-mére, concentrée, est ensuite calcinée au
four et fournit alors la majeure partie de la soude sous
forme de carbonate. '

On décompose les savons de soude par un acide, soit di-
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rectement, soit en les transformant en sels de chaux sil’on
veut récupérer la totalité de la soude.

Les acides gras bruts qui surnagent la solution sont
recueillis a part, lavés, puis soumis & la distillation frac-
tionnée par la vapeur surchauf(lée.

Les premiers produits de la distillation contiennent la
majeure partie de ’acide oléique et un peu d’acide solide
qui se dépose sous forme de granulation; on extrait I'acide
oléique de ce dernier par expression., On obtient ainsi de
l'acide oléique parfaitement saponifiable, propre a la fabri-
cation du savon.

Les seconds produits de la distillation, beaucoup moins
riches en acide oléique, sont traités de la méme maniére,
mais additionnés d’'un peu d’hydrocarbures en cas de be-
soin, destinés & faciliter la séparation des produits solides
par la pression.

Les produits suivants, trés riches en acides gras, sont
trailés de la méme maniére, avec addition d’hydrocarbures
destinés & faciliter le travail de la presse.

Par ce traitement de la graisse de laine, on obtient une
grande proportion d’acides gras solides, propres & la stéari-
nerie (plus de 30 °/; de la matiére premiére employvée),
et en outre de I'acide oléique commercial. Ces acides gras
solides contiennent, en outre de I'acide stéarique ordinaire,
une grande proportion d’acides gras supérieurs, analogues
ceux qu’on trouve dans la cire, et principalement de l'acide
cérotique.

Au lieu de soude solide on peut employer aussi bien de
la potasse séche, ou méme de la chaux sodique ou potas-
sique. Dans ce dernier cas on procéde comme suit : La graisse
de laine séchée est mélangée avec 3/4 de son poids de chaux

- sodique, par exemple, contenant a 1'état sec 2/3 de chaux
et 1/3 de soude. La masse, qui ne tarde pas a se solidilier,
est chargée ensuite dans une chaudiére analogue a celle dé-
crite plus haut et chauffée par l'air chaud pendant 10-12
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heures & une température de 250-300° C. Dés que la réac-
tion est achevée, on €limine la chaux en excés par un la-
vage et on achéve l'opération de la maniére indiquée plus
haut.

Ces deux procédés ne paraissent pas avoir regu encore de
nombreuses applications par suite de la complication des
appareils et du prix élevé des installations.

*
¥ ¥

Le procédé de Lortzing (Brev. allemand 24.712) est assez
curieux. Il consiste & sécher le dépot gras des eaux de
lavage de la laine, 4 le réduire en poudre et & le transformer
-au moyen du carbonate de chaux en « asphalte comprimé »
ou encore en mastic d’asphalte en lui incorporant une
matiére solide appropriée; cet asphalte servirait ensuite
pour le pavage des rues.

*
¥ ¥

Traitement des eaux de dégraissage par lacide sulfu-
riqgue. — Acluellement, les eaux de dégraissage de la laine
sont simplement traitées dans des bassins par 'acide sulfu-
rique dont on régle le mieux la dose d’aprés I'essai alcalimé-
trique sur un échantillon moyen ; la quantité nécessaire est
généralement de 0,4 °/, d’acide & G6Go B. Les eaux de dégrais-
sage sont ordinairement de deux sortes, savoir : celles des
léviathans on machines & laver la laine, qui consistent essen-
tiellement en solutions savonneuses tenant en suspension
la graisse de laine émulsionnée ; ensuite les eaux plus pures
résultant du lavage de la laine filée et tissée dont on éli-
mine le savon employé comme détersif et le corps gras
huileux employé pour faciliter la filature (huile d olive, etc.).
Aprés avoir acidulé ces eaux, on y injecte de la vapeur de
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retour pour favoriser la séparation des acides gras. On dé-
cante, on fait passer la matiére grasse au filtre-presse
(d’abord a froid, ensuite & chaud) ; on obtient ainsi environ
30/, de magma brut sous forme de tourteaux sales dont
la composition moyenne est la suivante (Deite):

Bal o = o = = o o ®w « 8 3 # « « & 06600
Matiére grasse . B @ B L. 3474
Matiéres organiques . . . . . . . . . 2237 »
Sable et impuretés . . . . . . . . . . 3032 »
Matiéres minérales. . . . . . . . . . 1,90 »

100,00 o/,

Les 30°/, restants qui s’écoulent du filtre-presse consti-
tuent un liquide graisseux qu’on épure comme suit : Dans
une opération préliminaire on le fait bouillir pendant une
heure avec 1/3 de son volume d’eau additionnée de 2 a
3°/, d’acide sulfurique ; le mieux est de faire cette opération
dans des cuves en bois munies d'un serpentin de chauf-
fage. On abandonne ensuite le liquide & lui-méme pendant
2 heures, on fait écouler I’eau, puis on fait bouillir la ma-
ticre grasse recueillie avec de I'eau ordinaire pour enlever
Pacide par lavage, on laisse en repos pendant 12-14 heures,
puis on recueille la graisse ou on la déshydrate en envoyant
dans la masse un courant de vapeur surchauffée. Le produit
est noir: on le blanchit avec du bichromate de potasse et
de I'acide sulfurique, qui donunent de bons résultats d’aprés
les uns, tandis que d’autres aflirment le contraire. La solu-
tion employée pour le blanchiment se compose de I partie
de K2Cr*07, 3 parties d’acide sulfurique & 66° B. ct 10 a
12 parties d’eau. En dernier lieu, on a employé, au lieu de
bichromate de potasse, du bichromate de soude qui est
meilleur marché et plus soluble. Au lieu d’acide sulfurique

- on peut également employer son équivalent d'acide chlo-
rhydrique.

En tous cas, il convient de ne jamais dépasser que de
quelques degrés la lempérature de la fonte de la graisse,
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sinon il devient plus difficile de I'’émulsionner, et le blan-
chiment en est entravé d’autant, par suite de la formation
de gros globules au lieu de globules ténus ou microscopi-
ques. On a soin d'agiter I'eau et la graisse pendant 20 mi-
nutes & la main ou au moyen d'un agitateur mécanique ; on
fait ensuite écouler le liquide aqueux coloré en vert sale, et
on lave & I'eau chaude la graisse purifiée ; elle se compose
alors d'acides gras libres, de glycérides et de matiéres
cholestéroides. _

Exiraction des eaux de lavage au moyen du chlorure de
calcium, procédé Vohl.— Vohl a imaginé pour Pextraclion
de la graisse des eaux de lavage un procédé quiconsiste a les
traiter avec une solution de chlorure de calcium, de maniére
4 former des savons calcaires qui, en se déposant, entrainent
les matieres cholestéroides, elc. On recueille Ie précipité, on
le décompose parl’acide chlorhydrique et onfait bouillir de
nouveau les matiéres grasses séparées avec de 'eau addi-
tionnée d'un peu d’acide. Quand on laisse ensuite le mélange
en repos, il se sépare en trois couches, savoir: au fond de
la cuve une solution aqueuse d’acide chlorhydrique et de
chlorure de calcium, de la graisse épurée & la surface, et
une couche intermédiaire d’émulsion dont la séparation
présente quelques difficultés. On peut en retirer la matidre
grasse au moyen de la benzine; on soumet ensuite la solu-
tion & la distillation pour obtenir d’une part la graisse, de
I'autre le dissolvant. Au lieu de chlorure de calcium on
peut aussi employer le sullate de magnésie.

Neumann emploie comme précipitant un lait de chaux,
suivi d'une addition de magnésium et de sulfate de fer; il
obtient ainsi au filtre-presse un liquide clair, et le tourteau
resté dans l'appareil est traité par un -acide comme ci-
dessus.

Comme on le voit, le procédé de raftinage est difficile et
compliqué. On ne trouve pas dans les publications existantes
une description exacte de la méthode réellement em-
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ployée ; les descriptions données dans les différents brevets
forment un véritable chaos dans lequel il est dilicile de se
reconnaitre, ct de discerner de facon certaine les points qui
sont essenliels de ceux qui ne sont qu’accessoires. On trou-
vera plus loin I'analyse des brevets les plus récents qui ont
été délivrés & ce sujet.

GRAISSE D'YORKSHIRE

Un autre mode d'utilisation de la graisse de laine nous
vient ’ Amérique. Il consiste & récupérer les matiéres grasses
des eaux de lavage de la laine, de méme que celles conte-
nues dans les déchets de filature et de foulage des tissus. Le
produit ainsi obtenu est mis dans le commerce sous le nom
de graisse de Yorkshire (Yorkshire grease).

Les déchets de l'industrie textile, qui proviennent de
Uénorme consommation de savon et d’huile, sont traités &
Yorkshire par des acides, et la graisse ainsi récupérée est
employée en savonnerie. Les eaux savonneuses sont réunies
dans de grands réservoirs en ciment ou en magonnerie pou-
vant contenir la production d’une journée, soit 300 & 350
hectolitres. On installe génsralement deux réservoirs dont
'un se remplit, tandis que le contenu de I'autre est mis en
euvre. On acidifie ces eaux avec de I'acide sulfurique ou
chlorhydrique, la graisse de laine et les acides gras prove-
nant du savon employé montent a la surface ; on écume la
matiére grasse qui surnage le liquide, on la porte surde
grandes toiles filtrantes et on écoule I'eau & la riviére. Le
magma obtenu est mis dans des sacs qu’on abandonne &
eux-mémes dans un récipient pendant la nuit, en les char-
.geant de fardeaux qui en expriment une partie de I'eau. La
masse est ensuite pressée soit dans un filtre-presse, soit dans
une presse hydraulique chauffée par la vapeur. Le tourteau
formé dans la presse contient les fibres et autres impuretés ;
on'emploie comme engrais.
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Quant & la matiére grasse, de couleur brune ou noire,
de consistance gluante, c¢’est la graisse de Yorkshire.

Lewkowitsch a analysé des échantillons de cette graisse,
exempte de glycérides, d’huile minérale et débarrassée des
cendres ; il a trouvé les chiffres suivants :

Acides volatils. . . . . . . . . . . . 1,28 o/,
Acides gras libres insolubles . . . . . . 20,22 »
Acides gras combinés . . . . . . . . . 4847 »
Aleools . . « . & ¢ 4 4 v 0w e e s 36,47 »

Les acides volatils paraissent résulter de réactions secon=~
daires. A. et P. Buisine désignent les eaux de Javage de la
laine comme une source féconde d’acides gras volatils, de-
puis l'acide acétique jusqu’a l'acide caproique. Le suint
contient naturellement une certaine proportion d’acides
gras libres qui sont dus en partie a la décomposition du
savon. Les acides gras combinés forment avec les alcools
des éthers neutres (cires).

La graisse de laine, débarrassée de ses acides gras vola-
tils, est employée souvent comme lubrifiant et comme succé-
dané du dégras. Le plus souvent cependant elle est soumise
a la distillation par la vapeur surchauffée et fournit alors la
graisse de laine distillée.

.

DISTILLATION DE LA GRAISSE DE LAINE

En Amérique, cetle distillation se fait dans des appareils
en fonte d’'une contenance de & tonnes. Pendant les 10-16
premiéres heures, on les chaulfe & feu nu pour vaporiser
’eau ; ensunite on emploie la vapeur surchauffée pour dis-
tiller la graisse. Certaines graisses fournissent d’abord un
peu de «spirit oil », ensuite de la graisse distillée de pre-
miére qualité (first distilled grease) qui constitue une huile
jaune pale, claire, trés fluide qui, en se refroidissant, se
congéle en une masse onctueuse jaune pale.
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Cette graisse met 20 & 24 heures pour distiller. On ob-
tient ensuite une huile verte (green oil) qu'on recueille &
part pour la redistiller dans la suite avec de la matiére
fraiche ; on I’emploie également pour le graissage des gros
véhicules.

Environ 36 heures aprés le commencement de 1'opération,
on remarque que Ihuile distille épaisse et poisseuse; on
ferme alors 'arrivée de vapeur et on extrait de 'appareil la
poix résiduelle.

Cette premiére distillation fournit 20,76°/, d’eau et de
perte, 4,00 °/, de spirit oil, £3,54°/s de first distilled grease,
15,47°/, de green oil et 14,13 °/, de poix.

Le produit dénommsé first distilled grease est parfois sou-
mis & une nouvelle distillation qui fournit 96°/, de seconde
graisse distillée (second distilled grease) et 49/, de poix
tendre. On laisse refroidir lentement cette seconde graisse
et on 'abandonne & elle-méme & une température de 24° C.
pendant quelques heures. La stéarine se précipite sous une
forme granuleuse, on en élimine I'oléine par la pression.
Il est important que le refroidissement soit lent et graduel
si 'on veut obtenir un rendement élevé en oléine.

La matiére reste sous pression pendant 6 heures et four-
nit environ 66 °/, d’oléine de deuxitme qualité, que 1'on
filtre, et 349/, de stéarine. L’0léine est employée principale-
ment pour le graissage des laines, tandis que la stéarine est
utilisée par la corroirie pour nourrir les cuirs ; on I'emploie
également en stéarinerie.

Saponifiée par la soude, la stéarine fournit un savon qui
forme avec I'eau une masse gélatineuse dont on ne peut
extraire I'oléine par I'éther qu'avec les plus grandes diffi-
cultés,
~ On peut ajouter a la stéarine 23°/, de parafline sans
qu'il se sépare du pétrole dans la saponification. Cette pro-
priété de la stéarine permet de l'utiliser avantageusement
pour fabriquer de la colle qui n’est le plus souvent qu’un
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mélange de paraffine et de stéarine. Par contre, le savon -
préparé avec cette stéarine est de peu de valeur, parce
qu’il est peu soluble dans I'eau et qu’il ne donne pas de
mousse.

La propriété que posséde le savon de se transformer en
gélatine avec I'eau et celle de la graisse distillée de se mélan-
ger avec les huiles minérales sont dues & une teneur élevée
de la graisse en produits insaponifiables qui se forment
dans la distillation.

Les changements que subit la graisse de laine dansla
distillation consistent, d’aprés Lewlkowitsch, dans la trans-
formation des éthers composés en acides gras et hydrocar-
bures. Une partic des éthers neutres est entrainée a I'étatin-
décomposé par la vapeur et se retrouve dans la graisse
distillée. Les alcools libres distillent en partie comme tels,
une autre partie est transformdée en hydrocarbures avec
perte d’eau; ainsi, le cholesterol soumis a la distillation
fournit des hydrocarbures. Enlin, une partie des acides
gras, surtout ceux qui se déshydratent facilement, se trans-
forment & leur tour en hydrocarbures. La stéarine de la
graisse de laine distillée est dure, blanchatre ; elle différe
de l'acide stéarique du commerce par I'absence de structure
cristalline.

Le tableau suivant contient les chiflres d’analyse de stéa-
rine de graisse distillée (Lewkowitsch) :

é,_g “r{: Densité o .5 E‘;?- 2: fé

Auteurs ‘Eé%’ Eg —_— = :“-3 2w | B2 =

FE [+ g |2 {@E| 2| 2

a5 = g =5 | & =

S Llalse5c.a 8 C. = gz |

Hupst . . . ./ 45 | 48|0,9193( 0,836 | 0,6 |88,6 | 2,41 | 0,49| »
» . . . .|535|57]0,9144 » 1,48 (76,3 | 7,7 | 0,4 »

» T » » » 2,85]72,43) » 3421 »
Lewkowitsch. .} 41,5] » » » » (98,9 » » | 33,7
» Y » » » » » » 7.2 »
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Le résidu qui reste dans le fond de I'appareil a distiller
est le goudron de suint; on I'emploie pour le graissage des
cylindres chauds.

LA LANOLINE PURE OU CHOLESTERINE.
SES PROPRIETES

Bien que la lanoline soit connue depuis plus d’un siécle,
ce n’est que dans ces derniers temps qu'on a commencé a la
fabriquer industriellement. La lanoline ou cholestérine
C*H*0 + H*0 jouit des mémes propriétés physiques que
les corps gras, tout en différant d’eux au point de vue chi-
mique. On la trouve non seulement dans l'organisme ani-
mal, mais encore dans le régne végétal. Liebreich a dé-
montré qu'elle se trouve dans I'épiderme humain, les
cheveux, I'écaille de tortue, le sabot de cheval, ete. Pour—
tant, les calculs biliairesont été pendant longtemps la seule
substance dont on tirait la cholestérine, En 1872, Schulze a
décrit une méthode pour extraire la cholestérine de la laine
grasse (graisse de laine). 11 chauflait cette laine pendant
20 heures environ en vase clos 2 100° C. avec de la potasse
alcoolique et, aprés avoir soutiré et évaporé la solution
claire, il mélait le résidu avec de T'eau et le traitait avec de
Pélher. Par ce moyen il obtenait deux couches : la couche
aqueuse contenant les acides gras et la graisse de laine &
I'état de savons potassiques, et la couche éthérique conte-
nant de la cholestérine en solution. Par évaporation et re-
cristallisation & plusieurs reprises dans un mélange d’alcool
et d’éther, M. Schulze obtenait de la cholestérine pure.

La cholestérine ou lanoline se présente sous forme d'une
substance jaune, translucide, d'une odeur faible non désa-
gréable, alors que le suint brut se distingue par une odeur
désagréable de bergerie. Elle cristallise en tablettes clino-

rhombiques et a une réaction neutre. Elle est dépourvue
: 13
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d’odeur et de saveur, peu soluble dans l'alcool froid, mais
trés facilement soluble dans I’alcool chaud, ’éther et le chlo-
roforme. Elle se dissout aussi dans les acides gras. Son
point de fusion est de 1435° C. et sa densité de 1,067.

Le prof. Liebreich a observé que lacholestérine, quoique
insoluble dans l'eau, posséde la propriété remarquable
d’absorber de grandes quantités d’eau et de former avec elle
des émulsions ayant l'apparence de masses parfaitement
homogenes. La cholestérine méléeavec de I'eau est appelée
par lui lanoline. La lanoline du commerce contient 20 &
25°/, d’eau. C'estlui aussi qui le premier a atliré ’attention
sur la grande valeur thérapeutique de la lanoline. Peu de
temps aprés, un industriel de Berlin a commencé a fabriquer
de la lanoline pure, et depuis cette époque, la fabrication
s’accroit sans cesse, ce qui n’est pas surprenant en présence
des propriétés utiles de cette substance.

La lanoline peut étre employée a la place de la vaseline,
de la paralfine et du lard, et il y atout lieu de croire qu’elle
ne tardera pas & remplacer ces deux substances dans
I'usage médical. Grice a sa faculté d’étre absorbée parla
peau avec une extréme facilité, la lanoline constitue un pré-
cieux véhicule pour toutes sortes d’onguents, emplatres, etc.
Elle est aussi employée avec succés dans le massage.

En dehors de I'usage strictement médical, la lanoline est
aussi employée dans la fabrication des parfums, des savons,
des crémes, pour le graissage des objets en cuir, etc.

PREPARATION DE LANOLINE PURE

Pour préparer la lanoline avec le suint de laine, la pre-
miére condition est de séparer complétement de la lanoline
proprement dite les acides gras contenus dans le produit
brut.

0. Braun traitait les eaux de lavage de la laine dans un
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centrifuge qui retient la lanoline brute et les impuretés en
couches nettement distinctes et laissait écouler d’une ma-
niére continue 'eau de savon épurée. La lanoline ainsi ob-
tenue est ensuite triturée dans un courant d’eau, puis chauffée
avec de I'cau dont on décante la graisse. Celle-ci est sou-
mise d un nouveau pétrissage dans I'eau jusqu'a ce qu’elle
soit devenue bien blanche et onctueuse.

On prépare également de la lanoline blanche en partant
de la lanoline du commerce qu’on transforme en une
¢mulsion avec de 'eau, du carbonate de soude, de la soude
caustique, du savon, ete.

Ce procédé a été amélioré par Jalle et Darmstidter qui
traitent les eaux de lavage de la laine ou les émulsions pré-
parées avec la lanoline du commerce par une solution
de sels alcalino-terreux (de préférence avec le chlorure de
calcium) pour en éliminer les savons dissous qui se dépo-
sent alors & I’état de combinaisons insolubles. On les sé-
pare ensuite de la cholestérine au moyen du centrifuge.

La lanoline brute ainsi obtenue est extraite par l'acétone,
qui dissout la graisse de laine, tandis que les savons et les
impuretés y sont insolubles. On emploie I’acétone bouillant,
on laisse ensuite refroidir la solution ou bien on la distille
et on obtient ainsi la graisse pure exempte d'acides, qui,
triturée dans 1'eau, donne la lanoline pure.

On peut encore faire fondre la graisse traitée au centri-
fuge avec une faible quantité de chaux de marbre (marbre
caleiné) e épuiser ensuite par l'acétone la masse comple-
tement anhydre. Mais auparavant, on la traite par un
oxydant pour la débarrasser de sa couleur et de son odeur,
puis on saponifie & chaud par une solution alcaline les
acides gras qu’elle contient ; on obtient alors une émulsion

“analogue & celle formée par les eaux de lavage de la laine.

La graisse, dépouillée de sa couleur et de son odeur, ex-

traite par I'acétone, puis triturée dans I'eau, constitue la la-
noline du commerce.
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Un autre procédé d’extraction de la lanoline des graisses
de suint est décrit par Ch. Baron (*). On traite ces graisses
de la maniére suivante :

On se sert d’une chaudiére autoclave d'une capacilé de
1 500 litres environ, composée d’un cylindre en cuivre muni
de deux fonds emboutis et rivés.

A la partie supérieure se trouve un trou d’homme par
lequel on introduit la graisse de suint et les matiéres né-
cessaires au traitement. Le couvercle est muni d’un anneau
pour permettre de le soulever.

Il est maintenu pendant I'opération au moyen de serre-
joints a vis.

Au fond de I'appareil se trouvent deux serpentins:l'un,
barboteur, est destiné a élever rapidement la température
et a servir d’agitateur pour provoquer le mélange intime;
et l'autre, 4 retour, sert ala fin de 'opération a maintenir
une température égale et constante, pour aider a la sépara-
tion du savon et de la graisse éthérée. Au milieu, se trouve
un robinet pour la décantation, un robinet de purge est si-
tué au bas de I'appareil. Lautoclave porte en outre un ma-
nométre indicateur de la pression et une soupape de streté.

Dans I'autoclave, on met 800 kilogrammes de graisse de
suint, avec un hectolitre d’une solution de soude caustiquea
3025 B. suffisante poursaponifier les acides gras libres; on
ferme hermétiquement et I'on barbote pendant trois heures
a la vapeur, 4 une pression constante de 2 atmosphéres.

On verse ensuite, dans ce mélange de savon et de graisse
de laine ainsi obtenu,la quantité de 200 kilogrammes d’eau
et de 3C0 kilogrammes d’éther acétique, puis on agite vive-
ment pendant 8 heures & la pression de 4 atmospheres.

L’éther acétique dissout la graisse de suint non saponifiée,
tandis que I'ean se charge des savons et de la plus grande
partie des impuretés.

(") Rev. Chim. Industr. 1897, p. 111,
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Quand on arréte le barhotage, tout en maintenant la
température au moyen du serpentin & retour, le liquide se
sépare en deux couches; on décante par le robinet du
milieu la couche éthérée qui, plus légere, se trouve a la
surface et qu’on lave pour neutraliser, 4 plusieurs reprises,
avec l'eau légerement alcaline et chauffée a 60 degrés.

Finalement, on lave encore deux fois 4 'eau pure et ticde.

En distillant I’éther acétique, qui peut otre utilisé indéfi-
niment, on obtient la graisse de laine neutre et blanche qui,
filtrée, peut se vendre et remplir les mémes usages que la
lanoline,

L’eau chargée de savon est purgée par le gros robinet si=
tué au bas de l'appareil; elle est recueillie dans une cave
chauffée & la vapeur, en fer doublé de plomb (cette cuve est
munie de deux robinets, 1'un au milieu, 'autre au bas). On
traite cette eau savonneuse par une solution de 5 °/, d’acide
sulfurique & 66° B. pour neutraliser I'alcali.

On laisse reposer, puis on soutire 'eau acide, et on effec-
tue un ou deux lavages a l'eau pure maintenue bouillante
par un jet de vapeur.

Quand I'eau de lavage est neutre, ce dont on juge facile-
ment au moyen du papier de tournesol, on recueille les
acides gras qui peuvent servir & la fabrication des savons.

Les liquides acides provenant des diverses opérations
sont conservés dans des réservoirs; on recueille les traces
d’acides gras qui viennent nager 4 la surface.

L’eau acidulée peut encore servir pour d’autres fabrica—
tions.

EXTRACTION DE LA CHOLESTERINE ET DE LA PHYTOSTERINE
SOUS FORME CRISTALLINE

De méme qu'on peut se servir de la phytostérine con-
tenue dans les graisses végétales pour déceler leur présence
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dans les graisses animales, de méme Bohmer (*) a fait des
essais pour obtenir la cholestérine des graisses animales;
il recommande le procédé suivant :

50 grammes de matiére grasse sont saponifiés sous réfri-
gérant areflux avec 100 centimétres cubes d'une solution de
potasse a 20 °/,, préparée avec del’alcool a 70 %/, ; on agite
fréquemment le flacon au début jusqu'a ce que la solution
soit devenue claire, puis on I'abandonne & elle-méme au
bain-marie pendant 1/2-1 heure. Le liquide encore tiéde
est versé dans un entonnoir & décantation, le vase ayant
servi & la saponification est rincé avec 200 centimeétres
cubes d’eau, etla solution, suffisamment refroidie, est agitée
avec 500 centimétres cubes d’éther pendant environ 1 mi-
nute. Lorsque la couche d’éther s’est clarifiée, on la sépare
du liquide aqueux, et on traite celui-ci encore 2-3 fois avec
200~ 250 centimeétres cubes d’éther.

La solution éthérique de phytostérine resp. de cholesté-
rine, préalablement filtrée sur un filtre sec, est soumise ala
distillation pour chasser 'éther ; on chasse le peu d’alcool
qui reste le plus souvent dans la solution en la chauflant
sur le bain-marie et en y injectant de Iair.

Pour saponifier la matiére non encore transformde, on
chaufle le résidu sous réfrigérant a reflux pendant 5-10 mi-
nutes avec 10 centimétres cubes de liqueur de potassea 3 °/,
on verse immédiatement le liquide alcalin dans un petit
entonnoir & décantation, et aprés avoir rincé le ballon ayant
servi pour la saponification, on agite le liquide convenable-
ment refroidi avec 80 a 100 centimétres cubes d’éther pen-
dant une minute. Au bout de 2-3 minutes on fait écouler le
liquide aqueux qui s'est séparé de la solution éthérique, on
agite celle-ci encore 3 fois avec 3-10 centimétres cubes
d’eau, on la filtre et laisse évaporer I'éther.

(") D'aprés A, RénMer.— Zeitschr., f. Unters. Nalrungs u. Genusmittel
1898, p. 51.
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On obtient alors un résidu cristallin & cristaux rayonnants
de cholestérine resp. de phytostérine qu'on obtient par cris-
tallisation dans I'alcool absolu.

Dans une solution de cholestérine reprise avec de 'alcool
chaud, on obtient en laissant évaporer celui-ci, la cholesté-
rine en grandes tableltes minces, brillantes comme la soie,
de forme rhombique. En laissant cristalliser lentement une
solation alecoolique diluée de phytostérine, on observe la for-
matlion de cristaux en aiguilles ayant jusqu’a 1 centimétre
de long. Mais dans les solutions concentrées, on n’obtient
que des aiguilles trés fines. En faisant recristalliser plu-
sieurs fois, on oblient cependant aussi des cristaux larges
hexagonaux.

Lorsqu’il y adoute, on peut I'éclaircir en déterminant le
point de fusion qui est de 143° pour la cholestérine et de
136°,5 pour la phytostérine.Dans les solutions qui contien-
nent & la fois de la cholestérine et de la phytostérine, les
deux corps ne cristallisent jamais cote a cole, mais on ob-
tient, lorsque la phylostérine prédomine, ou si les deux
corps sont présents en proporlions égales, des cristaux de
méme {orme ou & peu prés que pour la phytostérine.

Lorsque la phytostérine prédomine sensiblement (1 par-
tie de phytostérine sur 10-20 de cholestérine), les cristaux
formés par cristallisation lente n’ont ni la forme de Ja
cholestérine ni celle de la phylostérine, mais ils se com-
posent de grandes tableties minces & bords garnis de fines
aiguilles émoussées.

Enfin avec des mélanges ot la phytostérine est encore
plus abondante (1 de phytostérine sur 50 de cholestérine),
on n'obtient que les formes cristallines de la cholestérine.

EMPLOIS DE LA LANOLINE

Indépendamment-de ses applications pharmaceuliques et
médicales, la lanoline peut étre employée pour limper-
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méabilisation des tissus et pour le traitement des cuirs ().

Presque simultanément deux Francais : d'une part, le
Dr A. Berthier, médecin major de I'armée, et M. Cordier,
pharmacien, ont fait des recherches, chacun dans une voie
différente, sur les applications de la lanoline. M. Berthier,
partant de ce principe que la lanoline devait jouer le prin-
cipal role dans imperméabilité de la toison du mouton ala
pluie, a pensé que cette substance pourrait rendre des ser-
vices dans I'imperméabilisation des vétements, question si
importante pour ceux que leurs occupations exposent aux
intempéries. Les vétements ordinaires mouillés, non sea-
lement augmentent la charge de celui qui les porte, mais
encore deviennent imperméables a l'air et & la vapeur
d’eau.

M. Berthier s’est rappelé fort & propos que les vélements
des Arabes sont imperméables 4 I’eau, et que précisément
ils sont tissés avec des laines non dessuintées : il n’a pas été
long & rapprocher les deux indications dans une relation de
cause a effet. Par conséquent, pour obtenir ce méme résul-
tat avec les vétements que nous portons, il suffisait de les
ressuinter, de leur rendre le suint original que nos procédés
de fabrication leur ont fait perdre. 11 y est parvenu du pre-
mier coup en recourant & la lanoline.

Il a choisi comme dissolvant I'essence de pétrole, et il
employait 10 & 20 grammes de lanoline pour 1.000 de dis-
solvant. La méthode s’est immédiatement aflirmée comme
excellente : elle peut se pratiquer d’aprés deux procédés
quelque peu différents, Ou bien 'on trempe le vétement
dans le liquide imperméabilisateur, on le laisse quelques
instants, puis on le tord pour en enlever I'excédent de li-
quide ; ou bien on imbibe seulement la surface extérieure
au moyen d’une éponge, en apportant une quantité suffi-
sante de la solution sur toutes les parties de 1'étoffe. Le

(1) Cf. Revue technigue, année 1902.
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premier procédé cotite naturellement plus cher, il nécessite
plus de solution, une partie de cette derniére ne servira
effectivement a rien, puisque'imperméabilisation n’a a agir
que sur la surface externe. Pour une capote, un pantalon et
un képi, il faut en moyenne 2 litres de la solution, mais la
quantité nécessaire varie essentiellement suivant que I'on a
affaire & des vétements neufs ou a des vétements usés, qui
prennent moins de liquide dans leur tissu. En tout état de
cause, il faut toujours que les vétements soient préalable-
ment netfoyés soigneusement (sans savonnage), pour en-
lever les poussiéres qui absorberaient inutilement la matiére
imperméabilisante et nuiraient & celte opération.

M. Berthier s’est livré & des essais comparatils sur des
hommes de troupes qui portaient, les uns les capotes ordi-
naires non imperméabilisées, les autres une collection d’effets
traités comme nous venons de le dire. Les résultats ont éLé
excellents : non seulement les hommes n’ont ressenli au-
cune chaleur particuliére sous les vétements imperméabili-
sés, mais on a constalé que I'évaporation dela vapeur d'eau
se fait mieux que sous des capotes ordinaires.

L’imperméabilisation obtenue de la sorte se distingue
nettement de celle que donne le caoutchouc, et c’est la pré-
cisément son mérite : le tissu n’est pas obstrué, le vétement
n'est mouillé qu'en surface, il ne retient qu'une faible quan-
tité I’eau, et cela méme avec les vitements que 'on donne
aux hommes qui viennent faire les grandes mancuvres et
quisoni souvent usés jusqu’a la trame. Bien entendu, avec
ceux-la I'imperméabilisation est sensiblement moins effec-
tive, mais encore satisfaisante. Les tissus ressuintés conser-
vent leurs qualités premiéres; ils séchent rapidement au
grand air, la couleur n’en est nullement changée, les
fibres de ces tissus sont méme rendues plus souples.

M. Berthier a réalisé ces résultats aussi bien avecla suintine
pure extraite par le sulfure de carbone qu'avec celle qui
provient de I'usine Holden, de Croix, ou de 1'usine Motte,
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de Roubaix, ou avec de la lanoline, ou encore avecde la
lainine anhydre de Vigier. Un savonnage superficiel et méme
répété laisse intacle 'imperméabilisation que donne la la-
noline. 11 n'en est pas ainsi quand il s’agit de suintine ; d’une
maniére générale, un savonnage profond attaque la matiére
imperméabilisante, surtout quand le savon contient une
forte proportion de soude a I'état libre. Mais le détachage
peut se faire, sinon avec l'essence de térébenthine, qui est
fort nuisible, du moins avec la benzine, qui ne nuiten rien,
ou avec l'alcool.

Ce que nous avons dit de ce procédé démontre que cha-
cun peut aisément le pratiquer, simplement en laissant sé-
cher quelques jours le tissu traité avant de I'exposer i la
pluie. Et il est bon de recommander a ce point de vue,
comme substance imperméabilisante, un suint neutre que
M. Berthier a expérimenté tout particuliérement, et s’en
est montré satisfait.

Presque en méme lemps qu’il arrivait a ces résultats si
intéressants au point de vue de I'imperméabilisation des
tissus, M. Berthier se disait également que cette graisse,
qui entretient si bien le cuir vivant du mouton, devait pou-
voir rendre des services précieux aux cuirs des chaussures,
et il se mettait & essayer la suintine sur les « godillots » des
hommes de troupe de son régiment. On sait que le cirage
classique rend le cuir dur et cassant, qu’il lui enléve toute
souplesse, qu’il lui fait faire des plis qui sont autant d’oc-
casions de blessures pour le pied du soldat. Enduisez les
chaussures avec de la suintine que vous faites pénétrer dans
e cuir par des sortes de massages, et vous oblenez rapide-
ment un cuir souple et imperméable, deux qualités pré-
cieuses. Du reste, par addition de noir de fumée on peut pré-
parer un cirage excellent (mais non brillant)avee la suintine.

M. Berthier avait remarqué également que ce corps gras
donnait de bons résultats sur le sabot des chevaux, et enfin
il en avait tiré un excellent parti pour soigner les pieds des
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hommes et notamment les peliles excoriations produites
par les chaussures. _

Ce coté réellement médical de la question préoccupait
depuis longtemps M. Cordier, dont nous avons cité le nom
plus haut, et il est arrivé aux résultats les plus remarqua-
bles, en inventant un produit dérivé du suint, et qu'il ap-
pelle agnoline. Au reste, alors que la lanoline, ce produit
extrait du suint qui avait pénétré dans la pharmacie, était
employée surtout comme véhicule des médicaments,
M. Cordier a découvert que, si son agnoline est suscep-
tible de rendre les mémes services en assurant une péné-
tration plus parfaite dems la peau, de plus elle est capable
d’agir par elle-méme et par elle seule sur nos téguments,
en leur rendant sans doute cette matiére cireuse qui se
trouve normalement dans la peau humaine et qui est pres-
que absolument semblable & la matiére cireuse que I'on a
pu isoler dans la suintine.

Par des lavages répétcs, par des distillations successives
qui isolent les parties huileuses donnant & la lanoline son
Caractere poisseux, il obtient son agnoline, composce pres-
que exclusivement d’éthers de cholestérine fondant a une
basse température, et non saponifiable par les alcalis. Ajou-
tons gu’elle s’absorbe avec une grande facilité par la peau :
elle dilate les pores de I'épiderme et lui communique une
souplesse & nulle autre pareille.

Nous n’insisterons pas davantage sur ces nouvelles appli=
cations de la lanoline; on trouvera d’ailleurs plus loin le
résum¢é des principaux brevets délivrés depuis quelques
anndes pour des procédés relatifs au traitement de la graisse
de laine en vue de son utilisation.

DOSAGE DE LA LANOLINE PURE

Poul‘ déterminer la lanoline dans les corps gras, Lie-
breich se sert de la méthode proposée par Liebermann pour
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la détermination du cholestérol. Cette méthode consiste a
dissoudre la substance essayée dans I'acide acétique anhydre
et & ajouter & la solution, goutte & goutte, de I'acide sulfu-
rique concentré. La présence de la cholestérine dans le
liquide détermine une coloration bleue.

Des résultats qu’il a obtenus dans l'analyse du suint de -
laine épuré, Liefschiitz conclut que ce produit doit posséder
les caractéres suivants :

1° Un suint de laine bien épuré doit &tre gras, mou et
onctueux, et ne doit pas perdre ces caractéres si on expose
pendant quelque temps & l'air. Il ne doit pas posséder
Podeur que donne le suint de laine brut.

2° Ilne doit pas noircir quand on le chauffe.

3° 0,5 gr. de la matiére mis en ébullition avec 5 centi-
métres cubes d’acide acétique glacial, refroidis et filtrés,
doivent se colorer tout au plus en jaune brunditre, non en
vert, si on y ajoute 4 ou 3 gouttes d’acide sulfurique con-
centré,

4> 2 grammes de matiére dissous dans I'éther et additione
nés de 2 gouttes d'une solution de phénolphtaléine doivent
se colorer en rouge si 'on y ajoute une ou au plus deux
gouttes d’une solution décinormale de potasse caustique.

5° Il ne doit pas laisser de cendre & la calcination.

6 11 doit étre exempt de chlore ; on s'en rend compte en
faisant bouillir un échantillon de suint avec de I'alcool ab-
solu additionné d’une goutte d’acide nitrique. Le liquide est

ensuite filtré et essayé par une solution alcoolique de ni-
trate d’argent.

EXTRACTION DE LA GRAISSE DES PEAUX

La présence de la matiére grasse dans le cuir tanné aune
grande importance au point de vue des propriéiés Ph}"
siques et de la conservation de ce dernier. Gest pourquoi
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on le sature souvent d’huiles. A. Lidow (') a analysé dif-
férents échantillons de peaux qui servaient & préparer du
cuir marocain; et il en a extrait la matiére grasse par
I'éther ; les quantités obtenues ont varié de 11,9 4 18,3 ?/,.
Les constantes de la matidre grasse furent les suivantes :
densité a 18° C. 0,925, indice d’acide 8, indice de saponifi-
cation 128, indice d'iode 27,5, indice de Hehner 95,5 (mé-
lange des acides gras insolubles et des alcools), indice
d’acide de ces derniers 84. Comme la différence entre I'in-
dice de saponification et I'indice d’acide des acides gras in-
solubles et des alcools est considérable, il faut admettre que
la matiére grasse contient une importante proportion
d’acides gras insolubles dans I'eau, de faible poids molécu~
laire el d’alcools & poids moléculaire élevé.

La matiére grasse extraile des peaux, trés dilficile a sa-
ponifier, est presque complétement insoluble dans I'alcool.
Les peaux dégraissées, séchées a 130-140° C. perdent la
propriété de se transformer en colle par I'ébullition avec
'eau. Cette graisse parait étre analogue au suint de laine.
Certaines peaux de mouton en contiennent jusqu’a 40 °/.

Dans les établissements imporlants de la République ar-
gentine on extrait la graisse des peaux de mouton par dif-
fusion au moyen de la benzine et de 1'alcool méthylique.
Les peaux, débourrées et humides, sont introduites dans
un appareil d’extraction, constitué par un tambour rotatif
revétu de zinc; le traitement dure 1 heure & 1 heure
1/2, Le role de Palcool méthylique est de faciliter le mé-
lange de la benzine avec 'eau. Les peaux sont ensuite re-
lirées de I'appareil et pressées rapidement; on obtient ainsi
la majeure partie du corps gras & 'état liquide. On récu-
pere ensuite le dissolvant par distillation.

William Fogar (Brevet fr. 260.799, 28 oct. 1897) pré-
conise le procédé suivant (3). On place les peaux, disposces

(Y Chem., Ztg. Rep. 1902, I, p. 87.
(%) Rev. Chim. Ind., 1897.
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sur des cadres ou des chissis, dans une cuve; aprés quoi,
le dissolvant, quipeut étre du péirole, de la benzine, ete.,
est élevé d’'un réservoir par une pompe et amené dans la
_cuve ou il pémétre et monte lentement, avec aussi peu
d’agitation que possible, jusqu’a ce qu'il baigne entiérement
les peaux.

A ce moment, on ferme la valve d’amenée et onlaisse les
peaux en cet état, pendant le temps voulu, pour que I'ac-
tion de dégraissage s’accomplisse ; pendant ce temps, le cou-
vercle de la cuve est fermé d’une fagon parfaitement her-
métique.

Lorsque le dégraissage est terminé, on fait revenir le dis-
solvant de la cuve dans son réservoir primitif, on met en
route un ventilateur-aspirateur ou autre appareil aspira-
teur approprié, de maniére A relirer, par évaporation,
tout le dissolvant qui reste dans les peaux; l’air passe
d’abord sur les peaux, puis dans des réchauffeurs d’ou il
revient sur les peaux au moyen de tuyaux et d’organes
appropriés.

Une fois le dissolvant saturé du suint ou de la matiere
grasse qu'il a extraite des peaux, on le conduit a un appa-
reil de distillation, disposé & promixité d’un condenseur,
d’ou il peut étre ramené dans son réservoir.

En disposant ainsi 'appareil, on peut maintenir le dis-
solvant & une basse température pendant toute 1'opération,
puisque la partie chauffée ou évaporée de ce dissolvant est
condensée avant d'étre mélangée & nouveau avec la partie
contenue dans le réservoir ; dans la pratique, il y a
un avantage particulier & ce que les choses se passent
ainsi puisque, lorsque le dissolvant s’échaulfe, il dissout,
outre la matiére grasse, d'autres constituants des peaux,
ce qui diminue considérablement la valeur de ces der-
niéres.

On peut encore disposer, a I'intérieur des cuves, des ser-
pentins dans lesquels on fera circuler de l'eau froide, ou
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bien placer un serpentin semblable dans le réservoir des-
tiné a contenir le dissolvant.

D’un autre coté, on a constaté que I'air et les gaz amenés
en contact avec les peaux pour évaporer le dissolvant, ont
un meilleur effet sur ces peaux et agissent sur celles-ci
d'une maniére plus avantageuse, si on les porte & une tem-
pérature douce avant de les introduire; ¢’est pourquoi,
I'emploi d’un réchaulfeur donne les meilleurs résultats. Na-
turellement, sa capacité devra étre proportionnée a la gran-
deur des cuves et a la quantité de peaux qu’on se proposera
de dégraisser.

Les corps gras extraits sont blancs ou colorés en brun ;
on les emploie en savonnerie et en sléarinerie.

GRAISSE DE FOULON

L’emploi des savons et des huiles grasses pour le fou-
lage des laines et des tissus, dans l'industrie de la soie ct
du coton, dans Ies teintureries, etc., a pris une extension
tellement considérable que la récupération de la matitre
grasse contenue dans les eaux résiduaires est tout indiquée,
méme si 'on fait abstraclion des graves inconvénients qui
résultent, au point de vue hygiénique, de leur écoulement
dans les cours d’eau.

On a calculé que I'Europe emploie a elle seule, pour le
foulage des draps, environ 500.000 tonnes de savon el que
les eaux de lavage pourraient fournir environ 100.000 tonnes
de savon calcaire d’une valeur de 22.500.000 francs.

Ily a plus de 50 ans quon a cherché a dégraisser les
eaux de savon et & récupérer ainsi une importante quan-
tité de matiere grasse qui, autrement, est perdue pour
Uindustrie. La méthode employée consistait et consiste en-
core actuellement & décomposer ces eaux par un acide fort,
sulfurique ou chlorhydrique. La matiére grasse s’en sépare
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alors en grande partie sous forme d'une masse émulsionnée
dont I'épuration donne lieu a la production d’'un déchet
assez considérable. Cette épuration a encore pour effet
d’accentuer la coloration foncée du produit.

Les vapeurs qui se dégagent de la chaudiére sont char-
gées d'acides gras volatils et constituent, par suite, une
géne pour le voisinage et un danger pour la santé pu-
Llique.

Pour parer & tous ces inconvénients, Vohl avait proposé
de séparer la matiére grasse au moyen du chlorure de
calcium et de transformer les sels de chaux ainsi formés
en un article d'éclairage,-en les traitant par une addition
de chaux caustique et les soumettant & la distillation.

Inutile d’ajouter qu’en présence de la concurrence du
pétrole, la fabrication de 'olédon — c’est lej nom du nous
veau produit — ne présente plus qu'un intérét rétrospectif;
par contre, la précipitation des eaux de savon par un sel de
chaux, etc. est toujours indiquée pour l'extraction des
acides gras de la matidre.

A cet effet, les eaux savonneuses sont traitées par une
solution aqueuse de chlorure de calcium jusqu’a ce (u’elles
ne donnent plus de précipité caséeux. Le savon calcaire
formé est ensuite éliminé par filtration des eaux & travers
de grands paniers garnis de toile de chanvre, puis égoulté
et pressé pour séparer la majeure partie de I'eau qu'il
contient. _

La masse déshydralée est versée dans des bacs de 4 métres
de haut et 17,50 de diametre, munis de couvercles, et ad-
ditionnée de la quantité voulue d’acide chlorhydrique
exempt d’acide sullurique. On active la décomposition par
injection de vapeur directe et on obtient les acides grasa
I'état ligquide. Les vapeurs qui se dégagent des bacs pen-
dant le chaullage passent dans un serpentin en fonte qui
débouche dans un récipient clos également en fonte. Ge-
lui-ci contient de I'hydrate de chaux et communique par
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un tuyau avec le foyer de la chaudiére. De cette manidre
les vapeurs et gaz odorants sont complétement éliminés et
comburés.

Lorsque le savon calcaire est entiérement décomposé,
on abandonne le mélange & lui-méme pendant 6 heures,
on recueille la matiére grasse puis on soutire la solution
liquide de chlorure de calcium par un robinet adapté au
bas de la cuve, qui est alors préte pour recevoir une nou-
velle charge. On ajoute a la matiére grasse une nouvelle
quantité d’acide chlorhydrique dilué, s’élevanta la moitié
de la quantité qu'on a employée pour décomposer le sa-
von, et on injecte de la vapeur d’eau pendant 30 & 45 mi-
nutes.

La matiére grasse s’étant'séparée|de lasolution aqueuse et
acide, on fait écouler cette derniére en ayant soin de fer-
mer le robinet quand la partie émulsionnée commence &
couler. La séparation de cette couche d’émulsion constitue
laphase la plus difficile dans la séparation des acides gras
et du liquide aqueux.

L’épuration des acides gras peut s’effectuer de trois ma-
niéres : elle peut consister soit en une simple déshydrata-
tion, soit en une déshydratation suivie du blanchiment et
dela séparation des acides gras solides et liquides. Lorsque
ces acides ne doivent pas étre employés immédiatement en
savonnerie et s'ils sont destinés & étre mis dans le commerce
sous forme d’acides gras, il est indispensable de les déshy-
drater. A cet effet la couche huileuse émulsionnée est
chauffée dans une chaudiére & feu nu, et additionnée de
sel de cuisine quand elle est de qualité inférieure, ou quand
il s’agit de graisse de bonne qualité, par la vapeur sous
pression qui circule dans un serpentin en spirale, enfer ou
en cuivre, posé sur le fond de la chaudiére. Ce dernier
mode de chauffage est surtout employé quand les matiéres
grasses proviennent de savon d’huile d’olives.

On a souvent intérét & blanchir les acides gras obtenus,
14
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tant pour les débarrasser de leur mauvaise odeur que pour
leur donner une valeur commerciale plus élevée ; on em-
ploie pour cela les méthodes générales de blanchiment et
de désodorisation des matiéres grasses. Mais d'une ma-
niére générale, le blanchiment de la graisse a foulon pré-
sente de grandes difficultés, car elle retient avec ténacité
les matiéres colorantes et les impuretés qui y sont dis-
soutes,

Dans beaucoup de cas, il est avantageux de séparer les
acides gras solides des acides grasliquides. A cet effet, les
acides gras blanchis sont versés encore chauds dans des bacs
de 3 metres de haut sur 1 metre de diamétre et refroidis
lentement & une température de 9°C. Pour séparer aussi
complétement que possible 'oléine de la stéarine il faut re-
froidir trés lentement la matiére ; de cette facon les acides
solides formeront de grosses agglomérations de cristaux,
tandis que dans le cas contraire on n’aura que du grésil qui
reste en suspension dans le liquide et sa séparation de
'eau présentera de grandes difficultés. Lorsque I'opération
est bien conduite, les acides gras solides s’attachenti aux
parois ou se précipitent au fond du bac en masses, qui
rappellent la forme du chou-fleur. On sépare la masse
liquide de la matiére solide par un robinet établi dans le
fond du bac; on met celle-ci immédiatement sous presse
pour en éliminer le reste d’eau. On l'emploie en sléari-
nerie.

Les corps gras extraits par un des procédés que nous ve-
nons de mentionner ne sont pasdes corps neutres, mais de
véritables acides quiattaquent fortement les métaux (alliages
cuivre-zinc).

Un autre mode de clarification des eaux de foulage
consiste & les décomposer par un lait de chaux. Le procédé
est le suivant: Auprés des machines de foulage et de rin-
cage se trouvent deux rigoles par I'une desquelles s’écou-
- lentles eaux épaisses,dans un bassin collecteur ; par l'autre
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on fait écouler directement dansles riviéres 'eau claire du
dernier ringage.

Ensupposant quele bassinait unecontenance de 150 métres
cubes il se rempliraen 15 jours d’eaux grasses provenant de
Iemploi de 1.000 kilogrammes de savon, et correspondant
au foulage de 4.000 kilogrammes de tissus. Quand il est
plein, on vide son contenu dans un autre bassin de la méme
contenance, situé & un niveau plus bas, en ayant soin d’y
mélanger pendant la vidange du lait de chaux qu'on fait
arriver en jet mince d’un tonneau dans lanochére. Lorsque
la situation topographique de l'usine ne se prite pas a la
superposition des bassins, il est indispensable de faire les
transvasements au moyen de pompes.

Le plan du second bassin est légérement incliné. Dans
un coin se trouve fixé au-dessus d'un canal de vidange,
un entonnoir prismatique en bois dont le sommet atteint
le plafond du bassin; cet entonnoir est muni d’'une série
d’ouvertures obliques fermdes par des bouchons de bois
pendant la durée du remplissage.

Le liquide se décompose instantanément aprés le remplis-
sage. Le savon calcaire se dépose sous forme de (locons,
englobe les matiéres solides qui se trouvent en suspension
dans le liquide, telles que matidres colorantes, peluche de
laine, etc., les entraine au fond et y forme bientot un pré-
cipité compact. Au bout de quelques minutes, la couche
supérieure du liquide est débarrassée du précipité [loconneux
elle est claire et incolore. Cette clarification qui s'étend & la
fois aux matiéres en suspension et aux matiéres colorantes
en dissolution, est tellement énergique que dans certains
cas on ajoute méme aux eaux savonneuses d’auires eaux
résiduaires fortement colorées pour les épurer en méme
temps.

L’apparition des flocons dans I’eau constitue un point de
repére etindique que I'addition d’eau de chaux est suffisante.
Cependant, un excés de chaux n’est pas nuisible a la marche
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de la clarification. On compte environ, suivant la teneur de
I'eau en savon, 3/10 de métre cube de chaux éteinte par
150 metres cubes d’eau grasse.

L’eau 6tant épurée, on vide le bassin en retirant par le
haut les bouchons de bois de I'entonnoir & I'exception de
ceux qui se trouvent au niveau de la couche de savon cal-
caire.

La déshydratation ultérieure du savon calcaire se fait en

partie par évaporation spontande, favorisée par la forma-
tion de crevasses. A cet effet, on réunit la masse sur un
¢Oté du bassin et on I'étend en couche peu épaisse. Si I'on
a I'emplacement pour établir un second bassin, la dessicca-
tion sera plus rapide par suite du temps que 'on gagne par
ce moyen.
. Le savon calcaire retient ’humidité pendant trés long-
temps ; par contre, il n’absorbe pas d’eau nouvelle, en cas
de pluie par exemple, par suite de sa consistance grasse. Un
bloc de ce savon, séchéa I'air, peut méme séjourner sous
I'eau pendant des jours entiers sans augmenter sensible-
ment de poids. Le résidu entidrement sec fourni par un
bassin est d’environ 4°/, du liquide traité.

La composition du savon calcaire varie suivant sa teneur
en acides gras, impuretés, matiéres colorantes, etc.; ony
trouve en moyenne : -

Eau, . . . . . . .o ... 0. 3110
Chaux et oxydede fer . . . . . . . , . 1847 »
Acides gras . . . . . . . P 5 om @ e 1196 =
Impuretés, fibres, ete, S B % o B 6,46 »

100,00 9/,

On le décompose par un acide pour en extraire les acides
gras, ou bien on l'emploie comme combustible ou pour la
fabrication du gaz & 'huile,

On a proposé aussi d’employer le sulfate de magnésie au
lieu du chlorure de chaux, la baryte caustique a la placedu
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lait de chaux. Quoique ces sels fournissent de bons résultats
quand ils sont employés seuls, leur action comme clari-
fiants est trés longue et ils ne produisent parfois leur effet
que lorsque la fermentation putride a fait son ceuvre.

Pour accélérer la précipitation du savon et la clarification
des eaux, Neumann a préconisé un procédé mixte qui con-
siste & ajouter d’abord aux eaux résiduaires un lait de chaux,
a agiter & fond pour bien mélanger et & compléter le trai-
tement, aprés un repos suffisant, par I'addition d’une solu-
lion de sulfate de magnésie ou de sulfate ferreux. La trans-
formation de la chaux et du sulfate en gypse d'une part, en
hydrate d’oxyde de magnésium et protoxyde de fer,de I'autre,
produit une clarification rapide des eaux, I’hydrate d’'oxyde
de magnésium & I'état naissant se combinant avec les ma-
tieres dissoutes et formant avec le gypse un précipité lourd
qui englobe les impuretés, les fibres en suspension dans le
liquide, et entrainant les combinaisons insolubles qui
viennent de se former. Le dépot, finement divisé, se préte
trés bien a la filtration, condition indispensable pour le suc-
ces de l'opération subséquente.En effet,les matiéres sont
pompées dans un filtre-presse qui retient les matiéres so-
lides sous forme de tourteau et laissent écouler I'eau absolu-
ment claire.

Le tourteau, c'est-a-dire le savon calcaire, est ensuite re-
pris soit pour la fabrication du savon, soit pour celle des
acides gras. Dans ce dernier cas, on le décompose par un
acide; les acides gras obtenus sont mis dans le commerce
sous le nom de graisse & foulon quand ils proviennent du
foulage, de graisse de laine quand ils proviennent des eaux
de lavage de la laine. On peut les blanchir, les épurer par
lavage, les porter & une température de 70-80° C. et ensuite
les abandonner au repos dans une cave aune température
~ moyenne. Pendant ce temps, les acides gras solides se S(?-

parent des acides gras liquides. Comme nous l'avons déja
fait observer, le refroidissement doit étre trés lent pour que
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les acides gras solides puissent se séparer en gros agglomé-
rats ; la chaleur solaire a pour effet de ralentir le procédé. En
hiver, il convient de garnir les récipients de matiére isolante
pour éviter les brusques écarts de température, sinon les
acides se concrétent en une masse uniforme de granulation
fine.

Avec une teneur relativement faible en acides gras solides
et lorsque la température de l'air est élevée, c’est-i-dire
quand on ne dispose pas de caves, la cristallisation dure
souvent de 2 & 3 semaines.

La masse cristallisée est mise sous presse et fournit alors
la stéarine ou I'acide stéarique de foulon, qu’on emploic en
stéarinerie ; tandis que l'oléine ou acide oléique de foulon
est employé en savonnerie.

Pour mettre le savon calcaire en ceuvre en vue de la fabri-
cation du savon de soude, on le fait bouillir avec du carbo-
nate de soude et de la vapeur surchaullée ; le savon monte
a la surface et on le sépare par le chlorure de sodium.

Comme nous 'avons fait observer ailleurs, le blanchiment
des graisses de foulon par les produits chimiques ne réussit
qu'imparfaitement ; celles colorées en brun foncé sont le
plus souvent réfractaires au blanchiment.

Le procédé de séparation des acides gras par cristallisa-
tion que nous venons de décrire n’est applicable qu’autant
que les eaux clarifiées puissent s’écouler facilement. Les
acides gras de la graisse de foulon ne peuvent étre employ®
en savonnerie que si on les extrait par distillation & la vapeur
surchauffée. Celte opération exige une surveillance cons-
tanle, sinon on obtient des produits de couleur avenante,
il est vrai, mais mélangés de substances insaponifiables
résultant de la décomposition de la matiére grasse. En
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outre, si la distillation est mal conduite, les savons fabri-
qués avec les acides gras obtenus prennent souvent une
couleur foncée au bout de quelque temps.

La distillation s’effectue de la méme maniére que pour la
graisse de laine. Mais, comme la graisse de foulon contient
toujours une certaine proportion de graisse neutre, il faut
la saponifier avant de la soumettre & la distillation. A cet
effet, on la traite avec une lessive de soude, en employant
par 100 kilogrammes de maticre grasse 6 kilogrammes de
soude caustique qu’onfait dissoudre dans une quantité d’eau
suffisante. On chauffe le mélange dans une cuve munie d'un
serpentin & vapeur jusqu'a ce que la dissolution devienne
claire, On arréte la vapeur, on décompose de nouveau le
savon par I'acide chlorhydrique dont on emploie une quan-
tité correspondante & celle de soude caustique. La décom-
position étant achevée, on injecte de la vapeur de ma-
nidre a séparer rapidement la matiére grasse de la solution
acide. '

Ensuite on supprime la vapeur et abandonne le mélange
d lui-méme pour permettre 4 la matiére - grasse de se réu-
nir. On soutire le liquide clair ou bien on le transvase sans
plus au moyen d’une pompe dans un appareil 4 distiller et
on chaufle pour chasser I'eau. Cette opération est indispen-
sable au point de vue de la distillation ultérieure de la ma-
tiére grasse par suite de sa tendance & mousser et a pénétrer,
par suite, dans le serpentin, ce qui obligerait & recommen-
¢or le travail.

L’appareil a distiller est en fonte, la tole étant facilement
8ttaquée par les acides organiques ; le chapiteau et le cou-
vercle du trou d’homme sont également en fonte. Le tuyau
darrivée de la vapeur débouche un peu au-dessous du fond
“de appareil & distiller; de 14 il sy éléve en spirale munie
de trous pour la sortie de la vapeur, de telle sorte que
celle-ci arrive finement divisée au contact de la masse. On
emploie de la vapeur surchauffée.
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Au début de Popération on chauffe d’abord modérément,
et on n’admet la vapeur surchauffée que lorsque la tempé-
rature dans appareil atteint 150° C. La distillation ne
commence qu'a 230°. Les vapeurs d’acides gras, passant par
le chapiteau, pénétrent dans un réfrigérant ol elles se con-
densent. Les produits plus volatils qui ne sont pas conden-~
sés sont conduits dans le foyer de la chaudiére pour y étre
comburés. Ces produils non condensables dégagent, en
effet, une odeur nauséabonde ; leur combustion constitue le
meilleur moyen de s’en débarrasser.

Comme résidu de la distillation, il reste dans l'appareil
une poix noire et consistante.

Les acides gras condensés en premier lieu ont une couleur
jaune péle ou blanche qui ne s’altére pas au contact de Iair
sila distillation a été bien conduite. Ils peuvent étre em«
ployés en savonnerie sans inconvénients en mélange avec
des corps gras neutres, car employés seuls, ils donneraient
un savon spongieux.

La graisse de foulon aune consistauce et une couleur trés.
variables; tantot elle est molle, analogue au saindoux;
tantot elle est tenace et difficile & extraire des tonneaux.
Celle de la premiére catégorle fond a 30-33° C. ; celle de la
seconde a 50° C.

Sa couleur est le plus souvent brun sale. Quand on veut
distiller la graisse de foulon du commerce, il faut d’abord
s’assurer qu'elle ne contient pas d’huile minérale, cas qul
se présente fréquemment.

La graisse de foulon se composant principalement d’acides
gras, ne doit jamais étre employée pour le graissage des
machines ; sa seule destination est la savonnerie. Mélangée
avec d’autres graisses, elle fournit du savon de graissage et
des savons résineux.
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BREVETS RELATIFS AU SUINT DE LAINE

Extraction du suint d'une graisse pure, neutre (Brevet
allemand n° 48. 030). — Le procédé qui fait 'objet de ce bre-
vet a pour but la fabrication d’une graisse pure, absolu-
ment neutre. 1l consiste & neutraliser par un alcali la graisse
extraite par I'acide sulfurique des eaux de lavage de la
laine, 41a dissoudre & I’état humide ou a I'état sec dans un
dissolvant énergique, tel que la benzine ou le sulfurede car-
bone, et d’ajouter immédiatement une solution de sel de
cuisine, de sulfate de soude ou d’un autre sel hydrophile.
Par ce moyen on arrive a séparer les parties savonneuses
de la solution de graisse qu’on obtient ensuite en chassant
le dissolvant par distillation.

Fabrication d'une gomme-résine solubledans I'eau (B re-
vet allemand n° 52.978, du 18 avril 1889). — Les gommes-
Iésines extraites des eaux de lavage et de peignage de la
laine constituent des produits nouveaux, absolument in-
connus jusqu’ici. Ils sont de couleur foncée, insolubles dans
la benzine, 'éther, le chloroforme, le sulfure de carbone,
l'acétone, I'alcool & fort degré, mais solubles dans I'eau,
I'alcool dilué et la graisse de laine ; onles obtient aI'état sec,
pulvérulent,

Ces produits,dont la présence dans les eaux de lavage de
la laine n’avait pas encore été remarquée jusque-la, sont la
cause de certains phénoménes que 'on observe dans le
traitement de ces eaux ; ces phénomeénes deviennent deéslors
explicables,

Le traitement appliqué est le suivant: On précipite le‘s
eaux de lavage de la laine par de I'acide sulfurique. Le t-ie-
pot résiduel ainsi obtenu, séparé de I'eau, constitue le point
de départ de la fabrication du nouveau produit. Ce dépot
S¢ compose d'impuretés, d’acides gras, de suint neutre et de
matiéres extractives.



218 LES HUILES ET GRAISSES D ORIGINE ANIMALE

Ce dépot tout d’abord est saponifié, puis dissous dans
cinq ousix fois son poidsde benzine,chauffé et agité jusqua
ce qu'il forme un mélange bien homogéne. On y ajoute en-
suite, tout en conlinuant d'agiter sans interruption,de I'alcool
4959/, en quantité égale a environ 1/10 'de la benzine
employée ci-dessus. Lorsque le tout est bien mélangé,
on abandonne la matiére au repos : elle se divise alors rapi-
dement en deux couches dont la supérieure se compose
d’une dissolution de lanoline, tandis que Pinférieure con-
tient les matiéres extractives.

On décante la couche supérieure. La couche inférieure,
qui contient encore un peu de lanoline, est reprise avec de
la benzine et de I'alcool comme le dépot obtenu en premier
lieu par l'acide sulfurique, et aussi souvent que ¢'est néces-
saire pour en ¢liminer complétement les derniéres traces de
graisse de laine, ce que I'on observe lorsque la couche su=
périeure qui seforme chaque fois en est exempte, car la
présence de graisse de laine dansles matiéres extractives fait
que celles-ci se dissolvent dans les dissolvants de celle-la,ce
qui est un obstacle 4 leur isolement a I'état pur.

‘Le dépot résiduel finalement obtenu est soumis a la dis-
tillation qui en élimine les produits qui y adhérent, puis
séché et traité par I'alcool absolu pour en éliminer les der-
niéres traces de savon ; onen obtient ensuite la gomme-ré-
sine par extraction par I'eau, parI'alcool dilué ou par quel-
que autre dissolvant,

Ce qui est nouveau dans ce brevet est le traitement par
la benzine et I'alcool et la formation du dépot débarrassé
de graisse de laine et de savons, et qui scul fournit ensuite
les matiéres extractives.

La gomme-résine ainsi obtenue est employée principale-
ment dans la fabrication du cirage pour objets en cuir.

Extraction de la cire de laine contenue dans la graisse
de laine {Brevet allemand n° 76.613, déliveé & Benno Jaffé
et L. Darmsteedter, 23 juin 1902). — La graisse de laine s¢
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compose essentiellement d'un mélange de combinaisons
éthérées de cholestérines et d’isocholestérines, et de divers
acides gras libres. Combinés avec certains acides gras, la
cholestérineetl'isocholestérine forment des éthers analogues
4 la cire et bouillant & une température élevée ; tandis que,
avec d’autres acides gras, ils forment des graisses molles,
plus ou moins fluides.

~ Laprésente invention a pour objet de séparer la graisse
de laine en les éléments de ce mélange, d'une part les
éléments solides analogues a-la cire, de autre les ¢léments
fluides, et leur traitement pour en isoler la lanoline.

On avait déja observé anlérieurement que, parmi les
graisses de laine, les unes sont plus ou moins solides, les
autres plus ou moins fluides. Dans le brevet allemand
u°® 42.172 se trouve la description d’un procédé d’extraction
de ces sortes de graisses de laine de différente consistance
(en partant du savon calcaire résultant du traitement des
eaux de lavage de la laine par la chaux); ce procédé
consiste & traiter le savon calcaire d’abord par I'alcool &
haut degré, ensuite par la benzine, le sulfure de carbone
oule benzol, et enfin, en troisitme phase, par I'éther etle
chloroforme.

Dans la premiére extraction on obtiendrait la partie la
Plus molle de la graisse de laine, dansla troisiéme, la partie
la plus dure, tandis que dans la deuxiéme on isolerait 1'¢lé-
ment de consistance intermédiaire.

Ona déja extrait également de la graisse de laine une
matiére analogue & la cire et désignée sous le nom de cire
de laine (Brev. all. 35.1 10), mais ce produit, moins dur que
celui désigné sous ce nom, est en réalité tout différent.

Le présent brevet a pour objet d’extraire de la graisse de
laine, non les éléments plus ou moins solides (6thers de
cholestérine et d’isocholestérine), mais la cholestérine et
lisocholestérine ainsi que les alcools gras supérieurs (qui
constiluent un des éléments de la graisse de laine) qu’on
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met en liberté aprés saponification, grace & la solubilité des
savons d’acides gras supérieurs dans certains solvants a
chaud, dont les savons se précipitent par lerefroidissement,
tandis que les substances qui forment la base de la graisse
de laine, c’est-a-dire la cholestérine libre, I'isocholestérine
et les alcools gras supérieurs (appelés cire de cholestérine
dans le brevet allemand 33.110) sont extraits dela solution
par distillation. Il est impossible de confondre ces corps
avec la cire sus-désignée, qui constitue un élément naturel
de la cire de laine, et qui n’est autre qu’un éther de choles-
térine et d'isocholestérine, c'est-a-dire une combinaison
chimique des alcools avec les acides gras supérieurs.

Lesinventeursont élaboré unprocédé quipermet d’extraire
dela graisse de lainela cire, ¢’est-a-dire les éléments solides,
sans lamodifier, et de laséparer des éléments plus ou moins
fluides. A cet effet, ils isolent d'abord les éléments solides,
ensuile progressivement les éléments liquides, ce qui donne
le moyen, en arrétant I'opération au moment voulu, de
décomposer la graisse de laine en deux ou trois produits
de consistance différente. Les différentes combinaisons
d’acides gras, en eflet, ne se séparent pas nettement comme
on pourrait le supposer, mais ils sont toujours mélangés
les uns avec les autres ; cependant, dans le mélange obtenu
tout d’abord, les combinaisons dont le point de fusion est le
plus élevé prédominent, les combinaisons & point d'¢hulli-
tionmoins élevé se séparent ensuite, tandis que les ¢léments
les moins solides restent le plus longtemps dans le mé-
lange traité, de sorte qu'on peut interrompre Vopération
quand on a obtenu d’'une part la cire de laine que l'indus-
trie emploie principalement comme succédané de la cire
d’abeilles, de I'autre la lanoline plus fluide qu’on reprend
pour I'épurer.

Ce procédé, d’ailleurs, peut étre appliqué de la méme
maniére a la graisse de laine brute, dont on peut extraire
d’abord la cire de laine, ensuite la lanoline brute que ses
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propriétés distinguent nettement du produit connu jusque-
la sous ce nom.,

Le procédé employé consiste & faire dissoudre la graisse
de laine dans 'huile de fusel ordinaire.

L’expérience montre que, en refroidissant la solution,
les éléments solides de la cire de laine commencent déja a
se précipiter & quelques degrés au-dessous de leur point de
fusion, et qu’ils entrainent peu a peu des quantités variables
des éléments plus mous — probablement des combinaisons
de la cire avec les acides gras inférieurs, — de sorte que
opérateur peut interrompre la précipitation dés qu'il juge
avoir isolé la cire en proportion suffisante et que la solu-
tion de graisse de laine brute ne contient plus que les élé-
ments fluides.

Ces derniers sont repris et traités d’aprés les procédés
brevetés antérieurement.

Distillation fractionnée de la graisse de laine (Brev.
allemand 73.379, du 15 février 1903. L. Krause et J. Mayer,
a Wittemberg). — La graisse extraite de la laine se compose
en majeure partie d’acides gras libres et de combinaisons
d'acides gras avec la cholestérine et l'isocholestérine.
Comme les cholestérines, quiforment environ la moitié des
¢léments contenus dans la graisse de laine, sont insaponi-
fiables et insolubles dans l'eau, il est impossible de les éli-
miner du savon comme la glycérine est extraite du savon
dans la saponification des graisses & base de glycérine,
mais elles y restent et rendent le savon inutilisable.

On ne réussit pas davantage a extraire du savon fait avee
la graisse de laine les acides gras libres au moyen des acides
minéraux, les cholestérines restant invariablement mélan-
gées avec les acides gras. La graisse de laine distillée par
la vapeur surchauffée n’est autre chose qu'un mélange de
cette nature. Un autre procédé consiste a émulsionner
la graisse de laine avec une solution de soude & chaud,
décanter la masse de cholestérine qui surnage I'émulsion et
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de déplacer de nouveau par un acide les acides gras du sa-
von. Enfin, un troisiéme procédé, encore plus compliqué et
plus couteux, consiste & chaufler la graisse de laine a I'abri
de l'air avec des alcalis ou avec de la chaux, & décomposer
ensuite par un acide le savon formé par la réaction et a ex-
traire les acides gras par la distillation  la vapeur surchauf-
fée.

Tous ces procédés sont compliqués et cotteux.

Le procédé qui fait 'objet du présent brevet est & la fois
simple et peu dispendieux; il consiste & traiter directe-
ment la graisse de laine pour en obtenir séparément les
acides gras et les cholestérines insaponifiables. Il est basé
sur ce fait que les acides gras dislillent avant les cholesté-
rines. La graisse de laine est donc soumise a une distilla-
tion fractionnée ; celle-ci peut étre exécutée avec emploi de
la vapeur surchauffée, ce qui suppose un outillage compli-
qué et une installation plus couteuse. C'est pourquoi les
inventeurs pratiquent la distillation fractionnée séche;
pour la mener & bonne fin, il suffit d’adapter un dispositif
permetlant d’éliminer soigneusement les produits gazeux
de la distillation. Ils y arrivent en placant'appareil de ma-
niére & amener les produits gazeux directement dans une
cheminée qui les écoule au dehors. A cet effet, les gaz de
décomposition s’échappent par le haut de 'appareil, taudis
que les produits condensés sont recueillis au bas. La distil-
lation séche est conduite de la maniére suivante : la graisse
de laine, telle que la fournit le commerce, est introduite
directement dans la chaudiére de I'appareil et déshydratée
tout d’abord & chaudiére ouverte ; la chaudiére étant en~
suite fermée, on commence la distillation proprement dite.
Les produits de la distillation passent d’abord par un tuyau
métallique de grande section et s’y condensent en majeure
partie ; ce tuyau débouche dans un autre tuyau, vertical,
qui traverse le toit et débouche dans I'atmosphére et par
lequel les gaz non condensés s’échappent, tandis que les
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produits condensés s’écoulent vers le bas dans un coude
ouils sont recueillis,

Il distille d’abord une huile jaune clair, composée en
grande partie d’acides gras libres, qui se condense au froid
en prenant une consistance granuleuse. Lorsque le produit.
qui distille commence & brunir, ce qui arrive généralement
quand on a distillé la moitié de la charge,on change de ré-
cipient pour recueillir & part ce produit qui se compose en
majeure partie de cholestérine. La distillation fournit donc
deux produits :

1* La premiére moitié du distillat, de couleur jaune clair
qui posséde un point de fusion peu élevé, et se compose en
majeure partie d’acides gras libres, facilement saponifiables,
méme & froid. Ce produit peut ¢tre employé en savonnerie
aprés qu'on l'a débarrassé par le raffinage, des éléments
empyreumatiques qu’il contient. Les inventeurs désignent
ce produit sous le nom de lanoléine.

2 La seconde moitié du produit, qui a une coloration
noire et un point de fusion élevé, se compose en grande
partie de cholestérine; on 'emploie & des usages divers dans
Pindustrie des corps gras, par exemple comme succédané
de la cérésine dans la préparation de la graisse & base de
vaseline pour 'entretien du cuir, etc. On le désigne comme
cholestérine brute.

Décomposition du suint de laine en ses éléments (Bre-
vet allemand n° 74.882, du 26 janvier 1893.Jacob Mayer, &
Francfort-s./Mein). — On décompose le suint de laine en
ses éléments tout en I’épurant, par la distillation dans le
vide sous une pression maximum de 100 millimétres. Le
distillat contient les acides gras libres, la cholestérine et
lisocholestérine & 1'état pur. La séparation de ces combi-
naisons se fait d’aprés les méthodes connues, en liquides et
en solides. Les produits ainsi obtenus sont employés dans
lla stéarinerie, la savonnerie et la fabrication de la lano-

ine. ‘
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Fabrication de graisse de laine de couleur claire (Bre-
vet allemand n° 76.381, du 26 mai 1893, W. Kleemann, 4
Hanovre). — Un fait qui a échappé aux observateurs est
que la coloration foncée de la graisse de laine ordinaire du
commerce résulte de la présence des produits de décompo-
sition de la gélatine et des matiéres albuminoides.

Sil'on réussit & éliminer ces corps de la graisse de laine
avant qu’ils ne se décomposent, on obtient finalement une
graisse de couleur jaune clair. Les moyens propres a ¢li-
miner ces impuretés d’'une dissolution de graisse de laine
dans la benzine ou dans d’autres solvants, sont I’acide tan-
nique, les acides ortho-pyro et métaphosphoriques, I'acide
acétique ou l'acétate de plomb, sous I’action simultanée ou
successive de l'alcool. Employés seuls, ces corps pris iso-
1ément sont impuissants & précipiter tout ou partie des ma-
tieres albuminoides, leur action doit toujours étre complé-
tée par celle de I'alcool. On peut introduire ce dernier dans
{a dissolution de graisse de laine soit en employant les réac-
tifs susmentionnés en dissolution dans I'alcool, soit en lesy
mélangeant a un état concentré en dissolution dans I'eau,
agitant et ajoutant ensuite I'alcool qui provoque immédia-
tement la séparation des impuretés précipitées. L’alcool em-
ployé seul reste sans action sur ces matiéres.

La précipitation obtenue d’une part par I'action simulta-
née des acides et des sels susmentionnés et par I’alcool de
Y'autre, est expliquée en ce sens que les corps gélatineux et
albuminoides qui, quoique insolubles individuellement dans
1a benzine, possédent néanmoins la propriété de se dissou-
dre avec la graisse de laine dans les dissolvants de cette
derniére, sont amenés par l'action des acides et des sels
précités, A I'état de combinaisons qui déterminent cette so-
lubilité. L'addition de I’alcool détruit celte solubilité et dés
lors elles se précipitent.

Ces propriétés ont donné lieu A 1'¢laboration du procédé
suivant :
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La dissolution de graisse de laine dans la benzine |(pré-
parée de préférence d’aprés les indications contenues dans
le brevet allemand n° 74.646) ou toutes autres dissolutions
de graisse de laine], est additionnée d’une faible quantité
d’acide phosphorique sirupeux ou de l'un quelconque des
agents ci-dessus mentionnés : on agite pour bien mélanger
et, sans arréter I'action de I'agitateur, on ajoute au mélange
de I'alcool en quantité correspondante a 2°/; de la benzine
employée. On cesse ensuite d'agiter et on laisse déposer la
maticre, ce qui exige trés peu de temps. Si 'on emploie
'acide phosphorique en dissolution dans l'alcool, il est
clair qu'on ne devra pas ajouter de I'alcool une seconde
fois.

La quantité d’acide phosphorique nécessaire pour préei-
piler les matiéres gélatineuses et albuminoides, etc., varie’
suivant l'origine de la graisse et sa teneur en suint; on la
détermine par un essai préalable. En régle générale elle ne
dépasse pas 2 /.

La solution de benzine, de couleur jaune clair, décantée
du précipité obtenu par I'acide phosphorique, peut étre éva-
porée aussitdt; elle laisse alors comme résidu une matiére
grasse de couleur jaune clair.

Cette graisse contient naturellement des acides gras libres.
Sil'on veut obtenir de la graisse de laine neutre, on procéde
diféremment ; au lieu d’évaporer directement aprés tiltra=
tion la solution de benzine qui surnage le précipité gélati-
neux et albuminoide, onla mélange avec des alcalis hydra-
tés, on chauffe le mélange et le soumet & uneagitation éner-
gique, puis on I'abandonne au repos. Au bout d’un certain
temps on sépare la couche aqueuse contenant le savon formé
e la couche de benzine surnageante qui contient la graisse
neutre. Si Pon éprouvait de la difficulté & séparer les deux
couches, on y ajouterait un peu d’alcool fort ou hydraté qui
faciliterait la séparation. La benzine contenant la graisse

neutre est évaporée soit directement, soit aprés déshydrata-
15
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tion avec du chlorure de calcium, pour éliminer les derniéres
traces d’eau ou de savon dissous.

La séparation des matidres gélatineuses et albuminoides
s’effectue sans difficulté d’aprés le procédé que nous venons
de décrire, lorsque la graisse de laine qu'on a dissoute dans
la benzine n’a pas été auparavant mise en contact prolongé
avec la chaleur. Mais si la graisse dissoute dans la benzine
a déja été chaulfée une fois jusqu'a vaporisation du dissol-
vant,ou si 'on opere sur de la graisse de laine du commerce
colorée en brun, qui a été préparée en soumettant le dépot
de lavage de la laine & la pression & chaud ou d’une maniére
analogue avec intervention de la chaleur, on ne réussit
qu'imparfaitement & décolorer la graisse de laine par la
précipitation de matiéres gélatineuses et albuminoides. Il
faut donc employer de la graisse dans laquelle les matiéres
gélatineuses et albuminoides n’ont pas été décomposées par
la chaleur.

La précipitation des matiéres étrangéres réussit le mieux
par Uemploi d’acides trés concentrés, tels que les acides or-
tho-pyro et métaphosphoriques,'acide acétique glacial,etc.

L’emploi de I'alcool seul ne donne aucun précipité.

Séparation des corps gras & point de fusion différent,
contenus dans la graisse de laine (Brev. all. nv 81.352,
du 9 sept. 1893. Eckenberg et Lars Monten, 4 Stockholm).
— La graisse de laine ordinaire se compose d’un certain
nombre de corps gras qui possédent des propriétés diffé-
rentes et qui sont caractérisés le plas sirement par leurs
points d’ébullition. Bien des procédés ont Eté proposés
pour séparer les uns des auatres les différents corps gras,
par exemple, par distillation, par les dissolvants, par lavages
et décantation; mais aucune des méthodes proposées ne se
préte & une exploitation industrielle, parce qu’elles sont trop
dispendicuses ou trop compliquées, sans d'ailleurs fournir
les produits qu’on avait entrevus, ce qui prouve bien que
les inventeurs n'en ont qu’une notion encore assez vague.
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Le procédé qui fait 'objet du présent brevet permet d’ef-
fectuer industriellement, d'une maniére tréssimple et peu
couteuse,la séparation des différentes graisses et d’obtenir
de la sorte des produits (au nombre detrois) auxquels leurs
propriétés assurent des emplois avantageux dans I'indus-
trie. La matiére premiére qui forme le point de départ de
cette fabrication est la graisse de laine ordinaire, neutre. Il
est d'ailleurs indifférent que cette graisse soit & I’état pur ou
a I'état brut.

La graisse de laine neutre, d’aprés le présent brevet, est
décomposée en différentes graisses neutres ; ce fraclionne-
ment est basé sur les points de fusion des différents compo-
sants de la graisse de laine neutre. Le procédé aboutit & des
produits autres que ceux connus jusque-la et dont la pro-
duction est basée sur les différences de solubilité et de den—
sité, respectivement sur la distillation de la graisse de laine
brute, et ont pour point de départ,non la graisse de laine,
mais le suint brut.

Pourisoler les corps gras neutres contenus dans la graisse
de laine neutre, celle-ci est fondue, refroidie et soumise a
une séric de pressions fractionnées & des températures ap-
propriées, soit dans des presses ordinaires, soit dans des
appareils centrifuges. On peutencore lasoumettre au chauf-
fage suffisamment prolongé a une certaine température pour
la soumettre ensuite a la pression.

Pour assurer anx produits un écoulement rémuncrateur
autant que pour faciliter leur fractionnement, on extrait de
la graisse de laine trois produits ayant des propriétés diffé-
rentes, en faisant refroidir lentement la graisse fondue
jusqu'a 33° C. dans des formes appropriées, de ma-
niére & obtenir des tourteaux peu épais, qui sont ensuite
soumis a la pression 4 chaud a une température de 30
435 C. ou traités dans le centrifuge a cette méme lempéra-
ture.

La partie de Ja graisse qui reste liquide & cette tempéra-
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ture s’écoule. Sil'on répdte la méme opération a 40-43°C.,
on obtient une autre fraction de la graisse.

Les produits ainsi obtenus sont les suivants :

1° La cholaine, corps gras fondant 4 une température de
25 429°C, ;

20 La cholepalmine, corps gras fondant a 37-38° C. :

3° La cholecerine, qui constitue le résidu de la pression
apres qu’on en a retiré la cholepalmine par pression ; elle
constitue une graisse analogue & la cire, de couleur jaune
clair, verdatre ou blanche, dont le point de fusion est com-
pris entre 49 et 55° C.

La graisse de laine ordinaire contient toujours les trois
corps que nous venons de désigner et, en outre, de la cho-
lestérine dont la majeure partie est retenue par la cholece-
rine dans le procédé ci-dessus.

La cholecerine a la consistance de la cire et peut étre em-
ployée comme succédané de celle-ci; la cholepalmine four-
nit par saponification des acides gras et peut-étre employée
dans la stéarinerie el la savonnerie; enfin, la cholaine
forme une excellente graisse consistante pour machines.
Tous les trois produits trouvent doncdes applications indus-
trielles bien déterminées.

Le fractionnement de la graisse de laine en ces trois pro-
duits peut ¢tre facilité par la décomposition de celle-ci an
moyen d’un dissolvant ou d’un mélange de dissolvants.
L’emploi du dissolvant ne vise pas a une dissolution frac-
tionnée, il a uniquement pour but de faciliter la sépara-
tion, aux différentes températures de fusion, les corps cris-
tallisables contenus dans la graisse de laine. Les dissol-
vants ne sont donc employés qu’en faible quantité et leur
aclion n’est pas mainienue jusqu’a compléte dissolution
de la graisse de laine. La suite du traitement est celle
déerite ci-dessus : fonte, refroidissement et pression frac-
tionnée.

Comme dissolvants on peut employer, dans ce cas, soit
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des hydrocarbures volatils, soit des dissolvants non vola-
tils, tels que des huiles grasses et des acides gras.

Quand on emploie des huiles grasses, on mélange le dis-
solvant avec la cholaine extraite par pression des corps gras
fondant & une température plus élevée, et on le sépare soit
par saponilication avec un alcali et dissolution dans I’eau,
ou bien on 'emploie aveclacholaine.

Une addition d’acides gras, par exemple d’acides stéa-
rique et palmitique, facilite la cristallisation des corps gras
- & point de fusion plus (levd, e sorte que la cholaine peut
en étre extraite facilement par pression.

Les acides gras doivent étre éliminés également par sapo-
nification des corps gras 4 point de fusion plus élevé,a moins
qu’on ne préfére employer tels quels les mélanges de corps
gras & point de fusion élevé et d’acides gras comme mafiére
premiére en stéarinerie.

Le procédé que nous venons de décrire permet de frac-
tionner la graisse de laine de telle maniére qu'elle ne laisse
pasderésidu de faible valeur, et qu'elle fournisse des produits
industriels nettement caractérisés, inconnus auparavant.

De celte maniére on peut donc utiliser complétement la
graisse de laine, tandis qu’avec les procédés préconisés jus-
que-la, cette graisse était incomplétement fractionnde et on
obtenait comme unique résultat un corps gras fondant &
une température peu élevée, qui ne représentait qu'une
fraction de la maticre mise en ceuvre, et laissait comme ré-
sidu un déchet important qu’on ne savait utiliser.

Emploi de la graisse de laine pour la fabrication d'acides
gras, de savons et de lanoglycérine (Brev. all. 99.502 du
29 juillet 1896. C. Schmidt, &4 Buckau — Magdebourg). —
l.—La graisse brute extraite de la laine est (A) saponifiée
par ébullition sous pression avec de 'ammoniaque alcoo-
lique. En faisant ensuite cristalliser la solution alcoolique
on sépare la masse en deux parties: l'une contient les
acides gras presque purs qui restent en solution, l'autre
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conslitue un mélange d’acides gras et d’alcools (lanogly-
cérine) et se précipite.

(B) De ce dernier mélange on extrait par cristallisation
dans I'acétone ou dans d’autres dissolvants analogues des
combinaisons qui se composent principalement d’acides
gras et fondent entre 60 et 75° C.

(C) De la solution obtenue en (B) on précipite une nou-
velle portion d’acides gras sous forme de savons en la trai-
tant par des lessives alcalines ou alcalino-terreuses concen-
trées.

(D) La lanoglycérine impure obtenue de la solution ré-
sultant de la filtration des savons par élimination du dis-
solvant est mise en ébullition avec une lessive alcoolique,
et aprés qu'on en a chassé I'alcool, on la fait dissoudre :
a) dans de I'alcool,de la benzine oudans un autre dissolvant
on en élimine ensuite les savons résiduels par lavage avec
une lessive alcaline, une solution de chlorure de calcium et
d’eau, on élimine de nouveaun le dissolvant par distillation
et on transforme la lanoglycérine en émulsion aqueuse en
la friturant avec de I'eau ; 0) en I’émulsionnant a plusieurs
reprises avec de I'alcool tres dilué et de I'ean, on la débar-
rasse des savons et on la transforme en lanoglycérine hy-
dratée.

II. — La graisse de laine saponifiée est (A) séparée par
cristallisation dans 'ammoniaque alcoolique en deux parties
dont I'une contient principalement les acides gras qui res-
tent en solution; tandis que lautre, qui se précipite, se
compose d'un mélange d’acides gras et de lanoglycérine.

(B) Ce dernier mélange est remis en travail de la ma-
niere décrite en (B) & (D); on peut aussi omettre la cristalli-
sation dans 'ammoniaque alcoolique et modifier la marche
des opérations en faisant d’abord dissoudre dans l’acétone la
graisse de laine saponifiée et extrayant ensuite d'apres I (B}
les combinaisons & point de fusion élevé ; reprendre celles= -
ci d'aprés I (C) et (D), ou les faire dissoudre dans 'acétone,
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précipiter les savons de cette solution d’aprds I (C) et ex-
traire de la solution d’acétone obtenue par filtration la lano-
glycérine pure d’apres I (D.

III. — La graisse de laine distillée est séparde en une par
tie solide et en une partie huileuse, d’aprés un procédé ap-
proprié : 1° De la partie solide obtenue on extrait d’aprés I
(B) les combinaisons fondant & 60-73° C. par cristallisation
dans l'acétone ou dans d’autres dissolvants. — 2° On fait
dissoudre la partie huileuse de la solution obtenue en 1°,0n
précipite d’aprés I(C),sous forme de savons,la majeure par-
tie des acides gras qui y sont contenus. — 3° La solution
résultant de la filtration des savons est reprise pour I’ex-
traction de la lanoglycérine pure d’aprés 1 (D).

Traitement de la graisse de laine. (Brev.angl.n°29.612,
du 14 déc. 1897. J. Hopkinson, T. Cowling et F.Hingworth,
d Bradford, Angleterre). — Ce brevet se rapporte au traile-
ment de la graisse brune qu’on obtient de la laine soit par
lavages, soit par les dissolvants, ou qu’on extrait des eaux
savonneuses par l'acidilication, ou des graisses qu'on en a
extraites par distillation.

1° La graisse est d’abord saponifiée partiellement par
Uébullition avec une quantité déterminde de soude caustique
ou de polasse. On y ajoute ensuite une quantité suffisante
de sel de cuisine ou toute autre solution sodique pour sé-
parer la matiére insaponifiable qui vient se rassembler 4 la
surface et constitue la lanoline anhydre. La couche sous-
jacente de savon et d’alcools gras est traitée soit par I'alcool
méthylique ou éthylique, soit par I'alcool dénaturé, ensuite
avec du benzol ou tout autre dissolvant qui élimine les
aleools gras; ceux-ci sont employés pour le graissage. Le
savon résiduel est misen ceuvre de la maniére habituelle.

2° Un autre procédé un peu différent consiste & sapo-
nifier complétement la matiére grasse sous pression par un
excés d’alcali caustique et d’alcool ordinaire ou dénaturé,
ensuile & y ajouter du benzol pour en extraire les alcools
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gras, ¢’est-d-dire la cholestérine et I'isocholestérine. Aprés
un repos suffisant, les matiéres se séparent en deux couches
qu’on distille séparément pour en éliminer le dissolvant. La
couche supérieure de benzol fournit un mélange d’alcools
gras, excessivement visqueux qu’on emploie pour le grais-
sage des machines.

La couche inférieure fournit un savon qu'on emploie
pour les usages domestiques ou industriels.

3° La matiére grasse condensée dans la distillation
est saponifiée par un léger excés d’alcali caustique, puis
mélangée avec de l'alcool ordinaire ou dénaturé pour sé-
parer les hydrocarbures. On la traite ensuite avec du benzol
ou une autre matiére analogue pour en séparer une nou-
velle quantité d'hydrocarbures. On distille la masse pour
chasser le dissolvant et on traile de la maniére habituelle le
savon résiduel obtenu. On peut encore le traiter par un
acide, et on obtient alors un mélange d’acides stéarique
et oléique qu'on fait cristalliser et dont on extrait I'acide
oléique par pression. L’acide stéarique est employé en stéa-
rinerie ; l'acide oléique peut servir pour le graissage dela
laine et la fabrication du savon.

Extraction de la potasse et de la matiére grasse
(Brev. angl. 15.131, du 9 juillet 1898. J. Smith et Sons et
W. Leach, a Bradford). — Pour extraire la potasse etla
matiére grasse des eaux de lavage de la laine et des aulres
fibres, on concentre les liquides jusqu’au degré voulu pour
pouvoir en extraire la malicre grasse et la solution de po-
tasse au moyen de 'appareil centrifuge.

On épure la matidre grasse obtenue et on en extraitla la-
noline. On concentre et calcine la solution de potasse; 'eau
évaporée pendant la concentralion est condensée et peul
servir pour d’autres usages.

Ce procédé est remarquable par sa simplicité.

Extraction de la graisse de laine brute (Brev. all.

99.953,du 18 aout 1897. E. Vial, Bruxelles). — Le précipité
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obtenu des eaux de lavage par l'addition d’un acide, est
mélangé et chauffé avec une certaine quantité de graisse de
laine ou d’autre graisse ; ce mélange facilite I'élimination
de I'eau et la séparation des impuretés des matiéres grasses.

Distillation séche de la graisse de laine (Brev.all.91.082
du 30 janv. 1896. J. Mayer, Nuremberg). — Pour éviter
que la graisse de laine ne se décompose dans I'appareil
pendant la distillation séche, on ajoute & la matiére des
huiles minérales a point d’ébullition élevé.



CHAPITRE VII

LES. DEGRAS

OBSERVATIONS PRELIMINAIRES

Parmi les nombreuses substances qui possédent la pro-
priété de transformer les peaux en cuirs, il faut ranger
également les huiles de poisson. Si I’on traite une peau
convenablement préparée avec de I’huile de poisson, celle-
ci subit une transformation, non encore expliquée, par la-
quelle la peau se transforme en cuir, c’est-a-dire en un
produit qui résiste a la putréfaction et conserve toute sa
souplesse méme aprs le séchage. Le cuir ainsi obtenu est
le cuir chamoisé. Ce cuir posséde sur celui préparé en tan-
nerie 'avantage de pouvoir étre lavé et séché ensuite sans
rien perdre de sa souplesse.

Pour préparer le cuir chamoisé, on emploie principale-
ment les peaux de buffle, de cerf, de chamois, de chévre,
de mouton, plus rarement celles de veau. Le cuir chamoisé
est employ¢ pour la [abrication des fouets, des bandages,
des gants, des vétements, des tabliers, des peaux pourl'en-
tretien des meubles, ete.

A ceteffet, les peaux subissent une préparation analogue
a celle qui précéde letannage. On les place d’abord pendant
2-4 jours dans I'eau pure en ayant soin de la remplacer de -
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temps en temps par de I'eau fraiche. Celte opération de la
trempe a pour but de ramollir convenablement les peaux,
Q’éliminer les restes de sang, et de sel dans le cas ol les
peaux ont été salées en vue de leur conservation.

La trempe étant terminde, les peaux sont plongées pen-
dant plusieurs jours dans un lait de chaux dilué : les poils,
cest-a-dire la partie superficielle des peaux est alors telle-
ment ramollie que I'opération subséquente du dépilage de-
vient trds facile; d’ailleurs, le mode de procéder est le méme
que celui usité en tannerie, avec cette différence que sidans.
la tannerie on s’efforce de conserver intégralement aux
peaux la fleur du cuir, on l’enléve en vue du chamoisage,
soitavec les poils, soit aprés le dépilage, parce qu'elle nuit
4 la pénétration du corps gras ; ce n’est que pour les peaux
trés minces, telles que les peaux de mouton, de chevreau,
qu'on épargne la fleur pour que le cuir ne devienne pas
trop mince.

Aprés la dépilation et I'enlévement de la fleur, on plonge
de nouveau les peaux dans un bain un ou deux jours afin de
lesramollircomplétement, puison enlévelesparties charnues
au grattoir. Ensuite, les peaux sont passées dans un bain
de son en fermentation et y séjournent pendant un ou deux
jours suivant leur épaisseur et suivant la température; en
les retirant de ce bain on les tord pour en extraire l'eau,
puis on leur fait subir les opérations du chamoisage pro-
prement dit,

A cet elfet,on peut employer aussi bien I'huile de phoque,
de baleine, de dauphin que celle de hareng. D’aprés les re-
cherches d’Eitner (Der Gerber, 1893, 243 et 256), I'huile
de dorsch serait la seule parfaite pour le chamoisage, tan-
dis que celles de phoque et de baleine n'auraient & ce point
de vue qu'une valeur inférieure, et que celle de requin serait
absolument impropre & cet usage.

Les opérations du chamoisage sont trés simples ct peu=
vent étre exécutées en un temps relativement court. Elles
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consistent a enduire d’huile de poisson les peaux préparées,
a I'y faire pénétrer par le foulage au moyen d'appareils
spéciaux. Aprés avoir été soumises & ce travail mécanique
pendant quelque temps, les peaux sont exposées a lair,
puis traitées alternativement avec le corps gras dans l'ap-
pareil a fouler jusqu’a ce qu’elles soient & peu prés saturdes
de matiére grasse. On les fait ensuite fermenter. Cette fer-
mentation a pour but de continuer la transformation chi-
mique de 'huile déja commencée par 1'exposition a lair.
Dans ce but, les peaux sont mises en tas; elles s’échauffent
alors considérablement et doivent étre retournées de temps
en temps.

Les peaux ayant ét6é suffisamment huilées, on les jelte
dans une chaudi¢re d’eau chaude, puis on les tord pour
faire sortir la plus grande quantité de corps gras; on ter-
mine, pour extraire ce qui peut rester d’eau et d’huile, ala
presse hydraulique. Le liquide quis’écoule pendant ces deux
opérations constitue ce qu'on appelle en chamoiserie le
moellon ; en lefaisant chaufler dans des chaudrons en cuivre
étamé, on le sépare par décantation de la plus grande quan-
tité d’eau qu’ilrenferme. On met les peaux, au sortir dela
presse, dans une lessive chaude de carbonate de potasse &
2° B. on les y laisse pendant une heure a une température
de 35° C. et on les tord. On décompose le savon formé avee
la potasse et huile par une solution étendue d’acide sul-
furique suffisante pour neutraliser l'alcali. On décante
I'huile qui est a la surface et, pour séparer la plus grande
quantité d’eau, on la fait recuire dans une chaudiére au
moyen de la vapeur surchauffée. Le corps gras ainsi obtent
est appelé dégras. Les peaux rendent 50 °/, de leur graisse.

Le moellon s’émulsionne facilement dans l'eau; celd
provient de la présence des matidres résinoides formées
pendant les diverses opérations du chamoisage. L'huile qué
L'on retire du moellon a une densité beaucoup plus élevée
que celle de I'huile de foie de morue, qui varie entre 0,923
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et 0,930, tandis que ['huile oxydée a une densité de 0,950.
Le moellon a la composition suivante :

ESL 2 % & 5 = % ® @ 8 @ » & & ¢ 58w e % J2
Huile de foiede morue. . . . . . . . . . .
Matiéres organiques . . . . . . . . . . . . 35
Matidres résinoides . . . . . .+ . . . . . . 8

Le dégras-moellon employé par les tanneurs et vendu
parles chamoiseurs est un mélange de matiéres grasses
animales (suif) avec le moellon et le dégras provenant du la-
vage des peaux ; on ajoute aussi une certaine quantité
d’huile de poisson.

Un bon dégras-moellon doit présenter & I'analyse la
composition suivante :

Matidre grasse . « . . . .« . ¢+ o 0 . . 10
Acidesgras . . . + . .« « o 4 . 0. . . 12
Matiéres organiques . . . . . . < .+ . . . 1
Matiéres résinoides. . . . . . * . . . . . D
Ball o = « % & & & & % & 5 # # § & @ u Of
Cendres. . . . . . « & « « v « v « o+ 0B

Le vrai dégras-moellon est vendu par les chamoiseurs &
un prix assez élevé, ce qui a donné I'idée aux chimistes de
chercher & fabriquer artificiellement le dégras-moellon, et
lui donner, par des produits chimiques et un travail méca-
nique, ses qualités émulsives.

FABRICATION DU DEGRAS

Les principaux procédés employés pour cette fabrication
sont les suivants (') :

1°Procédé Livache. — Ue procédé consiste a agiter I'huile
avec un mélange de plomb divisé, obtenu par précipitation
a1 moyen de lames de zinc, d’'une solution d’azotate ou

(') Barox. — Revue Chim. Indust., 1897, 225.
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d’acétate de plombet denitrate de manganése, sel soluble en
partie dans les huiles, puis & agiter I'huile aprés décanta-
tion, avec l'oxyde de plomb, de maniére & décomposer
I'exces de nitrate de manganése dont la déliquescence serait
un inconvénient.

Dans ces conditions, avec de ’huile de morue ou de ba-
leine, on obtient une huile épaisse, visqueuse, qui a aug-
menté de8°/, de son poids et qui s'émulsionne parfaite
ment avec I'eau. N

On peut ajouter, pour augmenter un peu la consistance,
de 10 a 15 °/, de suif.

2° Procédé allemand. — En Allemagne, on emploie ac-
tuellement un procédé qui consiste a chauffer I'huile, a 80°,
puis & incorporer 3° d’acide azotique a 36°: on laisse la’
réaction se prolonger jusqu’a son achévement, et on neu-
tralise I'exces d’acide par un peu d’ammoniaque.

Pour mémoire, mentionnons un procédé, pour fabriquer
le moellon artificiel, au moyen des huiles de foie de morue
et de baleine, qui a fait beaucoup parler de lui dans le monde
de la corroirie et de la tannerie ; mais ce procédé a du étre
abandonné comme ne donnant pas les résultats attendus :
-on se sert d’un appareil appelé four a oxyder, qui consisle
en une tour en tole de 5 métres de haut sur 0,50 de dia-
métre.

Le haut de cette tour est terminée par un réservoir con-
tenant I'huile qui s'écoule sur une platctorme percée de
nombreux trous de petit diamétre; dans chacun de ces
trous passe un fil de coton tressé, terminé par un nceud fai-
sant office de bouchon sur chacun des trous. Chacun de
ces fils a 4m,8 de long et est maintenu pendu perpendicu-
lairement dans la tour; 200 fils sont ainsi placés.

L’huile arrivant sur la plate-forme coule par capillarité,
lentement, le long des fils ot elle est regue sur une seconde
plate-forme, d’ol1 elle coule dans un réservoir. Un courant
d’air & 50° circule par une cheminée traversant la plate
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forme supérieure. L’huile doit passer trois fois pour dtre
oxydée convenablement. '

3° Autre procédé. — Ce procédé repose surtout dans
l'action et la forme de l'appareil ainsi que dans les propor-
tions et I’application des agents chimiques.

On se sert d’un appareil d’'une capacité de 6.000 kilo-
grammes environ ; cetappareild’uneformecylindro-conique
estentole d’acier étamée ; lecylindre mesure 2 métres de haut
sur 2 métres de diametre, et le cone un métre de profon-
deur; la hauteur totale prise du bas du cone en haut du cy-
lindre est donc de 3 métres. Muni d’un barboteur d’air et
de vapeur, ainsi que d’un serpentin de chauffe, I'appareil
posséde en outre 3 robinets, un au bas du cylindre, un au
milien du coOne, et le dernier tout a fait au bas, servant de
robinet d’extraction.

Cet appareil est d’abord chargé de 1.000 kilogrammes de
«graisse neutre de suint extraite par la benzine des laines »
et de 5.000 kilogrammes d’huile de foie de morue ou de
baleine; on faitagirle barboteur de vapeur pendant 3 heures,
en ayant soin de faire circuler en méme temps un courant
de vapeur dans le serpentin de chauffe, pour éviterla con-
densation de la vapeur dans I'huile.

Au bout de ce laps de temps, on arréte le chaullage et le
barbotage, on laisse reposer 3 heures, et I'on ddcante
eau.

On traite ensuite le mélange chauffé a la température de
40 degrés par 150 kilogrammes d’eau oxygénée et 430 ki-
logrammes d’eau et on agite pendant 5 heures au moyen
d'vn compresseur d'air & la pression constante de deuxat-
mosphéres.

. Ce procédé fournit un trés bon dégras-moellon suffisam-
ment consistant, d'une belle couleur jaune, s’émulsionnant
facilement avec l'eau et s’incorporant trés bien dans la
peau.

- Pour la fabrication des dégras, on doit bien veiller & la



Q410 LES MUILES ET GRAISSES D ORIGINE ANIMALE

parfaite neutralité des graisses de suint vendues sous le
nom de « suintine ».

La plupart des suintines vendues aux chamoiseurs, ou
aux fabricants de dégras, proviennentde I'épuration des
eaux de lavage des laines.

On décompose les eaux savouneuses par I'acide sulfu-
rique étendu, et les graisses recueillies 4 la surface sont la-
vées et livrées ainsi dans le commerce.

Mais il arrive souvent que ces graisses sont insulfisam-
ment lavées, et contiennent encore des traces d’acide sul-
furique ; comme pour mélanger la graisse de suint au dé-
gras, les chamoiseurs font fondre cette graisse dans des
chaudiéres en fer, il se forme du sulfate de fer, qui reste en
dissolution dans I'eau contenue dansle dégras.

Le dégras ainsi fabriqué tache les peaux en noir, parla
présence du sulfate de fer et du tanin de la peau, qui forme
de I'encre.

PREPARATION DU DEGRAS AVEC L'HUILE DE POISSON

On prépare une solution de potasse & 10-20 °/,, on la
chaufte jusqu'a I'ébullition dans une chaudiére, et on
fait arriver T'huile en un léger filet dans le liquide
bouillant, en faisant en sorte d’agiter continuellement soit
a la main, soit par un agitateur mécanique. La quantité
d’huile employée doit dtre déterminée dans chaque cas
suivant sa qualité; pour certaines huiles, la proportion
de corps gras peut aller jusqu'a 30 °/, du poids de la
solution de potasse, tandis que pour d'autres on n’en peut
employer qu’'une quantité beaucoup moindre. La proportion
voulue d’huile étant ajoutée, on continue encore & agiter le
mélange pendant un certain temps en maintenant le
chau(lage ; 'opération est terminée lorsque le liguide laiteux
et en apparence homogéne dont on préléve un échantillon
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de temps en temps, ne se sépare plus en deux couches aprés
un repos prolongé, mais s’épaissit seulement en se refroi-
dissant. On laisse alors refroidir la masse, tout en I'agitant
sans discontinuer, jusqu’a ce qu’elle commence i s’épaissir ;
on la verse ensuite dans les récipients méme d’expédition.

L’opération ainsi conduite fournit le plus souvent un
excellent produit, répondant & toutes les exigences. Mais,
il n’en est pas toujours ainsi, car pour certaines huiles on
peut prolonger le chauffage et I'agitation pendant des
heures entiéres, le produit se sépare invariablement en deux
couches au repos ; d’out il faut conclure que certaines huiles
de poisson ne possédent pas la propriété de former une
émulsion avec la solution de potasse. De la ressort la
nécessité de soumettre chaque fois 'huile a un essai d’émul-
sion préalable dans un vase a expériences.

Les huiles de poisson qui, & proprement parler, refusent
de s’émulsionner avec une solution de potasse, peuvent
cependant ¢tre employées avec succés pour la fabricalion
du dégras. A cet effet, on commence par faire bouillir une
solution de soude caustique trés faible, on y fait arriver de
Ihuile jusqu'a ce que le mélange devienne laiteux ; on ajoute
alors une solution de potasse trés concentrée en agitant
sans discontinuer jusqu’a ce qu’on ne distingue plus d’huile
dansle liquide. On conduit opération comme suit:

Dans une chaudiére de dimensions convenables on fait
dissoudre de la soude caustique solide & raison de 1 kilo-
gramme par 100 litres d’eau. Au-dessus de la chaudiére on
Installe deux récipients munis de robinets, I'un contenant
Phuile, I’autre la solution concentrée de potasse. On prépare
cette dernidre en dissolvant la potasse dans son poids d’eau
et abandonnant le mélange & lui-méme pendant 24 heures
et 'agitant de temps en temps ; au bout de ce laps de temps
on décante le liquide de la portion non dissoute et on le
verse dans le récipient susmentionné.

La lessive de soude est d'abord chauffée & I'ébullition, &

16



242 LES HUILES ET GRAISSES D' ORIGINE ANIMALE

ce moment on ouvre le robinet du réservoir d’huile juste
assez pour la laisser couler en un mince filet dans la chau-
didre et on agite énergiquement, Lorsque toute I'huile est
introduite, on attend que le mélange ait pris une apparence
laiteuse; a ce moment on y ajoute la solution de potasse
concentrée en un mince filet et on agite sans interruption
jusqu’a ce qu'un échantillon indique que le résultat cherché
est atteint.

Si I'on veut obtenir un dégras de consistance épaisse,
onctueuse, il convient d’augmenter un peu la dose de soude
caustique au début, et on lui donne une concentration de
1,5 42°/, au lieu de 1 °/,, aprés avoir déterminé soigneu-
sement par un essai direct la quantité exacte a employer,
car si I'on dépassait la quantité de soude- strictement
nécessaire on s’exposerait & obtenir un produit qui, aprés
refroidissement, se solidifierait. Le dégras doit avoir une
consistance onctueuse, facile a étendre sur le cuir qui, dés
lors, 'absorbe aisément.

PREPABATION DU DEGRAS DU COMMERCE

La liqueur blanche résultant du chamoisage, ou lhuile
obtenue par le traitement des peaux, connue sous les noms
de dégras pur, moellon, n’est employée qu’'en partie dans
la fabrication du dégras du commerce. Quand le dégras ré-
sultant du chamoisage fut devenu insuffisant pour satisfaire
les demandes, des fabriques surgirent qui se mirent &
traiter les peaux dans I'unique but de produire du moellon,
les trempant dans I'huile etles lavant ensuite avec de la
potasse et renouvelant ces opcérations surgles mémes peaux
jusqu'a usure. Ce produit constitue un élément du dégras
commercial.

Pour préparer ce dernier, il faut une chaudiére en cuivre,
une grande cuve en bois, un agitateur et un filtre. Les
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matieéres premiéres employées sont le moellon, 'huile de
poisson, la graisse de laine, du marbre du commerce ou de
la chaux noavellement brulée, quel’on convertit en hydrate
avec de la soude caustique a 30° B. 100 kilogrammes de
chaux blanche exigent 30 kilogrammes de lessive de soude.

Oncommence parverser danslachaudiere 80 kilogrammes
d'huile de poisson et 2 kilogrammes de marbre ou de chaux,
on chauffe et fait bouillir pendant une heure en agilant
sans interruption afin que I'huile se combine avec le marbre
et que celui-ci ne se dépose pas au fond ou il se carboni-
serait et communiquerait & 'huile une couleur noire qui la
rendrait impropre a l'usage auquel elle est destinée. La
masse écume fortement ; lorsqu’elle est redevenue claire a
la surface, on passe le liquide sur un tamis de soie posé
au-dessus de la cuve et on le refroidit & 43°. Pendant ce
temps, on a fait chauffer 4 30° dans la chaudiére de I'eau de
pluie ou de rividre & laquelle on a ajouté le résidu resté
sur le tamis, et quand I'huile est descendue a 45° dans la
cuve, on y verse l’eau par petites portions & travers le
tamis, et on agite sans interruption. Lorsque toute 'eau est
incorporée & la masse, on continue & agiter jusqu'a ce que
la masse soit complétement refroidie ; on I'abandonne alors
au repos. Le produit ainsi obtenu a le méme degré de
consistance a froid que le beurre frais.

Lelendemain on incorpore & cette masse 200 kilogrammes
de moellon, sans chauffer, ensuite 100 kilogrammes de
graisse de laine, 30 kilogrammes d’huile de poisson,
10 kilogrammes de suif et 10 kilogrammes d’huile de
palme préalablement chauffés & 40° dansla chaudiére et
mélangés intimement au moyen de I'agitateur. On mélange
le tout jusqu'a complet refroidissement et, au bout de
12 heures, on met en futs pour l'expédition. La masse
posséde alors la consistance onctueuse du beurre frais. Si
eau a 618 employée trop chaude, ou sil’on a dépassé les
températures prescrites, le dégras restera fluide, séparera



244 LES HUILES ET GRAISSES D'ORIGINE ANIMALE

de 'eau au repos et ne tardera pas a se couvrir de moisis-
sure,

*
¥ x

On chauffe 40 kilogrammes d’huile de poisson blonde
(du Groénland), puis on y mélange en agitant,

Chaux caustique de marbre . . . . 0kg,500
Bils = = s m 5 w © » & & & & 15 kilogrammes
Dégras naturel. . . v B @ @ g LU »
Huile de poisson blonde . . . . . 10 »
Huile de paline de Lagos . . . . . 15 »
Graisse de laine épurée . . . . . 40 »
BAls o 5 w wo v » 2 5 5 u w 5 Q0 »

;

Ce dégras contient alors : huile blonde de poisson 20 %/,
moellon (dégras) 40 °/,, huile de palme 6 °/,, graisse de laine
16°/,, eau 18°/,. 1l est excellent pour enduire le cuir qu'il
empéche de se dessécher et assure sa conservation pour
longtemps.

Autre procédé. — On se sert d’une chaudiére a feu nu ou,
si I'on dispose d’une chaudiére & vapeur, on emploie une
cuve en bois munie d'un dispositif pour le chaulfage par la
vapeur. Dans I'un et 'autre cas, on munit le récipient d'un
agitateur actionné par poulie et courroie, et construit de fagon
a maintenir la matiére en mouvement continuel. Lorsqu’on
chauffe & feu nu, on dispose le foyer de telle sorte que les
flammes ne viennent pas en contact direct avec la chaudiére,
mais on entoure celle-ci d’une double enveloppe qu'on
remplit d’eau.

La chaudiére, installée dans un fourneau en briques, est
surmontée d’'un rebord en bois qui joint hermétiquement,
elle est munie d’un agitateur et d'un couvercle en bois
fermant bien. De cette fagon, la température dans la chau-
diére ne peut pas dépasser le point d’ébullition, et les pro-
duits qu’elle contient ne peuvent é&tre brilés.

On verse dans la chaudiére une solution préparée un jour
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d’avance avec 5 kilogrammes de potasse et 10 litres d’eau
froide, et laissée au repos pour déposer dans un récipient
approprié. On ajoute dans la chaudiére 90 litres d’eau, on
chauffe ce mélange jusqu'a ébullition et, ce point atteint,
on fait arriver en mince filet dans le liquide quelques kilo-
grammes d’huile de poisson en agitant sans interruption.
On continue & chauffer et agiter la masse jusqu’a ce qu'un
échantillon, qu’on laisse refroidir, indique qu’elle est
arrivée a la consistance voulue,

On peut encore modifier I'opération en préparant une
émulsion d’huile de poisson avec une lessive concentrée de
potasse dans la chaudiere et ajoutant ensuite de leau
jusqu’a obtention de la consistance désirée.

DEGRAS D’OLEINE

L’oléine obtenue comme sous-produit en stéarinerie peut
étre utilisée avantageusement pour la préparation d’un bon
dégras; celui-ci cependant est inférieur, par ses propriétés,
4 celui préparé avec I'huile de poisson.

Le mode de préparation est le méme dans les deux cas,
opération commencant par l'introduction de I'oléine dans
la lessive de soude causlique bouillante. La formation du
liquide laiteux est généralement plus rapide qu’avec les
huiles de poisson; ensuite on ajoute la potasse caustique
et on agite jusqu’a ce que le produit soit achevé.

Si celui-ci, & en juger par un échantillon refroidi, parait
étre trop liquide, on ajoute une quantité correspondante de
savon d’oléine & la masse encore chaude dans la chaudiére.
Pour faire dissoudre rapidement ce savon sans formation
dé résidu, on lo coupe en copeaux et on continue a agiter
jusqu’ disparition compldte de porlions des fragments, ce
dont on s’assure en prélevant un échantillon, que la masse
soit parfaitement homogene.
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Beaucoup de praticiens s'imaginent que le dégras de
couleur brune a une efficacité plus grande que celui de
couleur pale; mais celte supposition ne repose sur rien, la
coloration brune étant due uniquement a Pemploi de
matiéres premiéres colordes.

Il est du reste facile de satisfaire la demande de dégras
coloré; il suffit d’ajouter & la masse encore chaude un colo-
rant approprié; un extrait de tanin fortement conceniré
est ce qu'il y a de plus convenable. On le verse dans la masse
chaude en un mince filet, et on agite jusqu’a ce que celle-ci
ait pris une teinte uniforme. Mais il faut veiller & ce quele
dégras conserve sa consistance onctueuse. Versé rapide-
ment sur une assiette en verre qu'on éléve au-dessus dela
vue, le dégras bien préparé laisse passer la lumiére unifor-
mément sans montrer de taches noires dans la masse.

DEGRAS DE DECHETS DE GRAISSE

Toute matiére grasse qui, en raison de sa teneur en
impurelés, est impropre aux usages ordinaires peut étre
transformée en ddgras par un traitement convenable.
Ainsi, par exemple, on peut préparer un excellent dégras
avec la graisse noire, nauséabonde, extraite par ébullition
des os qui se trouvent déja dans un état avancé de pulré-
faction.

A cet efet, la maliere grasse est chauffée dans une chau-
diere pendant une demi-heure & une température de 120-
130°; on a soin d'agiter continuellement; ensuite on ¥
ajoute 4 & 5°/ d'une lessive de soude 4 0, 59/, suivie de la
lessive de potasse comme dans la fabrication du dégras avec
les huiles de poisson. De celte maniére on obtient généra-
lement, méme sans I'intervention du savon comme épais-
sissant, un dégras de couleur brune qui remplit toutes les
conditions requises,
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DEGRAS NOIR

On le prépare en mélangeant au dégras chaud, coloré
avec du tan ou de I'extrait de tanin, un peu de sulfate
ferreux (vitriol vert) dissous dans une petite quantité d’eau.
La masse se colore en noir intense. Un tel dégras constitue
un excellent émollient pour le cuir noir.

DEGRAS ARTIFICIEL (')

Comme nous I'avons fait remarquer plus haut, un bon
dégras doit toujours contenir une certaine proporlion de
moellon auquel on ajoute, pour lui donner du corps, de
I'huile de poisson, de I'oléinc, de la graisse de colle, de la
graisse d’os, de ’huile de graisse de eoton de la graisse de
poisson, de I’huile de palme, etc.

Au point de vue du fabricant de dégras, le suint convient
le mieux, non seulement parce qu’il est trés bon marché,
mais aussi parce qu'il s’émulsionne rapidement. D'un autre
¢0ié, l'addition de résine, d’huile de résine ou d’huile
minérale doit dtre considérée comme une sophistication,
car ces substances n'ont pas la moindre valeur pour le
cuir,

Iy a peu de dégras composés qui ne contiennent une
certaine proportion de moellon. Voici quelques formules :

Moellon premier jus . . . . . . . 20 kilogrammes
Sty « + 5w s @ = s @ w5 2 O »
Huile de baleine. . . . . . . . . 2 »

On fait fondre ensemble les graisses dans une chaudiére
en chauffant jusqu’a une température d’environ 80° G., en

{E) D'aprés Leather Man., d’aprés H. a. C.,1904, no 30, p, 467, Iev. de
Chimie Industrielle, 1904.
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ayant soin d’agiter la masse jusqu'd complet refroidisse=
ment.

Autre recetle

Huile de haleine . . . . . . . . 20 kilogrammes
Chaux éteinte . . . . . . . . . 500 grammes
Moellon . . . . . . . . . . . 50 kilogrammes
Suint brut 3 . 20 »

Huile de palme. . . . . . . . . 30 »
Fau. . . . . . . . . . .« . .« 20litres

On chauffe I'huile de baleine jusqu’a environ 80° C. et on
y ajoute la chaux délayée dans un peu d’ean ; on agite
pour bien mélanger ; on ajoute ensuite le moellon, le suint,
I'huile de palme etl’eau et on agite la masse jusqu’a complet
refroidissement.

Dégras de mégisserte

Bami o % &« & & = o w 50 litres

Dégras. . . + « + « +« « + » . 90 kilogrammes
Ammoniague . 1 500 grammes
Huile de poisson . . . . . . . . 125 kilogrammes
Buife v 6 wom o B ow o owowom s 20 »

On introduit dans la chaudiére I'huile de poisson et le
suil, on chauffe pour faire fondre la masse, puis on ajoute
I'eau et'ammoniaque et enfinle dégras. On chauffe pendant
2 heures de maniére & porter la matiére a une température
de 80° C. et on agite jusqu'a complet refroidissement.

Autre formule

Dégras. . . . + « . + & & . - 50 kilogrammes
Huile de baleine . . . 5 . 125 »
Ammoniaque . . . . .« . 500 grammes
Bau ., . . + + + o . .« « o« 50 litres

Bife w o w » = & 25 kilogrammes

On met dans la chaudiére le dégras et 'huile de baleine
et on chaufle pendant 2 heures de mani¢re & maintenir dans
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la masse une température d’environ 80° C. On filtre en-
suite la masse encore chaude sur une toile grossiére de
chanvre, on y ajoute I’eau dans laquelle on a dissous I'am-
moniaque, on agite pour bien mélanger, puis on fait fondre
le suif dans le mélange, on agite jusqu'a complet refroi-
dissement.

Si I'on emploie du suint, on peut supprimer 'ammo-
niaque. Le réle de celui-ci consiste a favoriser I’émulsion
de la matiére grasse.

Les composés de dégras arliliciel peuvent étre divisés en
deux classes qui sont: ceux contenant du suint comme
base et ceux contenant de 'huile de baleine oxydée comme
base. Une analyse de certains dégras de la premidre caté-
gorie donne les proportions suivantes :

1
Suint brut. . . . . . . . . . . 20 kilogrammes
Huile de baleine . . . . . . . . 40 »
Huile minérale . . . . . . . . . 10 »
Suif s & m s b @ ow @ B W § W W 5 “»
Huile de palme brute. . . . . . « 5 »
Billi v o v o 5 & w o & ® & 20 litres

11
Suint brut. . . . . . . . + . . 30 kilogrammes
Huile de baleine. . + & « « « . . 30 »
Huile minérale . . . . . . . . . 15 »
Suif de poisson . . . . . . . . . B »
Bau . . . v 4 4 = - « < - s o« 25litres

III
Suintbrut. . . . . . . « . . . 40 kilogrammes
Huile de baleine., . . . . i o» ox OB »
Huile minérale . . ¢ w o om A0 »
Bau . . . . . . 4. 4 o v o . 25litres

Yoici maintenant quelques formules de dégras de.la‘
deuxidme catégorie, c’est-d-dire dont I'huile de baleine
oxydée est la base :



250 LES HUILES ET GRAISSES D ORIGINE ANIMALE

I
Huile de baleine oxydée. . . . 65 kilogrammes
SBnintbrot. . - - . & o ¢ . . . A0 »
Suif de poisson . e e 5 »
Eau . . . . . . . « . « . . . 20litres
i

Huile de baleine oxydée. . . . . 51 kilogrammes

Suint brut. . . . . . . . o 2t »
Huile minérale . . . . . . e & 2kg 500
Suwif . . . . . . B L
Résine . . _ W E O W 1 kilogramme
Eau . . . « o % s w v « « 2 litres

111
Huile de baleine oxydée. . . . . . 45 kilogrammes
Soitbrot. « « o 5 & 5 w5 o+ om 20 »
Huile minérale . . : $ m & & 4 »
SUE & v 2 e ¢ mm 858w & @ 4 »
Résine . . . .« « . v v o & & & i »
Bl « 5 x 5 2 = = s o » « o« 20 litres

v
Huile de baleine oxydée. . . . . . 32 kilogrammes
Suint brut. . . . . o w a0 »
Huile minérale . . . . . & 6 »
Résine . N 2kg 500
Suif's « a 3 . . 3 kilogrammes
Eau . . . § ® @ v @ @ 201,500

v
Huile de haleine oxydée. . . . . . 19 kilogrammes
Suint brat. . . . . . . . @ w7 »
Huile minérale " EEEE 9 »
Suif « & v v e e e e e e 2 »
Bégine « o < « 5 = &« & & & & 3 »
BEU . o w o # m v« « .« 20 litres

On voit par ces recettes que la valeur de certains dégras
artificiels est extrémement faible. C'est pourquoi les tan-
neurs ont intérét a faire controler par l'analyse chimique
la qualité des produits qu’ils achétent.
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SUCCEDANE DE L'HUILE DE FOIE POUR LE TRAITEMENT DU CUIR

On fabrique en Allemagne, sous le nom d’hnile de foie
de lion (Lcewenthran) un produit de couleur noire dont
I'ingrédient principal est I'huile de résine. Mais, malgré le
peu de valeur des matiéres premiéres employées, la fabrica-
tion de ce produit n'est pas exempte de certaines difficultés
qui proviennent surtout des exigences des acheteurs. Pour
étre de bonne qualité (commerciale), Uhuile de foie artifi-
cielle doit étre noir intense, exempte de fluorescence, et
avoir un reflet brun rougedatre quand elle est en couche
faible traversée par la lumiére ; de plus, elle doit étre par-
faitement claire et avoir une consislance sirupeuse. Frottée
entre les mains, elle ne doit pas étre trés onctueuse, sans
étre précisément gluante comme il arrive quand elle est
mélangée d’huile de vulcain (1).

L’huile de résine employée doit &tre trés épaisse, peu
odorante, et peu fluorescente. Plus elle est pale et claire,
meilleure elle est; une huile trouble et, par conséquent,
de couleur trop foncée, est moins approprice.

Le second élément employé est lhuile bleue (*) qui doit
également réunir certaines conditions. Il est ditficile de
faive disparaitre ou de masquer I'odeur forte et la fluores-
cence qui caractérisent cette huile et qui viennent dés lors
déprécier le produit final.

Lntroisiemelieu, on emploie le plus souvent encore comme
ingrédients de I'acide nitrique et de la mélasse de sucrerie.

(*) L'huile de vuleain (Vulean oil) est un produit américain. C'est une
. huile de graissage oblenue par la distillation des résidus de pétrole. Ces
résidus, & faible point d'ébullition, sont le naphte, la benzine, I'éther de
Pélrole, ete.

(%) Dansla distillation de la résine on obtient tout d'abord une eau acifie
{qwon utilise pour la fabrication de l'scide acétique), ensuite de Ihuile
brute de résine et finalement de 'huile lourde qui est I'Zuile dleue.
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On mélange 2 parties d’huile de résine avec une partie
d’huile bleue (les proportions varient suivant le degré de
viscosité demandé) ; on y ajoute ensuite de 'acide azotique
de moyenne concentration, lequel a pour but de détruire la
fluorescence du mélange, par suite sans doute de la forma-
tion de composés nitrés avec les hydrocarbures de I'huile
de résine ; ensuite de désodoriser la matiére et de lui donner
une couleur plus foncée. Il suffit, en général, d’employer 1,5
a2°/,dacide pour obienir ces effets dans la mesure compa-
tible avec la nature des produits. L’odeur de’huile de résine
ne disparait pas complétement, mais cela n’a pas d’impor-
tance si le produit final posséde les apparences de I'huile de
foie.

L’addition de 2 & 4 ¢/, de mélasse a pour but d’améliorer
a lafois la couleur et de masquer la mauvaise odeur. Pen-
dant toute la durée de Popération, qui se fait dans une
chaudiére ouverte, chauffée & feu nu, la matiére est main-
tenue 4 une température de 60-80° C. Dés que le produit
posstde les apparences exigées, on I'abandonne & lui-méme
pendant 2-3 jours pour le laisser se clarifier. Une addition
de 5 °/, d’huile de poisson ou d’huile de foie a pour effet
de T'améliorer considérablement ; il fournit dés lors de
bons résultats (').

Pour préparer de D’huile artificielle claire on procéde
comme suit :

On mélange de I'huile de résine de bonne qualité, jaune
pile, exempte de fluorescence, pas trop odorante, avec
1/3 ou 1/2 (suivant le degré de viscosité voulu, ete.) d’huile
russe dont on a détruit la fluorescence, d'une densité de
0,885, et on chauffe le mélange. Aprés refroidissement on
ajoute 5-10 °/, d’huile de poisson en méme temps qu'une
trace d’une solution de triméthylamine (0,10 °/, au maxi-
mum) et on agite pour bien mélanger. Si le mélange se

(1) L. E. Anpks et Ch. SaLTER. — Animal Fats and oils, Londres, 1898.
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trouble par suite de la faible quantité d’eau introduite par
la solution de triméthylamine, on abandonne la matiére &
elle-méme pour qu’elle se clarifie. Le produit ainsi obtenu
est semblable a I’huile de poisson pure dans toutes ses
propriétés et, quoiqu’il posséde une saveur amére, on peut
Iemployer avantageusement en mélange avec I'huile de
poisson pure dans I'industrie du cuir ().

() Op. cit.



CHAPITRE VIII

ANALYSE DES DEGRAS

Il est imporiant d'analyser les matiéres grasses destinées
a étre employées dans l'industrie du cuir; I'analyse seule
permet de se rendre compte: 1° si elles valent les prix de-
mandés et 2° si elles possédent les propriétés requises, et a
quel degré, pour atteindre le but auquel on les destine.

La premiére de ces questions peut étre résolue a I'aide
des nombreuses méthodes d’analyse qui ont fait leurs
preuves. La seconde question est plus difficile 'a résoudre
parce que les recherches sur I'action des corps gras dans la
préparation des cuirs et la forme sous laquelle ils se
trouvent dans les cuirs achevésn’out été étudiés que depuis
quelques années, et que les documents existants a I’époque
ne permettaient pas au chimiste de se prononcer en pleine
connaissance de cause sur l'action spécifique d’un corps
gras déterminé.

L’analyse des dégras a fait l'objet de recherches et de
travaux trés importants exécutés au laboratoire de Tharand
par le Dr Schroder. Désireux de créer une méthode simple
qui fat & la portée du chimiste de fabrique, le D= W.
Schmitz-Dumont en a puisé les éléments dans les travaux
de Schrider,et a ensuite publié son travail dans le Dingler’s
polytechnisches Journal. Comme le document fait autorité
en la matiére, nous ne saurions mieux faire que d’en donner
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la traduction compléte qui, 3 notre connaissance, n’avait pas
pas encore été publiée en France.

Bien que certains passages de ce travail soient de nature
a faire double emploi avec la méthode générale d’analyse
qui fait I'objet du chapitre suivant, nous avons cru devoir
maintenir intégralement la méthode du D" Schmitz-Dumont.

Les éléments & déterminer dans les dégras sont : I'cau, les
matiéres organiques insolubles dans I'éther de pétrole (et qui
se composent de fibres animales et végétales, de colle, de
matiéres albuminoides et autres impuretés) ; les matiéres.
insaponifiables, la cholestérine,les oxyacides gras; I'acidité,
lindice d’iode et l'indice de saponilication ; enfin les points
de fusion de la matiére grasse et de leurs acides gras.

DOSAGE DE L'EAU (')

24 3 grammes de la matiére grasse sont placés dans une
capsule de platine sans couvercle et chauffés lentement
sur la flamme nue du gaz; on a soin d’incliner légérement
la capsule de manidre & la chauffer par le coté. Sila matiére
contient beaucoup d’eau, elle entre peu & peu en ébullition
sous I'influence de la vaporisation de I'eau. Un léger bruis-
sement causé par l’échappement des dernidres vapeurs
d’eau, accompagné d’un pétillement de la matiére grasse
surchaufiée et du dégagement d’un petit nuage de fumde,
indique que I’eau est complétement vaporisée. Celte mé-
thode créée par Fahrion pour le dosage de I'eau dans les
dégras et les mélanges de matiéres grasses émulsionnées.
avec de I'eau, peut étre exécutée en 13 minutes, y compris
les pesées, si I'on a soin de refroidir la capsule en la posant
sur un bloc de fer.

- Des dosages exécutds d’aprés ce procédé a titre de con-

(Y) Faunton, — Zeitschr. emgew. Chem, 1801, p. 172.
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‘trole sur de nombreux échantillons de dégras dont la te-
neur en eau variait de 7 a 25 °/, donnérent des différences
moyennes de 0,2, correspondant & une différgnce de pmds
de 0,00% grammes sur 2 grammes de matiére grasse.

Lexactltude des chiffres ainsi obtenus fut encore con-
trolée sur 10 échantillons dans lesquels on dosa l'eau en
séchant 5 grammes de matiére avec 10 grammes de sable
calciné dans une capsule de platine, d'abord au bain-marie,
ensuite & I'étuve & 100° C. Dans cette opération la masse
fut souvent agitée avec une tige de verre, au bout de 3 heures
environ on obtint des poids constants. Les valeurs ainsi
obtenues différérent entre elles de 0,08 °/, en moyenne,
ce qui correspond & une différence de poids de 0,004 gr.
sur 5 grammes de graisse, soit sur les chiffres donnés plus
haut un écart de == 0,04 /,.

Ces diftérences sont sans im portance dans I'analyse des
dégras et des produits analogues. La méthode de Fahrion
pour le dosage de I'eau est donc préférable a toute autre,
eu égard & sa rapidité et & sa grande simplicité.

Dosage avee du sable Dosage au ercuset
0/y dleau dilferences 0/ d'ean différences

13,31 13,37 0,06 12,99 13,06 0,07
10,05 10,00 0,05 9,83 10,06 0,03
10,59 10,50 0,09 10,24 10,40 0,16
10,24 10,18 0,06 10,02 10,16 0,14

1,53 1,57 0,04 1,00 0,90 0,10
18,45 18,40 0,05 18,77 18,20 0,57
11,65 11,53 0,12 12,41 11,39 | 1,02
13,88 13,80 0,08 13,82 13,94 0,12
14,16 14,29 0,13 14,31 14,00 0,31
25,46 25,36 0,10 25,58 25,36 0,22

Lorsque la teneur en eau est faible, soit environ 1 °/, €
moins, cette méthode devient incertaine, car alors le bruis-

-



ANALYSE DES DEGRAS 257

sement {inal ne se produit pas, et une partie de la graisse
est décomposée par la surchauffe inévitable avant que toute
I'eau ne soit vaporisée. C'est pourquoi il est préférable dans
I'analyse du suif, des huiles de foie et d’autres graisses de
faire le dosage de 'eau sur 3 grammes de matiére,dans un
becherglass avec un petit biaton de verre, la température de
100° jusqu’a poids constant, en agitant fréquemment.

DOSAGE DES CENDRES

10-20 grammes de matiére sont placés dans une capsule
plate de platine et chauffés sur une petite flamme. On a soin
d’incliner la capsule de maniére que la flamme ne léche que
la paroi latérale. L’eau se dégage d’abord sans pétiller, en-

suite les vapeurs grasses s’enfllamment et toute la graisse est
comburde,

Simand (') aattiré l'attention sur la teneur en fer des
cendres de dégras et d’huile de foie. Tl a trouvé dans pres-
que tous les échantillons qu’il a analysés de I'oxyde de fer
en quantité variant de 0,003 40,102 °/,. En ajoutant au
moellon pur 0,5 °/,de savon ferreux, correspondaunt &
0,05 °/, de FeOs, il a observé dans les cuirs traités avec
cette graisse une coloration grise due 2 la formation de
combinaisons ferroso-tanniques (*).

Il s'ensuit que dans certains cas, on devrait doser le fer
dans les cendres, surtout lorsque leur coloration rougedtre
permet de présumer sa présence en quantité appréciable.

Dans les graisses analysées parl'auteur,on n’a ohselrvé la
coloration rouge que dans quatre cas, dans une huile de
foie de morue des 3 couronnes et dans 3 échantillons de dé-
gras. Il est probable que le fer, ou plutdt le savon ferreux,

(') Der Gerber 1890, p. 205.
(%) Cette coloration a de nouveau pu étre enlevée par lavage avec une
olution d'acide oxalique & 1 °/,.

17
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ne constitue pas un élément naturel de I'huile de foie et qu’il
a da étre dissous par elles dans les chaudiéres en fer (*).

Le dosage des autres éléments des cendres n’est utile que
lorsque la teneur anormale de celles-ci indique quon a
ajouté intentionnellement aux matidres grasses des sels ou
des savons (*).

DOSAGE DES ACIDES MINERAUX

Pour déterminer ces acides, qui sontnuisibles au cuir, on
introduit 10 ou 20 grammes de graisse avec 200 centimétres
cubes d'eau chaude dansunballon de capacité correspon-
dante, on agite énergiquement pendant 5 minutes, en fai-
sant en sorte de maintenir la température & un degré bien
supérieur au point de solidification. On met le ballon au
chaud jusqu'a ce que ’eau et la matiére grasse se soient
bien séparées et, aprés refroidissement,on filtre sur un filtre
mouillé, Dans une portion du filtrat on détermine le genre
d’acide minéral (il s’agit presque toujours de HCl ou de
H*S0%). D’aprés Benedikt (dnalyse der Fette, 1892,
p. 236), on dose directement 'acide dans le reste du fil-
trat ; mais ons’expose & de graves erreurs par suile de la
présence d’acides gras solubles dans I'eau, qu’une longue
ébullition ne parvient pas a en éliminer. Il faut donc

(1) A rapprocher de cetle constatation du savant allemand, faite en
1895 (Dingler’s polyt. Journal, année 1805 1er sem. p. 211) cette autre
constatation faite deux ans aprés par Ch.Baron (de Marseille). Voici com-
ment celui-ci s'exprime (Rev. de Chimie Industr. Ann. 1897, p. 226): « Un
important tanneur ne s’expliquait pas pourquoi sespeaux étaient tachées en
noir et ce n'est qu'aprés de longues recherches que j'ai pu constater quele
dégras qu'il employait contenait des traces de sulfate de fer, provenant
justement de la graisse de suint contenue dans ce dégras ».

{2) Normalement les matiéres grasses d'origine animale, végétale ou mi-
nérale, contiennent au maximum 0,4 4 0,2 9/, de cendre: le dégras et Ie
moellon en contiennent quelques millitmes, le dégras de mégisserie ep
contient environ 3 9/o. Seul le suint de laine brut accuse une teneur plus
élevée.
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agiter le filtrat deux fois avec 20 & 30 centimétres cubes
d’éther froid avant de faire le dosage avec une solution dé-
ci-normale de soude et d’ammoniaque.

DOSAGE DES MATIERES INSOLUBLES DANS I’ETHER DE PETROLE

Sila matiére grasse contient une importante proportion
d’eau,on enséche d’abord 10-20 grammes & 100° puis on les
fait dissoudre dans 50-100 centimétres cubes d’éther de pé-
trole (). On recueille la partie insoluble sur un filtre séché
a 100° et pesé,on rince avec de I’éther de pétrole,on la séche
a 100°, on pése et on incinére.

La matiére insoluble, abstraction faite des cendres, se
compose de fibres animales et végétales, de colle, de ma-
tiéres albuminoides et de savons. Si la graisse contient des
proportions importantes de savon, comme c’est le cas pour
le dégras de mégisserie, le dégras artificiel et d’autres ¢mul-
sions de matiéres grasses, il serait intéressant de doser le
savon, suivant la destination de la matiére. A cet elfet, on
chauffe I'insoluble avec environ 3 centimétres cubes d’acide
sulfurique dilué (1 : 10), on agite fortement, avec 30-30 cen-
timétres cubes d'éther neutre, on fait évaporer une partie,
plutot importante, mesurée, de I’éther contenant les acides
gras mis en liberté, on séche ce résidu a 100° on le pése et
le calcule surlaquantité totale d’éther. En outre, on fait
dissoudre les acides gras dans environ 20 centimétres cubes
d'aleool neutre,on ajoute 2-3 gouttes desolution de phtaléine
de phénol et on titre avec une solution déci-normale de
potasse alcoolique ou aqueuse.

De I'équivalent d’acide ainsi trouvé et de la quantité
d'acides gras obtenus, on calcule, finalement, la teneur

(1) L’éther de pétrole ne doit pas contenir d’éléments bouillant au-des-
sus de 75°, En soumettant le produit du commerce 4 un double fraction-
nement,on obtient la qualité voulue,en ajoutant & la distillation 5-10 gr.
de paraifine ou de vaseline par 1 ou 2 litres.
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en savon, lorsque I'analyse des cendres a indiqué la base
quia servi a former le savon.

Il est inutile de se demander si le savon contenu dans la
matiére est un sel neutre ou un sel acide, car la différence
qui peut en résulter pour la quantité de savon est sans im-
portance par suite de I'élévation du poids moléculaire des
acides gras.

DOSAGE DES MATIERES INSAPONIFIABLES

On fait dissoudre 10 grammes de la mati¢re grasse dans.
50 centimétres cubes d’alcool dans un ballon et, aprésy
avoir ajouté 3 grammes d’hydrate de potasse dissous dans
un peu d’eau (environ 3 centimétres cubes), on chaulfe &
I’ébullition pendant 1 heure 1/2 4 2 heures aprés avoir
fixé le ballon au réfrigérant condenseur (*).

Ensuite on dilue la solution avec 30 centimétres cubes
d’eau chaude et, aprés refroidissement, on agite I'insaponi-
fiable dans un entonnoir & décantation avec de 1'éther de
pétrole exempt d’éléments bouillant au-dessus de 73° C. Il
suffit d’agiter trois fois avec73-100 centimeétres cubes d’éther
de pétrole chaque fois. Pour éliminer lesavon dissous, lesex-
traits réunis sont agités trois fois pendant 3 minutes, chaque
fois avec une quanlité d'eau correspondant a environ 1/3 du
volume d’éther de pétrole employé; on sépare ’eau et on
élimine I'éther par distillation au bain-marie. On met le ré-
sidu dans un petit ballon taré, en ringant avec un peu d’éther
de pétrole,on y ajoute 2-3 centimétres cubes d’alcool absolu
pour faciliter la vaporisation des faibles quantités d’eau res-
tées en suspension dans I'extrait de I’éther de pétrole,on fait
évaporer et sécher le résidu a 100° jusqu'a point constant
(pendant environ 30 minutes).

(') Bien que la matiére grasse soit saponifiée le plus souvent au bout

d'une demi-heure, on a fixé ici une durée plus longue eu égard i la dif-
ficulté que présente la saponification des huiles de foie,
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Dans la premiére agitation de la matiére insaponifiable
avec I'éther de pétrole on recommande d’agir doucement et
d’une maniére continue pour éviter la formation d’émulsion
qui est trés génante. Malgré cela, il se forme de I'émulsion
dans les agitations suivantes qui sont beaucoup plus éner-
giques, favorisées par la présence de savons & poids molé-
-culaire €levé et insolubles dans I'alcool dilué () ; en ajou-
tant quelques centimétres cubes d’alcool bouillant, on
obtient ensuite une séparation rapide des liquides émul-
sionnés (7). _

Les matiéres insaponifiables ainsi éliminées peuvent se
<composer d’hydi‘ocarbures(huiles mindérales,huile de résine),
d’alcools gras supérieurs (alcools cérylique, citylique, cho-
lestérines), et de graisse restée insaponifiée. Il serait inutile
de saponifier de nouveau cette derniére, car, abstraction
faite de la graisse de laine, toutes les graisses saponifiables
sont complétement saponifiées dans les opérations que nous
avons décrites (*), de sorte qu’une saponification unique de
ces graisses ou de leur mélange permet de se faire unc opi-
nion sur la présence et la quantité des matiéres étrangéres
ajoutées. Nous reviendrons plus loin sur la recherche des
matiéres grasses insaponifiables.

Si l'on se trouve en présence de suint de laine, on ne peut
-en obtenir la saponification compléte par aucune des nom-
breuses méthodes préconisées pour ce cas spécial, ainsi que
I'a démontré Herbig par de nombreux essais (*) ; seule la
saponification sous pression a 105-110° C. avec une lessive
de potasse alcoolique double normale permet d’atteindre ce
but. Comme le procédé de saponification de Herbig basé

(') C'est le cas notamment pour le suint de laine et les mélanges de corps
gras dont elle fait partie,

(*) Dans ce but on a aussi recommandé la glycérine, mais elle a été
trouvée moins efficace. .

(?) Les cires, tras difficiles & saponifier, ne sont pas employées directe-
aent pour le traitement des cuirs.

(*) Dingler, 1894, 292, 42 ot 66.
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sur ce procédé a été perlectionné au point qu'on I'emploie
en méme temps pour déterminer I'indice de saponification,
nous le donnerons sous cetle rubrique.

E. V. Cochenhausen, dans un travail sur 'estimation de
la valeur du suint de laine (') fait observer que d’aprds ses
propres essais et ceux de Herbig, lorsqu’on effectue la sapo-
nification sous condenseur a reflux, elle atteint bientot un
certain maximum, et que la quantité de graisse restée insa-
ponifiée est assez uniforme (44,30 a 43, 39 °/, de la matidre
grasse extraite par 1’éther), malgré la diversité de provenance
de la graisse.

Le méme fait a ét6 observé dans la saponification de deux
échantillons de graisse de laine neufre d’aprés la méthode
indiquée au commencement du présent article. En une seule
saponification on a obtenu 41,02°/, et 42,70 °/, de matiére
grasse non saponifiée ; celle-ci, soumise a une nouvelle sa-
ponification conduite de la méme maniére, donna presque
exactement la méme quantité de matiére insaponifiée, soit
40,69 et 42,01 °/,.

Si cette constance des fractions facilement saponifiables
et de celles difficilement saponifiables se maintenait dans
un grand nombre d’expériences, la saponification sous con-
denseur & reflux permettrait elle-méme de reconnaitre si la
graisse de laine a été additionnée de graisses étrangéres, et
I'importance des écarts en plus ou en moins permettrait de
reconnaitre la proportion de ces additions.

DETERMINATION DES oxvAcipes (Dégrasgeéne) (?)

Ce dosage n’a d’importance que pour les huiles de foie,
les dégras, les mélanges de ces matidres grasses, et éven-
tuellement pour 'huile de lin (°).

(!) Dingler, 1894, 292, 191,

(%) Fannion, Zeitschr. angew. Chem., 1891, p. 540,

(%) Fahrion, en opérant d’aprés le procédé francais, a obtenu avec
T'huile de lin un excellent produit pour enduire le cuir.
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Dans une capsule en porcelaine d’environ 150 centimétres
cubes on met 10 grammes de la matiére grasse avec
5-6 grammes de soude caustique (') dissoute dans 10 cen-
timétres cubes d’eau et additionnée de 50 centimétres cubes
d’alcool & 95 °/,, et on opére la saponification a feu nu en
agitant le mélange sans interruption. Le chauffage & feu nu
n'a d’autre but que d’activer la saponification; on peut
faire cette opération au bain-marie avec un égal succes.
Lorsque l'alcool est complétement évaporé, on fait dis-
soudre le savon formé dans environ 100 centimétres cubes
d’eau bouillante, on verse la matiére dans un entonnoir a
décantation d'environ 500 centimétres cubes, et on la dé-
compose avec de I’acide chlorhydrique dilué (35 cenli-
métres cubes d’acide & 10 °/, suffisent pour 6 grammes
NaOII employés). Aprés refroidissement on agite énergi-
quement pendant 5 minutes avec 100 centimétres cubes
d’éther de pétrole (point d’ébullition maximum 75° C).
Lorsque, aprés un repos de plusieurs heures, I'éther de pé-
trole s’est séparé clair de la couche d’eau, on fait écouler
celle~ci par le bas ; les oxyacides non dissouss’attachent alors
aux parois du vase. On peut trés bien décanter le pétrole
par le haut sans entrainer les oxyacides. On lave ceux-ci
avec un peu d’éther de pétrole, on les dissout dans de
l'alcool chaud pour éliminer le sel qui peut étre englobé,
on évapore la solution filtrée au bain-marie dans une cap-
sule de platine tarée et, aprés avoir fait sécher pendant
1 heure & 100-105°, on peése. Dans I'évaporation, la solu-
tion alcoolique dcéborde facilement de la capsule; clest
pourquoi il ne faut pas la remplir & plus de moitié.

Silonaa analyser un grand nombre d’huiles de foie ou
de dégras, on peut gagner du temps en ne faisant pas une

(1) 8i I'on emploie la potasse, il faut décomposer le savon par H250¢
(40 centimatres cubes d'acide [1 : 5] suffisent pour 6 grammes KOH) vu
;l'“! HCI est entralné par dissolution quand on dissout les oxyacides dans

aleool,
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saponification spéciale pour la détermination des oxyacides,
mais en utilisant pour cela la solution savonneuse qui reste
aprés agitation avec I'éther de pétrole. On la reverse dans
I'entonnoir & déplacement, on ajoute 40 centimétres cubes
d’acide sulfurique dilué (1 : 5), on enveloppe le vase d'un
linge et on chaufle par la vapeur jusqu'a ce que l'alcool
soit vaporisé, ce qui a lieu le plus souvent en une demi-
heure. Le liquide étant refroidi, on sépare les oxyacides
de la méme maniére que ci-dessus avec de I'éther de pé-
trole.

D’aprés Simand (*), il reste toujours une certaine pro-
portion d’oxyacides en dissolution dans I'eau; on neutra-
lise celle-ci par 'ammoniaque, on évapore la solution pour
la réduire & un faible volume, on sépare les oxyacides avec.
de 'acide chlorhydrique et les ajoute & la portion princi-
pale. Mais, la proportion d’oxyacides ainsi extraite est telle-
ment faible qu'on peut lanégliger sans nuire a Pexactitude
de I'analyse.

On agite la solution d’éther de pétrole plusieurs fois 2
fond avec de I’eau pour extraire 'acide minéral qu’ellea
pu entrainer, et en la soumeltant a la distillation on ob-
tient les acides gras qu’on réserve pour la suite des opé-
rations.

DETERMINATION DES MATIERES GRASSES INSAPONIFIABLES.
DOSAGE DES CHOLESTERINES

Dans la plupart des cas on peut caractériser les matiéres
grasses qui ont résisté a la saponification en se basant sur
leur consistance, leur couleur et leur odeur si ce sont des
huiles minérales. Les huiles de résine, qui ont de ’analogie
avec ces derniéres, sont rarement mélangées aux graisses
employées pour les cuirs, aux huiles de foie et aux dégras

(!) BenepIRT, — Analyse der Fett, 1892, p. 166.
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a cause de leur odeur caractéristique et de leur faible émul-
sivité avec I’eau. Pour discerner ces maticres, il suffit sou-
vent de déterminer simplement leur densité (0,830 & 0,920
pour les huiles minérales; 0,960 & 0,990 pour les huiles de
résine) ou leur indice d’iode (huiles minérales : 21 ; huiles
de résine : un peu plus de 48), vu qu’on n’a pas toujours a
sa disposition un appareil pour déterminer l'indice de r¢-
fraction et de polarisation. Les réactions colorantes qu’on
indique pour les huiles de résine, peuvent étre rendues illu-
soires par le mélange de faibles quantités d’autres corps
(lipochrome). Ensuite, on peut aussi se servir avanta-
geusement de la solubilité dans l'acétone, 'alcool, l'acide
acétique glacial (') si I'on a assez de matiére a sa disposi-
tion. On peut d’ailleurs déterminer la densité avec de trés
pelites quantités en se basant sur celle d'un mélange d’eau
et d’'alcool dans lequel une goutte d’huile surnage.

Si les matiéres insaponifiables ont une consistance plus
ou moins solide, qui permet de présumer qu’on se trouve
en présence de graisse de laine, ou sid’autres circonstances
permettent de soupconner sa présence lors méme que les
matiéres auraient une consistance huileuse, le mieux est de
les saponifier de nouveau, cette fois sous pression.

Pourle but qu’on se propose ici, on peut faire la saponi-
fication dans un ballon de 100 centimétres cubes & parois
solides, et fermant trés exactement. On introduit la matiere
4 saponifier dans le flacon, au besoin a l'aide d'éther de
pétrole ou de quelque autre dissolvant, on élimine le dis-
solvant par évaporation, on ajoute environ 25 centimétres
cubes de liqueur de potasse alcoolique double normale, on
bouche le flacon et fixe le bouchon par une attache et
. chaufle pendant une 4-2 heures au bain d’huile 2 105-110°C.
On laisse ensuite refroidir jusqu'a 50°, on débouche le
flacon, on ajoute 50 centimétres cubes d’eau bouillante et

(*) Benepikr. — Op. cit.
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agite l'insaponifiable avec de I’éther de pétrole comme ci-
dessus. Aprés I’évaporation de P'éther de pétrole, la ma-
tiére résiduelle est exempte de substances difficilement
saponifiables.

Pour déceler le suint de laine, on précipite la cholesté-
rine sous forme d’acétate. A cet effet, on soumet les ma-
tieres insaponifiables a I’ébullition pendant 2 heures avec
15-20 centimétres cubes d’anhydride acétique ; on détruit
ensuite 'anhydride en excés en faisant bouillir le produit
de la réaction pendant 15-20 minutes avec 100-200 centi-
métres cubes d’eau, on filtre aprés refroidissement et fait
cristalliser 2-3 fois dans 15 fois la méme quantité d’alcool
bouillant. L’acétate cholestérylique, difficilement soluble
dans ’alcool froid, est ainsi débarrassé des autres corps;
on le recueille sur un filire et le place avec un peu
d’éther dans une capsule tarée, on évapore le dissolvant
et fait sécher ensuite pendant quelque temps a 100°. Le
poids de la combinaison d'acétyle multiplié par 0,9 (exacte-
ment 0,902) donne la quantité correspondante de cholesté-
rine.

Malheureusement, le dosage de la cholestérine par dé-
duction de sa combinaison acétylique n’a que peu de va-
leur et 'on ne peut y attacher aucune confiance _pour les
motifs suivants :

1° On ne posséde pas encore de données expérimentales
suffisantes sur la teneur exacte du suint de laine en choles-
térines;

2° Les combinaisons acétyliques sont des mélanges de
composition variable. L’acétate de cholestéryle pur
C#"H**02H* constitue une combinaison cristallisable en ai-
guilles et prismes dont le point de fusion est de 114° (),
tandis que les produits obtenus parle procédé ci-dessus se
présentent sous forme de corps jaundtres, floconneux qui

(1) Benedikt (Analyse der Fette (Ed. 1892) indique encoras le point de
fusion erroné de 92° donné par Lébich,
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s'agglomérent en une masse plastique analogue & la cire
quand on les desséche, et dont le point de fusion varie de
30 a 86° C.

D'aprés Lewkowitsch ('), la matiére étrangére la plus
génante dans ce mélange est surtout I'acétate cétylique,.
point de fusion 22° C.; on re peut le séparer de I'acétate
de cholestéryle par I'alcool. Dans un des échantillons ana-
lysés au laboratoire de Tharand, on réussit & former de
Pacétate de cholestéryle par une cristallisation soignée,
plusieurs fois répétée dans I'alcool, sous la forme caracté-
ristique d’aiguilles bien formées, fondant a 1i4> C. Mais,
en opérant sur 10 grammes de suint on n’obtint que
2 grammes de l'acétate & I'état pur.

2° La solubilité de l'acétate de cholestéryle n’est pas
assez faible pour exclure des pertes importantes; en outre,
ce produit, dissous dans l'alcool chaud, donne des solutions
sursaturcées qui ne précipitent complétement I'excés en dis-
solution qu’au bout de quelques heures. D’aprés des essais
faits au laboratoire précité, lalcool & 17° C. ne dissout que
1%/, de la combinaison acétylique cristallisée. Une dissolution
dans I'alcool bouillant, abandonnée a elle-méme pendant
1/2 heure pour cristalliser, et qui s'était pendant ce temps
refroidie & 15¢ C. contenait encore aprés élimination des
cristaux formés, 2,8 ¢/, de la combinaison en dissolution;
une autre en contenait 2,2 au bout de 1 heure 1/2 24 16°3 C. ;
une troisieme 1,29/, an bout de cing heures; une qua-
trieme 0,96 °/, au bout de 3 jours a13° C.

Ces conditions de solubilité rendent souvent impossible
la précipitation de la combinaison acétylique lorsque la
solution contient, & ¢oté du suint en faible quantité, une
grande proportion de graisses minérales. Celles-ci sont
également peu solubles dans U'alcool froid. Trois huiles de
vaseline du commerce, ayant des densités de 0,8963, 0,9088-

(") Journ, Soc. chem. Industry, t. X1, p. 134.
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et 0,9098, élaient solubles dans P’alcool a raison de 29,
1,7°/, et 2,4 °/, & 20° C. 1l est clair qu’'on ne peut pas tou-
Jours déceler les combinaisons acétyliques par I'alcool dans
les graisses minérales. Le cas s'est souvent présenté pour
les dégras analysés au laboratoire de Tharand. De la graisse
insaponifiable acétylée, on n'a pu séparer par dissolution
dans l'alcool aucune combinaison acétylique des graisses
minérales, bien que Ie point de fusion et la consistance des
acides gras aient permis de conclure & la présence du suint
de laine.

Dans ces sortes de cas on détermine la présence et ap-
proximativement aussila quantité descombinaisons dacétyle
en déterminant I'indice de saponification des matiéres in-
saponifiables acétylées (). Comme l'huile minérale est ré-
fractaire a I'acétylation, l'indice de saponification donne la
mesure directe de Pacétate de cholestéryle, respectivement
des autres alcools acétylés provenant du suint de laine.

Simand indique encore les moyens suivants pour recon=
naitre la présence du suint de laine : 1° la consistance du
dégras anhydre ; la présence de grandes proportions de suint
lui donne une consistance tenace et une surface brillante
non cristalline. 2° En outre, le point de fusion des
acides gras est augmenté par la présence des acides gras dv
suint, et la substance fondue dans un tube capillaire parait
completement diaphane avant qu’elle se soit fondue (voir
plus loin Suint de laine). — 3° L’odeur caractéristique de
suint quand on écrase la graisse dans la main. Toutes ¢
particularités considérées dans leur ensemble, peuvcﬂt
amener le chimiste exercé & découvrir la présence du suint
mais prises individuellement elles ne présentent pas une g""
rantie suffisante. Ainsi, quelques dégras analysés (n°* 1,

5 et 6, tab. V) avaient des acides gras de structure non cris-
talline ou trés faiblement ecristalline, bien que les {rés

() Lewkowirscu. — Journ, Soc. ehem. Ind. t. XI, p. 134.
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faibles proportions de graisses insaponifiables y contenues
excluent tout mélange de suint. L’augmentation du point
de fusion des acides gras ne constitue pas non plus par
elle-méme un signe certain de la présence de suint, car
une addition de suif augmente également le point de fu-
sion. :

Une autre réaction proposée pour déceler la présence du
suint dans le dégras est la formation d’un précipité consi-
dérable par 'ammoniaque dans la solution grasse alcooli-
que filtrée ; mais cette réaction n’a pas de valeur, car du
dégras notoirement pur et des huiles de foie, dissous dans
I'alcool, donnent des précipités blancs aussi bien avec I'am-
moniaque aqueuse qu'avec I'ammoniaque alcoolique.

B. Weiss (*) a indiqué récemment un procédé pour sépa-
rer rapidement 1'huile minérale de la cholestérine. Le dé-
gras déshydraté, dissous dans I’éther et additionné de moins
de 10 centimétres cubes d’alcool & 93 °/,, est saponifié par
0,531 gramme de sodium métallique (le suint n’est pas
complétement saponilié par ce procédé), puis évaporé &
siceité, et le résidu extrait 3-% fois avec de l'éther de pé-
trole dans un appareil Soxhlet ; dans cette opération I'huile
minérale serait seule dissoute. Mais, on ne voit pas hien
pourquoi la cholestérine qui est facilement soluble dans
Péther de pétrole, resterait indissoute. Cette possibilité
n'existerait ici que si la cholestérine était transformée en sa
combinaison sodique C*'H**0ONa, qui est insoluble dans
l'éther de pétrole ; mais cette combinaison, décomposable

par I'alcool, ne peut se former dans les conditions indiquées
icl.

DETERMINATION DE L’INDICE D ACIDE

5 grammes de la graisse, exactement pesés, sont placés
dans un ballon de 100-150 centimétres cubes et dissous dans

(1) Der Gerber, 1894, p. 123.



270  LES HUILES ET GRAISSES D'ORIGINE ANIMALE

50 centimeétres cubes d'un mélange composé de 2 parties
d’éther et 1 partie d’alcool. On y ajoute 5 gouttes d'une
solution alcoolique de phtaléine de phénol a 0,1°/, et on
titre jusqu’au rouge persistant avec une solution de potasse
aqueuse ou alcoolique 1/5 ou 1/2 normale. Il est trés facile
de reconnaitre 'achévement du titrage sans diluer la solu-
tion pour rendre la coloration plus claire, méme avec les
huiles de foie de couleur foncée, sil’on a soin pendantle
titrage d’imprimer au liquide du ballon un mouvement
giratoire qui ne laisse sur le fond de celui-ci qu'une couche
peu épaisse. Si la table d’opération est en porcelaine blan-
che, il est facile de reconnaitre dans cette faible couche
le commencement de la réaction alcaline : la coloration,
d’abord jaune brunétre, prend une nuance rougedlire
facile & remarquer. On se trompera rarement de plus de2
gouttes dans l'appréciation de ’achévement de la réaction.
Dans ces conditions on commettrait une erreur se traduisant
par 0,5 du nombre d’acide, ce qui est sans importance
pour l'analyse. Le chiffre d’acide multiplié par 0,5021
donne les °/, d’acide libre calculé en acide oléique (CL
aussi Détermination des acides minérauz).

DETERMINATION DE L'INDICE D'IODE

'On peut opérer d’aprésla méthode de Fahrion (). D’aprés
cette méthode on emploie: 1° une solution de sublimé conte-
nant 60 grammes HgCI® dans 1litre d’alcoola 93 °/,; 20 une
solution d'iode contenant 50 grammes d'iode dans 1 litre
d’alcool & 959/,. Ces deux solutions doivent étre conservées
en un endroit frais & 'obscurité ; 3° une solution de thio-
sulfate contenant 24 grammes Na*$:0%, 5H20 dans 1 litre
d’eau distillée ; 4° une solution aqueuse d’iodurede potassium
&10%,.

(1) Chem. Ztg,t. XVI, p. 862.
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On met 057,150 de graisse dans un ballon de 300 centi-
matres cubes, bouché & I'émeri, on la dissout avec 10 cen-
timétres cubes de chloroforme, on ajoute 10 centimétres
cubes de solution de sublimé, puis 10 centimétres cubes de
la solution d’iode en ayant soin de faire revenir dans la
burette exactement le méme nombre de gouttes de solution
d'iode, on mélange bien en agitant le ballon, on laisse re-
poser pendant 2 heures ; on ajoute ensuite 20 centimétres
cubes de la solution d’iodure de potassium, puis 100 a
150 centimétres cubesd’eau,on agite]le ballon afond eton titre
avec la solution de thiosulfate jusqu'a ce que le liquide,
fortement agité, devienne incolore. Quand on approche de
la fin du titrage, ce qu'on reconnait lorsque la couche de
chloroforme passe du brun au rouge cerise, il faut avoir
soin de bien agiter aprés I'addition de chaque goutte de la -
solution de thiosulfate. On effectue en méme temps un essai
en blanc, pour déterminer le titre de la solution d’iode. Si
pour une graisse on a usé moins que la moitié de la solu-
tion de thiosulfate que dans l’essai & blanc, il faut recom-
mencer la détermination avec une quantité double de so-
lution d'iode et de thiosulfate. Pour titrer la solution
de thiosulfate on peut fort bien se servir de l'iodure de
potassium, qui a ¢té essayé par C. Meineke,de prélérence
au bichromate de potasse employé dans la méthode de
Volhard.

Il était intéressant de vérifier si, pour les matiéres grasses
A forte teneur en eau, par exemple le dégras (20 °/, d’eau),
l'addition d’iode est sérieusement influencée par la présence
de I'eau. Si I'on considére que dans 057,130 de dégras
a 20°/, d’eau, celle-ci ne représente que 057,03, on est
obligé de convenir qu'elle ne peut guére diminuer la
toncentration des 20 centimétres cubes d’alcool employsé,
niexercer une influence défavorable sur le résultat. Aussi,
des analyses paralléles faites d’une part sur le dégras, de
Pautre sur Ia graisse qu'on en a extraite avec I'éther de pé-
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trole, ont fourni des résultats également concordants, ainsi
que le montrent les chiffres suivants :

Teneur en enn du dégras | I0giee SHoG 48 feetas B 18 pran eoaealta
13,31 69,0 69,4
10,05 52,3 53,3
10,59 63,9 63,7
10,24 70,7 70,5
18,45 89,1 89,5
11,65 126,0 125,7

Il s’ensuit que pour déterminer 'indice d'iode du dégras
et d’autres graisses émulsionnées avec de I'eau, il n’est
nullement nécessaire d’extraire la graisse pour I'obtenir &
I'état anhydre ; il suffit, quand on opére sur des graisses de
ce genre, de bien mélanger I'échantillon avant de faire la
pesée. On se gardera surtout de les chauffer pour éliminer
'eau, car les combinaisons non saturées se polymérisent
sous l'influence de la chaleur, ce qui eatraine une modifi-
cation de 'indice d’iode.

DETERMINATION DE L'INDICE DE SAPONIFICATION

Onopére sur 1-2 grammes de graisse qu'on introduit dans
un petit ballon & large col, de 150-200 centimétres cubes
de capacité, on y ajoute 20 centimétres cubes de liqueur de
potasse alcoolique 1/2 normale et, aprés avoir rattaché le
ballon au réfrigérant, on fait bouillir pendant 1 heure au
bain-marie en ayant soin d'agiter le liquide de temps en
temps.

1l est trés important de n’employer que des ballons en
verre de premiére qualité, car la lessive alcoolique attaque
facilement fe verre et dissout une certaine proportion de
Si0*? dont la présence est de nature & fausser les résultats.

En méme temps on fait un essai  blanc dans les mémes



[ S

ANALYSE DES DEGRAS 3

73

conditions avec 235 centimétres cubes de lessive de potasse
alcoolique seule pour en établir le titre, qui diminue peu &
peu. Lorsque la saponification est terminde, on ajoute & la
solution savonneuse 1 centimétre cube de solution alcoolique
de phtaléine de phénol (3 0,1°/,) et on titre de nouveau
avec de I'acide chlorhydrique 1/2 normal. La fin de la ré-
aclion est facile A saisir, méme pour les liquides de couleur
foncée ; on dépassera rarement la fin de I’'opération de plus
de 2 gouttes. Avec2 grammes de graisse, 2 gouttes corres-
pondent & un écart de 3 unités de 'indice de saponification,
ce qui est sans importance.

Dans I'analyse du dégras et d’autres mélanges de graisses
a forte teneur en eau, on peut opérer sur la matiere telle
quelle non déshydratée, sans s’exposer & une erreur appré-
ciable ; I'essentiel est que la matiére grassesoit dans un état
qui permette de 1'écraser [acilement de maniére & la réduire
en une masse homogéne. Cependant, la teneur en eau ne
devra pas dépasser 30 a 40 ¢/, au maximum. Lorsqu’elle
est plus élevée, il est le plus souvent nécessaire de déshy-
drater préalablement la matiére grasse. Le dégras peut con-
tenir des acides minéraux libres ; dans ce cas, quand la
graisse contient de 'eau, il faut retrancher du chiflre de
saponilication la valeur de la potasse correspondante a celle
de 'acide minéral. _

En déterminant I'indice de saponification d'un suint de
laine, on obtient un chiffre constant en faisant bouillir pen-
dant1 heure au réfrigérant & reflux dela maniére indiquée ;
{e chiffre obtenu correspond & la teneur de la maticre en
graisse facilement saponifiable. Les deux échantillons de
suint neutre compris dans nos tableaux ont fourni comme
indices de saponification les chiffres de 86,2 et 84,3 aprés
une ébullition d’une heure, de 87 et 84,6 aprés une ébulli-
tion de deux heures. L'indice de saponification ainsi obtenu
est que partiel et peut déja donner certaines indications
sur la nature et la qualité du suint ; I'indice réel ne peut étre

18
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obtenu que par la saponification sous pression. Voicile
procédé élaboré par Herbig :

Comme appareil, on emploie un tube de cuivre épais,
ouvert d’un cété seulement, poli & l'intérieur et fermé par
un couvercle en bronze muni d’une garniture en plomb
formant joint étanche. La longueur et la section du tube
sont telles que l'intérieur est d’'un acces facile ; le joint de
plomb n'est pas atteint par le contenu du tube. On y intro-
duit 1-2 grammes de matiére grasse avec 23 centimétres
cubes de lessive de potasse normale ; on chauffe 'appareil
a 105-110° dans un bain d’huile et on maintient a cette
température pendant 1 heure en agitant fréquemment.Aprés
refroidissement on dévisse le couvercle ; on chauffe le tube
au bain-marie pour liquéfier la masse savonneuse qui s’est
congelée en se refroidissant, onla verse dans un becherglass
et rince le tube & I’alcool neutre, on dilue la solution avec
le méme alcool de maniére a la porter a 200-250 centimétres
cubes, et aprés y avoir ajouté 1 centimétre cube de phta-
léine de phénol a 0,1 °/,, on titre avec une solution nor-
male d’acide chlorhydrique. Comme le cuivre est un peuw
attaqué pendant la saponification, il est nécessaire de titrer
la lessive de potasse par un essai & blanc dans le tube en
cuivre, en se placant dans les mémes conditions (*).

DETERMINATION DU POINT DE FUSION DE LA GRAISSE ET DES
ACIDES GRAS

Cette détermination est faite, autant que possible, au
moyen du tube capillaire ouvert. On opére comme suit :

Dans un tube capillaire de 0,3 millimétre de section,
on aspire la graisse fondue de maniére & en avoir dans le
tube une colonne de 1 cenlimétre de haut et, au bout de

() 11 serait facile d’argenter l'intérieur du tube de cuivre, ainsi que la
garniture en plomb du couvercle; le prix de l'appareil n’en serait pas.
sensiblement augmenté.
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2% heures, on détermine le point de fusion de la manidre
habituelle en employant de I'eau distillée qu'on porte a
50°C. en 10 minutes; on régle la flamme de gaz en consé-
quence. Comme point de fusion, on prend la température
4 laquelle la graisse monte dans le tube sous la pression de
I'eau. Le plus souvent, la graisse sera fondue claire i ce
moment.

Lorsqu’on opére sur des graisses ayant une consistance
onctueuse, par exemple de la graisse de cheval ou des mé-
langes semi-liquides composés de graisses liquides et de
graisses solides, le tube capillaire ne peut servir. Dans ce
cas, on aspire la graisse fondue dans le tube de manidre &
en avoir une couche de 1-2 centimétres de haut avec, au-
dessous, un vide de 1 centimétre, puis on ferme I'extrémité
inférieure en la soudant avec précaution sur une petite
flamme. On abandonne le tube a lui-méme pendant24 heures,
ensuite on détermine le pointde fusion de la méme maniére
que ci-dessus ; mais, le plus souvent on devra se borner
4 indiquer le point ou la graisse sera fondue claire,
car pour ces mélanges d’acides gras plus ou moins liquides
le point de fusion réel échappe & 1'observation. Pour les
huiles de foie et les dégras, on détermine le point de fusion
non sur la matiére grasse elle-méme, mais sur les acides
gras qu'on en a séparés en déterminant les oxyacides. On
agit de la sorte parce que le point de fusion des acides gras
ne sert ici qu’a caractériser 'huile de foie non modifiée, ou
la matidre grasse initiale du dégras non modifiée, ce qui
permet éventuellement de tirer des conclusions relativement
4 P'addition de graisses étrangéres.D'un autre coté, les oxya-
tides, fondant & une température élevée, influeraient des
lors d’une maniére variable sur le point de fusion par suite
de la variation de leur quantum suivant les cas.

Dans la préparation des graisses pour la déterminatio.n
du point de fusion, on opére de la maniére suivante : on fait
sécher 6 grammes de la matiére grasse dans un héchergla.ss
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a une température de 100° C. jusqu'a poids constant. On
obtient ce résultat en 2 heures ; mais on a constaté que cette
dessiccation était sans importance pour le point de tusion.

Pour extraire les acides gras on décompose par l'acide
sulfurique dilué les solutions savonneuses obtenues par sa-
ponification des graisses avec la potasse alcoolique préala-
blement débarrassées des matiéres insaponifiées (Voir
Détermination des matiéres insaponifiables) et de 'alcool
par I'ébullition (pendant 1/2 heure-1 heure) avec de I'eau
(environ 400 centimétres cubes par 10 grammes de graisse).
L’eau chaude est soulirée de dessous la couche d'acides
gras fondus. Pour éliminer les acides gras volatils, on a en-
core refondu deux fois les acides gras avec de I’eau, puison
les a séchés a 100 C. aprés avoir décanté 1'eau.

En outre des déterminations qui précédent, on a encore
pris la densité & 15° C. pour les huiles de foie et les huiles .
mindrales, car, comme nous le verrons plus loin, il existe
une certaine corrélation entre la densité de ces huiles et leur
appropriation au traitement du cuir. Quand on se sert du
picnometre, les bulles d’air entrainées dans I'appareil par
le remplissage sont trés génantes, car elles ne montent que
lentement & la surface ; quand on y fait couler I'huile en
filet mince le long de la paroi, les bulles d’air montent faci-
lement & la surface et se rassemblent dans le col du vase,
d’ol on les élimine avec du papier A filtrer.

Mais, il est plus stir, surtout pour les huiles foncées non
transparentes, dans lesquelles les bulles d’air ne sont pas
perceptibles, de placer le picnométre rempli, avant de le
boucher, ou avant d’y enfoncer le thermométre, dans un
exsiccateur a vide ou sous la cloche d’une pompe a air (')
jusqu’a ce qu’on ne distingue plus de bulles a la surface, ce
qui arrive en 3-5 minutes.

Les essais ci-dessus peuvent quelquefois ne pas sulfire

(1) Suivant 'élévation de la température, on pose le picnométre dans un
vase rempli d'ean convenablement refroidie.



ANALYSE DES DEGRAS 277

pour les besoins de I'industrie du cuir ; mais ceux que nous
avons décrits donnent satisfaction dans la grande majorité
des cas.

MANIERE DE LIBELLER LES RESULTATS DE L'ANALYSE

S'il est utile d’avoir des méthodes uniformes d'analyse,
il est bon aussi de libeller les résultats d’analyse d’une ma-
niére claire. Au laboratoire de Tharand, de méme qu’a
école de tannerie de Freiberg, on est convenu, aprés en-
tente avee les industriels, de libeller les résultats d’analyse
de la maniére suivante :

Bau, o o o & s 9 % s G @5 8 5 s @ w o
Cendres, . . . S te w g owow s b ow oW
Matiéres étranm.res [non-graisse ()] . . . . »

saponifiable . . . . . . .
non saponifiable . . . . . »

Total, . . - « & »

Matigre grasse %

Ces données renseignent le fabricant sur la question de
savoir si la teneur du produit en matiére grasse correspond
au prix d’achat; ils lui permettent de calculer ses rende-
ments et ses prix de revient.

Oxyacides = o w s 5 ®m ® i & & = = &« @ °fy
(Dégrasgéne) . . . . . . . . . . . . . »
(Cholestérines) . . . . . . . . . « . .
indice d'acide. . . . . . . . . o . . .
Indice de saponification . . . . . . .
Indice d'iode . . . . e e e s
Point de fusion de la grmsae . o oa e .
Point de fusion des acides gras . . . .

Ces données renseignent le fabricant sur la nature de la
Braisse et sur son degré d’efficacité pour 'application qu ‘il
veut en faire.

() C'est-a-dire les matiéres organiques insolubles dans I'éther de pé-
trole,
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Tableau I. — Suif et graisses

Désignation Couleur Odear Consislance
Suif de besuf d’Australie.| jaunatre § faiblement % dure
aromatique
Suif de beeuf d’Australie. f:lnble?lent fmbleu?ent 2 dure
jaunitre aromatique
Suif de beeuf, de Vienne . f%lhlemerlt falblen.lent g dure
Jaunitre aromatique
Suif de beceuf, du Luxem- )
bourg .« . blanc trés faible {résTdure
Suif de beeuf, du Luxem-
bourg . . . . . . blane trés faible dure
Suif de beeuf, du Luxem-
bourg w W P om & s blane trés faible dure
Suif de beeuf, de Rudols- . -
oyen
tadt . . EEECE blane trés faible 1 ydure
Suif de pays, de Freiberg. hlancﬁ_llal:nﬁtre de fumée butyreuse
S“Ef de pays, de Freiberg. blanc sale rance dure
Suif de pays, Magdebourg. blane de fumée dure
Suif du commerce. . blane Farice dure
Suif de mouton désigné
comme non acide . blane rance dure
Suif de mouton, d’Austra- .
lie. . . trés bhlanc % féf]ble’ dure
de fromage § -
Suif d’os, d’Amérique -| gris jaunitre fade, acidule} piteuse
Graisse de cheval . -[blanc jaunatre§ faiblement § o0 a5 gipne
aromatique %
Graisse de cheval . - .| gris jaunitre ; faible, ; piteuse
désagréable
jaune brun .
Suint de laine, neutre . .) avec nuance caractéris- | ¢ ac tenace
verditre tique
Suint de laine, neutre . . iaune d'ocre 3 cara.lctéris- 2 trés tenace
: tique
Mélange de graisses . .| brun foneé 3 de suint et ; t
g g run fone ld'huile 6 o tenace,gluante

I

Eau

0,43
0,24

0,68

’
i 0,02

0,64

0,45
0,9
0,68

,
0,08
0,2
1,32

»

2,18
0,13

0,45

0,54
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d'origine animale
- v , -
E o 2 3 2| = Point de fusion o
2 s8] B N 2% | & | . | E
il 353 ® l\!al,mrs';‘;mssu = 2 = Z
@ |a2s 5 insaponifiable s | =8 - i des =
O |s~s| = 2 | Eg £ de lz maticre adtdes S
LR ER A pram cras | O
» fow | 99,87 » 0,8/ 199,1| 42,0 46e C. 4305 | »
002 | 0,02 99,72 » 2,2/199,6} 48,5 i35 18-85 | »
0,004| 0,03 | 99,29 » 13,3(196,0 34,7 i85 75 | o»
005 » | 99,95 » 5,0| 203,0{ 35,3 85 46-48 | »
003 | » | 99,97 . 3,6(198,5/89,0|  46-46,5 ol
» | » [100,00 W 8,1{199,7036,3|  46,5-47 | 45-46,5] »
0,02 | » | 99,06 . 8,4] 200,6 40,4 4,5 £7-475] »
003 022 99,41 1032 )yooli7iol342] 450 K50 | »
(huile minér.)
0,07 | 0,43 | 99,34 % 14,5(202,0{ 32,7 48,0 43-50,5] »
0,03 0,09 | 99,69 " 11,3/196,0{ 39,0|  46-47 48505 »
6,003( 0,01 | 99,26 5 1,8{198,0( 43,0 £1.5 4T-48,5] »
0,06 | » | 99,86 " 5,1/ 200,0{ 39,0 49,5 AT,5-49( »
0,02 | 0,03 | 99,66 # 2,6/198,0| 42,0 48,5 48-49,5( »
04 [ 0,08| os,46§ 0,03 281927 5603 /5 »
"1 (liquide) g ""{ (fondu clair) §
002 » | 099088 02 Y39 |2035 57,03 ok 129-33 »
(liquide) ) (fondu clair)
0,03 | 0,02 0,02 5,00 20 05505 _ f-n-u.s »
o747 (liquide) 16,0120, "( (fondu clair)
|
0,451 0,00| 99,63f 37,06 éo,s 87,8/ 30,0 i3 19,5 16,30
(solide cireuse)
0,06 | » | 9g49f 3810 0,9 24,6(32,4 It 3 |6,76
(sol., cireuse)
0,01 | » 99,451 55,5 Z55,7 104,6 60,7 36 6 (8,90
épaisse, sirup.
_ [ !




Tableau Il. — Graisses végélales

caractér.

Désignalion Coulcuar Odeur Consistance
Huile de coco, Cochin.| blanche Dozt dure
caractér.
Huile de coco, Ceylan. b]a_m‘cha Purs, dure
grisitre | caractér.
Huile de palme, Lagos.| orange |de violetteg dure,
granuleuse
Huile de palme Popo- | 1
togo. . . B @ orange |de vlo‘lettag S
granulense
Huile de coton, blan-
g . 5 faible,
chie. . . . -|jaune dor huileuse
caraclér
. faible, :
Huile de lin, d'Azow .|jaunefoncé % huileuse
I

Eau

0,21

0,05

Emn

gmm

»

0,01

Cendres

0,01

0,01

" 2 ie
THRERE
238 £ | 28
=gl 3 | 2%
0 32 2.5
» 99,78 »
» | 9994] »
» 99,24 »
» 99,73 »
» | 100,00 »
1,01
9 4
? L g(sollde)
| |

I_Indiea d'acide

48,1

0,2

1,0

Indice de
saponification

|

232

253

190

202

196

190

@ Point de fusion
'-g T —
£
2 de la dos
= | matiére | acides
= grasse | gras
9,3 250 C. |24°,5C.
9,4 25 25
26,6| 30-32 49
61,6 28-30 | 48-49
108,4 » 36,5
124 » 15-24,5

‘ 08¢
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Tableaw ITl. — Graisses mindrales el huiles de résine

Huile de résine, . . . . . . . . . . . .

: Densité
Déeignation Conleur Odeur Consistance El?i‘::lr?: 1;::;; Ol:;::l"'
Vaseline . . o« « % s o « « » « « « blanche inodore |onctueuse| » » E
. =1
Vaseline épurée . . . . . . . « + . . . jaune inodore |onctueuse | 16,6 » =
Vaselinebrute . . + + + + « & « 4+ 4 . . jaune clair %“M”°mmMem9 » g
goudron ; A
Vaseline . . . .« « . « « « o« . . jaune foncé inodore |onctueuse| 10,0 = -.E‘E
. . . g2
Huile do vaseline. . o . . o« « « « « - . Jamie 41N “m“d°§hmmme 19,0 | 0,8065] £ §
{ fluorescence verte | goudron ! =5
q . ; i
Huile de vaseline pour cuir (ire qualité). . : JREs dar # inodore % hu:Ileuse 2 10,4 | 0,9088 25
fluorescence verte épaisse | 85
i . = 0w B
Huile de vaseline pour cuir (2¢ qualité). . jaune foncé, forte | faible de hlmlt}uSe 16,0 10,9098 = o
fluorescence verte | goudron | épaisse 3
. . =2
Tui . i jaune foncé, faible.de | huileuse a,
Huile russe pour cuir (huile de Bakou) . * fuorescence blevs | gondron | dpaisse 9,2 | 0,9047 §
g jaune fonc._é. faible de huil:_ause E 69,3 | 0,0790 E
fluorescence violette| créosote épaisse ' =
|

ASYTVNY
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Pour les trois derniéres graisses dela table I (deux suints
de laine et un mélange de suint et d’huile de {oie) nous fe-
rons observer que les teneurs en cholestérine ne sont
qu’approximatives par suite de I'insuffisance du mode de
-dosage employé. Les acides gras montrérent dans les trois
cas la structure cireuse, non cristalline qui caractérise les
acides gras du suint. Comme point de fusion on a
adopté pour la graisse et les acides gras le point d'ascen-
sion de la graisse dans le tube capillaire ouvert des deux
bouts. Ce point n’est pas d’'une grande rigueur, car il peut
donner lieu & une erreur de 1°. Les deux matiéres devien-
nent d’abord diaphanes & mesure que la température s’éléve;
mais & parlir de ce moment celle-ci doit encore s'élever de
3-1° pour liquéfier la matiére au point qu’elle soit chassée
dans le haut du tube. -

VALEUR DU SUINT ET DES AUTRES GRAISSES DE LAINE POUR
L' INDUSTRIE DU CUIR

Pour apprécier la valeur du suint pour l'industrie du
cuir, on manque encore de données expérimentales suffi-
santes. D’aprés Eitner il existe deux qualités de suint: 'une
qui pénétre bien dans le cuir et qu'on emploie pour le
nourrir ; Pautre qui ne pénétre pas dans le cuir, mais y
reste simplement adhérente comme enduit. Cette propriété
doit étre attribuée, selon toute apparence, a la présence
d’une importante proportion de savon.

1l existe une différence essentielle entre le suint distillé
et le suint non distillé (*). Le premier - contient beaucoup
plus d’acides gras libres et d’hydrocarbures que le second,
.qui sont dus i la décomposition de la matiére pendant la
distillation.

(") LewkowitscH. — Journ. So¢. chem. Ind. t. XI, p. 134,a trouvé dans
le suint distillé 54,91 9/, d’acides gras et 34,540/ d’hydrocarbures.
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Actuellement, le suint n’a que peu d’importance dans
Pindustrie du cuir; on 'emploie de préférence pour falsi-
fier le dégras, de méme que le suif. Cependant, ses pro-
priétés particuliéres, telles que son émulsivité avec I'eau,
sa résistance & l'oxygeéne de air (il ne rancit pas) et peut-
étre aussi la structure amorphe de ses acides gras devront
lui assurer des emplois variés. En Amérique, il est employé
sous le nom de dégras dans I'industrie du cuir.
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Tableau 1V, —
=
g 2 :
kS & Insaponifishis)
Désignation des Huiles Couleur Odeur - = A
) e i
§ |
H. de fuie de requin,|jaune d’or, faible| désagréable |huileuse|0,9292] 0%
claire fluorescence )
H. de foie du Groenland| rouge-brune désagréable huilense | 0,0222] 0%
jaune pile (de requin). )
|l H. de foie de requin,| jaune-brune désagréable |huileuse [0,9262| 0% ||
jaune pile. cristallise
H. de foie de requin,| brune foncée |aicre, désagréable |huileuse | 0,9253 1,36
brune-claire. fluorescente
H. de foie de requin,| brune foncée [icre,désagréable |huileuse |0,9249 0,45
brune-claire.
H. de foie brune. brune foncée désagréable huileuse | (,9208 1-§3
H. de foie pile. brune Acre huileuse | 0,0263| 0%
H. de foie de Norvége, brune foncée |acre,désagréable |huileuse | 0,9273 'D{E?ljsa
Crisi
H.def.des 3 couronnes(!)] brune noire icre, de foie tenace |0,9570 281
H. de foie claire, jaune d’or analogue a celle |huileuse | 0,452 0.2
de requin
H. de foie brune. brune analogue & celle | huileuse | 0,9268 021
de requin
H. de foie blanche, Terre- jaune trés faible huileuse | 0,9257| 020
' Neuve. smslaliﬁe
H. de f. médicinlc blonde.| jaune-claire faible huileuse | 0,9260 | 040
cristallis®
H. de foie médicinale de jaune faible huileuse | (,9258 'U:"D_
Norvege. cristallis
H. de foie blanche. jaune foncée d’huile de foie |huileuse |0,9266 ,o;ﬂm
pure Cﬂsﬂ
H. de foie brune. jaune foncée désagréable  [huileuse | 0,9258 Qré;
H.def.brune de Norvége.| jaune foncée désagréable  [huileuse | 0,0254 0'31
H. de foie jaune pAle de| jaune foncée faible huileuse | 0,9259| 0 i
dorsch. 0“"“1' §
H. de foie rougedtre trou-| brune, trouble forte huileuse [ 0,9319| 0.,
ble du Japon, m; 3t
H. de foie blonde-rou-| rouge-brune Acre huileuse | 0,9384 stallite
geatre du Japon. ot
H. de foie brune-claire| brune foncée dcre huileuse
d’Espagne,

(1) Contient en outre 0,30 d’eau et 0,03 de cendres.
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Hutles de foie.
| s 2 <3|
to =2 g = 2 2 :
| g ) ;,__2 = Cnnsistancz et couleur Point :]_I?a:“m“
3 3 g S8 3 des acides gras i
§ B g‘ LA :g E g 'E acides gras
049 | 0,3 | 13,2 | 192,0 | 160,0 | Jaune, crist. mou. 28-31° C,
009 | 052 | 25,2 |193,4 | 144,0 | Jaune. Liquide épais particulidrement 24
cristallisé.
016 | 0,82 | 14,8 | 185,3 | 159,0 | Jaune. Liquide épais partiellement 21
cristallisé.
103 | 0,31 3,4 | 191,3 | 151,5 | Brunitre, le reste comme ci-dessus. 24
" | 051 | 19,8 | 188,0 | 89,1 | Jaune.brun, cristalline, liquide épais. 24
120 | 1,23 | 53,6 | 186,0 | 142,6 | Brun foncé. Liquide épais, cvistallin.| 26,5
033 | 027 | 13,4 | 1851 | 454,7 | Jaune foncé. Liquide épais, cristallin. 28,5
04t | 050 | 33,6 | 104,8 123,4 | Jaune-brun. Liquide épais, cristallin. 26
! 02 | 55,4 | 178,0 | 144,0 | Mat. visqu. brune, quelquefois crist. °
020 | 074 | 15,7 [1487,5 | 148,5 | Liquide jaune épais, cristallin. 26
010 | 0,48 | 17,0 | 139,4 | 127,0 Liquide jaune-brun, épais, cristallin. 215
020 | 0,18 1,3 | 198,4 | 158,2 | Liquide jaune clair, épais, cristallin, 28
040 | 50 | 187,2 | 157,2 | Liquide jaune, épais, cristallin. 23
017 | 0,25 | 14,5 183,0 | 158,7 | Liquide jaune foncé, épais, crist. fins. 24
026 | 026 | 133 |190,0 | 151,2 | Liquide jaune foncé, quelquefois cris- 30
tallin.
{]? 185 | 56,8 | 192,0 | 130,4 | Matidre jaune-brune, onctueuse, 25
0’{0 0,43 | 39,2 | 188,0 | 146,6 | Liquide jaune-brun, épais, cristallin. 26
2 | 045 | 13,0 | 188,8 | 1549 | Liquide jaune foncé, épais, cristallin.[ 28
020 | 087 | 22,4 |194,6 | 165,3 | Masse solide jaune, cristalline. 34-38
0,46 | 0,65 9,8 | 194,1 | 169,8 | Masse molle, jaune foncé, cristalline. 26-33,5
010 | 1,10 2,2 | 196,8 | 188,2 | Masse molle, crist. fins. 33-31,5
S SO |

—
————

(') Réaction particuliérement qualitative,
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Relativement 3 la graisse de cheval, signalons les re-
cherches récentes d’Amthor et de Zinke (').

Pour /les suifs, abstraction faite de la recherche des falsi-
fications, le point de fusion seul a de I'importance au point
de vue de ses différents emplois. L'influence nuisible des
acides gras libres sur ’exsudation (acide stéarique) du cuir
sur lequel on I'applique est encoro trop peu connue pour
qu'on puisse fixer une teneur maximum en acides gras
libres an dela de laquelle le suif doit étre considéré comme
inutilisable.

Le suif de mouton exsude plus facilement que celui de
beeutf, par suite de la facilité avec laquelle cristallisent ses
acides gras (*). En dehors du suif de mouton, on trouve
encore dans le commerce du suif de chévre et de bouc (°)
dont les acides gras, en se solidifiant, prennent une forme
presque amorphe ; ce suif serait donc ici un des meilleurs,
malgré son prix plus faible.

Les tanneurs chargent souvent les chimistes de décider si
un suif de beeuf est mélangé de suif de mouton. Il est mal-
heureusement impossible, en 'état actuel de la science, de
résoudre cette question par suite de lagrande ressemblance
entre ces deux graisses et des variations qu’on trouve dans
la composition de chacune d'elles.

La falsification du suif avec les huiles minérales est facile
a déceler; par suite méme elle est assez rare.

Depuis quelque temps on emploie avec succds, outre les
suifs ci-dessus, le suif raffiné de poisson (*).

Parmi les matiéres grasses d’origine végétale, I'huile de
lin est une de celles qui a 6t6 employée dans I'industrie du

(1) Zeitschr. angew. Chem., t. XXXI, p.382. — Chem. Ztg., b XVD
p. 792, voir page 109 du présent ouvrage.

(%) Errver. — Der Gerber, 1886, p. 270. La cristallisation et, par suitt_ir
I'exsudation des acides gras serait évitée par une addition de graisse mi-
nérale et d'huile minérale.

(*) Benemigr. — Analyse der Fette, 1892, p. 419,

(*) Eirrxer. — Der Gerber, 1894, p. 121,
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cuir. Comme I'a démontré Fahrion ('), on peut obtenir avec
cette huile du cuir chamoisé et une matiére grasse analogue
au dégras, riche en oxyacides, excellente pour enduire le
cuir.

Comme graisses minérales (Table III) on emploie
les huiles de waseline, pour enduire le cuir soit seules, soit
mélangées avec les graisses animales ; il est probable qu’on
trouvera dans la suite de nouvelles applications de ce genre
pour la vaseline et la paraffine.

La premiére condition que doivent remplir les graisses
minérales est d’étre exemptes d’acide sullurique provenant
des procédés employés pour leur épuration.D’aprés Simand,
pour juger de la valeur des huiles de vaseline, il faut déter-
miner leur densité qui ne doit pas étre inférieure a 0,900,
les huiles moins denses étant exposées & exsuder du cuir
pendant sa conservation. Un artifice souvent employé pour
augmenter la faible densité de certaines huiles consiste & y
dissoudre -de la paraffine ; mais dans ces sortes de produits,
elle se précipite de nouveau lorsqu’elle est en proportion un
peu importante, dés qu'on les expose & une température de:
— 10° C. pendant 1-2 heures. La fluorescence, ainsi que la
couleur de I’huile, si elle n’est pas trop foncée, sont sans in-
fluence sur la couleur du cuir.

Les huiles de résine ne sont pas employées par l'indus-
trie du cuir & cause de leur odeur désagréable. Mais, quand
elles sont convenablement raffinées et exemptes d’acide,
elles peuvent étre employées au méme titre que celles de
vaseline,

Signalons en terminant les analyses d’huile de phoque
exéeutées par Chapman et Rolfe (*) qui ont trouvé les
chiffres suivants : Densité 0,9226 a 0,9258 ; indice d’acide
19,04 & 19,60; indice de saponification 186 & 194,6 ; in~

() D. Gerberzeitung, 1892.
(*) Chem. News, t. LXZX, p. 1.
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dice d’iode 129,35 a 141; indice de Reichert-Meissl 0,13 &
0,45 ; point de tusion des acides gras 22 & 23°C.

B. Weiss () a déterminé l'indice d’acétyle de différentes
huiles de foie, qui fournirent les chilfres de 11,6 & 66,3.

L'ACTION DES HUILES DE FOIE

L’action des huiles de foie sur la peau et sur le cuir est
double : elles agissent a la fois comme matiéres grasses et
comme matiéres tannantes.

D’aprés Fahrion, les propriétés tannantes de ces huiles sont
dues & ce fait que les acides grasnon saturés (?) se transfor-
ment d’abord en oxyacides et que ceux-ci se combinent en-
suite avec la fibre animale et la transforment en cuir. Une
condition qui parait étre essentielle est que ces acides exer-
cent leur action & I'état naissant, car Fahrion n’a pu obte-
nir un tannage satisfaisant avec du dégras provenant d'huiles
de foie daos lesquelles les combinaisons non saturées étaient
déja oxydées partiellement ou totalement. Or, commel'indice
d’iode donne la mesure de la teneur en acides gras non
saturés des huiles de foie et, par suite, de son oxydabilité, il
renseigne directement sur le pouvoir tannant de ces huiles.
KEitner a remarqué que 'huile de dorsch fournit un trés bon
tannage, celle de phoque un tannage moyen et celle de
requin un tannage médiocre.

Dans les chamoiseries on ajoute a I’huile de phoque de
T'huile de baleine pour ralentir le tannage. Ce fait concorde
entiérement avec la dépendance du pouvoir tannant de l'in-
dice d'iode ; les indices d'iode des huiles de foie de dorsch
et de phoque sont compris entre 120 et 160, tandis que ceux

(Y) Der Gerber, 1889, p. 193.

(*) Chem, Ztg, 1893, 684. Il s'agirait ici surtout de l'acide jécorique
C18H3002,
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FAL T

des huiles de baleine et de dauphin sont inférieurs & 100 ().
On ne posséde pas de renseignements surl’absorption d’iode
de I'huile de requin.

De méme on a trouvé une certaine corrélation entre 'in-
dice d'iode des huiles de foie et leur propriété a exsuder
du cuir. D’aprés les expériences de Fahrion, les taches ré-
sineuses qui se produisent sur le cuir sont riches en oxy-
acides gras ; ce sont donc principalement les combinaisons
non saturées qui constituent les éléments actifs de ce phé-
nomene. Conformément a ce fait, on a remarqué que les
huiles de foie & indice d’icde élevé (130 & 190) s’exsudent
beaucoup plus que celles & indice moins élevé (voir plus
loin nos renseignements sur le dégras).

Les indices d’iode et de saponification des huiles de foie,
leur densité ou le point de fusion de leurs acides gras ne
peuvent gudre renseigner sur leur origine, méme quand
on se trouve en présence de produits frais et purs; car ces
facteurs peuvent se modifier considérablement en trés peu
de temps par suite des transformations que subissent ces
huiles, surtout par oxydation et polymérisation de leurs
combinaisons non saturées, non seulement pendant leur
conservation, mais méme en cours de fabrication (ébulli-
tion). Ainsi, par exemple, l'indice d’iode diminue a mesure
que oxydation augmente ; la densité diminue également.
On peut encore moins se baser sur les réactions colorantes
que donnent les huiles de foie avec les acides azotique, sul-
furique et phosphorique, le chlorure de zinc, etc., pour
juger de leur origine, car ces réactions sont caUSéGS: par
la cholestérine, le lipochrome et autres mélanges cven=
tuels.

Les huiles de foie s¢ dislinguent des autres par une den-

()D'aprés Moore, Jowrn. amer. chem, Soc., 1889, p. ?1. et 155; BH.INEDU%T,
Analysc der Fett, 1802, p.367 : huile de baleine 80,9 ; huile de dauphin, 76,8
4 99,5. Benedikt donne pour P'huile de phoque o{ i 95, tandis que dans
ses analyses, I'auteur n’a trouvé qu'une seule fois moins de 120,savoir 89,1,

19
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sité plus grande et par un point de fusion plus élevé des
acides gras ; mais, ces caractéristiques étant basées sur leur
forte teneur en stéarine et palmitine font défaut dans les
huiles qui ont été dépouillées de ces deux composants so-
lides par cristallisation & basse température.

Pour le tanneur, du reste, la question d’origine des
huiles de foie est chose secondaire ; en général, ce qu’il de-
mande & I'analyse, c’est de le renseigner sur I'addition de
matiéres grasses de moindre valeur, sur le pouvoir tannant
des huiles et leur tendance & exsuder des cuirs sous forme
de résine.

Les seules falsifications counsistent & y mélanger des
huiles minérales et des huiles de résine. Pour rechercher
ces huiles, le moyen le plus simple consiste a déterminer
la matiére insaponifiable qui, dans les huiles de foie, ne dé-
passe pas 1°¢/,. Les huiles trés foncées en contiennent 2 4
3 9/o. Fahrion a obtenu des résultats analogues (*); seules,
deux huiles de requin lui ont fourni des teneurs anormales
de 4,44 et 5,27°/, en insaponifiable.

Mais ce sontla des exceptions; une teneur supérieure a
3°/, en insaponifiable permet de conclure stirement i une
falsification.

L’insaponifiable est constitué le plus souvent par la
cholestérine, au moins en partie. Dans certaines huiles
de foie, cette substance, aprés élimination de I'éther de pé-
trole, reste comme résidu sous forme de petites écailles
cristallines, de couleur jaune clair ou jaune foncé, et fond
2 100°; pour d’autres elle se présente sous forme d'ume
masse cireuse, de consistance sirupeuse, de couleur jaune
foncé, plus rarement jaune clair. Mais quoique dans la pre-
miére de ces catégories d’huiles I'insaponifiable et 'appa-
rence extérieure et le point de fusion de la cholestérine,
I’auteur a soumis l'insaponiliable des unes et des autres 2

() Zeitsehr. angew. Chem., 1893, p. 140.
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Pacétylation dans un verre & expériences, puis il I'a fait cris-
talliser dans I'alcool. Aprés uneseule cristallisation dans ce
dissolvant on obtint, sauf dans deux cas, une substance
floconneuse, cristalline. Recueillie sur des petits filtres, elle
fut lavée avec quelques gouttes d’alcool, puis dissoute dans
Uéther, la solution fut évaporée sur un verre de montre et,
surle résidu pesé (supposé étre de I'acétate de cholestéryle),
on a calculé la teneur en cholestérine. ‘

Les chiffres trouvés sont consignés dansle tableau V;
ils n’expriment pas la teneur réelle en cholesiérine (voir
Dosage dé la cholestérine); ils indiquent seulement sa
présence. Les matiéres acétylées, saponifiées avec de la
potasse alcoolique, donnérent toutes sans exception etavec
une précision remarquable la réaction de la cholestérine
indiquée par Salkowski. Comme on n’a opéré que sur de
trés faibles quantités de matiére, on a fait la saponification
avec 35 centimétres cubes de potasse aleoolique qu’on
ajouta a la matiére pesée, réunie sur un verre de montre; on
I'évapora ensuite au bain-marie. Les éléments liquides de
l'insaponifiable sont évidemment des hydrocarbures formés

par décomposition partielle des huiles de foie pendant 1'ébul-
lition (1),

ANALYSE DU DEGRAS PAR LA METHODE AMERICAINE

MM. E. Hopkinson. L. Coburn et E. Spiller considérant
les méthodes usuelles d’analyse comme insuflisantes, ont
imaginé la méthode suivante, qui a tout au moins le mé-
rite de l'originalité.

~ IIs se servent d’un tube 4 essais de 60 & 80 millimétres de
long et 13 & 20 millimétres de section, muni d’une petite

(t) Cf. E. DircrnorF, La formation des hydrocarbures et les éléments non
salurés des huiles de foie. Dingler. polyt. J., 1893, t. CCLXXXVII, p. 4L.
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ouverture dsa partie inférieure. Ce tube fut d’abord garni

d’une couche de coton hydrophile sur Iequel on placa une -
capsule confectionnée avec du papier-filire exempt de

cendre, de 12 centimeétres de diameétre. L’intérieur de cette

capsule fut rempli de bouts de papier filtre enroulés, exempt

de cendres ; ensuite on y introduisit une petite quantité

d’huile de corroiric en faisant en sorte qu’elle fiit entiére-

ment absorbée par le papier et ne vint pas saturer la

couche de coton. Le tube fut fermé par un tampon de co-

ton et pesé; la différence entre le tube garni et celui du

tube et de sa garniture étant établie, donne la quantité

d’huile employée. Le tube fut ensuite placé dans une étuve

a eau chaude et deI'air chaud y fut injecté de part en partaun
moyen d’une pompe. La dessiccation fut trés rapide ;la
perte de poids donne ’humidité.

Le tube fut placé ensuite dans un extracteur Soxhlet et
I'huile extraite au moyen de la benzine (point d’ébulli-
tion 40° C); on retrouva dans le tube des fragments de
peau, du savon et des cendres. En répétant I'extraction
avec de l'alcool, on ¢limina le savon; et en calcinant le-
coton et les papiers & filtrer dans le tube, on obtint les
cendres, et par dillérence les fragments de peau. Les cendres
totales se composaient principalement de calcium, de fer,
d’alcalis combinés avec de I'oxyde de carbone et de 'acide
sulfurique.

Le dégrasgéne fut déterminé par Ja méthode de F. Jean -
modifiée par les auteurs. L’huile fut saponifiée, I'alcool et
I’éther employés dans la saponilication furent éliminés par
évaporation, la matiére saponifiée fut reprise avec de 'eau
et le savon préceipité de sa solution chaude avec du sel de
cuisine. Le liquide fut refroidi et filtré, et le dégrasgéne
fut précipité par de I'acide chlorhydrique, recueilli sur un
filtre, lavé avec de l'eau et de la benzine, dissous dans de
l'alcool et pesé aprds vaporisation du dissolvant, Il avait
un point de fusion dans 63-67° C.
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Les témoins de 'analyse de I'huile furent établis d’aprés
les méthodes usuelles et calculés en huile anhydre, et aussi
sous forme de la portion soluble dans la benzine.

La composition moyenne de 12 échantillons fat la sui-
vanle :

Cendres totales . . . . . 0,06 2 1,045
Humidité . 5 & % & 1,01 & 40,61
Huile, ete., soluble dans la

benzine . . . . . . . 56,62 & 96,60
Savon, etc., soluble dans

I'aledol = v & « & & 0,684 8,81
Fragments de peau. § q 0,45 & 2,9
Cendre insoluble dans la

benzine et 'alcool . . . 0,06 & 0,47
Dégrasgénecaleulésurl’huile

anhydre . . . . . . 1,09 & 26,44
Insaponifiable. . . . . . 0,37 4 24,62
KOH total employé pourigr.

d’huile aphydre . . . . 214,13 mg.
Acide minéral neutralisé par

KOH . . . . . . .. 1,43 & 91,51 mg.pargr.
Acide total, . . . . . . 33,78 a 125,77 mg.
Indice Reichert-Meissl . . 1,744 5,07
Indice d’iode . . . . . . 38374 7832

Les auteurs concluent que, en dépit des grandes varia-
tions qu'on observe dans I’huile de corroirie et qui sont
dues & la diversité des huiles employées et au genre de
traitement auquel elles sont soumises, on peut aisémenl
distinguer cette huile des autres par une analyse compléte
comme ci-dessus.

OBSERVATIONS SUR LA NATURE DU DEGRAS

Le mot dégras est un nom collectif qui désigne les
graisses de composition trés variable employées pour le
traitement des cuirs, et dont la base commune est une
émulsion d’huile de foie oxydée et d’eau. Suivant le mode
de fabrication employé, on distingue trois genres de dégras
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savoir : 1° le dégras fabriqué d’aprés le procédé francais;
2° le dégras de corroirie et 3° le dégras artificiel ().

Le dégras fabriqué d’aprés le procédé francais se trouve
dans le commerce sous les nomsde moellon,'moellon de cha- -
moiserie, moellon pur, et n’est autre chose qu'une émulsion
aqueuse de 'huile de foie oxydée par le procédé de tan-
nage & I'huile (chamoisage)telle qu’on l'obtient par ex-
pression des peaux chamoisées, préalablement trempées
dans I'eau. Ce produit de premiére torse accuse une teneur
trés ¢levée en oxyacides gras (dégrasgéne). Son odeur ca-
ractéristique, presque aromatique parfois, ne rappelle que
de loin 'huile de foie employée. Un artifice auquel on a
souvent recours consiste a imprégner de nouveau d’huile
les cuirs achevés et pressés afin d’obtenir une nouvelle
quantité de dégras; il est clair que ce second produit
est moins riche en oxyacides. Mais, quand la chamoiserie
perdit son importance premiére, elle ne put plus suffire a
couvrir la demande de dégras ; on fut alors amen¢ a le pré-
parer dans des fabriques spéciales en se basant sur les opé-
rations du chamoisage et en employant des peaux de qua-
lité inférieure, telles que celles de bulffle, de mouton, de
chévre qu'on imprégnait d’huile & plusieurs reprises et
qu’on mettait ensuite sous presse quand l'oxydation élait
assez avancée. Le dégras qu'on trouve actuellement dans
le commerce est préparé en grande partie d’aprés ce pro-
cédé. '

A la suite des recherches de Fahrion (*) qui ont démon-
tré que les éléments actifs du dégras, les dégrasgénes, sont
des oxyacides non azotés, formés par l'oxydation des
acides gras non saturés de l'huile de foie, et que leur
formation ne doit pas étre attribuée spécialement a I’action

(1) Comme nous 1’avons déja fait observer, le suint de laine esl égale-
ment désigné en Amérique sous le nom de dégras,

(2) D. Gerberzeitung 1892, no 33 et suiv. Fahrion a obtenu également du
dégras en employant du fricot de coton & la place des peaux d’animaux.



ANALYSE DES DEGRAS 295

spécifique des fibres de la peau, mais a la fine division de
I'huile qui favorise I'action de I'oxygéne sur le corps gras,
on a essayé d’oxyder les huiles de foie par d’autres
moyens. A cet effet, on a injecté de l'air sous pression &
travers la masse d’huile de foie chauffée, avec ou sans ecau.
Un autre procédé consiste & pulvériser finement 'huile de
foie et a la mélanger intimement avec de 'air chaud dans
des chambres; le dégras d’une fabrique, qui produit des
oxyacides gras d'aprés ce procédé, a un indice d’iode trés
élevé, ce qui permet de présumer qu'il est obtenu par le
mélange d’oxyacides gras avec des huiles de foie.

Les graisses pour le traitement du cuir, fabriquées par
d’autres moyens que le chamoisage, sont mises dans le
commerce sous les noms de dégras artificiel, huile de foie
oxydée, graisse émulsionnée pour cuir et autres désigna-
tionsanalogues. L’analyse chimique ne parvient pas ales dis-
tinguer des dégras proprement dils. D’ailleurs, on ne pos-
séde pas encore assez de documents pour se prononcersar
leur valeur, ni pour apprécier les résultats quils four-
nissent dans le traitement du cuir. Leur constitution chi-
mique et physique permet de supposer qu'ils donnent les
mémes résultats que le dégras de chamoisage, et l'agila-
tion soulevée a leur encontre peut étre considérée comme
une manceuvre purement commerciale. '

Les produits désignés sous le nom de dégras de mégisse-
rie se dislinguent de ceux que nous venons de décrire par
une teneur plus forte en eau et en cendres qui permet de les
distinguer aisément des autres; en outre,on y trouvesouvent
une grande proportion de savon,de débris de peau'h'?ﬂ sorte
que I'analyse chimique peut avec certitude désigner les
_dégras de mégisserie comme tels. Ces derniers contiennent
20-40 °/, d’eau, environ 3 °/, de cendres, et autant de savon
et de débris de peaux (') ; dans les autres dégras, par contre,

(") Gi. les &na]yaa:;x de F. Simand. Der Gerber 1890 p.254.
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la teneur en eau dépasse rarement 20°/,, les cendres et les
débris de peaux ne représentent que quelques milliémes
et le savon fait presque complétement défaut (*).

Cette différence de composition du dégras de mégisserie
provient du second mode de fabrication de ce produit,
c’est-d-dire du procédé allemand. Ce procédé conmsiste &
tremper les peaux dans des solutions tiédes de potasse pour
en éliminer la matiere grasse en excés ; en les tordant en-
suite on obtient la matiére grasse émulsionnée comme dé-
gras blanc. Si on ajoute a celui-ci de l'acide sulfurique, il
s’en sépare une couche de graisse gluante qui, lavée a
Peau, constitue le dégras de mégisserie. Le lignide séparé
de la graisse contient encore un peu de matiére grasse; il
constitue un liquide trouble, jaune gris clair, peu épais,
d’'une odeur nauséabonde rappelant vaguement celle de
I'huile de foie, & réaction alcaline. L’analyse de ce sous-
produit a fourni les résultats suivants :

BEW 5 &t @ w o i o w o § = @ & b @ 96,63 °f,
Matiére grasse . . i ow o 1,29 »
Acides gras combinés sous fcume de savon . 1, M »
Condre« =« + 5 = » 2 ® % % & % & = 0,60 »
99,96 ©f,
La cendre contenait :
S80% & & v i i e e e e e e . 0809,
, cr. . P m D E RS G EE R ® irace
a0 & oo w 5 2 @@ 2 d W & § & @ 13,25 »
MOz o o % 6 = ®© & & & @ & & 5 . 1,52 »
Na*0. . . . s v w s owowyg  SIAT »
100,00 °/,

Un autre dégras de mégisserie élait analogue et de peu
de valeur. 11 constituait un liquide trouble, jaune bru-

(1) 11 peut se former des traces de savon calcaire par la combinaison
des acides avec des traces de chaux retenue par les peaux d la suite du
traitement & 'eau de chaux; le savon est alors entrainé avec la matiére
grasse par la pression & laquelle sont soumises les peaux.
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nitre, alcalin, & odeur de pourri, dont la composition. était
la suivante :

Eau . . . e on o ow oo ow oo o«  B9I020[
Matitre grasse W 5 G @ @ 1,82 »
Acides gras combinés en savon . . . . . 14 »
Cendre . . . . . S hE o H @ 0,41 »
99,99 ¢/,
Les cendres contenaient :
SI0r . . . . . .. .. ... 06009 (sable)
80%: 5 & 5 5 ;o mow E e om o 7,9 »
CaO . . . . . .. .. ... 1050 »
MgO . . . . . .. ... 045 »
Na20 . ., . e e e e . . 80,49 »
100,00 o/,

En résumé, I'action proprement dite exercée par le dé-
gras sur les cuirs doit &tre attribuée aux trois facteurs sui-
vanis :

le La parfaite émulsion de la graisse avec l'eau, quia
pour eflet de la diviser finement et de favoriser sa péné-
tration dans le cuir mouillé. La formation de I'émulsion
d son tour est favorisée par la présence des oxyacides
gras s

2* Les éléments non oxydés ni polymérisés de I'huile,
qm produisent sur le cuir une sorte de tannage complé-
Mmentaire et lui donnent sa souplesse. _

3° L’action des éléments oxydés de la graisse (oxyacides
et leurs combinaisons) qui, absorbés mécaniquement par le
<uir, lui donnent le toucher doux et moelleux.

A cette opinion de Fahrion relative & I'action purement
- mécanique du dégrasgéne vient s’en opposer une autre
qui attribue précisément au dégrasgéne une action tannante

(') Les oxyacides gras possédent & un haut degré la propriété de former
avec 'eau des émulsions durables.
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rémanente. Mais, les partisans de cette seconde maniére de
voir ne s’appuient que sur une observation unique de
Simand (). Cet auteur traita des morceaux de cuir avec du
moellon dont il avait déterminé la teneur en oxyacides : au
bout de six semaines la graisse non combinée par le cuir
fut extraite avec de I'éther de pétrole, d’oit 'on a déduitla
quantité de graisse absorbée et sa teneur en oxyacides. On
a trouvé ainsi que 66 °/, de la matiére grasse retenue par le
cuir se composaient d’oxyacides, Mais ce fait ne prouve
nullement que ce sont spécialement les dégrasgénes
préexistants dans la matiére grasse qui ont été retenus par
le cuir, car pendant les six semaines qui se sont écoulées
entre le traitement du cuir par la graisse il s’est inconles-
tablement produit une nouvelle oxydation du moellon, ce
qui permet de mettre en doute le rapport qu'on a établi
entre la quantité de matidre grasse employée et celle de
dégrasgéne retenu par le cuir.

Autrefois, pour juger de la qualité du dégras on se basait
exclusivement sur sa teneur en oxyacides; un dégras de
bonne qualité devait contenir 20 °/, d’eau et au minimum
12 ¢/, d’oxyacides, sans parler bien entendu de ses éléments
ordinaires.

Mais Fahrion a attiré 'attention sur d’autres éléments
essentiels du dégras ; sa teneur en oxyacides augmente avec
la durée de contact de I'huile de foie avec les peaux, en
méme temps que sa teneur en éléments azotés empruntés
au cuir, ce quilui donne une consistance sirupeuse ou géla-
tineuse et fait qu’il pénétre moins facilement dans le cuir.
Ce fait a pour eftet de diminuer jusqu’a un certain point 2
qualité du dégras; il s’ensuit qu'on ne doit pas se baser
uniquement sur sa teneur en oxyacides pour apprécier sa
qualité.

En outre, un dégras de bonne qualité ne doit pas contenir

(1) Zeitschr. angew. Chem., 1891,
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plus de 25 °/, d’acides gras libres, calculés en acide oléique
sur la matiére grasse anhydre ; s'il en contient davantage,
une grande partie des acides gras solides, ne pouvant
pénétrer dans le cuir, est perdue pourle tannage.

Comme la tendance & exsuder du cuir augmente pour le
dégras et pour I'huile de foie avec leur teneur en combi-
naisons non saturées, le dégras, pour étre de bonne qualité
ne doit en contenir qu'une certaine quantité qu'on déter-
mine au moyen de lindice d’iode. Fahrien dit que cet
indice, déterminé sur la graisse anhydre, ne doit pas dé-
passer 100.

Dans la pratique, le dégras, composé exclusivement
d’huile de foie oxydée et d’eau, regoit le plus souvent une
addition de suif. Se conformant & cet usage, beaucoup de
fabricants mettent dans le commerce du dégras additionné
desuif. Ce mélange ne porte aucun préjudice aux acheteurs,
& condition que les graisses aient été convenablement mé-
langées ct que, par suite d’un travail défectueux, le suif ne
se précipite pas sous forme de grumeaux, car dans ce cas il
ne pénétrerait pas dans le cuir.

La valeur commerciale du dégras est bien plus diminuée
par le mélange d’huile minérale et de suint de laine, et
comme & cette diminution correspond rarement une dimi-
nution du prix de vente, I'acheteur en subit un préjudice
réel. Eitner a souvent attiré l'attention sur ce fait que Ies
dégras (') de fabrication francaise, préférés comme étant les
meilleurs, sont souvent falsifiés par une addition d’huile
minérale et de suint de laine. Ainsi, les dégras de cette
catégoric, analysés au laboratoire de Tharand, contenaient
tous, & T'exception d’un seul, de I'huile mindrale ct, en
partie aussi, du suint de laine.

* Les dégras ne 1, 2, 3, 6 et 7 (tableau V) sont remar-

(") Le dégras peut contenir naturellement de faibles quantités de snint
lorsqu'on emploie des peaux de mouton pour la fabrication.
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Tabvleaun V, =

g ¢
_:Jg Désignation Couleur Oudenr Ceonsistance Exn ?;‘
Z 3
1 |Dégras de chamoiserie| jaune brune |d’huile de foie|liq. épais, granuleux] 13310
pour cuir de chévre. i . fen partie précipite
2 |Dégras de chamoiserie| jaune brune |faible d’huile liquide “¢pais | 10,030,
our cuir de cheval. de foie
3 |Dégras de chamoiserie| jaune brune |d’huile de foie} liquide épais |[10.240,
pour cuir. . .
4 |Dégras de chamoiserie, | jaune brune |faible d’huile [liq. dil., se sép. rap.| 8490,
de foie en h, et graisse bl. d
5 |Dégras. jaune brune |d’huile de foie] liquide épais [17,33 0.
de requin
6 [Moellon de chamoiserie.| jaune brun |d'huile de foie]  granuleuse  |10,590;
foneé
7 |Moellon de chamoiserie. brune faible d’huile | ligquide épais, 1,530
de foie granuleux o
8 [Moellon pur. jaune d'ocre |faible d’huile | liquide trés épais | 18,49 0
de foie
9 [Moellon de buffle. jaune sale icre liquide 19,88 0f
10 M?ellon dégras 1t quu-| jaune brune |d’huile de foie| liquide dilué [11,63(08
ité.
11 |Huile de foie oxydée. | jaune brune |d’huile de foie|liq. tenant en susp.| 10,430
. de la graisse | |4
12 |Graisse émuls. et oxydée.| jaune brun |faible d’huile| liquide épais 749/ 0
clair de {oie
|| 13iH|Dégras. jaune brune |faible d’huile| liquide gluant 13880}
; de foie i
14 |Dégras pour cuir verni.| jaune brune |faible d’huile] liquide dilué |16
; de foie B
15 |Dégras pour cuir verni.| jaune brune |faible d’huile| liquide dilué 23,46) 001
de foie .
16 |Dégras pour cuir verni.| jaune brune {faible d’huile| liquide épais 18,79) 04
deg foie R e
17 |Dégras-moellon, jaune brune |faible d’huile| liquide épais 15,7904
de foie -
18 |Dégras. jaune grise [faible d’huile séparé 7540
de foie
19 |Moellon de mouton. jaune brune faible liquide épais 15,49/ 031
20 |Dégras moellon. jaune brune fuible liquide 14,20/ 0%
|| 2% |Dégras. jaune brune | désagréable liquide épais 2,3 0.'
22 |Dégras. jaune foncée |d'huile de foie|liquide assez épais 3020
Mat. grasse d'un dégras| brune foncée rance  |lig. épais contenant| * 1"
de mégisserie, des cristaux
(1) Nos 43 4 22 : Produits de fabrication francaise. :
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k. L, = w |Dansla graisse anhydre
°ﬂ§ 2 g pEa = T | —— Consistance Point
::i %E é;% :«'-" E- Indice Indice Indiee r.ouel:':nl' N j:ilon Observations
EE:’- 2% Zsg —1; S ld'acide 51:;1 d'iods | des acides gras |acides gras
= o e .
031/86,06] 3,09 |0,98|11,03]108,01185,8] 69,0 » 300 C.
liquide
02 (89,53 8,40 |1,80] 14,13 119,0{ 188,0| 52,8 » 20-29,5
liquide
028(30,20, 1,00 (0,87 1,49]104,0]181,8} 70,7 » 24-31
liquide _
031]91,14) 0,91 |0,76] 9,25| 34,5|208,5|106,0 » 20-28,5
Y liquide
1014(82,26) 2,51 (1,86 0,95 29,2]206,0(122,0 » 33
i solide -
010180,41| 3,090 |[1,09/10,93|112,0]181,2| 63,9 » 205
sirnpenx 2980
004197,730 1,85 |4,07|16,17/112,0{170,0] 62,5 » 29-
slrupeunx
009 (81,39 2.4 1,68 11,65 25,7]215,5] 89,1 » 33-31
; liquide 2
046(79,63) 0,45 |[0,82| 1,46] #7,4]214,0]115,0 » 6
crist, 90-26
098 (86,74) 3,27 10,87 2.01| 17,4196,7( 126,0 » -
SIrupeux
02t (85,86 144 | 0,78 1,51] 17,0]192,3| 129,0 » 29
liguide
008192,06( 2,72 |[0,98| 9,74 17,0|196,3| 107,8 » 29,5-51
sirape X
022(86,76) 4056 | 0,0| 4,06| 35,0| 99,8] 529 » 23-24
liquid .
0,97]84,29 fsl:lzwe 0,25 3,73| 82,4/137,4| 80,6 » 36-43 GOH;;*?;:;‘E du
e [ ‘gluant 95.98
L% |13,22( "14,20 |0,43] 5,99| 83,0]206,4| 104,8 » 5-
031 |30,44 sl:i;ég‘ugiux 2 | 588 31,0 135, 4 728 » 32,5-36 cor‘)itli]er;]tiig{oh.
j liqui _ u
02fs0il 00 | o | .80 405|1t3,2] 728 o 2538 |eouimt peol
liqui o !
038 (91,57 ':?311_'1(;3 2 | s.30| 30.7] 93,0] 49,9 5 39,5-44,5 con[;.:ler;; i]::;ob.
liquide : Gent d
0% (8246 8,49 |0,18] 5,51 39,4|194,0| 1045 » ol | eemtient do
038(85,04 1408 | » | 4,96| 38,4|180,0]102,0 » 32,5
05179,000 4028 | o | 2,95 24,0] 86,0| 49,5 » 26-32
021692¢) 293 | 2 | 6,55 54,6|201,0] 90,0 » %-20
liquid = gs
» 1100 3.7116 2 |16,84) 71,3|234,0] 61,0 » 35-33,5
sirupeux 5
S .
P ———— - B S
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quables par I'élévation de leur indice d’iode; plusieurs
d’entre eux proviennent d’'une méme fabrique.Comme suite
A la remarque faite par Fahrion, il eut été intéressant de
faire des recherches sur I'action exercée sur les cuirs par
les dégras a 52,38 et 59,82 °/; d’acides gras libres ; mais ici
-encore on manque d’observations tirées de la pratique.

De temps en temps surgissent, sous des noms ronflants,
des préparations soi-disant destinées & remplacer avanta-
geusement les dégras ; mais, d'aprés leur composition révélée
par l'analyse chimique, ces produits sont le plus souvent
sans valeur ou méme dangereux. Il suffit de citer I'huile de
foie consistante, mélange d’huile de vaseline et d'huile de
foie saponifiée, et la corroine, mélange émulsionné d’huile
de vaseline et de suint de laine.

Bien que les prix des matiéres grasses pour l'industrie du
cuir varient considérablement, il n’est pas sans intérét d’en
-donner I"énumération.

Prix approximatifs par 100 kilogrammes :

Suif d’Auvstralie. . e e . . . 68752712
Suif de beeuf (ire quallté) .« e . .. 69,00 & 75,00
Suif de beeuf (2e qualité) . . . . . . 635,004 72,50
Saindoux de qualité médiocre . . . 60,00 a 62,50

Huile de eoco, Cochin . . . . . .70

Huile de coco, Ceylan . . . . . . . 65

Huile de coco, Hambourg . . . . . . 60

Huile de noix de palme. . . . . . . 55

Huile de palme, de Lagos . . . . . . 60

Huile de palme, de Popotago s % owm o D8

Huile de coton . . . v« o+ . . 5200 458
Huile de lin . s & & wow o = @ 0,00 h8b
Huile minérale . e e B & B 20

Huile russe pour cuir. . . . . . . . 4850 4 52
Huile de vaseline it qualité . . . . . 60,00 & 62,50
Graisse de vaseline pour cuir. . . . 62,50 & 67,50
Huile de foie de pression, jaune c]alr . 55.00

Huile de foie de pression, brun clair. . 55,00

Iluile de foie de pression, blonde . . . 56,50

Huile de foie de pression, des 3 couronnes. 54,50

Huile de foie de pression, brune. . . . 5550

Huile de foie de dorsch, brune clair , . 70,50

Huile de foie médicinale de Terre-Neuve,
trouble rougedtre . . . . . . . . 637
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Huile de foie de baleine, brune . . ., .
Huile de foie de baleine, rougeatre. .
Dégras (d’huile de foie et de suif) suivant
qualité . . . . g ®
Huile de foie oxydée g % B .
Matiére grasse émulsionnée et exydée .

36,00
40,00

66,00
70,00
68,00

303



CHAPITRE IX

ANALYSE DES HUILES ET DES GRAISSES

OBSERVATIONS GENERALES

Jusqu’a une date relativement récente, 'ensemble des
procédés d’analyse des huiles consistait simplement en un
certain nombre de réactions colorées produites sur les
huiles par différents produits chimiques. Ces procédés
sont le plus souvent empiriques, et dans le plus grand
nombre de cas on ignore la cause des phénomeénes obser-
vés. On ne tarda pas & se convaincre de l'insuffisance de
ces méthodes pour les exigences du commerce et de 1'in=
dustrie des corps gras. Aussi, depuis une vingtaine d’an-
nées, on a vu surgir une foule de méthodes nouvelles pour
I'analyse de certaines huiles, notamment pour le controle
de la pureté des huiles d’olives. Parmi ces méthodes, il y
en a trés peu qui aient été retenues par les chimistes com-
pétents en la matiére. Nous ne nous y arréterons donc pas
davantage.

Actuellement, les procédés appliqués par ces derniers
dans l'analyse des corps gras appartiennent a trois types
différents :

Les premiers sont basés sur I'observation des phéno-
ménes de coloration que les huiles sont susceplibles de
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produire quand on les met en contact avec des réactifs con-
venablement choisis.

Les seconds comprennent 'ensemble des déterminations
physiques, telies que: densité, point de congélation et de
fusion, indice de réfraction, solubilité dans certains liquides
organiques, etc.

Enfin, I'analyse immédiate quantitative et qualitative
constitue le troisidme type.

Bien que les résultats fournis par I'application des diffé-
rents procédés ne présentent pas le méme degré d'impor-
tance, il est souventindispensable de les employer concur-
remment pour arriver & se faire une opinion sur la nature
de produits d’origine inconnue, ou sur leur degré de pureté
(G. Halphen).

Nous nous bornerons donc & ladescription des propriétés
chimiques et physiques des huiles, telles qu'elles ont été
définies par nos grands spécialistes en la matiére (*).

Préparation de I'échantillon. — La premiére chose & faire
avant de procéder A I'analyse est de rendre 1'échantillon
parfaitement homogéne. On procéde comme suit d’apres
M. Halphen (*): On mélange la matiére & examiner en la
transvasant 4 deux ou trois reprises d'un vase dans un
autre, en ayant soin de laisser le liquide couler le long des
parois alin d’éviter la formation de bulles d’air qui ne
s'échapperaient que lentement et dont la présence pourrait
modifier les indications ultérieures. Cette précaution est
indispensable car, en dépit des apparences contraires, les
corps gras ne se mélangent souvent que malaisément et

() Nous avons puisé pour la rédaction de cette partie de notre ouvrage
dans les travaux de MM. F. Jean (Chimie analytique des matiéres grasscf,
Paris, 1892), Muntz, Durand et Milliau (Bulletin du Ministére de lagri-
culture, 1895) et nous avons fait de larges emprunts & l'excelleqt travail
publié par M.G. Halphen, sous-directeur du laboratoire du Ministére du
Commerce (Revue de Chimie pure et appliguée,1901,n° 6,9 et 10 pp.133,
239, 212,)

{?) G, HarruEN, — Loo. cit..

20
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donnent {réquemment lieu & des séparations. Cesl ainsi,
par exemple, que des mélanges d’huile de baleine ou d’huile
de faine avec 'huile de colza se séparent en moins de8
jours.

Lorsque I'échantillon liquide renferme soit un dépot,
soit un trouble, il faut le chauffer progressivement au bain-
marie, en agitant souvent de fagon a faire rentrer en disso-
lution les portions qui s’étaient séparées. 1l arrive souvent
que des huiles troubles ne s’éclaircissent pas lorsqu’on les
chaulle modérément. Dans ce cas, le trouble est produit
non par des matiéres grasses, mais par d’autres substances,
en général de I'eau qui provient d'un embouteillage dans
des récipients imparfaitement desséchés. Un repos prolongé
permet de rendre facilement a I'huile sa limpidité, mais on
en sépare plus facilement 'eau et les maticres étrangeres
en la (iltrant sur un grand filtre & plis. La filtration qui
s'ellectue lentement fournit un produit absolument limpide.
Quant aux matiéres grasses solides, elles doivent étre fon-
dues & une température aussi basse que possible et étre
conservées & I’état de fusion tout le temps utile pour assu-
rer la séparation totale de la matiére grasse rendue homo-
gtne par agitation ; on en filtre -une partie a chaud sur un
filtre a plis couvert par une plaque de verre et placé dans
une dluve A lempdrature convenable pour éviter le retour
a I’état solide pendant la (iltration.

L’action de la chaleur ne doit étre maintlenue que juste
le temps nécessaire ala réalisation decette opération ; sielle
élait poursuivie trop longtemps, il pourrait en résulter soit
un accroissement d'acidité, soit une absorption d’oxygéne
susceptible d’influencer les résultats des déterminations
ultérieures.

11 arrive parfois que l'expert a & se prononcer sur up
produit ancien, ranci, dans lequel se trouvent ou des pro-
portions importantes d’acides libres, ou des quantités vas
riables d’acides gras oxydés. Lorsque le rancissement n'est
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pas trop exagéré, et que la maliére & expérimenter n’est
pas une huile siccative, on se contenle habituellement de
la faire bouillir au bain-marie & deux reprises successives,
et chaque fois avec 1/2 volume d’alcool & 90°, et on pro-
longe I'ébullition pendant deux ou trois minutes. Au bout
de ce temps, on retire du bain-marie, on agite vivement,
puis on verse le tout dans un entonnoir a robinet autour
duquel serpente un tuyau de plomb ou en étain dans lequel
circule de I’cau chaude. On facilite de cette facon la sépa-
ration de la matiére grasse et de I'alcool que I'on décante.
Il ne reste plus qu’a chasser les derniéres traces d’alcool
retenues par I’huile en la chauflant au bain-marie dans un
ballon au sein duquel arrive constamment un courant de
gaz carbouique.

Malgré ce traitement on ne parvient pas & rendre au pro-
duit altéré ses propriétés primitives, d’abord parce que I'ac-
tion de Ialcool soustrait, en méme temps que les acides
gras libres, une certaine quantité d’huile dont la composi-
tion peut différer de celle de I'échantillon, et ensuite parce
que la mali¢ére initiale est privée des substances qui, par
leurs transformations, ont engendré les acides gras libres
dont la présence a ét6 conslatée.

Quand la matiére grasse essayée est une substance sicca-
tive, il faut, de plus, en séparer les oxyacides. A cet ellet,
on traite I'huile par une quantité suffisante d’éther de
pétrole (enticrement distillable & 75° C.) et on abandonne
une nuit enticre. On sépare par le filtre les acides inso-
lubles et on distille I'éther de pétrole au bain-marie en
opérant dans un courant de gaz carbonique.

1l ne faut pas perdre de vue que, dans un grand nombre
de cas, I'examen de semblables produits offre les plus
grandes difficultés et qu’il est impossible d’indiquer une
marche générale pour leur purification.

Saponification des huiles et préparation des acides gras.
—Au cours des opérations que nous décrirons plus loin, on
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aura souvent a opérer la saponification des huiles soumises
a I'analyse, soit pour en extraire les acides gras a |'état
péteux, soit pour les obtenir fondus et hydratés.

Nous allons donc décrire, une fois pour toutes, les bases
de I'opération d’aprés M. Halphen ('). _

Saponification. — Dans les laboratoires on effectue la
saponification parl’emploi d’un alcali; mais le mode d’em-
ploi varie et donne lieu & quatre procédés différents :

{ Emploi d'une solution aqueuse de potasse.
A. Procédé i froid { Emploi d’une solution alcoolique de potasse et
d'éther de pétrole (méthode Henriques).
Emploi d'une solution aqueuse de potasse ou de soude
) " en présence d’alcool (procédé Dalican).
B. Procédé & chand ‘( Emplgi d'une solution palcoolique de ;ctasse (mé-
. thode de Kittstorfer).

La saponification & froid par la potasse aqueuse n’est
avantageuse que dans des cas particuliers, notamment
quand on se propose de déterminer la teneur du produit en
acides volatils.

L’action a froid des solutions alcooliques de potasse en
présence d’éther de pétrole est recommandable quand, en
méme temps que I'indice de saponification, on veut déte -
miner Uinsaponifiable.

La solution aqueuse de soude est surtout employée en
présence d’alcool, quand on veut préparer des acides gras
en vue d’essais ultérieurs,

Enfin, 'usage de la potasse alcoolique & chaud est &
recommander quand, en méme temps que les acides éthé-
rifiés, on veut doser ceux d’entre eux qui sont solubles
dans I'eau.

Préparation des acides gras. — Dans une capsule en tole
ou en fonte émaillée de 1 litre 500 de capacité, on introduit
50 grammes de matidre grasse grossiérement pesée. On
chauffe sur une foute petite flamme en agitant constam-

(1) G, Havenen. — Loc. cit.
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ment avec un thermomeétre, jusqu’a ce que celui-ci accuse
une température de 120° C. On enléve alors le thermo-
métre que I'on remplace par un agitateur, puis on verse sur
la graisse en fusion et en agitant vivement, un mélange de
25 centimeétres cubes d’alcool avee 40 centimétres cubes de
lessive de soude & 36° B. On remue constamment, en subs-
tituant & l'agitateur un couteau-spatule en fer de facon a
éviter 'adhérence du savon au fond de la capsule, et I'on
continue & chauffer en agitant jusqu'a obtention dune
masse parfaitement séche et bien désagrégée. On verse
alors par-dessus un litre d’eau chaude et 'on porte a I'ébul-
lition pendant environ trois quarts d’heure.

On obtient ainsi une solution aqueuse de savon. On cesse
l'action du feu, on ajoute au liquide 50 centimétres cubes
d'eau froide, puis peu & peu en agitant sans cesse pour
prévenir les débordements, 60 centimdtres cubes d’acide
sulfurique a 25° B. A la suite de celte addition, le liquide
devient acide en méme temps qu'il se sépare une masse
blanche qui se réunit a la partie supéricure. On chaufle de
nouveau jusqu'a ce que cette masse blanche soit devenue
huileuse et complétement limpide, sans grumeaux. On si-
phonne I'eau acide, on lave deux fois & ’eau bouillante les
acides gras et on les verse dans un ballon de 200 & 250 cen-
liméires cubes, on ajoute assez d’eau chaude pour que les
acides gras montent jusqu’a lorifice supérieur du ballon
et on abandonne en un lieu chaud, par exemple sur
la plaque d'un bain-marie, jusqu’a limpidité absolue des
acides gras. On pourra alors prélever de cevx-ci avec un
tube effilé pour les soumettre aux différents essais ulté-
rieurs,

Cette fagon de procéder, qui donne d’excellents résultats
avec les corps gras non siceatifs, est critiquable dans Ie. cas
contraire, parce que pendant toute la durée de la manipu-
lation des acides gras & Dair, ceux-ci s'oxydent plus ou
moins profondément. Il serait alors indiqué d’opérer a
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I'abri de I'air, mais jusqu’a présent les praticiens opérent
toujours en présence de lair.

CONSTANTES PHYSIQUES

Détermination de la densité. — La détermination de la
densité doit étre la premicre opération afaire dans I'analyse
d’une huile. C'est une indicalion indispensable autant
qu'ulile pour le controle de la pureté ; mais, il ne faut pas
perdre de vue que la densité d’'une méme espéce d’huile
peut varier dans des limites assez étendues suivant I'age de
I’huile, sa provenance, son acidité, I'époque de la récolte
des graisses, le mode de fabrication, ete.

La densité peut étre prise par les densimétres au moyen
d’une balance aérothermique, ou par la méthode du flacon.
Quel que soit le procédé adopté, on aura soin de n’opérer
que sur échantillon homogéne, sec et exempt de bulles
d’air, préparé suivant les indications que nous avons don-
nées plus haut.

1 Emploi des densimétres. — M. Halphen (*) donne &
ce sujet les indications suivantes : si la matiére & examiner
est normalement liquide a la température ordinaire, on la
placera dans une éprouvette assez large pour que le den-
simétre puisse s’y déplacer verlicalement sans frotter
contre les parois, et on la laissera séjourner pendant
une demi-heure dans une pitce ayant une tempéralure
aussi voisine que possible de 15° C., ou seront également
des instruments deslinés a la prise de densité. Les
huiles étant, en effet, mauvais conducteurs de la cha-
leur, ne se mettent que lentement en équilibre de tempé-
rature avec le milieu extérieur : or, pour pouvoir évalu-el‘
leur densité & la température de 15° C. il est nécessair®

() Loc. cit.
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d’eflectuer une correction basée sur I’écart de température
existant entre celle de 'huile au moment de la température
normale de 13° G. L’exactitude de cette correction dépend
en parlie du soin apporté & I'observation du degré du ther-
mométre. Il suffit alors d'y plonger le densimétre et de
lire le degré d’affleurement de I'instrument.

Celui-ci devra étre introduit soigneusement dans le li-
quide & étudier, de facon & ce que sa tige ne plonge pas
beaucoup plus loin qu'au degré d’aflleurement final, parce
que les huiles, étant visqueuses, restent assez longtemps
adhérentes a la partie de la tige qui, ayant primilivement
plongé dans le liquide, en émerge aprésl'équilibre ; ce poids
d’huile modifie le poids du densimétre et, par conséguent,
ses indications.

Quoique toutes les huiles n’aient pas exactement le méme
coefficient de dilatation, on peut pour des températures
assez proches de 15°, les considérer comme subissant des
variations égales de volume, de sorte qu’il suffira de faire,
pour chaque degré constaté en plus ou en moins de 15°,
ane correction égale & 0,00064. Cette correclion deva étre
ajoutéde si la température observée est supérieure a 150; on
la retranchera si, au contraire, elle est inférieure. Ainsi, toute
observation faite a 17° C. devra élre augmentée de 2 fois
0,0006% soit 0,00128, tandis que les observations faitesa 13
devront étre diminuées du méme nombre 0,00128. Si la
nature de I’huile est connue, on remplacera le coeflicient
approché 0,00064 par l'un des vrais coefficients inscrits
dans le tableau ci-dessous.

Tableau des corrections (') & faire subir pour une
différence de 1° C.

Huile de noisette . . . . . . . . . 0,000&:»20
Huile de sésame . . . . . . . . » « » 0000624
Huile d’olive, . . . . . . +« + » « . . 0000629

{!) P. 8. Ginarp. — Monit. Scient., 1889, p. 949.
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Huile de cotlon . o B OB . 0,000629
Huiledelin. . . . . . . « . . . . - 0,000649
Huilede vicin . . . . . . . . . . . . 0000653
Huile d’arachide . . . . . . . . . . . 0,000655
Huiledecolza . . . . . . . . . . . . 0,000687
Huile d'eillette. . . . . . . . . . . . 0,000695

Huile d'amandes douces. . . . . . . . . 0,000695

Huile d’abvicot. . . .. 0,000696
Huilede falne . . . . . . « . . . « . 0000710
Huiledenoix . . . . . . . . . « . . 0,00073
Huile de chénevis. . . . . . . . . . . 0,0008%

Lorsque la matiére & examiner est solide, il faut d’abord
I’amener & 1'état de fusion, et la conserver & une tempéra-
ture constante pendant toute la durée de I'opération. Pour
atteindre ce but, on opére habituellement a la température
de ’eau bouillante, c'est-a-dire entre 98 et 100° C., et on
néglige la correction qui peut étre attribuable a cet dcart
de température. Mais,comme il faut, pour que I'appareil ait
assez de sensibilité, employerun volume assez considérable
du produit et que les corps gras sont mauvais conducteurs
de la chaleur, cette opération est assez longue et exige de
'attention.

On a reproché aux méthodes basées sur 1’emploi du den=
simdtre d'utiliser des densimétres dont la graduation peut
étre défectueuse; mais, on peut écarler cette cause d’erreur
en prenant comme aréométres les alcoometres légaux poin-
connés par le gouvernement. 1l suffit alors de transformer
leurs indications en employant la table de correspondance
des degrés alcoométriques et des densités telle que I'a dres-
sée le Bureau international des poids et mesures.

20 Par la balance aréothermique. — L’emploi des densi-
métres est plus fréquent dans I'industrie que dans les labo-
ratoires ou l’on préfére, au moins pour les huiles liquidesa
la température habituelle, la balance aérothermique. Celle
de Dalican se compose d'un fléau de balance en équilibre
sur un couleau porté par un pied vertical & vis calante. A
I'une des extrémités de ce fléau se trouve une masse métal-
lique terminde par une pointe qui se trouve juste en face,
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mais sans la toucher, d’une autre pointe fixe adhérente an
support de I'appareil ; & Pautre extrémité du fléau est sus-
pendu, par un mince fil de platine, un flotteur cylindrique
en verre, a l'intérieur duquel se trouve un thermomeétre.
La partie du fléau qui est comprise entre le flotteur et le
couteau porte, sur sa face supérieure, 9 encoches égale-
ment espacées dans lesquelles l'expérimentateur pourra
placer avolonté I'un des trois cavaliers de dimensions dif-
férentes représentant, I'un les décigrammes, I'autre les cen-
tigrammes et le troisitme les milligrammes. Ces cavaliers
sont parfois remplacés par un curseur.

Avant de commencer ’opération, on oriente le support
de la balance de facon que la vis calante qu’il porte soit
dans un méme plan vertical avec le fléau et du coté de la
pointe, et s’assure que la pointe extréme du fléau est
bien exactement en face de la pointe fixe ; s'il en était au-

Fig. 21. — Balance de Dalican (modéle Collot).

trement, il faudrait manceuvrer la vis calante jusqu'a ce
~ que ce résultat soit atteint. L'huile étantcontenue dans ,une
éprouvette suffisamment large pour que le flotteur delons
pareil s’y puisse déplacer sans toucher aux paroisjdu verre,
on I'améne sous la balance et on immerge le flotteur. Im-
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médiatement I'équilibre est détruit et, en méme temps que
le fléau se souléve, la pointe qui le termine s’abaisse. Pour
le ramener dans sa position premiére, on place dans les
encoches dont nous avons parlé, le plus gros cavalier, en
le meltant d’abord sur la division 8, puis, si cela est insuf- -
fisant, sur la division 9. Ce poids est généralement insuffi-
sant ; il faut alors essayer de placer, entre le premier cava-
lier, le second qui représente les centigrammes et que 'on
place successivement dans les encoches 1, 2, 3, ete., il ar-
rive un moment ou le fléau bascule subitement, sa pointe
terminale s'élevant au-dessus de la pointe témoin, ce qui
indique que les poids utilisés sont trop forts. On en conclut
que la position que devait occuper ce dernier cavalier est
comprise entre sa situation actuelle et l'encoche précé-
dente, on le replace alors dans I'encoche précédente et,
pour parfaire le poids, on essaie le troisiéme cavalier suc-
cessivement dans les, encoches 1, 2, 3, etc., jusqu’a ce que
I'équilibre soit exactement rétabli, ce qui est obtenu quand
la pointe extréme du [léau se trouve juste en face de la
pointe témoin. On abandonne au repos pendant au moins
5 minutes, afin de s’assurer que I’équilibre est bien obtenu.

Il peut arriver que, pour parfaire I'équilibre, on soit
obligé de placer le dernier cavalier entre 2 divisions. Si
deux cavaliers devaient occuper & la fois la méme encoche,
on n'y laisserait que le plus gros et 'on suspendrait le plus
faible au plus fort en le placant sur les crochets que ces ca-
valiers portent a cet eflct.

Pour la lecture, il suffit d’écrire 'un aprés I'autre lesnu-
méros des encoches occupées par les cavaliers, en commen-
cant par celui occupé par les décigrammes. Ainsi, sile ca-
valier des décigrammes occupe le numéro 9, celui des
centigrammes 1'encoche u° 2 et celui des milligrammes
encoche n°1, on en conclura que la densité de I'huile est
de 0,921. Si, dans, I'exemple précédent, le cavalier des
milligrammes était placé entre I'encoche n° 1 et I'encoche
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o 2, cela indiquerait un nombre compris entre 0,921 et
0,922 et dont on évaluerait approximativement I'importance
par I’écart existant entre lui et les 2 encoches.

Il ne reste plus qu’a lire la températare indiqude par le
petit thermométre du flotteur et & faire subir & la densité
trouvée la correction nécessaire en opérant exactement
comme dans le cas précédent.

3° AMéthode du flacon. — La méthode du flacon est
employée dans les laboratoires quine'possédentpas 'appa-
reil précédent ; ¢’est un procédé un peulong, qui exige du
soin, mais qui est exact. Les précautions & prendre ne sont
autres que celles qu'indiquent les physiciens.

Pour évaluer la densité des corps gras solides a la tem-
pérature ordinaire. M. Archbutt emploie un petit tube de
Sprengel, suspendu par ses parties capillaires horizon—
tales dans le col d’un vase en verre contenant de l'eau
en vive ébullition. Pour assurer la fermeture du sys-
téme, les branches horizontales du tube pénétrent dans deux
encoches pratiquées aux extrémités d'un méme diaméotre de
la circonférence du col, de facon que, la partie supérieure
de ces branches étant un peu au-dessous de I'extrémité su-
périeure du col, on peut placer sur celle-ci un verre de

montre qui ferme assez hermétiquement.
~ On introduit dans le tube de Sprengel chaullé, la m{a-
titre grasse en fusion, en I'aspirant par une des extrémi'tc?,

puis on place le tube sur son flacon support et on fait hqul!llr
l'eau, Lorsque I'expansion de I'huile estachevée,fm élimine
avec du papier & iltrer ’huile adhérente aux parois cxt‘ernes
du tube, puis on enléve le tube, on I'essuie et, apres re=
froidissement, on le pése; du poids = trouvé on dlSlIllli: &lSé:
ment, connaissant le poids P du tube vide et son po,uls.P

"quand il est rempli d’eau & 15° C., la densité D de huile.
Celle-ci est :
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Le tableau suivant donne la densité des principales huiles
végétales et animales ; on y a joint celle d’un certain nombre
de graisses et d’acides gras retirés de ces graisses ou huiles.

Tableaw des densités des huiles et graisses a + 15°

Huiles végétales Densités

Huilede ricin. . « « + 4 o o = o « « . 0,964 & 0,960
» deeroton . . . . . . e 4 . . s . 0,9437

» delin . . . . o B 6] B e 8 = @ 0,935 0,930

» de chanvre {chénans) 5 5 3 @ 8 b @ 0,931 0,925

»  deillette . . . . . . L . . .. 0,927 0,924
» de cameline . . . . . . . . . . . 0,926

# denoiXs « w5 § » w % ¢ g ow & @ 0,926 0,925

» detournesol . . . .+ . . .« . . . . 0,926 0,924

» decoton. . . . . . - . . . o . - 0,926 0,921

» desésame . . .+ . . .+ o« 4 o+ . o s 0,924 0,921
5 domelfsc : o« @ & s @ ®w & mow & b 0,9216

» d'amande douce. . . . . . . . . . 0,920 & 0,917
% deafali®s . & @ & 5 w®m & s oW F @ 0,920
» diabricot . . . . . 4 . 4 . e e oW 0,9185

» darachide . . . . . « . « « « . 0,920 0,16

» demoutarde . . . . . . . . . . . 0,920 0,914

AFBIVE o o s ow e mow e o e w s 0,9196 0,915
#» denoisefte. . . . . . . . .« . . . 0,947

» dewcolz. . « o « 4 w8 ow oW & s 0,917 0,914

» denavette. . . . . . . . . . . . 0,917 0,914

Huiles animales Densités
/ Huile de sardine . . . . . . . 0,933 & 0,925 1;.-

i » depoisson. . . . . . . 0,032 0,929

de o & ]y demome ool O G

et { de baleine . . . . . . . 0,930 0,926

de phoque . . . o« v o 0,929 0,024

Hulle de pieds de mouton d o = 0,9187 -

» decheval . . . . . . .| o007 7
de 0,920 & » desuif . . . . . . . . |7 0916

0,914 » d'os 5 .« @ oW o 0,016 4 0,914

? » de pieds de bouf . . . . 0,916 0,944
» delard . ., . . . . . . 0,95

Huile de foie de requin . . . . 0.9121 a 0,917

al:i;dgsgs;)z‘; ‘ » de spermacéti, . . . . . 0,882 0,876

! ( » de baleine & gros nez . . . 0,880 0,870
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Table des densités des graisses a —+ 100°

Graisses végétales Densités Graisses animales Densités
Cire du Japon. . . .| 0,873 Beurre de vache . . .10,8068-0,865
Huiledenoix de palmier.| 0,886 Graisse de cheval, . .| 0,861
Huile de coco . . . .| 0,863 Lard-saindoux. . . .| 0,8
Beurre de cacao . . .| 0,857 Suif, oléomargarine. .; 0,860
Beurre de palme. . .| 0,857 Butérine . . . . . . 0,89

Les indications ainsi obtenues ne peuvent &tre comparées
aux nombres des produits purs qu'autant que les échantil-
lons sur lesquels on opére ne renferment pas de proportions
notables d’acides gras libres.

Densités a 100° C. des acides gras relirés
des huiles suivantes :

Huile de palme . . . . . . . . . 0,839
» dolive. . . . . . . . . . 08429408444
» denavelte. . . . . . . . . 08439
» decolza . . . . . . - . - 03464
» d'arachide. . . . . . . . . 08475
» decoton . . . . . . . . . 0,804
» delin . « « « « « « « « . 0,859

Détermination du pouvoir rotatoire.

Pour effectuer cette détermination, il faut opérer sur des
huiles parfaitement limpides et préalablement décolorées,
si C'est nécessaire, par agitation avec du noir animal. Pour
les hailes trés colorées, il est souvent indispensable de
chauffer avec le noir pendant quelque temps vers 50° C. en
agitant de temps & autre. Les nombres suivants 1‘ésulte:.1t
‘des déterminations de MM. Bishop, Peters et P. S. Gi-
rard,

Tableau des déviations produites par différentes huiles
quand on les examine dans un tube de 20 centimétres de
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longueur au saccharimétre Laurent et & une température
voisine de 15° C. Les déviations sont exprimées en degrés
saccharimétriques.

Huile de cameline., . . . . . . . . — 30
» deecoton. . . . . . . . — 1,0
» d'amande douce . . . . — 1,0
» decolza . . . . . . . — 0,8 420
» defaine . . . . . . — 0,8
»  d’eeillette. E & W e v = 0,7
» de chénevis. . . . . . . . — 0,3
» denoisette . . . . . . . . . — 04
» darachide . . . . . . . . . — 03
» dabricot. . . . . . . . .. = 00
» delin. . . ., . . .« .+ . . — 00
» denoix . . . . . . . . — 0,0
» dolive. . . . . . . . . . + 06
» de moutarde. . . . . . . .+ 30
» de sésame. . 5 + 3,0 a 9,0
» de navette . . . . . . . 4 10,0
» derésine. . . . . . . . . + 30,0
» de ricin . 3 & o .. 4+ 43,0
» de eroton. . . . . . + 46,0

Détermination de l'indice de réfraction. — La déviation
que subit le rayon lumineux en traversant un corps gras li-
quide peut servir areconnaitrela nature d’'une matitre grasse
el & caractériser sa pureté. L'appareil qui sert & mesurer ladé-
viation estI'oléoréfractometre combiné spécialement dans ce
but par MM. Amagat et I. Jean. Cet appareil, d’'un usage
assez commode, exprime, non pas I'indice de réfraction vrai,
mais une dillérence de déviation par rapport & une huile
type qui est fournie par le constructeur; il présente par
contre avantage d’étre sensible et de permettre a la fois de
chauffer et d’apprécier exactement la température du li-
quide expérimenté. M. Halphen en donne la description
suivante (') :

Cet appareil se compose de trois cuves circulaires ren-
fermant : la plus grande de I’eau,l’intermédiaire I'huile type
et 'autre la matiére & essayer. Ces cuves sont percées de fe-

(!) G. HaLprER. — Log., cit,
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nétres garnies de glaces disposées de telle sorte que le rayon
lumineux émis par la flamme extérieure d’un brileur Bun-
sen passe successivement par le collimateur, puis par les
cuves, et enfin dans une lunette G qui permet d’observer la

Fig. 22. — Oléoréfractometre de MM. Amagat et Jean.

A, Collimateur avec volet mobile au moyen de deux vis et verre rouge
pour obtenir de la lumiére monochromatique. — B, Objectif du collima-
teur. — C, Tube recevant le collimateur. — P, Cuve du bain-marie et L son
Tobinet de vidange. — E, cuve intérieure pour 1’huile type et D son r9b1-
net de vidange. —F, Prisme recevant lamatiére i examiner et K s(fn robinet
de vidange, — GHI, Lunette d'observation. — G, Objectif. — H, micrométre
divisé, — I, Oculaire, — R, Tube recevant la lunette.

‘déviation subie et dont onmesure la valeur au moyen d'une

échelle photographique & double graduation arbitraire placée
devant I'objectif, a I'intérieur de la lunette. i :
. Pour faire une détermination avec cet appareil, on com-
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mence parintroduire, & poste fixe, dans la flamme du bec
Bunsen, une nacelle en platine dans laquelle on place un
petit morceau de sel marin fondu, de facon a avoir une
flamme jaune et brillante.

Le réglage de I'appareil se fait & des températures diffé-
rentes suivant que 1'essai doit étre effectué sur des huiles ou
sur des graisses. Nous avons dit que I'échelle photographique
portait deux graduations : 'une marquée A est employée
pour les huiles, I'autre marquée B est utilisée pour les
graisses.

S’il s’agit d’examiner une huile, on place dans la cuve
extérieure de 'eau a 22° C., donton maintient exactement
la température par une petite lampe fixée au pied de ’appa-
reil et le long duquel elle peut se déplacer verticalement de
facon & fournir, avec une méme flamme, les quantités de
chaleur différentes nécessitées pour le maintien de cetle tem-
pérature de 22° C.

D’autre part, on fait chauffer dans une capsule de porce-
laine de ’huile type jusqu'a ce que sa température soit 22°,
on en verse successivement dans la cuve médiane que l'on
ferme par son obturateur et dans la cuve centrale, puis I'on
place le couvercle qui ferme tout I'appareil. Deux thermo-
métres placés I'un dans la cuve d’eau, 'autre dans la plus
petite cuve, permettent de constater que ’ensemble est bien
a 22¢ exactement. A ce moment on approche 'eil de l'ocu-
laire et, si 'appareil est bien placé en face et & hauteur de la
source lumineuse, on apercoit un disque divisé en deux par-
ties dont 'une est brillante, 'autre noire. La ligne qui sé-
pare ces deux parties sert de repére ; on 'améne a coincider
exactement avec le zéro de I'échelle A en prenant dans
chaque main l'une des deux vis qui se trouvent i ’extrémilé
du collimateur et en les manceuvrant en sens inverse. Aprés
quoi onles bloque dans cette derniére position.

L’appareil est alors prét & fonctionner. On ouvre le robi-
net inférieur de la plus petite cuve (cuve centrale) de fagon
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A laisser échapper I'huile type qu’elle renferme et que l'on
rempiace par le produit & examiner, qui doit étre exacte-
ment & 22°. Il est bon de remplir et de vider trois fois la
cuve de fagon & la bien rincer. On la remplit & nouveau et
I'on observe & quelle division de ’échelle A correspond la
ligne sombre dont il a été parlé.

Pour les matiéres grasses concrétes, opération s’effectue
exactement de laméme fagon, mais on maintient la tempé-
rature dans tout I'appareil a43° C. et on fait le réglage et la
lecture avec I’échelle B. Comme dans ce cas-on a & lutter
contre un rayonnement plus considérable, il faut introduire,
dans la cuve extérieure de I'eau plus chaude (60-65° C.) et
porter & 47-48° C. I’huile a observer avant de I'introduire
dans la cuve. Pour le nettoyage, on lave d’abord avec une
huile fluide quelconque, puis & I’éther sulfurique.

Ilest toujours indispensable, avant de faire une obser-
vation, de s’assurer que le bain-marie et Phuile & essayer
sont bien, suivant les circonstances, a 22° ou & 43° exacte-
ment, Au moment de 'observation le thermométre doit étre
retiré de la cuve & I'huile.

L’opération terminée, on ouvre les robinets de vidange
jusqua élimination compléte des liquides, on essuie soi-
gneusement Vintérieur de la cuve extérieure, on lave par-
faitement & V'éther sulfurique les deux autres cuves, on les
desséche avec de I'ouate et on place le couvercle de I'appa-
reil.

11 faut avoir soin d’opérer sur des produits privés d’acides
gras libres, par deux traitements successifs & I'alcool chaud,
effectués comme il a été indiqué précédemment.

Le tableau suivant rend compte des résullats obtenus:

24
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Tableau des déviations a I'oléoréfractométre.

I. HuiLes (Echelle OA)

Huiles végélales Déviation
® Huiledelin. . . . . . . . . 4+ 48 A& 453
z » demoix . . . . . . . . + 35 a4+ 36
= » de cameline. . . . . . . + 32
R » de chénevis . 430 & 4 32
2 »  d'eillette. : +29 a4 25
Huile de ravison . . 5 i + 25
= » demais , . . . . . i + 23
® 2 » de coton . e -+ 20
=35 » defalme . . . . . . . . . + 18 a4+ 16
R » de navette o B # . + 18
e.8 » decolza . . . . . . . i 417 a + 18
2L » de sésame 5 + 17 a + 18
Eg » damande. . . + 6
a »  d'arachide + 35
» d’olive, . . D B s e + 1 a4+ 2
Huile de ricin. . . . . . . . . . . 4 43 A + 47
» decroton . ., . . . . . . . . + 35 a+ 22
Huiles d'animaux Déviation
Huile de poisson Japon o +50 a4 33
» de foie de morue . . . . . . . . + 42 a+ 38
» depoisson. . . . . . . . . . + 38
» dephoque. . . . . . . . . . + 37
» de foie de requin . . . . . . . . + 30 a+ 305
» debaleine. . . . . . . . . . . 4+ 18 a + 30
» de pieds de beeuf . . . . . . . + 6 a— 4
» de pieds de mouton. . . . . . + 0
» decheval ., . . . ., . . . . 0 a— 6
T . 5 4— 6
» gdoguifl ¢« » v v w s e e ow oa — 15
» despermacdti. . . . . . . . . . - 17,5 J
-
II. Graisses (Echelle OB)
Margarinedecoton . . . . . . .  + 25
Suif de cheval . . . . . . . . — 5
Saindoux . . . . . . . . . . . —125
Oléomargarine . . . . . . . . —15 a—19
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Suifs (beeuf, veau ef moulon) . ..o —16 A —20
Margarine barattée. e .. =16 a —18
Beurre de cacao. . v e ... —19

Beurre de cacao. : B . — 30

Huile de palme . . . . . — 49

Huile de coco alimentaire . . . . — B4

Coprah . . o e e e — 54

Tableaw des indices de réfraction des huiles.

Huiles végétales

Indices

Huile de lin

»  d'eillette

» decoton. ., . 3 " 1,4745 a 1,4745
» de colza. . g % . 1,4735 41,4757
» de naveite . . s A P 3 1,4720 14,4732
» de sésame . . & G q = 1,4746  1,4748
» d’amande 5 _— . . 1,4741

» d'arachide . . . " » B = " 1,47315 1,47325
» de noisette. . . . : . g 1,4716

» d'olive . ; 3 1.4698  1,47215
» de ricin. 5 5 :

1,4810 & 1,4835

1,4773

1,4803

Huiles animales

Indices

Huile de foie de morue

» depoisson. . . . . 1,4790

» de phogque. . . . . 1,4784 :

» de foie de requin . . . 1,483

» de baleine . . 5 B @ 8 1,4760

» de pieds de beenf . . . y . 1,:;325

» de pieds de mouton . ’ —

» de pieds dé cheval . g . . 1'4799 1,4709
lt » de spermacéti. ; . . . 1,4675

1,481 2 1,4363

Détermination du point de congélation des huiles. — Cet
* essai manque d’exastitude et ne peut donner e Al
cations que pour des produits ayant des points de congéla-
tion trés différents. '
A cet effet, on place huile dans un fube & essais et 1 on
porte celui-ci d'abord dans de la glace fondante, on le reti-



324 LES HUILES ET GRAISSES D'ORIGINE ANIMALE

rant detfemps a autre pour observer I’état de 1'huile. Si la
congélation n’est pas obtenue ainsi, on met successivement
le tube dans différents mélanges réfrigérants donnant des
abaissements de température de plus en plus grands. Un
thermomeétre, placé al'intérieur de la masse d’huile, en in-
dique a tout moment la température et permet de noter celle
a laguelle se produit la congélation.

Tableau des points de congélation des huiles
d aprés différents auteurs.

Huiles végétales Ii
i
Huiledelin . . + & « ¢+ o & & o « & & | — 21,5
» dechanvre. . . . . . . . . . . .} — 27,5
» demnoix. . . .+ « . .+ .+ .+ . . ! — 21,5
»  d'eeillette . . . . . . I — 18,5
» de cameline . . . . . . . | — 18,0
» d'amande douce. . . . . . . . . .! — 18
» defaine. . . . . . . . . . | — 18,0
» d'abricot . . . . « . . ¢ . I — 18,0
» de noisette. — 18
» dechénevis . . . . . . . . | — 15
» deecolza. + . « « « 4 o 4 0 4 v ] — 6,3
» de moutarde . . . | — 5,0
» denmpavette . . . . . . . . . . . .} — 40
» darachide. . . . . . . . . . . L — 5,0
» desésame . . . . . . . . . . . | — 5,0
» de coton. i — 2,0
5 dIveE & o« m % s & ® w.w w oW & 2.5
» deriein. . . . . 4+ 4+ . 4 . . s i — 17,5
Huiles d'animaux
o —— —
Marins Tarrestres
Huile de poisson. . . —2 Huile de pieds de mouton.| 0
» de foie de morue 0 » de beeuf. g o
» de baleine . . . 4+ 2 » de cheval . . . . 0
» de phoque. . +5 » de lard . s o O
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Détermination du point de fusion. — Cette détermina-
tion s’applique aux huiles concrétes a la température ordi-
naire ; elle est peu employée, en raison des difficultés que
présente I'observation et du peu d’importance que présen-
tent les résultats obtenus.

M. Milliau préfére déterminer la température & laquelle
fondent les acides gras qu’on retire des huiles et des graisses
par saponification et désaponification. D’ailleurs, la plupart
des huiles fluides & la température ordinaire donnent des
acides gras solides dont on peut déterminer le point de
fusion.

Mais ici encore on se heurte a certaines difficultés, parce
que les matiéres sur lesquelles porte I'expérience ne pas-
sent pas subitement de I’état solide & I'état liquide, mais
graduellement, de sorte que le phénoméne est peu marqué;
c’est pourquoi il est préférable de déterminer le point de
congélation qui est plus net.

Pour déterminer le point de fusion des acides gras, il faut
d’abord préparer ceux-ci comme il a été dit précédemment.

On procdéde ensuite comme suit (*) : les acides gras
fondus et parfaitement clairs étant préparés, on introduit
dans le vase qui les renferme la pointe d'un tube de verre
finement étiré et, en aspirant par l'extrémité libre, on fait
monter une petite quantité de substance fondue dans la
partie capillaire, puis, en continuant d’aspirer, on souléve
le tube de facon 4 ce que la pointe ne plonge plus dans la
graisse en fusion. Cette manceuvre a pour but de faire péné-
trer dans le tube une petite colonne d’air qui refoule les
acides gras vers la partie supérieure du tube capillaire. On
tient alors le tube horizontalement et on en ferme I'extré-
mité effilée en la placant dans le dard court et bleu du cha-
lumeau.

Pour que I'opération réussisse bien, il faut non seulement

(") G. Havruew. — Loc. cit.
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que le tube soit finement effilé, mais encore que la matiére
grasse qu’il renferme s’y trouve a I'état de petits cylindres
séparés par des colonnes dair.

Comme les acides gras présentent aisément les phéno-
meénes de surfusion, il ne faut donc procéder a la détermi-
nation du point de fusion que le lendemain du jour oule
tube a été préparé. On opére alors de la maniére suivante :

Au moyen de deux petits bracelets en caoutchouc, on
fixe le tube de verre & un bon thermometre, de facon & ce
que la matiére grasse se trouve & la hauteur du réservoir de
mercure. Le thermomeétre doit avoir été récemment vérifié
et sa sensibilité doit permettre d’apprécier au moins le demi-
degré.

On suspend alors le thermométre a une pelite potence
(au moyen d’une ficelle qui passe par son anneau) et on
plonge son récipient dans de 'eau distillée, placée dans un
gobelet de verre pouvant étre chauffé. Le niveau de I'eau
dans le gobelet doit étre un peu moins élevé que la partie
supérieure du tube effilé fixé au thermométre. On chauffe
alors trés lentement le bain d'eau en réglant la chaleur de
fagon qu’au voisinage du point de fusion, il faille environ
cinq minutes pour élever de 1° la température du bain
d’eau. Comme 'application de la chaleur se fait générale-
ment sous le gobelet de verre, il y a lieu de mélanger
constamment les différentes couches liquides du bain-marie,
de fagon & rendre la température aussi réguliere que pos-
sible dans toute la masse, ce que I'on obtient en imprimant
au thermomeétre un continuel mouvement de lente rotation.
Pendant ce temps on suit attentivement I'action de la cha-
leur sur la matiére grasse et, au moment ou la fusion est
obtenue, on note de suite la température indiquée par le
thermometre. Dans les cas ou il existe entre le commence-
ment et la fin de la fusion un écart appréciable de tempé-
rature, il est bon de noter ces deux points.

Il n’est pas toujours aisé d’interpréter les résultats de
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'expérience, parce qu'il se produit, avec certains mélanges
d'acides gras, ce que P'on constate pour quelques alliages :
il arrive fréquemment que le point de fusion du mélange
ne présente aucune relation avec les points de fusion des
composants. C'est ainsi que M. Field a remarqué entre
autres qu'un mélange d’acide stéarique de graine de coton-
nier avec l’acide stéarique de provenance animale fond &
une température inférieure au point de fusion du corps le
plus fusible entrant dans le mélange.

Pour toutes ces raisons, le point de fusion ne constitue,
en général, qu'un renseignement de peu de valeur dont il
faut se défier. Toutefois, il est des cas ou sa déterminalion
peut étre intéressante.

Détermination du point de solidification des acides gras.
— Ici, poursuit M. Halphen, la fin de l'opération est plus
netle, parce qu’au lieu de suivre I'action dela chaleur sur les
acides gras, on suit 'action des acides gras sur le thermo-
métre au moment de la cristallisation. En eflet, le phéno-
méne de la cristallisation et le passage de I'état liquide &
D'état solide des acides gras donnent lieu & un dégagement
de chaleur suffisant pour produire l'ascension de la colonne
d’un thermometre plongé en leur sein.

Pour réaliser cette opération, on opére comme précé-
demment sur les acides gras que 'on introduit dans un tube
de 15 centimétres de long et 2 centimétres de diamélre, on
suspend le tube dans un flacon & I'aide d’un bouchon et 'on
introduit dans les acides un thermométre gradué par
dixiémes, le réservoir placé au centre de la matiére? chaude
et liquide. Le thermométre descend alors progl‘%s"’ﬂme.ﬂt,
puis & un moment on observe un temps d’arrét qui co't'nclde
avec l'apparition de cristaux, soit a la partie supérieure,
- soit 4 la partie inférieure du tube. On imprime alors au
thermométre un mouvement de rotation, de fagon & faire
trois tours a droite et trois tours a gauche, ce qui détermine
la solidification de la mati¢re. En méme temps, la tempéra-
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ture augmentant dans la masse, la colonne de mercure
s’éléve plus ou moins rapidement pour atleindre un maxi-
mum qui persiste quelques instants avant que la colonne
redescende. On note cette température maxima, qui repré-
sente conventionnellement le point de solidification.

Tableau des points de fusion des acides gras
Acides totauz fluides & la température ordinaire ({14-15°C)

Huiles végétales Huiles animales marines

Huile de cameline Huile de foie de morue
» de noix » de foie de requin
» d'abricot

Acides concrets a la température ordinaire

Cruciféres
Huile d'amandes. . . . . . . . . . + 14
» (e navette. . v + o o« « =+ 15
» demountarde . . . . . . . . . 4 16
» de colza. .. 4 17
Siccatives
Huile d'ceillette . . . . . . . . . . 4+ 205
» de chénevis . . . . % & + 21
» delin . > + %3
» de faine. RN + 24
» de noisette . . . . . . . + 25
» d'olive . e e e e 4 e . . . + 258265
» desésame . . . . . . « . . . - 2643l
» d'arachide. . . . . . . + 31
» decoton . . . . . . + 32 a 38,5
Purgatives (hydroxiles)
Hvile de ricin. . . . . . . . . . . 413
» deecroton . . . . . . . . . . -+ 165
Graisses végétales
Huile'de palmiste . . + 24
» decoprah, . . . . . . . . . +255
» deeoeo. . . + . o4 4 . . . + 20
» depalme . . . . . . . . . + 46 & 47
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Huiles animales
Terrestres Marines
Huile de pieds de mou- Huile de spermaceti. .| 4 13
ton. . . . . . .|+ 28 A 30| » de foie de morue.
Huile de pieds debeeuf.|+4 29 & 32| » de foie de requin.
» decheval ., . .[4 36 » de baleine . , .| + 27
» de saindoux . .|+ 35 » de sardine . . .| 4+ 36
» de beurre . . .|+ 37 a4 "
» de saindoux . .4 40 & 50

Détermination de la température critique de dissolu-
tion. — On désigne sous ce nom la température & laquelle
il se produit un trouble lorsqu’on laisse refroidir une solu-
tion d’une matiére grasse ou d’une cire dans un dissolvant
approprié.

M. Crismer qui, le premier, a appelé I'attention des chi-
mistes sur les avantages qu’on peut retirer d’un semblable
procédé tant au point de vue de la rapidité de l'opération
qu'a celui de Pimportance du résultat, a montré que cette
température critique était largement indépendante des quan-
tités de réactif et de matiére dissoute.

On emploie pour ces déterminations, soit I’alcool
absolu, soit l'alcool aqueux a un titre parfaitement dé-
fini. On choisira de préférence le premier de ces sol-
vants pour les matiéres dont la température critique de
dissolution est inférieure & 70°. Pour les autres on pourra
& volonté prendre I'un ou lautre. Mais ici apparait une
différence dans la pratique de I'opération : quand la tem-
pérature critique est inférieure & 70°, on peut opérer en
tube ouvert parce que la constante étant indépendan?e (_1:1::13
de larges mesures des quantités de solvant, il est mdill:e-
rent qu'un peu de celui-ci se volatilise. Lorsqu'au cor'ltranre
la température critique est supérieure & 780, point d’ébulli-
tion de I'alcool, il faut opérer dans un espace clos.
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Dans le premier cas, on procéde de la fagon suivante :

Dans un petit tube & essais ayant 7 & 8 centimétres de
longueur sur 1 centimétre de diamétre, on introduit en-
viron 1/2 centimétre cube de graisse filtrée et 1'on verse
par dessus environ 2 fois son volume d’alcool absolu. O
bouche ce tube par un bouchon donnant passage & un petit
thermométre dont la boule doit ¢tre entiérement immergée
dans le liquide, sans toucher ni au fond ni aux parois
du tube. Une bague de caoutchouc, placée a la partie su-
périeure de ce tube, en augmente, & cet endroit, le dia-
métre extérieur. On place ce tube dans un bouchon portant
une échancrure latérale qui livre passage a l'air chaud, et
percé d’un trou central un peu plus large que le tube et
un peu moins large que la partie munie de la bague en
caoutchouc ; de la sorte, ce tube pourra ¢tre suspendu au
bouchon et étre mobile. Le bouchon et son tube sont dis-
posés sur un verre de lampe, maintenu verticalement par
une pince, et formant support. Une petite flamme placée
au-dessous du verre de lampe sert de source de chaleur.

On commence & chauller en ayant soin d’agiter le tube
qui contient la matiére grasse par de faibles mouvements
ascendants et descendants et I'on poursuit 'opération jus-
qu'a obtention d’un liquide homogéne. On enléve alorsla
source de chaleur, on continue d'agiter et on note la tem-
pérature & laquelle le liquide se trouble. Cette température
est la température critique de dissolution dans I'alcool
absolu.

Lorsque la température critique doit étre supérieure 8 70°
on opére avec un tube de 64 8 millimétres de diameétre,
termé & un bout et dans lequel on introduit soigneusement,
pour ne pas souiller les parois du tube, et au moyen d'un
tube effilé, une goutte ou deux de la matidre a expérimenter-
On verse par-dessus environ 2 fois son volume d’alcool dont
on connait exactement le titre, on scelle le petit tube ala
lampe d’émailleur et au moyen d’un bracelet de caoutchou¢
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on 'applique contre un bon thermométre de fagon que les
substances soient au niveau du réservoir & mercure, puis
on chauffe dans un bain d’eau ou de glycérine, suivant la
température A obtenir. Peu a peu, le ménisque qui sépare
les deux corps s’aplatit jusqu'd devenir horizontal; & ce
moment, on agite d'un mouvement vertical de fagon & dé-
terminer le mélange des deux liquides (tout en laissant le
tube dans le bain), puis, lorsque 'homogénéité est obtenue,
on laisse refroidir lentement dans le bain que l'on remue
sans cesse avec le thermometre. Dés que la matiére en
essai se trouble, on note la température quiest la tempéra-
ture critique de dissolution. Celle-ci, fixe pour un méme
corps, varie avec la richesse alcoolique du solvant em-
ployé.

L’essai étant trés rapide, il est bon de le recommencer
pour vérifier la premiére indication.

La présence d’acides gras libres influe considérablement
sur les résultats. Il faudra donc ou les éliminer préalable-
ment ou faire une correction correspondante d’aprés des
données expdérimentales.

Températures critiques de dissolution dans I'alcool
a9’y deau.

Huiles végétales

Huile de chanvre . . . . . +« « .« & 970
» denoix. . . . . . . . . . » 1005
»  d'eeillette , . . . . . . . . . 13
» decoton . . . . . . . . . . 116
» d’amande douce. . . . . . . . 1195
» desésame. . . . . . . . . . 1202
» dolive. . . . .+ . . . . . 123
» d'arachide. . . . . . . . . . 123
» decolza . . +» . + . . . . . 183252136

Graisses végelales

Beurre de ¢0c0 « . . . . . . . . - W AT
Beurre de cacao. . . . . . . . . o 125 a 126,5
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Graisses animales

Beurre . . . . . . ., . . . ... 98 a 102
Suif de mouton . . . . . . . . . . 116
Margarine. . . . . . . . . . . . 122 a1
Axonge . . . . . . . . . . . . . 124
Svif d’Australie. . . . . . . . . . 124

Huiles animales

Huile de morue . . . . . . . . . . 1115
» de spermaceti . . . . , . . . {17

SATURATION DES ACIDES GRAS

La quantité de soude absorbée par les acides gras fixes
st d’autant plus forte que leur poids moléculaire est moins
élevé.

Pour faire cette détermination, il suffit de saturer 5 gr.
d’acides gras déshydratés (préparés comme il a été dit plus
haut) par une liqueur normale de soude caustique, 31 gr.
Na*0 pour 1.000 centimétres cubes d’eau.

Les acides gras sont dissous dans l'alcool et I'on se sert
de la phénolphtaléine comme indicateur.

I1 est bon, pour éviter toute erreur, de verser au préa-
lable dans l'alcool un nombre suffisant de gouttes de li-
queur de soude caustique, pour faire virer la phénolphta-
léine au rose & peine perceptible. On immerge ensuite dans
le liquide les acides gras pesés et placés dans une petite
capsule en verre ou en porcelaine, et on titre (E. Milliau).

Détermination du coefficient de solubilité dans l'alcool
absolu. — M. P. 8. Girard recommande le procédé sui-
vant : On place dans une fiole d’Erlenmeyer tarée, 1 grammé
de I'échantillon et on y ajoute 10 centimétres cubes d’al-
cool absolu, On bouche la fiole et on agite vigoureusement
a différentes reprises, puis on abandonne au repos pendant
une heure. Pour faciliter la séparation des deux liquides,
on donne au récipient une position inclinée, de fagon qué
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I'huile se rassemble dans I'angle formé par le fond et I'une
des parois latérales. Aprés séparation compléte, on décante
aussi bien que possible I’alcool, on enléve les derniéres por-
tions avec un morceau de papier 4 filtrer, on chaufle le vase
et I'huile qu’il contient en I'immergeant presque comple-
tement dans un bain-marie chauffé entre 80 et 90° de facon
a éliminer les traces d’alcool restant, puis on le laisse re-
froidir, on I'essuie soigneusement et on le pése. L’acerois-
sement de poids constaté donne la quantité d’huile insoluble
dans I'alcool ; on en déduit, par différence, la portion so-
luble, et 'on multiplie par 1.000 pour rapporter a 1.000
d’huile.

Il faut avoir soin de n’opérer que sur des huiles entiére-
ment privées d’acides gras libres, qui sont solubles dans
I'alcool, et dés lors influeraient sur les résultats. Pour dé-
barrasser ’huile des acides gras libres, on 'agite pendant
une demi-heure environ avec deux fois son poids d’alcocl
& 93°. On laisse reposer, on soutire et, aprés trois lavages
i 'ean distillée, on chaufle I'huile au bain-marie jusqu'a
poids constant. Appliquée aux huiles privées d’acides gras
libres, cette méthode peut donner d'utiles indications.

Solubilité des huiles dans Ualcool absolu (P. S. Girard)

Hoile de ricii. . + + . - « « - « « + « . soluble
» decroton. . . . . +. . « . . » o« . soluble
» de cameline . . . . . . .« . . . . . 8
® delin o « « & 5 % » & ® @ @ 5 @ % 78
» darachide. . . . . .+ + « . . . 66
» decotonl . . « ¢ & 0 4 e e e o0 8o 62
» dechénevis . . . « + « « « « + . . 93
» doillette . . . . . . 4 o« 4 e . . - 47
» de falpe . . . . . .+ . . o W 44
» demnoix, . . . . s .+ e 4 o4 o= e+ e 44
» d'abricot . . . . . . 43
» desésame, . . . . 4 v . e e s o+ 4
» d’amande douce. . . . . £ om oW o 3?

» dolive. . . . . . o 4 0 36,43
» de noisette . . . . . 33
» demoutarde. . . . 4 .+ o -+ o oo+ 21
» decolza . . . 4 4 e e e e e s v 2’«_}
» denavelle. . o « o o ¢ » s o o = o 13
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Graisses animales

*(1) Beurre. 65,4

* Saindoux. 43

* Suif . 3,15
Huiles animales

Huile de morue . . . . « . « . . - . . . 240

Dosage des acides libres dans les corps gras, d'aprés
G. Halphen. — Cette opération doit étre eftectuée non seule-
ment parce qu'elle présente une grande importance pour les
huiles industrielles, mais aussi parce qu’elle renseigne sur
I'état de conservation de I'échantillon.

On doit, en effet, se souvenir que les constantes phy-
siques et chimiques qui caractérisent les huiles pures et
fraiches ne sont pas intégralement applicables aux produils
qui, par leur ancienneté ou toute autre cause, se sont enri-
chis en acides gras libres.

On peut procéder a ce dosage de deux fagons différentes
selon que 'on opére volumétriquement ou pondéralement.
Dans le premier cas, le seul que nous examinerons, il ya
avantage a employer 'alcool amylique. On introduit dans
un vase en verre 20 centimétres cubes d’alcool amylique
auxquels on ajoute 3 & 10 gouttes d’eau d’une solution de
phtaléine du phénol, puis goutte & goutte une solution al-
coolique & 1/3 normale de potasse ou de soude jusqu'a vi-
rage au rouge. Habituellement une seule goutte de liqueur
alcaline produit ce résultat. On verse alors cet alcool amy-
lique dans un autre vase en verre dans lequel on a préala-
blement placé 20 grammes du corps a essayer et la lessive
alcoolique de soude ou de potasse étant placée dans une
burette graduée, on la laisse couler goutte & goutte dans le
corps gras en agitant constamment jusqu’a ce que la colo-

(") Les délerminations qui portent un astérlsque ne sont pas de M. Giravd,
mais de M, Halphen. .
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ration rose produite persiste au moins une dizaine de se-
condes. On note alors le volume de solution alcaline em-
ployé et on en déduit I'acidité de I'huile que 'on exprime
ordinairement en acide oléique, bien qu’elle puisse étre
produite par d’autres acides que I’acide oléique. Comme le
poids moléculaire de I'acide oléique est de 282, un litre de
liqueuralcaline normale saturerait exactement 282 grammes
d’acide oléique, donc 1 centimétre cube de liqueur & 1/5
normale sature 282/3000 d’'acide oléique. L’essai étant
effectud sur 20 grammes exige N centimétres cubes de cette
liqueur ; pour 100 grammes, il en aurail fallu 5 N, et comme
1 centimétre cube représente 282/3000 d’acide oléique, il
en résulte que 'acidité de 100 grammes du produit essayé
est exprimée en acide oléique :

o L 282 . %82

Les solutions alcooliques d’alcali variant facilement de
titre, on ne cherche pas habituellement & avoir des liqueurs
qui soient exactement normales & 1/5 ; on se contente d’en
déterminer la teneur en alcali en les titrant avec une solu-
tion déci-normale d’acide sulfurique. A cet effet, on place
dans un gobelet de verre environ 10 centimétres cubes
d’eau et 3 4 6 gouttes ce phtaléine de phénol, puis une seule
goutte de la solution de soude de facon & colorer l'eau en
rouge. On verse alors dans cetle eau 20 centimétres cubes
exactement mesurés d’acide sulfurique déci-normal, puis,
dans ce mélange on laisse couler goutte & goutte, en re-
muant sans cesse, la liqueur de potasse contenue dans une
burette graduée et on note le volume V qu’il faut employer

- pour obtenir le virage au rouge.

Si la liqueur alcaline élait exactement normale & 1/3, il
aurait fallu en employer 10 centimétres cubes (puisqu’elle
est 2 fois plus forte que la liqueur déeime) ; mais si au con-
traire elle n’est pas exactement décime, on doit en utiliser
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un volume V différent de 10, donc V centimétres cubes de
notre liqueur = 10 centimétres cubes de liqueur normale &

1/3, donc 1 cm® = 1\9 centimétres cubes de liqueur au cin-

quiéme normale, Dans ce cas, en supposant que pour les-
sai de la matiére grasse il nous ait fallu pour 20 grammes
de produit N centimétres cubes de solution alcaline, Iacidité
de la substance, exprimée en acide oléique, sera :

0,282N x ) —2,82 .

Pour préparer la liqueur alcaline employée dans ce ti-
trage, on mesure 200 centimétres cubes de la liqueur de
potasse qui sert & déterminer l'indice de saponification, et
on y ajoute assez d’alcool & 90-93° centésimaux pour com-
pléter 1 litre. On agite pour rendre homogene et on con-
serve dans un flacon bien bouché. Il peut arriver qu’avee
le temps il se forme au sein du liquide alcalin un précipité
blanc de carbonate de potasse. 1l est alors de toute nécessité
de jeter la liqueur sur un grand filtre & plis qu’on couvre
par une plaque de verre. On utilise seulement le liquide
clair ainsi obtenu.

I est absolument indispensable de reprendre le titre des
liqueurs alcooliques chaque fois que I'on procéde a des
essais effectuds & un ou deux jours d'intervalle et a fortiori
quand le temps écoulé est plus long.

Le procédé pondéral est moins employé : on le pratique
en chauffant & 23° ou 30° et en agitant fortement, dans un
{lacon bien bouché, 20 grammes d’huile avec 40 grammes
d’alcool & 92 °/,. On abandonne ensuite au repos pendant
tout le temps nécessaire pour déterminer une séparation
bien nette de 'alcool et de I'huile, ce qui exige parfois deux
ettrois jours, on préléve exactement 20 grammes du liquide
alcoolique surnageant, et on les place dans une capsule ta«
rée qu'on porte au bain-marie ot on la maintient jusqu’s
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élimination compléte de I'alcool. On pése de nouveau : la
différence des deux poids représente les acides dissous dans
les 20 grammes d’alcool; il faut multiplier le résultat
d’abord par 2 pour rapporter & 40 grammes d’alcool et par
conséquent & 20 grammes de la matidre grasse expérimen-
tée, puis par 5 pour ramener & 100 grammes d’huile. Lors-
que la quantité d’acides libres ainsi trouvée est assez forte,
il y a lieu de faire une correction due & ce fait que, quand
on pése 20 grammes de l'alcool chargé d’acides gras, on
ne prend pas 20 grammes d’alcool, mais, ce poids diminué
de la quantité d’acides gras en dissolution. Si P est le poids
d’acides libres pour 100 trouvé dans l’opération précédente
on calcule le vrai poids = par la formule (*) : '

20—P _ 20
p =
D’ou Pontire :
20P
b1 — 20 _p.

Les nombres obtenus par les deux méthodes sont sou-
vent voisins, mais ne concordent que fortuitement.

M. Schmidt (%) qui a eflectué des dosages comparatils, a
trouvé les nombres suivants :

Acidité 0/,
Désignation ]
Méthode volumétrique| Méthode pondérale
Huile d’amandes. . . . . . - 0,37 0,28
» dolive . . . . . s . . 0,514 0,60
» d’oliveacide. . . . . . 6,83 6,0
» d'olive acide . . . . . .| 923 10,15
» de colza indigéne . . . . 0,85 — 0,90 0.63 — 0,9
» de Bombay. . . . . . . 0,75 0,25
» de morue de Dunkerque. .| 0,677 0,422

1) G. HaLruen. — Loc. cit..
(%) Monit. Seientif. 1884, 205,
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Dans les huiles comestibles de bonne qualité, Pacidité
exprimée en acide oléique atteint rarement 6 ¢/,, mais dans
les huiles industrielles, qu’elles proviennent des végétaux
ou des animaux, le taux de I'acidité dépasse parfois 30 °/, et

peut méme aller jusqu’a 60 °/,.

Tableau de lacidilé (en acide oléique) des différentes
matiéres grasses (1).

(1 em3 de potasse normale = 0,282 d'acide oléique)

. Huile d'amande douce. . . . . . . . . 33
» d'arachide. . s aow s = 1TH B
» de baleine. . 6 ai68
» de chénevis - . 6 a134
» deeolza . . . . . . . .. 064116
» de coton blanc . . . 04
» de lin i 5 @ ; 1,54 2,6
» Jdemalah » o s m w5 @ @ w 5 @ @ 3
» de (foie de) morue. . . . . . . . 4,24 28
» de navette. . . . . . 3.2
» HEHDI®, & o « o @ @ « w o o« ow AS
»  d'eeillette . s o= oy ¢ 284 3T
» dolive. « "« o & 4 o« 1,24 52
» de phoque. . . . . . . . 2,7 4 4,6
» de ravison. 5 g @ W o 244 206
» dericin . . . . . . 2 a 63
» de sésame . : 1,44 2,0
» de spermaceti 3,34 59

Détermination de l'indice de saponification ou nombre
de Kottstorfer. — L’indice de saponification est le nombre
qui exprime la quantité de potasse qui peut s’unir aux aci-
des gras 6thérifiés contenus dans un gramme de la subs-
tance essayde. Comme les matiéres grasses alimentaires ne
renferment habituellement que peu d’acides libres, on n’en
tient pas compte, mais si P'on trouvait plus de 4237/,
d’acides libres, il faudrait les éliminer avant de déterminer
I'indice de saponification. On commence par préparer une
solution alcoolique de potasse en dissolvant 70 480 grammes
de ce corps dans le moins d’eau possibleet y ajoulantassez

(*) D'aprés F. Jean, Chimie analytique des matidres grasses, Paris, 1892%
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d’alcool & 97° centésimaux pour compléter & un litre.
On abandonne au repos 2 ou 3 jours pour permeltre au
carbonate de potasse de se déposer, puis on filtre surun
grand filtre & plis. Le liquide clair est conservé en flacon
parfaitement clos.

D’autre part on dissout 42 a 43 centimétres cubes d’acide
chlerhydrique pur & 20-24° B. dans un litre d’eau, on rend
parfaitement homogéne et on en déterminele titre au moyen
d’une solution aqueuse normale de soude ou de potasse. A
cet effet, on en préléve 20 centimétres cubes que 'on place
dans un vase en verre avec quelques gouttes de phtaléine du
phénol puis, la liqueur alcaline titrée étant placée dans une
burette graduée, on la laisse couler gouttea goutte en re-
muant jusqu’a coloration rouge. On note le nombre N de
centimétres cubes employés a cet effet. Comme chaque
centimétre cube représente 0,056 de KOH, les N repré-
sentent N x 0,056, donc 20 centimétres cubes de l'acide
équivalent & N x 0,056 de KOII.

1 ¢. c. de la solution acide = N—ngﬁfﬁ = 0,0028 N.

La matiére grasse étant amenée a 1'état de fusion ou étant
naturellement fluide, on ’aspire dans un tube effilé et on la
laisse tomber duns une fiole d’Ercenyeyer d'une contenance
de 250 centimdtres cubes et tarée & I'avance. On en pése
ainsi exactement  grammes, ce qui s'obtient aisément par
I'emploidu tube effilé et, au besoin, parl'usage d'une bande
de papier & filtrer que 'on manceuvre de fagon a absorber
le produit employé en exces. On doit s'attacher & ne pas
souiller les parois du vase.

On verse sur cette matiére grasse 23 centimétres cubes de
- la solution alcoolique de potasse. En méme temps, on place
dans une autre fiole exactement semblable a celle qui con-
tient la matiére grasse, 25 centimetres cubes de la méme so-
lution alcoolique de potasse. L’alcali doit, dans les deux
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cas, étre mesuré avec la plus grande exactitude. On place
sur chaque récipient un verre de montre, ou mieux une
petite boule de verre, qui en obture I'orifice, et on les porte
tous deux sur la plaque d’un bain-marie ot ils restent sou-
mis & une température d’environ 90° pendant vingt minutes
au cours desquelles on remue fréquemment et soigneuse-
ment de fagon & ne pas perdre de liquide. On retire alors
du bain-marie et on abandonne une ou deux heures au re-
pos. Il arrive fréquemment que, par le refroidissement, la
matidre grasse saponifiée se prend en masse ; il suffit alors
de la réchauffer doucement pour la faire rentrer en disso-
lution. On I'addiiionne ensuite d’'une dizaine de gouttes
d’une solution de phtaléine du phénol et, I'acide chlorhy-
drique étant contenu dans une burette graduée, on le laisse
tomber goutie a goulte dans le liquide en ayant soin d’agi-
ter continuellement et cela jusqu’a ce que la coloration
rouge disparaisse d'un seul coup. Le virage est trés net;
on note le nombre M de centimétres cubes d’acide em-
ployé. :

D’autre part, on répéte exactement la méme opération
avec le flacon témoin qui ne renferme que de la potasse.
Comme précédemment, les additions d’acide ne se font
qu’aprés avoir ajouté de la phtaléine du phénol et sont
poursuivies jusqu'a décoloration, ce qui exige un volume V
d’acide.

On en conclut que les 23 centimétres cubes de liqueur
alcaline employés & la saponilication pouvaient saturer
V centimétres cubes de la liqueur titrée d’acide chlorhy-
drique et que, d'autre part, aprés la saponification, il reste
une quantité d’alcali libre qui sature M centimétres cubes
d’acide chlorhydrique.

La potasse employée a saturer les acides gras mis en li-
berté par la saponification est donc capable de saturer
V — M centimétres cubes d’acide chlorhydrique et comme
1 centimétre cube de celui-ci équivaut, d’aprés ce qui a
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été dit précédemment, a 02,0028 N de potasse, la quantité
de potasse saturée par nos acides gras est :

(V — M) x 0,0028 N.

Mais nous avons opéré sur 5 grammes de corps gras.
Pour exprimer la quantité d'alcali qui aurait été employée
pour 1 gramme de cette méme matiére, il faut diviser le
nombre précédent par 5. On a alors pour I'indice de sapo-
nification ou nombre de Korrstorrer la valeur en

grammes :
(V—M) x 0,0028 N
5

on I'exprime en prenant le milligramme comme unité.

Remarques : 1° L'essai témoin doit étre effectué pour
chaque série d’essais; mais il est bien entendu qu’un seul
témoin suffit pour un nombre quelconque de détermina-
tions effectudes en série.

2° La saponification n’a lieu normalement que si la po-
tasse employée est en excés notable ; tout essai dans lequel
la neutralisation sera obtenue par une addition d’acide
chlorhydrique titré inférieure a 2 centimdtres cubes devra
étre recommencé.

Equivalent de saturation et poids moléculaire. — On
sait que le poids moléculaire d’un corps est déterminé par
la somme des poids atomiques des éléments qui le consti-
tuent. Si certains ¢léments se trouvent, dansla formule,
affectés de coefficients, on devra, pour le calcul du poids
moléculaire, multiplier leurs poids atomiques par le' co‘efﬁ-
cient qui affecte le symbole qui les représente. Ainsi, le

"poids moléculaire de I'eau sera pour H20 2 X 1 + 16 =18.
Pour I’acide carbonique il serait CO* 12 + 16 x 2 = 4k.

Les acides gras qui composent les matiéres grasses étant
tous monobasiques, c'est-d-dire prenant une molécule
de base monovalente pour donner un sel neutre, les quan-
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tités centésimales d’alcali, qu'exigeront pour leur neutrali-
sation deux d’entre eux, seront inversement proportion-
nelles 4 leurs poids moléculaires. Ainsi, si 120 et 240 sont
les poids moléculaires respectifs de deux acides, il faudra
le méme poids 56 de potasse KOH pour saturer 120
grammes du premier ou 240 grammes du second. Par
suite, 1 gramme du premier exigera 56/120 de potasse,
tandis que 1 gramme du second n’exigera que 56/240 de
potasse. D'une fagon générale si P est le poids moléculaire
d’un acide monobasique, la quantité de potasse qu'il exigera
pour saturer une de ses molécules sera 56, indépendante de
la valeur attribuable 4 P, donc le poids P sature 56 grammes

de potasse, 1 gramme de ces acides sature %)9 Si main-

tenant on connait la guantité A de potasse saturée par
1 gramme d'acides gras, on peut en déduire leur poids molé-

culaire d’aprés la formule A = ?}g d'ou :

P= %{—) = poids moléculaire.

Quand, au lieu d’opérer sur des acides gras, on a affaire
a des glycérides et que 'on connait leur indice de saponi-
fication S, on peut, pourles mémes raisons et par une for-
mule analogue, calculer leur équivalent de saturation I

__ 56
E_g.

Cet équivalent de saturation exprime le poids de la mo-

lécule de glycéride, dont I'acide libéré peut saturer une
molécule de potasse.
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Indices de saponification d'aprés les expériences de
Kittstorfer,Stoddart, Archbult et Allen.

Gra{;nmcs de potasse
% 1000 1'huil Equival
Huiles pou: ;‘ndiue dir::;::?ﬂ::nf‘.liﬂne moyt:LulIeﬂ ::ltuglliun
exprimé en KOH

Tripalmitine. . . . . . 208,8 268,67
Tristéarine . . . . . . 189,1 206,67
Trioléine . . . . . . . 190,4 204,67
Tribulyrine . . . . . . 551,3 ) 100,67
Huile de eroton. ., . . . 215,6 »
Corps gras du beurre . . 221,5 a 233,4 247,14
Huiles de coco et de palme. 70 A 275 205
Graisse de roti. . . . . 197 & 1965 285,1
Bavd: s © & & s @ & & 195,8 & 195,4 286,8
SOIle o w o & 6 B & & 196,38 285,14
Graisse de cheval. . . .| 1994 281,0
Huile de lard . . . . . 191 & 196 |

» dolive. . . . . . 191 & 196

» de graine de Niger . 189 & 19 189 .

» de graine de coton . 191 & 196,5 % 196 296,8 a 286,7

» de graine de lin . . 189 A 195

» de baleine . . . . 160 4 19t

» de phoque . . . . 191 & 196
Huile de colza et de navette. 175 4 179

» demorue. . . . . 182 2 187 320 4 301

» de pilchard. . . . 186 & 187,5

» dericin . . . . . 176 4 178
Huile de spermaceti . . . 130 & 1344 424 %7430

» de baleine a gros nez.|  141,2 334

» derequin . . . . 84,5

e de KOH,

(1) Ce nombre est calculé en divisant 56,1, poids moléculair e hifler

par le nombre de grammes de KOH nécessaires pour
1 gramme d’huile.

DOSAGE DES ACIDES SOLUBLES

Pour effectuer le dosage des acides solubles', on pl‘O_t_‘»éde
exactement comme pour la détermination de I'indice Kotts-
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torfer, de telle sorte que, comme I'a indiqué M. Planchon,
les deux essais peuvent étre faits sur la méme prise d’essai;
mais il faut employer un flacon d’Erlenmeyerde 200 & 250
centimétres cubes jaugé spécialement, en y introduisant
150 centimétres cubes d’eaun alcoolisée a 15 °/,, chauflant &
50° et marquant soit & la pointe de diamant, soit par un
trait de vernis, le niveau du liquide,

Dans un vase ainsi jaugé, et sec, on introduit exacte-
ment 5 grammes du corps gras, 23 centimétres cubes de la
solution alcoolique de potasse et on effectue la saponifica-
tion comme il a été dit. On détermine ensuite la quantité M
d’acide chlorhydrique nécessaire pour faire disparaitre la
coloration rouge due a la phtaléine, On connait d’autre part
le volume V d’acide chlorhydrique & employer pour saturer
exactement 23 centimétres cubes de la solution de potasse
chauflée dans les mémes conditions. Aprés avoir noté le
nombre M qui servira uniquement au calcul de I'indice de
Kottstorfer, on continue les affusions d’acide jusqu'a ce
qu’on en ait employé exactement un volume V. Par suite,
la potasse est enti¢rement neutralisée, et lesacides gras sont
mis en liberté. On les porte & la température de 500 en y
ajoutant assez d’eau bouillante pour alfleurer au trait de
jauge. On place alors sur Porifice du ballon une petite lame
de caoutchouc que ’on presse avec la paume de la main et
on agite vivement une centaine de fois. Les acides solubles
se dissolvent dans P'eau, & Vexception d’une petite quantité
qui reste en solution dans les acides insolubles, On place la
fiole dans un courant d’eau froide jusqu'a solidification des
acides sous forme de giteau adhérent au vase, dont on le
détache en donnant avec le doigt un coup un peu sec sur
les parois extérieures. Le liquide aqueux peut alors étre
décanté sur un grand filtre 3 plis. On préléve exaclement
50 centimétres cubes du liquide filtré, on les additionne
de phtaléine du phénol et on en détermine l'acidité au
moyen d'une liqueur aqueuse déci-normale de soude ou de
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polasse dont on emploie A centimétres cubes. On exprime
I'acidité en acide butyrique en multipliant par 0,527 le
nombre A ainsi obtenu.

Cette méthode due & M. Planchon n’est guére employée
que pour 'analyse du beurre de vache. Ses indications sont
trés inférieures 4 la vérité, mais les nombres obtenus res-
tent comparables a4 eux-mémes.

Acides solubles (d'aprés M. Planchon)

Nombre de cc. de soude -

i) Exprimés
Désignalion our saturer 50 ce. du liquide] = e
g provenant du trailement acide butyrique

de 5 gr. de matidre grasse

Beurre de vache. . . . . . 7,3 2 8,35 3.24 a 440
Beurre de coco . . . . . .| 55 (un peu variable) W
Oléomargarine . . . . . .| 03205 0,158 & 0,263
Huiles végétales. . . . . . 0,3 205 0,158 & 0,263

Détermination desacides volatils, ouindice de Reichert
modifié ou indice Reichert-Meissl-Volny. — Dans une cap-
sule de porcelaine d’une contenance de 100 & 130 centi-
métres cubes on introduit 5 grammes de matiére grasse
exactement pesée, 2,5 gr. de potasse & I'alcool préalable-
ment dissoute dans 30 centimétres cubes d’alcool ét_QOU cen-
tésimaux et un agitateur. On porte au bain-marie en agi-
tant de temps 4 autre et on continue I'action de la chaleur
pendant quatre heures, pour favoriser le dépari;'total' de
lalcool dont la présence aurait pour résultat deth‘érl‘[.ier
une portion des acides volatils et de diminuer par lIa l'in-
dice de Reichert.

On détache alors soigneusement le savon et on“le place
sans perte dans une fiole d’Erlenmeyer de 20_‘} A 250 centi-
métres cubes. On verse par-dessus 100 centimétres cuPes-
d’eau bouillante mesurés a l'éprouvette graduée, lon
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- couvreavec un verre de montre et on porte au bain-marie,
-en agitant de temps & autre jusqu’a dissolution compléte.

La solution de savon est alors additionnée de 40 centi-
meétres cubes d’'une solution renfermant 170 grammes d’acide
phosphorique sirupeux par litre, puis de 4 ou 5 grains
de pierre ponce. On maintient la fiole bien verticale et, au
moyen d’un bon bouchon laissant passer un tube coudé qui
pénétre & peine dans la fiole, on la réunit & un réfrigérant
descendant. On chauffe 4 feuvif de facon & distiller 110 cen-
timétres cubes en 15 4 20 minutes. Le liquide distillé est
recueilli dans un ballon jaugé a 110 centimétres cubes.
On arréte le feu quand ce volume de liquide a été recueilli
-exactement, Il faut veiller attentivement a ce que la flamme
du bec de gaz ne s’étale pas au dela de la surface occupée
par le fond du vase d’Erlenmeyer pour.ne pas produire
'altération de la matiére grasse le long des parois. Pour
éviter 'entrainement de petites quantités d’acide minéral,
M. Halphen place a 1 ou 2 centimétres de 'orifice inférieur
du tube de verre qui émerge dans le vase a distillation, une
petite lame de caoutchouc, de surface un peu plus large que
Torifice du tube et dont on assure la position par 2 épin-
gles qui, la traversant vont Joger leurs pointes presque aux
extrémités d'un méme diamétre du bouchon qui donne pas-
sage au tube. De cette facon les projections, si elles se pro-
duisent, sont arrétées par la lame de caoutchouc, tandis que
les vapeurs s’échappent librement dans le tube de verre
pour aller se condenser dans le réfrigérant descendant ou
circule un courant d’eau froide.

Comme la potasse renferme souvent des carbonates, il
est bon de faire en méme temps que chaque scrie d’essais,
un essai a blanc ; pour cela, on prendles mémes proportions
de potasse et d’alcool que précédemment, on place dans
une capsule de porcelaine qu’on chauffe au bain-marie pen-
dant quatre heures. On reprend directement dans la cap-
sule par 100 centimétres cubes d’eau bouillante et 40 centi-
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métres cubes de solution phosphorique, -on ajoute dela
ponce et on distille comme il vient d’étre dit.

Les liquides de distillation sont privés des acides inso-
lubles entrainés, par filtration sur de grands filtres a plis.
On préléve alors exactement 100 centimétres cubes du li-
quide clair filtré, on y ajoute quelques gouttes de phtaléine
du phénol, et on en détermine I'acidité au moyen d’une
solution alcaline déci-normale. On note le nombre de centi-
métres cubes ulilisés a cet effet, on en retranche le nombre
obtenu pour le témoin, et on multiplie par 1,1 la différence
A ainsi établie afin de la ramener a ce qu’elle aurait été
si le titrage avait été effectué sur les 110 centimétres cubes

de liquide distillé. Le produit 1,1 A représente I'indice de
Reichert modifié.

Valeurs de U'indice de Reichert pour différents corps gras.

Nombre de centimétres cubes de lessive alcaline déc_i—norr;lla'le nécessaires
pour neutraliser les 110 centimétres cubes du liquide distillé provanant
du traitement de 5 grammes de matitre,

Beurre de vache pur. e e .. 28 a3
Huile de eroton. .« + + « . . . . . . 124
Beurre de coco. . . . . . .+ . . . - 7.4 1,0
Beurre de palme . . . . . . . . . . 48 10
Oléomargarine . . . . . . - . « . - 3,0 0.5
Huiles végétales , . . . . . . . . . 30 04
Graisse de veau " 1,0 0,5
Suif de beeuf, . 0,2

Suif de mouton. . 0,2
Saindoux . B g e e owow & s & & 0.0. .
Huiles de poisson (suivant leur acidité) . 4 a2

Détermination des acides gras fixes ou indicfu de
Hehner. — M. G. Halphen opére comme suit : On prépare

un filtre de 10 & 12 centimétres de diamétre en papier ]?er—
- zélius un peu épais. On le lave 3 ou 6 fois avec dF 1ea1f
bouillante, on le laisse égoutter, puis on le porte & I'étave a
100° pendant quatre heures. On le laisse refroidir sous un
exsiccateur, et on le pése.

D’autre part, on pése exactement 10 grammes de corps
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gras dans une capsule de porcelaine d’environ 12 & 16 cen-
fimétres de diameétre, on verse par-dessus 50 centimétres
cubes d’alcool & 93° centésimaux et 6 & 7 centimétres cubes
d’eau dans laquelle on a préalablement fait dissoudre
5 grammes de potasse caustique. On porte sur un bain-ma-
rie, et I'on agite de temps A autre jusqu’a obtention d'une
masse opaque s’émiettant facilement. On verse alors dessus
200 centimétres cubes d’eau bouillante et on abandonne au
bain-marie, sans agiter, jusqu'a dissolution absolument
compléte. On verse goutte & goutte 20 centimétres cubes
" d’acide chlorhydrique, et I'on continue & chauffer au bain-
marie jusqu’a ce que les flocons formés se soient transfor-
més en une couche huileuse parfaitement limpide. La cou-
che aqueuse doit, & ce moment étre claire. On place alors le
filtre taré dans un entonnoir et on le remplit & moitié avec
de I'eau chaude. Quand il est bien imbibé, on y verse le
contenu de la capsule en ayant soin que le niveau du li-
quide ne dépasse jamais 2/3 de la hauteur de I'entonnoir.
On continue de la sorte jusqu’a ce que tout le liquide soit
jeté sur le filtre, et on rince soigneusement la capsule et
Pagitateur avec de 1'eau chaude qui 'enléve facilement les
acides gras. Ceux-ci restent sur le filtre et ne passent nulle-
ment, si le filtre est toujours maintenu humide; il n’en se-
rait pas de méme si on le laissait sécher. On continue le
lavage des acides gras sur le filtre au moyen d’eau
bouillante jusqu’a ce que les liquides filtrés ne soient plus
du tout acides au papier de tournesol, ce qui exige 1 litre
1/2 a2 litres d’eau et, quand ce résultat est atteint, on
place I'entonnoir et son contenu sur une tiole d’Erlenmeyer
complétement remplie d’eau. De cette fagon, les acidesgras
refroidissent et se solidifient sur le filtre qui, restant hu-
mide, ne les laisse pas passer.
On enléve ensuite le filtre et son contenu que l'on place
dans un becherglass taré, on porte & I'étuve & 100° pendant
huit heures, on laisse refroidir sous un exsiccaleur, et on
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pése. On reporte a ’étuve pendant i/4 d’heure etl'on pése
a nouveau pour s’assurer que la dessiccation était compléte.
L’écart ne doit pas dépasser 0er,003.

Si, du poids trouvé dans cette pesée, on retranche la
somme des poids du filtre et du becherglass, on aura le poids
des acides gras insolubles fournis par 10 grammes de ma-
tiere grasse. Ce nombre, multiplié par 10, donne la teneur
pour 100 ou indice de Hehner.

Indice de Hehner de quelques corps gras.

Poids d’acides gras insolubles dans I'eau, renfermés dans 100 grammes de
la matiére :

Huilede palme . . . . . . . . . . 96,60

» d'eillette. . . . . . . . . . 85,38

» d'arachide . . . . . . . . . 9586

» desésame. , ., . . . . . . . 9586

» decoton . . . . . . . . . . 955

» dolive, . . . . . . . . . . 9543
» desuif, . . . . . . . . . . 95,0034 9,65
» daxonge . . . . . . . . . . 94651 9530
Oléo-margavine . . . . . . . . . . 9460 a 95,60
Graisse de cacao . . . . . . . . . 9459 4 95,65

Beurre de vache. . . . . . . . . . 81,50
(86,5 2 89,0)
Beurre de coco . . . . . . . . . . 83,004 87,00

Détermination de l'indice d'iode, — On peut se propo-
ser ou d’évaluer le nombre de doubles liaisons que ren-
ferment les acides gras d’une substance donnée, ou de doser
pondéralement la proportion des acides non saturés. Le pre-
mier probl¢me, le plus simple, se résolvant plus facilement
que le second, nous nous en occuperons tout d’abord. Rap-
pelons que les acides non saturés jouissent de la propriété
de fixer autant d’halogéne qu'ils ont de valences non sa-
turées, C’est sur cette propriété qu'est fondée la détermina-
tion de I'indice d'iode, ou indice de Hiibl.

On peut & volonté le délerminer ou sur les matiéres
grasses elles-mémes, ou sur leurs acides gras. Lorsque la
substance expérimentée ne renferme ni huiles siccatives ni
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huiles de poissons riches en acides non saturés, il est pré-
férable d’opérer sur les acides gras parce que la préparation
de ceux-ci constitue une véritable épuration de la substance.
Quand, au contraire, il s’agira d’huiles siccalives ou
d’huiles de poissons, il sera préférable d’opérer sur les gly-
cérides parce qu’au cours des opérations nécessaires a la
préparation des acides gras, ceux d’entre eux qui possédent
plus d’une double liaison peuvent fixer de 'oxygéene, don-
ner naissance A des produits volatils et & des anhydrides
acides.

Lorsque I'indice d’iode aura été déterminé sur les acides
gras, il faudra, pour le rapporter au corps gras lui-méme,
multiplier le résultat obtenu par 0,955 parce que les graisses
ne renferment en moyenne (sauf quelques exceptions telles
que beurre de vache, de coco, etc.) que 93,5 °/, d’acides
gras insolubles.

Si le produit & examiner est rance, ousi 'on a des rai-
sons d’y suspecter la présence de produits d’oxydation, il
faut, au préalable, le priver des oxyacides qu’il peut con-
tenir; on y arrive facilement en dissolvant les acides gras
dans de I'éther de pétrole bouillant avant 73°, filtrant et
chassant I'éther de pétrole en chauffant le filtratum au bain-
marie dans un courant d’acide carbonique. Cette purilica-
tion, utile dans certains cas spéciaux, est absolument inutile
dans I'examen des huiles et des corps gras alimen-
taires.

On prépare pour l'essai :

1° Une solution d'iode en agitant fréquemment A froid
30 grammes d'iode bi-sublimé dans environ 700 a 800 cen-
timétres cubes d’alcool & 93° cenlésimaux. La dissolution
terminée on compléte 1 litre avec de 'alcool & 93°, on jette
surun grand filtre & plis pour en séparer les impuretés in-
solubles et on conserve en un lieu obscur en {lacon bien
clos.

2° Une solution de bichlorure de mercure en dissolvant



ANALYSE DES HUILES ET DES GRAISSES 351

60 grammes de ce corps dans un litre d’alcool & Y3° centé-
simaux,

3° Une solution dhyposulﬁtc de soude a 2%,8 gr. par
litre ; ’hyposulfite employé devra étre ahsulument neu-
tre.

4° Une solution aqueuse conlenant par litre 9 grammes
d’iodate de potasse.

3° Une solution & 200 grammes par litre d’iodure de po-
tassium.

6° Une solution d’empois d’amidon obtenue en versant
sur 2 grammes d’amidon, 100 centimétres cubes d’eau
distillée bouillante, agitant et (iltrant. Pour conserver cette
solution il suffira de jeter dans le flacon qui la renferme
une parcelle de bi-iodure de merecure.

Toutes ces liqueurs doivent étre conservées en [lacons.
bien clos et & I'abri de Ja lumiére. Seule, la solutiond’ami-
don peut rester & la lumiére.

Pour I’essai on prendra exactement 0,3 d’huile ou d’acides
gras pour les produits siccatifs, et 0,5 pour les substances
non siccatives. La pesde s’effectue soit dans un verre de
montre taré, soit, comme nous l’avons indiqué, dans une
petite nacelle en verre qu'on trouve aujourd’hui chez les
verriers (') et qu’on peut [abriquer soi-méme en coupant une
canne da verre suivant deux génératrices opposées et di-
visant les deux dcml-cylmd:e ainsi obtenus en parties
égales dont on reléve les bords & la lampe d'émailleur. La
mati¢re grasse liquide ou fondue est prélevée avec un tube
elfil¢ et placée dans le verre de montre ou la nacclle préa-
lablement tarés. En s’aidan‘ d'une bande de papier a fil-
trer pour absorber I'excds de matiére introduit, on arrive
trés aisément a peser au milligramme prés avec rapidité.
Quand la pesée a ét6 effectuée dans une nacelle, on intro-
duit celle-ci et son contenu dans un flacon d’environ 300

() Brewer, boulevard Saint-Germain, Paris.
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centimétres cubes pouvant se boucher a I'émeri, dans le-
quel on ajoute 15 centimétres cubes de chloroforme destiné
4 dissoudre le corps gras (pour les matiéres solides il faut
agiter quelque temps). Si, au contraire, la pesée a été ef-
fectuée dans un verre de monire, on la chaufle si elle n’est
pas naturellement liquide ef, au moyen de 15 a 20 centi-
métres cubes de chlorolorme, on la fait passer intégrale-
ment dans le flacon de 500. Dans tous les cas, en méme
temps on place dans un autre flacon également de 500 cen-
timétres cubes, une méme quantité de chloroforme, puis,
dans chacun d’eux, on verse exactement 20 centimétres
cubes de la liqueur d’iode et 20 centimeétres cubes de la li-
queur de bichlorure de mercure. On agite, on bouche le
flacon, on note I'heure et on abandonne deux heures au
repos. Au bout de ce temps, on verse dans chacun de ces
flacons 23 centimétres cubes de la liqueur d’iodure de po-
tassium et 'on agite pendant une ou deux minutes. Cette
agitation est indispensable si I'on veut éviter, lors de I'ad-
dition ultérieure d’eau, la formation d’iodure rouge de
mercure qu'on ne peut faire rentrer en dissolution. On peut
alors verser d'un seul coup 100 centimétres cubes d’eau
distillée et agiter pour rendre homogeéne. Il ne reste plus
qu’d titrer I'iode resté libre. A cet effet la liqueur d’hyposul-
fite de soude étant contenue dans une burette graduée, on
la laisse couler goutte & goutte, dans 'essai A titrer, en
agitant sans cesse et ’'on en continue les grandes affusions
jusqu’a ce que I'essai ne soit plus que légérement coloré
en jaune. A ce moment ony ajoute 5 410 centimétres cubes
d’empois d’amidon qui colorent la masse en bleu, eton con-
tinue trés soigneusement les additions d’hyposulfite jusqu'a
ce qu'une goutte de cette liqueur produise la décoloration
de ’essai. Cette décoloration doit persister méme. par agi-
tation. On note d'une part le nombre N de centimétres
cubes employés pour I'essai et d’autre part le volume V de
la méme liqueur employée pour le témoin. V — N repré-



ANALYSE DES NUILES ET DES GRAISSES ‘1:13

sente, en centimétres cubes d’hyposulfite de soude, I'iode
fixé par le corps gras.

Pour titrer Uhyposulfite, on place 14 2 centimétres
cubes de la solution d'iodure de potassium et 5 centimétres
cubes de la solution d'iodate de potassium dans un vase en
verre, contenant 10 centimétres cubes d’eau, on y ajoute
exactement 10 centimétres cubes d’une solution déci-nor-
male d’acide sulfurique et qq. cc. d’empois d’amidon. Dans
la liqueur ainsi obtenue, on verse goutte & goutte I'hyposul-
fite en remuant constamment jusqu’a décoloration et on
note le volume A nécessaire pour produire ce résullat, on
en conclut que A = 10 centimétres cubes de liqueur déci-
normale = 0,127 d’iode, donc 1 centimétre cube d’hyposul-
fte = 2127 @iode.

La matiére grasse en essai dont le poidsest P (0,3 ou0,3
suivant le cas) a donc absorbé :

V—Nx 0’?‘ d'iode;

100 grammes de ce mdme corps gras auraient absorbé :

0427 5 400 _ 4o 7 V— X griode;

V—Nx=% P AXP

Pour chaque série d'essais il faut préparer un ‘témoin
comme il vient d’dtre dit ; il est bon en outre de vérifier de
temps & autre le titre de la liqueur d’hyposulfite de soude.

23



Tableau des indices d'iode des corps gras
(Poids d’iode fixé par 100 grammes du corps gras essayé)

Huiles végitales

Huiles de poisson

Huiles animales

. Huile de lin. .
» de noix .

» de chénevis. 143

» de cameline .[438 a 139,7(1)

»  d’ceeillette .1133-136 ;

» de tournesol {129

» demais. . , .|119-122

» de coton., . . .[105-109

» de sésame . L104-106

» de faine . . . ,[106

» d'abricot L1100

» de croton . .[100 a 101

» de colza. .| 09-105

» d'amande douce .| 08,1

» de navette . . .| 98-103

» d'arachide . .| 97-103

» de moutarde . .| 96

» de noisette . .| 87,5

» d'olive ] 79 3-89,5

» de ricin. . " ¥3-84

» de palme . L1333
Margarine de colon. .| 844 90
Karmté, . . . . ., 67,2
Iipé . 24 9
Beurre de cacao : 34 a 37 A4
Beurre de coco 8.9

.1156-190
144

Huile de sardine .

» de foie de morue.
de poisson
» de phoque

¥

» de baleine
» de foie de lequm

» de cachalot .

193
136-166

160-100
152-145

105-116
104,8

81 a8

Huile de cheval.
» depledsdemouton
» de pieds de beeuf.
» delard . ., .

Graisse d'oie. . .
Saindoux . . . ., .
Oléo-margarine .

Suils

Beurre de vac]ne

Coprah . . . . . 10,0
Palmiste. . . . . 10 4 17,6
Chim. Ind., 1900, 330,

l (1) CorFionien, IRev.
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CONSTANTES CHIMIQUES

Dosage des acides non saturés, ou acides liquides, ou
acides fluides. — La détermination exacte de ce nombre
exige de trés grandes précautions et constitue unc opéra-
tion compliquée que I'on ararement 'occasion de pratiquer.
Pourla réaliser on se fonde sur la propriété que possédent
les sels de plomb des acides non saturés d’étre solubles dans
I’éther sulfurique alors que les sels des acides saturds y
sont presque insolubles. Toutefois, en raison de 'aptitude
particuliére qu’ont les acides linolique et linolénique d’ab-
sorber I'oxygéne de P'air pour saturer leurs doubles liaisons,
propriété qui se trouve considérablement augmentée quand
ils sont combinés au plomb, ces différentes manipulations
doivent étre effectuées & I'abri de I'air, dans un courant
d’acide carbonique ou d’hydrogéne.

Jusqu'a présent les analystes n’ont appliqué la sépara-
tion des acides solides et liquides qu’a la recherche des
huiles végétales dans le saindoux.

Pour ce cas particulier, I'exactitude absolue des rdsultals
n'est pas exigible et 1'on se contente de nombres compara-
tifs oblenus par des procédés aussi simpliliés que possible.

Le procédé suivant donne des résultats exacls: on sapo-
nifie comme a lordinaire 6 grammes de graisse avec
23 centimétres cubes de solution de potasse alcoolique a
70 grammes par litre. La saponification terminée, on ajoute
une dizaine de gouttes de phtaléine du phénol puis de
Pacide acétique au dixidme jusqu'a disparition de la teinte
rouge que U'on fait revenir par addition ménagée de po-
tasse alcoolique. .

On place d’autre part dans un vase de Bohtme gomiqus
d’environ 500 centimétres cubes, (0 centimétres cubesd un.e
solution d’acétate neutre de plomb a 10 °/, et 300 centi-
métres cubes d’eau. On porte a I'ébullition et I'on ¥ WES0
goulle a goutte la matiére grasse saponiﬁée comme il a été
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dit précédemment en ayant soin d’agiter constamment. 11 se
forme de suite un savon de plomb insoluble qu'il faut obtenir
sous forme compacte. A cet effet on porte immédiatement
le vase dans de 1'eau froide ol on l'agite en lui imprimant
un mouvement de rotation pendant 10 minutes. On laisse
reposer le temps suffisant pour que la solution aqueuse soit
a peu prés complétement éclaircie, ce qui exige parfois
deux a quatre heures, et on décante la solution surna-
geante, ce qui se fait facilement en raison de l'adhérence
du précipité sur les parois du vase. On le lave trois fois de
suite avec 120 centimétres cubes d’eau chaude a 50-60° C.
en décantant chaque fois les li-
quides de lavage. Généralement
les derniers liquides ne donnent
plus la réaction des sels de
plomb, mais s'il en était autre-
ment il faudrait poursuivre les
lavagesjusqu’aéliminationcom-
plete des sels de plomb solu-
bles. Aprés refroidissement, on
enléve avec du papier a filtre
les gouttes d’eau adhérentes au
savon de plomb et aux parois
du vase. On verse sur ce savon
100 centimeétres cubes d'éther
' sulfurique, et on relie par un
bon bouchon percé de deux
T —= trous a un réfrigérant ascendant
Fig. 23. — Schéma montrant 'ex~

fraction dans une atmosphére (\-'oyez ﬁg 23). Dans le second

d’acide carbonique. {rou passe un tube de verre
descendant presque au fond de la fiole et en relation avec
un appareil & acide carbonique. La partie supérieur? du
rélrigérant porte un long tube descendant muni dun?
houle d’environ 100 centimétres cubes pour obvier &
Pabsorption d’eau qui résulte de la condensation des va-
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peurs d’éther dans le réfrigérant. L'extrémité inférienre de
ce tube plonge dans 200-250 centimétres cubes d’eau ré-
cemment bouillie. On fait passer pendant quatre ou cing
minutes le courant d’acide carbonique, puis on I'interrompt
en fermant soigneusement l'orifice du tube qui amenait le
gaz dans la fiole et on chaufle celle-ci pendant un quart
d’heure au bain-marie. On éteint le feu, on laisse refroidir
dans un courant d’acide carbonique, puis on arréte larrivée
de ce gaz en obturant le tube qui lui donnait accés dans la
fiole et on abandonue au repos toute la nuit. Le lendemain
on décante sur un grand filtre & plis la plus grande partie
de la liqueur éthérée limpide et on la recoit dans un en-
tonnoir a décantation d’environ 200 centimétres cubes, on
y ajoute 40 centimétres cubes d’acide chlorhydrique fait en
ajoutant & une partie d’acide du commerce, 4 parties d’cau.
On bouche I'entonnoir et I'on agite pendant plusieurs mi-
nutes, aprés quoi on abandonne au repos pour permettre
la séparation de la couche éthérée qui renlerme les acides
gras non saturés, et qui se réunit a la partie supérieure.
On soutire alors la couche aqueuse inférieure. On agite
encore deux fois la liqueur éthérée avec de l'eau aiguisée
d’acide chlorhydrique, on laisse reposer, on soutire chaque
fois la couche aqueuse. Finalement on jette sur un filtre
sec la solution éthérée que L'on recueille dans une fiole
conique. On relie celle-ci d’'une part & un appareil pro-
ducteur d’acide carbonique et d’autre part a un rifrigé-
rant descendant, puis on la chauffe au bain-marie. On
¢limine ainsi, a U'abri de I'air, tout I'éther et il reste ‘les
acides liquides qu’on laisse refroidir dans le courant d’acide
carbonique. 11ne reste qu’a les aspirer dans un tube effilé et
i en peser 07,3 pour en déterminer I'indice d'iode E.

Si on connait I'indice d‘iode D des acides gras totaux de
la matiére essayée, le rapport % indiquela quantité d’acides
liquides ou non saturés contenus dans un gramme des
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acides totaux. Pour I'exprimer par rapport a la graisse et
non par rapport aux acides gras, il suffira de le multiplier
par l'indice de Henxer des corps considérés, et de le di-
viser par 100. Toutefois, la plupart des corps gras ayant
un indice de Henner voisin de 99,53, il suffira de multiplier
par 0,9955, pour avoir la teneur de la graisse en acides
liquides. Bien entendu on ne pourra pas employer ce fac-
teur pour le beurre de vache ou de coco qui ont des indices
- de Henner différents.

Cette méthode de dosage indirect des acides liquides, est
plus rapide et plus exacte que celle qui consisterait a
trailer les sels de plomb par I'éther et & peser ceux qui
seraient insolubles.

Tableaw indiquant les proportions centésimales d acides non
saturés (acides liguides), contenus dans quelques corps
gras.

Iudice Indiee Indice | Acides
; d'iode d'iode d'iode liquides

'1“. des acides :1:2_5 a_c:-los 0,

glyetrides| tolaux liguides

Graisse de coco. . . , . . . . 8,4 8,7 54,0 16,0
Suif de beeuf de Berlin . . . . .| 883 39,9 92,2 43,2
Suif de mouton de Hongrie . . .| 386 40,2 92,7 43,3
Suifl de boenf d'Australie. . . . . 45,2 47,0 02,4 50,8
Graisse de porc de Berlia . . . .| 52,7 54,9 96,6 56,8
» de Roumanie. . .| 59,5 61,0 96,0 | 04,4

» de Hongrie . . .| 60,4 62,9 96,2 65,3

» de Vienne. ., . .| 60,9 63,4 05,2 66,5

» d’Amérique . . .| 63,4 68,4 | 1045 | 651
Margarine de coton . , . ., . .| 840 87,5 144,5 60,5
Huile d’arachide. . . . . . . .| 989 | 103 1285 | 80,0
» de graine de navette. . . .| 101,01 | 1053 | 120,7 | 87,2

» de coton blanche anglaise . .| 106,5 110,9 146,8 5.4

» de coton jaune du Pérou . .| 106,8 | 111,2 | 147,8 75,9

» de coton blanche allemande .| 107,7 | 1422 | 147,10 | 75,9

» de coton jaune d’Amérique .| 107,8 112,2 147.3 76,1

» de coton blanche d’Amérique.| 108 1125 | 147,5 | 76.2

» de coton jaune d’Egypte . .| 108,0 112,5 148,2 75,9

» demais . ., . . . . . . 1220 | 127 140,7 | 90,3

» depalme. . . . . . . .| 1335 | 13y 147,56 94,8
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Tableaw des absorptions d'iode des acides totaur et des
acides non saturés de quelques huiles d’animaux marins

; " Des acides iles | Aci
Désignation totaux Dﬁ:;;ifile?q |il{u‘i 31-1“1 fo

Huile de spermaceti. . . . . . .| 8219 82,09 100

— de foie derequin . . . . .| 10438 107,53 97,40

—  de baleine de Norvége. . . .| 11574 130,95 88,30

— — - . . . HIA7

— de foie de morue du Japon, .| 136,20 155,63 87,6

— de phoque de Russie . . . .| 137,19 150,6 91,0

— de foie de morue de Norvége .| 157,04 174,19 90,15

Détermination des acides hydroxylés. — On prépare
au moins 60 grammes d’acides gras bien privés d’alcool,
quel’on fond et que I'on filtre a une température supérieure
de 20 ou 30° & leur point de fusion. Cette opération a pour
but de donner des acides parfaitement privés d’eau dont on
préleve 50 grammes que I'on place avec 40 centimétres
cubes d’anhydride acétique dans un ballon sec que I'on
chauffe pendant deux heures au réfrigérant & reflux. Au
bout de ce temps on y ajoute un demi-litre d’cau bouillante,
1 ou 2 grammes de pierre ponce pulvérisée et on porte a
Pébullition pendant 10 minutes. On soutire ensuite la
couche aqueuse, soit avec un siphon, soit en employant
un entonnoir 4 décantation et on la remplace par de nou-
velle cau bouillante pour chauffer encore 10 minutes et
séparer comme il vient d’dtre dit. On continue ces lavages
A Peau bouillante jusqu’a ce que tout 'acide acélique libre
soit éliminé, ce qui est obtenu quand les liquides aqueux
de lavage ne rougissent plus du tout le papier de tournesol.
On recueille alors les acides acétylés et on les filtre sur un
filtre en papier sec. On en pése 5 grammes queé I’on dissout
dans I'alcool, on y ajoute une dizaine de goutl';es' df'l pht::,:
léine du phénol, puis de la potasse alcoolique titrée jusqua
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virage au rouge. De la quantité d’alcali employé on déduit
la quantité de potasse saturant 1 gramme de ces acides
gras acétylés, du chiffre de 'acide des acides gras acétylés.
Ce résultat obtenu, on verse 20 centimétres cubes de solution
alcoolique de potasse & 70 grammes par litre, on fait bouillir
pendant 23 minutes au rélrigérant ascendant de facon &
décomposer les dérivés acélylés et & mettre en liberté I'acide
acétique qui s’unit & la potasse ; aprés réfroidissement on
ajoute une dizaine de goutte de phtaléine du phénol et 'on
revient avec de 1'acide chlorhydrique titré jusqu’a disparition
de la coloration rouge. Si l'on suppose que les 20 centi-
métres cubes de potasse mis en ceuvre contenaient P gr.
de KOH et que I'acide employé en retour correspondait a
p gr. de KOII, on en conclura que 3 grammes des acides
hydroxylés renfermaient une quantité d'acide acétique
capable de saturer P—p de KOH. La quantité de potasse

P—p

correspondant & 1 seul gramme aurait été 51 . Ce nom=~

bre exprimé en milligrammes représente I'indice d’acétyle
du produit examiné.

Tableaw des indices d'acélyle des huiles végétales

Nombre de milligrammes de polasse nécessaires pour saturer I'acide
acétique éthérifié par un gramme du corps gras essayé (d'aprés BENEDIKT)

Indices d'acélyls
Huile d’arachide.

3,4
— d’olive . 5 4,7
— de noisette . g 4,9
— d'amande douce : . & 5,8
— de laine . ; ¥ ” 5 6,1
— de colza s . . 6,3
— de moutarde. . g ; 6,9
— de noix. . s . 7,5
— de cameline . y 7,5
— de chénevis . . . . 7.6
— de lin . . . ’ 8,5
— de sésame. . . . . 11,5
—  d'ocillette. . . . . 13,1
— de coton . o w B B W & o w @ 16,6
— deeceroton. ., . . . . . ¢ . 4 . . . 38,64

derwicin . . . . . .« .+ . . . . 1534
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Détermination des oxyacides totaux.— On ne I'applique
généralement qu’a 1'étude des huiles oxydées ; il est basé
sur linsolubilité dans I'éther de pétrole des oxyacides
alors queles acides gras fixes y sont solubles.

Pour le dousage, on saponifie 3 grammes d’huile par la
potasse alcoolique, on chasse compléetement 1'alcool au
bain-marie, ce qui exige 3 a 4 heures, on dissout le savon
dans 'eau bouillante (200 centimétres cubes) on verse dans
un entonnoir & robinet de 200 centimetres cubes et on laisse
refroidir. On décompose la solution de savon par un léger
excés d’acide chlorhydrique, et on verse dessus G0 centi-
métres cubes d’éther de pétrole. On agite et on laisse re-
poser jusqu’a obtention de deux couches bien séparées et
parfaitement claires. On soutire la couche aqueuse d’abord,
puis la couche éthérée. Les oxyacides gras restent sous
forme d’une masse poisseuse qui adhére aux parois de
Pentonnoir. On les lave & Uéther de pétrole et, s’ils sont
abondants, on leur fait subir un nouveau traitement destiné
a en extraire les acides non oxydéds qu'ils peuvent renfer-
mer. A cet effet, on les dissout dans la soude ou I'ammo-
niaque aqueuse, on décompose la solution de savon par un
acide et on traite par I'éther de pétrole qui dissout les
acides non oxydés. Les oxyacides insolubles sont alors
dissous dans l‘alcool absolu chaud,et la solution est éva-
porée dans une capsule tarée. L’angmentation de poids
indique la teneur en oxyacides.

Détermination de l'insaponifiable. — Deux cas peu\'cnl
se présenter : ou bien on se propose de rechercher s'il F‘Y
apas eu addition d’hydrocarbures sous formes d’hl_nles
minérales, ou bien on se propose de séparer les matiéres

- insaponifiables pour les doser et en examiner la nature.

Dans le premier cas, l'opé['ation peut étre réalisée [‘Elplde-
ment de la facon suivante:

Dans un flacon dit col droit d’environ 150 centimétres

~ cubes on plaée 5 grammes de la matiére en essai et 70 cen-
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timétres cubes de tétrachlorure de carbone. La dissolution
achevée, on y laisse couler goutte & goutte de l'acide sul-
furique a 66° B. en ayant soin de refroidir si la iempérature
tendait & dépasser 30°. Dés qu’on a de la sorte employé
environ 3 centimeétres cubes, on verse d'un seul coup envi-
ron 13 centimétres cubes du méme acide sulfurique, on
bouche la fiole, on I'agite vigoureusement et on abandonne
jusqu’au lendemain. On décante alors le liquide clair, on
l'agite avec une pincée de noir animal, on jetle sur un
grand filtre & plis, on en prend un volume mesuré de 30 ou
40 centimétres cubes qu'on place dans une capsule tarée, on
élimine le solvant en chauffant doucement, on termine la
dessiccation au bain-marie, et I'on pése. Du poids du résidu
laissé par le volume de tétrachlorure en essai, on déduit
celui qu’auraient laissé les 70 centimétres cubes de tétra-
chlorure. Ce nombre multiplié par 20, donne un produit
qui n’atteint jamais 2 pour les huiles grasses pures, &
I'exception des huiles de spermacéti et de baleine & gros
nez.

Dans le second cas, on chauffe au réfrigérant ascendant,
pendant une demi-heure, 50 grammes de corps gras et
100 centimédtres cubes de solution alcoolique de potasse
environ binormale. On verse dans une capsule de porce-
laine et on rince la fiole 4 l’alcool, on évapore & siccité, on
réduit en poudre le résidu au moyen d’une spatule de pla-
tine et d'un petit pilon, on I'épuise ensuite par 30 & 100 cen-
timétres cubes d’éther sulfurique, dans un appareil de
Soxuarer. Au bout de deux heures, 'opération est géncra=
lement terminée ; on distille I'éther, on saponifie & nouveau
le résidu par 10 centimeétres cubes de lessive alcoolique
de potasse, on évapore & sec en présence de sable bien
purifié et calciné et on épuise dans un appareil de SoxHLET
par I'éther sulfurique. On distille 'éther et on pese le ré=
sidu. Pour le purifier, on le dissout dans le moins possible
d’alcool absolu bouillant, on laisse refroidir, on décante le -
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liquide, on redissout & nouveau dans I’alcool absolu bouillant
et on laisse refroidir. Aprés dessiccation, la matidre peut étre
étudiée en vue de déceler la cholestérine ou la phytostérine
par les points de fusion.

ANALYSE QUANTITATIVE D'UNE HUILE SUPI’OS]E'ZT.E PURE

D’aprés leurs densités, les huiles peuvent se diviser en
quatre classes:



I. — Huiles de densité inférieure a 0,912

Huiles vogétales

Huiles d'animaux terrestres

Huiles d'animaux marins

Huile de spermaceti . 0,876-0,828

II. — Huiles de densité t’amp?'cse entre 0,912 et 0,920

Huiles végétales non sicealives

Huiles 'animaux

T

Terrestres

Marins

Huile de faine.

» d'amande douce .
d’abricot
d’arachide .
de noisette.

d’olive

¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥

de navette .
de colza.
de moutarde .

0,920
0,920-0,917
0,9185
0,920-0,916
0,917
0,915-0,8196
0,914-0,M7
0,014-0,917
0,914-0.920

Huile de piedsde mouton.

»

»
»
»

de cheval. .
de pieds de bmut.
de lard . .

d'os. .

. a

0,9187 Huile de baleine 0,930-0,926
0,917 » de foie de requin.| 0,917-0,912
0,910-0,914

0,915

0,914-0,916
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1I. — Huiles ayant une densité comprise entre 0,920 et 0,937

Huiles d'animaux

Huiles végétales _~— S ———

Terrestires

Marins

Huile de lin .

0,935-0,930

o » de chanvre .| 0,931-0,925
5 »  d'eillette. 0,927-0,924
] » de cameline.| 0,926
= » de noix .| 0,926-0,925
» de chénevis .| 0,031-0,0255
. { Huile de Niger . .| 0,928-0,926
] » de tournesol.| 0,926-0,924
= » de coton . .| 0,926-0,021
3] » de sésame .| 0,924-0,921
-~ » de mais . 0,9216 '

Aucune

Huile de sardine .
» de poisson
» de foie de morne.
» de baleine ., . .
» de phoque

0,933-0,925
0,932-0,920
0,930-0,923
0,930-0,046
0,929-0,924

IV. — Huile ayant une densité supérieure a 0,937

Huiles végétales purgatives

1

1uiles animales

Huile de ricin .
» (e croton

0,964-0,960
0,945-0,942

Aucune

Aucune
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Comme on le voit, le second groupe seul renferme des
huiles végétales, des huiles d’animaux terresires et des
huiles d’animaux marins dont les densités décroissent régu-
liérement.

La troisiéme classe ne contient que des huiles végdtales
et d’animaux marins, tandis que la premiére et la derniére
sont uniquement occupées, l'une par des huiles d’animaux
marins, 'autre par des huiles végéiales.

Habituellement, I’aspect, la couleur et I'odeur font facile-

ment discerner,les huiles végétales des huiles animales,
-qu’elles proviennent d’animaux terrestres ou marins, sans
distinction. Sil’on conservait quelque doute & cet égard, il
suffirait d'en extraire par 1'éther la portion insaponifiable et
aprés l'avoir purifiée comme nous l'avons indiqué, d’en
prendre le point de fusion. Dans ces conditions, la cholesté-
rine qui caractérise les matiéres animales présente un point
de fusion de 146 & 148, tandis que la phytostérine que I'on
rencontre dans les matiéres grasses végétales fond entre 137
et 138°. Si Péchantillon examiné renferme ala fois des
huiles végétales et animales, 'insaponifiable, formé d'un
mélange de cholestérine et de phytostérine, aura un point
de fusion intermédiaire ('),
" Dans les huiles d'animaux terrestres, 'indice d’iode fera
reconnaitre I’huile de cheval, tandis que le point de fusion
des acides gras aidera & reconnaitre I’huile de saindoux &
-odeur caractéristique. La distinction entre I'huile de pieds
de beeuf et I'huile de pieds de mouton est beaucoup plus
délicate.

Les huiles de foie de requin et de baleine ne pourront
étre confondues avec les huiles d’'animaux terrestres, parce
que leur indice d’iode est bien plus élevé. D’autre part,
Ihuile de foie de requin se distingue aisément de I'huile de

(') Le beurre de vache & I'état de pureté renferme un mélange de cho=
lestérine et de phytostérine. :
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baleine, d’abord parce qu’elle donne avec une grande net-
teté la réaction bleue par I'acide sulfurique, ensuite parce
que I'huile de requin présente, pour une densité relative-
ment faible, une déviation relativement grande a I'oléoré-
fractomeétre. De plus, la valeur peu élevée de son indice de
saponification peut étre utilement employée pour caractéri-
ser I'huile de requin.

Cas d'une huile ayant une densité compléte entre 0,920
et 0,937. — Le point de congélation des huiles permet de
faire le départ entre les huiles siccatives et les huiles ani-
males de méme densité. La réaction de Villavecchia décele
de suite I'huile de sésame ; celle d’Halphen fait reconnaitre
huile de coton. Les huiles de cameline et de ricin fournissent
toutes deux des acides gras fluides au-dessous de 20°, mais
I'huile de ricin seule est miscible en toutes proportions dans
V'alcool absolu et insoluble dans I'éther de pétrole. L'huile
de chénevis donne une réaction caractéristique par le pro-
¢édé Massie. La densité et I'indice d'iode établissent une
différence entre les huiles de lin, d’eillette, de Niger, de
tournesol et de mais.

L’huile de foie de morue donne,avec l'acide sullurique
en solution chloroformique, une coloration allant du bleu au
pourpre. L'indice d'iode permet d’autre part de caractériser
les huiles de sardine, de phoque et de baleine.
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Cas d'une huile de densité comprise entre 0,912 et 0,920

Huiles d'animaox

Huiles végélales

Terreslres Marins

Huiles ayant une déviation ¢ loléoréfractométre infeérieure & + 100

]

Huile d’olive Huile de pieds de
mouton
» d’arachide Huile de cheval A ;
» d’amande douce » depiedsde beenf enns
» de noisette » de lard
» d’abricot » d'os

Huiles ayont une déviation & Uoléoréfractométre supérieure ¢ + 100
Densité supérieure | |
a 0,919 1 i

Huile de faine '

Densité inférieure Huile de baleine

» e moutarde

@ 0,919 Ausnna | » defoiederequin
Huile de navette i i
» de colza a |
‘ 1

CONSTATATION DE LA PURETE DES CORPS GRAS

Pour vérifier si un corps gras de nature donnée est pur
ou ne l'est pas, on en détermine les caractéres principaux
et, lorsqu'ils existent, les caracléres particuliers. L'indice
d’iode fournit toujours une trés utile indication que l'on
compleétera par telle autre donnée qui sera jugée la plus ca-
ractéristique. Il suffira a cet effet d’examiner les tableaux
des dilférentes constantes des corps gras pour y découvrir
celles qui caractérisent plus particuliérement chaque sorte
de corps gras. C'est ainsi, par exemple, que pour les huiles
de crucileres et certaines huiles d’animaux marins ce sera
I'indice de saponification ; pour les huiles de ricin et de cro-
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ton ce sera l'indice d’acétyle. Pourle beurre, ce sera ala
fois I'indice de saponification et I'indice de Reichert, etec.
On arrivera ainsi & reconnaitre avec certitude, dans la ma-
jorité des cas, I'état de pureté d'une matiére déterminde et
I’on pourra méme, un mélange étant connu, en déterminer
approximativement les quantités respectives par une simple
proportion,

Pour les corps gras industriels, il arrive fréquemment
que I'un des constituants est soit de I'huile minérale, soit de
{'huile de résine, ou méme les deux & la fois. On devra done
toujours s’assurer de la présence ou de l'absence de ces
huiles.

Les dérivés du pétrole, appelés aussi- huiles mincrales,
seront facilement reconnus et pourront étre dosés lors de
I'insaponifiable, car ils sont composés d’hydrocarbures sur
lesquels la soude est sans action. En I'absence d’huiles de
résine, le procédé d I'acide sulfurique est recommandable
par son exactitude et sa simplicité. L’huile de résine sera
reconnue en déposant sur une soucoupe de porcelaine deux
ou trois gouttes du corps gras et y ajoutant une ou deux
gouttes de tétrachlorure d'étain anhydre. Par agitation il. se
produit, en présence des huiles de résine, une coloration
brune qui passe au violet, au bout d'une demi-heure, toute
la tache est devenue violette, cette réaction est camctems'—
tique. Les huiles de résine se comportent en grande_ ‘[Jill’tle
(presque en totalité) comme des substances_ ins?ponlahables
et peuvent 8tre séparées et dosées comme il a fsté dit pour
I'insaponifiable, mais le procédé a ’acide sulfurique ne peut
étre employé dans ce cas.

APPLICATION AU SAINDOUX

Le saindoux doit étre fait avec la panne @u porc et non
avecla graisse de toutes les parties de P’animal. Celles-ci
24
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étant inégalement riches en acides liquides absorbent des
quantités variables d'iode. Comme pour le beurre, la na-
ture de I'animal, son alimentation et son age influent.

Composition des saindoux

Indice d'iode
Provenance des saindoux examings |7 m—T———— A“"?e; liguides
des acides des acides lo
totaux fluides
Saindoux d'Allemagne . . . 54,9 96,60 56,8
» de France . . . . 59,0 97,10 60,7
» de Roumanie . . . 61,9 96,9 64.4
» de Hongrie. . . . 62,9 96,2 65.3
» d'Autriche . . . . 63.4 93,2 66,5
» d’Amérique. . . . 68,1 104,5 65,1
Moyenne des saindoux commerciauz
Indice de saponification. . . . J . . . . . 195,8
Indice d'iode des acides tolaux ., . 52 & 69
Indiced’'iode desacides liquides (acides non satuu.s} 93 a 107
Oléoréfractometre . . . . s 5 omia — 1205
Point de solidification des amdrs gras o w w 37e
Indice de Hehner . . . g @ 95,8
Acides liquides ¢/, rm'ement supéueurs :l v @ 65
Insaponifiable sulfurique . . . . . . . . . 0,3

Etude de la matiére grasse. — On recherche d’abord di-
rectement les huiles de coton et de sésame par les réactifs
de Halphen et de Villavecchia et Fabris. Pour cette der~
ni¢re on opére sur la graisse fondue, mais prise & une tem-
pérature aussi basse que possible. D’autre part, on fait
fondre I’échantillon & une douce température, on en prend
environ 60 grammes qu'on agite d’abord avec de ['eau
chargée de carbonate de soude. Celle-ci étant soutiréde, on
lave & Peau chargée d’acide azotique a2 °/,. On s’assure’
quaprés lavage et battage, 'eau de lavage est acide, on la
ddécante et on lave 4 'eau bouillante jusqu'a ce que celle-ci
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soit tout a fait neutre. La matiére grasse ainsi purifide est
maintenue en un lieu chaud (402 30) jusqu’a éclaircissement
complet, puis filtrée sur un filtre a plis. Elle servira: 1° &
déterminer l'indice de saponification et en méme temps les
acides solubles ; 2° a rechercher I'huile de coton par le réac-
tif Becchi. -

On prépare d'autre part des acides gras par le procédé
Dalican et on les emploie :

1° A mesurer la déviation a l'oléoréfractométre ;

2¢ A la détermination de l'indice d’'iode des acides to-
taux ;

3° A la séparation et & la détermination de l'indice d'iode
des acides non saturés.

Les essais précédents font reconnaitre :

{o Les huiles de coton et de sésame par leurs réactifs
spéciaux ;

2° Les autres huiles de graines qui augmentent I'absorption
d’iode des acides tolaux et des acides (luides ;

3¢ Les additions de stéarine et de suif qui diminuent I'in-
dice de Hubl des acides fotaux sans affecter beaucoup le
chiffre d’iode des acides liquides, de sorte qu'en présence
d’une double addition d’huile et de suif les acides liquides
pourront faire reconnaitre la présence de I'huile ;

4° Le beurre de coco qui est caractérisé par les acides so-
lubles en proportion supérieure & 0,4 ;

5° Les huiles minérales ou de cruciféres qui abaisseront
indice de saponification.

Pour distinguer laquelle de ces deux causes agit, il faudr-a
déterminer I'insaponifiable par la méthode sulfurique. GE-ILII-
ci ne devra pas dépasser 0,3 %/, en I'absence d’huiles miné-

- rales.
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ANNEXE

REACTIONS COLORANTES DES MATIERES GRASSES (')

Avant que les réactions quantitatives n’eussent ouvert
leur champ de recherches dans I'analyse commerciale des
matiéres grasses et introduit la précision scientifique dans
cette branche del'analyse, les essais quantitatifs ou réactions
colorantes, combindes avec quelques constantes physiques
et ’épreuve organoleptique, furent les seuls moyens dont
se servait le chimiste pour apprécier les échantillons qui
lui ¢taient soumis. Il convient d’ajouter qu’on avait recours
a ces réactions colorantes faute de meilleures méthodes, ce
qui est encore le cas dans d'autres domaines de l'analyse
technique dans lequels n’a pu encore pénétrer la chimie.

Les auteurs des traités parus antérieurement avaient pris
I’habitudede publier des tables et des moyens systématiques
qui permetlaient soi-disant de classifier et de différencier
les différents corps gras, et spécialement les huiles. Les
tablesde ce genre encombrent encore des manuels récents,
et il est plus facile de se [igurer que de décrire I'embarras
de Panalyste qui voudrait se frayer un chemin & travers
ces énumérations inextricables de réactions colorantes. Ce
qui complique encore la difticulté de toules ces méthodes,
¢’est que malheureusement ces réactions colorantes n’ont
.pas toujours été obtenues avec des échantillons typiques,
représentant ce qu'ils devaient étre ; les chercheurs n’ont
attaché que peu au point d’importance & leur source, & leur

(1) D'aprés J. Lewkowirsc, — Journ. of the Soc. of chem. Industry,
1894, p. 617. :
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dge, au mode d'épuration employé, enfin i cette foule de
circonstances qui exercent une influence capitale sur les
réactions colorantes produites. L’épuration des huiles a
suivi d’un pas égal le progrés industriel, et un certain
nombre d'impuretés, qui étaient la cause vraie de certaines
réactions colorantes supposces caractéristiques, ont disparu
des échantillons du commerce.

Il n’est pas étonnant dés lors que la plupart des réactions
colorantes aient été abandonnées, et que méme certains
auteurs soient allés jusqu’a les bannir toutes ou presque
toutes de I'analyse des huiles et des graisses.

Une réaction colorante donnée ne peut avoir de valeur
qu’autant qu’elle soit produite par une substance nettement
définie, naturellement contenue dans I'huile ou la graisse,
et qui constitue une caractéristique telle de ce produit qu’il
puisse étre identifi¢ par la réaction. De plus, il ne faut pas
que ces substances caractéristiques, qui ne se trouvent qu’en
trés petites quantités, puissent étre facilement éliminées par
le procédé de raffinage habituellement employé.

Comme réaction typique de ce genre on peut citer celle
de Baudouin pour Phuile de sésame, qui en a donné I'expli-
cation scientifique en isolant de l'huile le principe qui
produit la réaction colorante. La réaction colorante du
cholestérol, quoique trés caractéristique, exige plus de
circonspection, altendu que d’autres substances produisent
la méme coloration ou une coloration similaire.

Nous n’avons pas Pintention de passer en revue toules
les réactions colorantes qui ont été recommandces pour
I'identification des diflérentes huiles ; nous préférons nous
arréter a quelques réactions que l'on considér:e encore
comme permettant de faire un classement des huiles etdes
graisses. )

Nous examinerons les quatre réactifs suivants: l’ac‘lde
sulfurique, le chlore gazeux, l'acide phosphorique eltl’ﬂelde
phospho-molybdique ; les autres groupes de réactils, tels
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que les alcalis caustiques, I'acide azotique, elc., élant abso-
lument sans valeur pour la classification des corps gras.

I. L'acide sulfurique. — L’essai des huiles parI'acide
sulfurique n’a que peu de valeur, vu que de faibles quan-
tités d’impuretés, telles que des matiéres résinoides et albu-
minoides, produisent également des colorations avec 'acide
sulfurique.

Tout ce qu'on peut arriver & faire, avec une certaine
habitude, c’est de distinguer les huiles siccatives, les huiles
demi-siccatives et les huiles non siccatives, en appliquant
I'acide directement & 'huile. On reconnait les huiles sicca-
tives au caillot noir qu’elles forment quand on mélange
2 gouttes d’acide avee 20 goutles d’huile. Mais il est plus
ditficile et méme impossible dans certains cas de distinguer
par ce moyen une huile demi-siccative d'une huile non
siccative.

Plus une huile estsiccative, plus sera foncée sa coloration
par l'acide, ce qui permet, en se basant sur I'intensité de la
coloration, de distinguer les huiles qui occupent les limites
extrémes de ces classes, telles que ’huile de coton et I'huile
d’olive, alors qu’il estimpossible de différencier par ce réac-
tif seul I’huile de colza, par exemple,de I'huile de coton. Les
réactions colorantes obtenues sur une dissolution de 'huile
dans le sulfure de carbone ne donnent pas de résultats plus
exacts car la dilution a pour effet de diminuer Uintensité
de laréaction qui dislingue nettement les huileséminemment
siccatives des autres huiles.

Pour les huiles de foie, les colorations bleue et pourpre,
dues A la présence du cholestérol et de matiéres colorantes
(lipochromes), sonl trés caractéristiques ; on les observe le
mieux en dissolvant I'huile dans le bisulfure de carbone
avant d’y ajouter 1’acide. Mais si 'huile est rance, les ma-
tieres coloranles ont subi une transformation qui empdcche
la couleur bleue de se produire; on oblient & sa place des
colorations rouge et pourpre. Ainsi,I’huile de foie de morue
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rance et les autres huiles de foie ne donnent pas toujours
la belle couleur bleue que donne une huile de foie médicinale
pure. D'un autre ¢dté, les huiles de poisson donneront
parfois également la coloration bleue, par exemple, I'huile
de phoque, de sorte qu'il ne serait pas possible de se baser
sur cetle réaction pour juger de la pureté de I'huile de foie
de morue. -

C’est pourquoi 'emploi de la réaction colorante par
lacide sulfurique ne doit &tre fait que pour information
préliminaire, et méme alors ses indications ne doivent étre
interprétées qu’avec circonspection. Il vaut hien mieux
remplacer ce procédé par celui d’absorption d’iode, qui est
plus compliqué, il est vrai, mais fournit un moyen infaillible
de classification des huiles et des graisses.

II. Chlore gazeux.— L'emploiduchloreaétérecommandé
en 1839 par Fauré, de Bordeaux, comme réactif pour
distinguer d’une maniére générale les huiles végétales des
huiles animales; ces derniéres — a l'exception des huiles
de pieds d’animaux terrestres — noircissent instantanément
sous I'action du chlore, tandis que les huiles végdtales ne
changent pas sensiblement de couleur. Dans]a suite, 'huile
de phoque a été ajoutée dans les exceptions ; mais le [:,111'01‘8
gazeux a Gté retenu comme réactif caractéristique gel“!f'ﬂl
des huiles de poisson, de foic et de baleine (ce dernier
groupe comprenant les cires liquides, ’huile de sperme et
I'huile de sperme arctique). ) )

Etant en possession d’un grand nombre d’huiles et graisses
d’origine certaine (un grand nombre d’entre elles ayant 6Lé
prépardes au laboratoire de l'auteur, surlout les huiles 'et
graisses d’animaux terrestres, tandis que les aufres OI}t été
fournies par des maisons connues qui en garantissent
Pauthenticité), Lewkowitsch a essayéla plupart de ces huiles
avec le chlore gazeux, se plagant toujours exactement dans
les mémes conditions. Les résultats obtenus sont consignés

dans le tableau suivant:



Tableaw I. — Tluiles et graisses traitées par le chlore gaseux
A. — IuiLes VEGETALES

Couleur aprds traitement

Numéros Classes d’huiles Désignation des huiles
1 Huile de lin n° 1. Verte.
2 G sccati » ne 2. Légérement foncée.
3 Huiles siccatives » no 3, Un peu plus foncée que pour le no 2.
4 Huile de pavot. Inchangée.
5 » de coton. Légérement foncée.
6 » de coton chauflée i 2400 C.| Couleur foncle.
i Huile de sésame n® 1. Inchangée.
8 » ne 2, Inchangée.
9 Huile de noix du Brésil, Légérement foncée.
10 Hoiles iaiii=aiooatives Iuile de colza. Inchangée.
i » Inchangée.
12 ' » Noire.
13 Huile de moutarde. Change rapidement et devient brun foncé.
14 » de croton. Devient noire, puis verdatre.
15 Huile de ricin n° 1. Devient brunitre.
16 » ne 2, Inchangée.
17 Huile de noyaux de péche. Inchangée.
18 » d'amandes améres, Noircit légérement.
19 . " . - » d'amandes douces. Noircit moins que la précédente.
20 S S » d’arachide, Inchangée. !
21 » d'olives de Toscane. Inchangée.
22 » d'olives de Gallipoli, Inchangée.
23 Graisse végétale » de laurier. Noircit.
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B. — TIUmLES ANIMALES

Numéros Classes d'huiles Désignation des huiles Couleur apris traitomont
24 Huiles de poisson Hul]es de poisson du Japon. Rougit légérement, puis devient brun foncé, rou-
gelitre.
25 I-]ulle de foie médicinale, Brunit légérement.
26 » rance.| Noire,
27 . g Hulle de foie, Noire.
28 Bl 48 foik de foie, cote orientale. |Noire.
29 de foie. Brun foncé.
30 de foie de Norvége. Presque noire,
31 Hu:le de phoque. Brunitre.
» Terre-Neuve
42 i Huiles de baleine > « paille », FRE SO
33 Huile de baleine pile. Brune.
34 » brune, Presque noire.
35 ] Spermaceti n° 4, Légérement brunitre.
36 . ’ »  no2, Bruniitre.
87 Huiles de baleino, » arctique n° 4, Légérement brunitre.
38 sires: liguides » » ne 2. Bruniltre.
39 » » ne 3. Brunatre.
40 Huile de pied de cheval. Presque noire.
i : - » de heeuf. Inchangée.
42 H“'ltcs d'animaux " de mouton, Inchangée.
43 el Huile de suif., Brunitre.
4k » de lard. Légérement brunitre.
45 Graisse animale Graisse de cheval. Devient plus claire.
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Tableau II. — Huiles traitées avee Uacide phosphorique sirupeuz (1 volume d'huile

avec 5 volumes d acide)

A. — HUILES VEGETALES

Nos Classes d'builes Sorles d'huiles Amide) st hui}':;:;?:’;:“ i froud 3 Acide et huile agilés aprés chauffage

1 Huile de lin no 1, Pas de réaction. Brun verditre.

2 . N . de lin n° 2, Léger cercle brun, Brun verditre.

Huiles siccatives . \

3 de chanvre. Cercle trés léger. Brune.

4 » de pavot. Pas de réaction. Coloration trés légére.

5 Huile de coton fraiche. Pas de réaction, Brun clair.

6 » de coton vieille, Cercle brun plus foneé que pour|Brun foncé.

le no 15,
7 de coton chauffée & 2400 C.| Cercle brun foncé. Noire.
8 . de sésame. Pas de réaction. Vert jaunitre.
Huiles . .

9 ¢ demi-sicoatives » de colza, Pas de réaction. Légére coloration.
10 » e colza phle, Cercle brun léger. Légére coloration.

11 » de croton. Pas de réaction. Brune, couche acide noire.
12 » de ricin. Pas de réaction, Coloration trés légére.

13 »  d'olive. Pas de réaction, Coloration trés légére.

8L¢
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1

ey

16

17
18
19
20
21
22
23
24

BE8E

30

31

Huiles de poisson
1
g Huiles de foie
i

%Hm!es de poisson;

[uiles danimaux\ »

Cires ligquides
de baleine
?

S Lerrestres

Huile de poisson du Japon.

’Huile de foie de morue médi-
cinale,

Hu]le de foie de morue rance.

de foie.

de foie de Norvige.

de foie des cdtes.
Il'ulle de phoque.
‘ dephoque deTerve-Neuve
( de baleine, pile.

de baleine, foncée.
Spermaceli.
3Spelmacet| arctique.
Spermaceti arvctique raffiné,
‘Huile de pied de cheval.
» de pied de beuf,
de pied de mouton.

toow o de suil,

B

de lard.

Cercle brun rougeitre.
Cercle brun clair.

Cercle noir, réaction la plus
forte,

Cercle noir,

Cercle brun rougeatre.
Cercle brun rougedtre foncé.
Cercle brun noir,
Cercle rouge.

Léger cercle brun,
Cercle noir.

Cercle brun noirv.
Cercle brun noir.
Cercle brun.

Cercle noir.

Pas de réaction.

Pas de réaction.
Cercle brun tris léger.

Cercle brun trés léger.

Brun foncé.
Brune.

Brun noir.

Noire.
Brun foncé,
Brun foncé.
Brun noir.
Brune.
DCrune.
Noire.
Brun foncé.
Noire.
Bruane.
Noire.
Brune.
Coloration faible.

Brune, plus foncée que pour le

no 28,
Jaune sale,
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Du tableau qui précéde il résulte jusqu’a I'évidence que
le chlore ne peut pas étre admis comme réactif des huiles
d’animaux marins, attendu que la coloration foncée est
produite par I'état de pureté (n° 9 a 13), par le traitement
(n° 6) et surtout par la rancidité, et non parla nature de
I’huile. L’huile de foie de morue (25) et 'huile de phoque (31)
ont tellement peu changé de couleur, comparativement &
- celles des n* 6, 9, 13, qu’on pourrait les classer parmi les
huiles végélales, en s’en rapportant uniquement & l'essai
par le chlore. D’un autre coté, 'huile de pieds de cheval
(n° 40), préparée quelques années auparavant par l'au-
teur, est devenue presque noire. — Comme conclusion,
Lewkowitsch estime que I’essai par le chlore doit &tre rayé
de la liste des réactifs spéciaux pour les huiles d’animaux
marns.

III. Acide phosphorique. —D'aprés le tableau publié
par Crace-Calvert (1834), l'acide phosphorique sirupeux
parait constituer un bon réactif pour les huiles d’ani-
maux marins. Schadler le recommande fortement pour ce
but, en aflirmant que méme la coloration rouge produite par
'acide phosphorique est tellement sensible qu’elle permet
de déceler jusque 0,1° /, d’huile d’animaux marins. Holde
avait déja établi (1890) que I'action de I'acide phosphorique
est incertaine attendu que d’un coté les huiles de résine se
colorent également enrouge sous I'action de cet acide, et
que d'un autre coté on n’obtient des colorations distinctes
qu’en présence de grandes quantités d’huile de poisson dans
les autres huiles. Le tableau qui précéde montre que cette -
réaction ne mérite aucune confiance, ’acide semblant seu-
lement indiquer la présence dans les huiles d’impuretés
qu'on peut en éliminer par le raffinage (n° 26), ou de pro-
duits d’oxydation (n°® 7) ou de rancidité (o 16).
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IV. Acide phospho-molybdique.— Welmans (1892) a
proposé d’employ¢ ce réactif pour déceler les huiles de
graines dans le saindoux, et d’une maniére générale pour
discerner les huiles végétales des huiles et graisses d’ori-
gine animale, & l'exception de I'huile de foie de morue.
Cet auteur s’est basé sur cette considération que les huiles
grasses étant des produits de I'organisme végétal, con-
tiennent de faibles traces d’alcaloides ou de glucosides, et
il a appliqué & un certain nombre d’huiles végétales les
réactils employés pour déceler la présence des alcaloides ;
il est arrivé 4 celle conclusion que l'acide phospho-molyb-
dique répondait a ce but.

La réaction est exécutée comme suit : on fait dissoudre
1 gramme (ou 25 gouttes) d'une huile ou d’une graisse dans
5 centimetres cubes de chloroforme dans un tube a essal
et on agite le mélange aprés y avoir ajouté 2 centi-
métres cubes d’une solution fraichement préparée d’acide
phospho-molyhdique, ou de phospho-molybdate de soude
et de quelques gouttes d’acide nitrique.

Au bout de trés peu detemps, la couche chloroformique
devient incolore, tandis que la couche supéricure montre,
dans le cas d'un mélange d’huile végétale et d’huile de foie
de morue, une coloration verte. Si on y ajoute de I'am-
moniaque ou un alcali fixe, il s’y forme une belle couleur
bleue dont l'intensité correspond a celle de la teinte
verle que nous venons d'indiquer. Les graisses d’origine
animale, telles que le suil, la graisse d'oie, le beurre, le
saindoux ne donnent pas cette réaction d’aprés Welmans ;
on n’obtient pas non plus de coloration verte avec les
huiles végétales raffinées au moyen des acides, telles que
huile de navette, ou aprés une trés longue conservation
(voir 'huile de navette dans le tableau suivant). Celte
réaction a été recommandée par plusieurs chimistes —
Engler et Rupp, Wimmer, Mansfed, Goske — et par
Wallenstein qui- fait remarquer que le « premier jus »
donne également une coloration verte respectivement bleue.



Tavceav IIl. — Huiles et graisses traitées par I'acide phospho-molybdique

A, — HUILES ET GRAISSES VEGETALES
Nos Classes d'huiles Sortes d'huiles Couleur de la couche d'acide
1 Huile de lin no 1, Vert clair,
2 ? s » » no2 Vert plus fonceé.
3 ) Huiles siccatives { » » ne 3. Verte.
& 2 » de chanvre, Verte,
5 » de pavol. Vert tres clair,
6 Huile de coton. Verle.
1 « de coton chaufiée a 2400 G.|Verditre. Aprés quelque temps
: de repos : verte; ensuite .,
8 » (e sésame no {. Jaune verditre.
9 » de sésame n° 2, Verte.
10 » de noix de Brésil. Verte.
11 Huiles » de colza mo 1. Verte,
12 [ demi-siceatives » de colza n° 2, Verle.
13 »  de colza, pile. Vert clair,
15 » de colza, foncée, Vert foncé,
15 » de moutarde. Verie.
16 » de croton. Verte.
17 » de ricin n° 1, Verte.
18 » de ricin no 2, Verte,

Couleur aprés alealinisalion par NII3

Bleue.
Bleu foncé,
Bleu foneeé,
Bleu foncé,
Bleuitre,
Bleu foncé,
Bleu pale.

.|Bleue.

Bleuitre,
Bleu foncé,
Bleuitre.
Bleu fongé.
Bleu fones,
Bleu foncé,
Bleu foncé.
Bleue.
Bleu foncé.
Bleu foneé.
Bleu foncé.

cl¢
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19

21

22

23

R4

26

28
29
30
3
32
33
34
35
36
37
38

/Huile de noyaux de péche,

Huiles
non siccatives

‘Graisses végétales

¥ ¥ ¥ ¥ ¥ 0¥ ¥

¥ ¥ ¥

»

»

d’amandes douces,
d’amandes améres.

d’arachide.
d’olive de Toscane no 1.

d’olive de Toscane ne 2.
d'olive de Zante,
d’olive de Syrie.

d’olive de Messine.
d’olive d’Aaramyti,

de Toscane créme.

de Candie.

de Gioja,

de Gallipoli.

de Mowra.

de palme,

de palme blanchie.
de noix de palme,
de noix de coco.

gHuile de laurier.

a) Jaune pile. — ) Vert trés
clair,

a) Jaune, — b) Vert tres léger.
a) Jaune. — b) Vert trés léger,

a) Jaune. — b) Vert trés clair.

a) Jaune verditre. — &) Vert
trés clair.

Verdatre,

Verdatre.

Verdatre.

a) Juune. — &) Vert trés clair,
a) Jaune, — &) Jaune,

a) Jaune. — &) Jaune.

a) Jaune. — J) Vert tris clair.

Jaune.

a) Jaune., — b) Verditre.
Verle.

Vert pile.

Vert foncé.

Jaune,

Jaune.

a) Jaune. — b) Jaune,

|Bleue.

@) Presque incolore. — &) Bleu
trés claiv, presque incolore,

@) Bleun clair. — &) Bleu clair.

a) Bleu clair, — &) Bleu trés
clair.

a) Presque incolore. — b) Bleu
dtre.

a) Bleue. — &) Bleu trés clair.

Bleue,

Bleue.
a) Bleu trésclair,— &) Bleuitre,
a) Bleuitre. — b) Bleu trés elair.
a) Blenitre, — &) Bleu trés clair.
a) Bleuitre. — &) Bleu,
Bleuitre.

a) Bleuitre. — &) Bleuitre,
Bleu trés foneé.

Bleudatre.

Bleu [oncé.

Bleu trés pile,

Bleu trés pile.

a) Bleu treés pile. — &) Bleu
pile.
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L'importance d’une réaction de ce genre a naturellement
attiré 'attention de Lewkowitsch qui I’a essayée surun grand
nombre d’échantillons et a obtenu les résultats contenus dans
le tableau ci-dessous. L’extréme sensibilité de ’acide phos-
pho-molybdique sur d’infimes traces de matiéres réductri-
ces, telles que les impuretés de 'ammoniaque du commerce
(bases organiques) ont incité 'auteur & examiner préalable-
ment 'ammoniaque et le chloroforme employés. L'un et
I'autre ont laissé 'acide phospho-molybdique jaune,celui-ci
devint incolore aprés sursaturation avec I'ammoniaque.

L’examen de ce tableau prouve clairement que, méme en
exceptant les huiles de foie de morue, il n’est pas possible
d’établir une distinction entre les huiles végétales et les
huiles et graisses d’origine animale au moyen de I’acide
phospho-molybdique. Diflérentes sortesd’huiles d’olives, les
huiles d’amandes, d’arachide et de noyaux de péche ont
montré des réactions beaucoup moins nettes que 'oléine de
suif et méme I’huile de lard. La réduction de I'acide phos-
pho-molybdique est évidemment causée soit par de faibles
quantités d’impuretés contenues dans les huiles et graisses
elles-mémes, soit par certains produits secondaires qui y
font leur apparition dés qu’elles commencement a rancir.
Ce fait est le mieux prouvé parla réaction obtenue avec
le saindoux n° 53.

Parmi tous les échantillons examinés, le saindoux seul
est resté incolore et I'auteur avait quelque raison d’espérer
qu’il pourrait déceler facilement au moyen de l'acide phos-
pho-molybdique 'huile de coton ou n'importe quelle autre
huile employée pour fabriquer le saindoux. Il a donc
préparé un certain nombre de mélanges de saindoux pur,
fraichement préparé, qui ne donna pas de coloration par
I'essai de Welmans, et d’huile de coton qui donna une réac-
tion bleue trés nette. Les résultats obtenus sont consignés
dans le tableau d’autre part.
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B. — HuIiLes

ET ORAISSES ANIMALES

Nos Classes d'huiles Sories d'liles

Couleur de la eouche d'acide

Couleur apris alealinisation par NH3

IILu!es de poissoniHuile du Japon.
Huile de foie de morue, médle,
Huile de foie de morue, rance.
Huiles de foie <MHuile de foie.
Huile de foie de Norvége.
Huile de foie de la cite.
l Huile de phoque.
Huiles de baleineyHuile de baleine no 1.
$ (Huile de baleine no 2.
Spermaceti no 1.
) kSpermaceti ne 2,
30 'Huiles de baleine, :spermaceh ne 3.
cires liquides )Spermaceti arctique ne 1.
.?. s bpermncetl arctique no 2,
Spermnceh arclique raffiné,
Huile de pieds de cheval.
{ Huile de pieds de mouton.
luile de pieds de beeufl
Huile de suif no 1.
Hmle de lard.
Graisse de cheval.
Suif de bwuf,

Huiles d’animaux

Saindonx fraichement extrait,

terrestres
(1{) )
'‘Graisses animales{ non [iltré.
Saindoux fraichement extrait,
filtré vieux,

Saindoux vieux de 6 ans, un
peu rance.

Vert foncé.

Vert trés foncé.

Vert trés foncé.

Vert tris foncé.

Vert foncé,

Vert foneé.

Vert trés foncé,

Vert foncé,

Vert foneé.

Vert.

Verditre.

Vert.

Vert,

a) Verditre. — &) Verditre.
Jaune.

Verle.

a) Jaune. — b) Jaune,
a) Jaune, — &) Jaune.
a) Verte., — 0) Verte.
Jaune.

Vert foncé.

a) Jaune. — b) Jaune.

a, b, ¢) Jaune.

@) Jaune, — &) Jaune.

g

|a) Bleue. — &) Bleultre.

a) Jaune, — b) Jaune, — ¢) Jaune.

Bleu trés foncé.

Bleu trés foncé,

Bleu trés foncé.

Bleu irés foncé.

Bleu foncé,

Bleun foneé.

Bleu trés foncé.

Bleu trés foncé.

Bleu trés foncé,

Bleu foncé,

Bleue.

Bleue.

Bleu foncé.

a) Bleue. — &) Bleue.
Bleuiitre.

Bleue tris nette,

a) Bleu pille, — &) Bleu pile.
a) Bleu pile. — &) Bleuitre.

Bleuiitre.
Bleu foncé.
a) Blen trés
¢} Bleuitre,
a, b, ¢) Incolore.

trés  pile. —|

a, b, ¢) Incolore,

a) Bleu trés pale. — 3) Bleu
piile.
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Il y avait daus P'intensilé de la coloralion un accroisse- -
‘ment gradael qu’il est difficile d’exprimer dans le tableau
aussi distinctement qu’il serait nécessaire pour marquer de
légeéres différences.

Ce tableau démontre clairement la nécessité de ne se servir
du réactif de Welmans qu'avec de grandes précautions. Dans
l'analyse, une falsification avec 10 °/, d'huile de coton pas- -
serail inapercue sile lard employé est frais. Cependant,
le saindoux pur mélangé de 13 °/, d’huile de coton a donné
une réaction exactement semblable & celle de I'échantillon
n° 63 de la table précédente. Si I'on avait attaché une im-
portance décisive aux résultats fournis par le réactif de
Welmans dans I'analyse de cet échantillon de saindoux, on
n’aurait pas hdésité a ¥é déclarer falsifié par le mélange de
15 4 20 °/, ’huile de coton. Comme foutes les autres cons-
tantes physiques et chimiques auraientindiqué un sain-
doux normal, le chimiste aurait naturellement cherché
la stéarine de suif et il aurail peut-étre réussi a la trouver,
et 4 ajouter une page de plus au chapitre déja trop volu-
mineux des falsilications, en insistant sur l'ingéniosité des
falsificateurs, et lui donnait ainsi une avance de plusieurs
années sur les progrés de la chimie analytique.

Le fait que le saindoux rance exerce une aclion réduc-
trice sur 'acide phospho-molybdique vient corroborer heu-
reusement la constatation faite par Bevan (4dnalyst 1894, 88)
que le saindoux qui a ét¢ exposé & l'air donne une forte
réaction avec le .nitrate d'argent. Les deux réacliond
prouvent que le rancissement de la graisse est accompa-
gné de la formation de produits aldéhydiques.

C’est pourquoi la réaction de Welmans ne peul élre
admise que pour un essai préliminaire ; ses indications
peuvent dans certains cas fournir des indications intéres-
santes sur la direction & suivre dans I'analyse d’un échan-
tillon donn¢ ou corroborer des résultats obtenus par d’autres
méthodes. Ce que nous venons de dire ressort jusqu'a
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P'évidence de I'examen du tableau suivant relatif i certaines
substances insaponifiables que I'onrencontre souvent dans
I'analyse des graisses et des huiles.

Mélanges de - saindour et d’huile de coton essayés par
Uacide phospho-molybdique

sili“” . ]1uilc
Nos donx e;lzn Couleur de la couche acide] Couleur apris alealinisation avee Nia
%0 | "oy '
|

1 | 100 - Jaune Incolore

2 095 b} Jaune Incolove

31 9 10 Jaune Presque incolore

4 25 15 Jaune Bleu faible, comme pour le no63

de la table précédente.

5 80 20 Jaune Bleu faible

6 ¥b) 25 Jaune Bleu faible

7 70 30 Jaune Bleu faible

8 65 35 | Faiblement verdatre Bleu faible

9 60 40 | Faiblement verditre Blenitre

10 50 50 Verditre Bleuitre

11 45 Ha " Verditre Bleuitre

12 | 40 G0 Verdiltre Bleuitre
13 35 65 Verditre Bleunitre
14 30 70 Vert faible Bleuitre
15 25 T Vert faible Bleuitre

16 20 S0 Vert faible Bleuiitre

17 15 &5 Verte Bleue

18 10 90 Verte Bleue

19 5 95 Verte Bleue
20 0 | 100 Verte Bleue

Action de Uacide phospho-molybdigue sur certaines
substances insaponifiables

Numéros Substances de Ia ggz:]l_\iufl'snidu aica;i::ius!:l!i:n‘}!u;;?;']ﬂ
1 |Cholestérol Jaune Incolore
2 Huile de résine Vert trés foncé | Bleu trés foncé
3 » minérale russe Verte Bleue
4 » minérale d’Ecosse n° 1 Verditre Bleue
5 » minérale d'Ecosse n° 2 Verte Bleue
6 » minérale d’lEcosse n® 3 Verte Bleue
7  |Kéroséne d’Amérique Légérement verte| Bleu tris Jéger
8 |Kéroséne russe . Jaune Bleu Lrés Jéger




CHAPITRE X

BREVETS RECENTS RELATIFS AUX HUILES ET AUX GRAISSES

Fabrication de produits savonneux avec du pétrole oun
d’autres huiles minérales (S. Dyson, Elland, Yorkshire,
et J. Gaskell, Londres. Brev, angl. n° 23.539, du 25 nov.
1899). — On mélange un. acide gras ou le glycéride d'un
acide gras, tel que I'acide oléique ou stéarique, 1'oléine ou
la sléarine, avec une huile minérale et on opére la saponifi~
cation & une température de 30-48 C.,en agitantcontinuelle-
ment. Les inventeurs revendiquent séparément les diffé-
rentes proportions des constituants des acides gras ou
glycérides, de méme que les différents usages des produits
saponiliés, savoir: du savon mou et du savon dur, de la
gelée de pétrole, de I’émulsion, composition pour lavage
des navires (combinéeavec une solution d’acide carbonique),
insecticide, et lubrifiant.

Extraction de l'huile des déchets d’huilerie (J. Hey-
wood, Clayton, Manchester. Brev. angl. 25.228, 20 déc.
1899). — Les huiles sont placées dans un récipient fermé
entre deux plateaux perforés, ol on I'extrait au moyen du
bisulfure de carbone qu’on fait circuler de bas en haut au
moyen d’une pompe. L’huile passe ensuite dans un alambic
chaull¢ par la vapeur; le dissolvant, volatilisé et condensé,
se rend dans un réservoir avec lequel communique une
pompe, tandis que I’huile reste dansla chaudiére de I'alam-
bic, d’out on I'élimine de temps en temps. -
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Du point le plus bas du condenseur part un tuyau qui
conduit les vapenrs et les gaz au-dessous du niveau de I'eau
contenue dans un réservoir, d'ou ils s'échappent par une
cheminée dans laquelle descend un courant d’eau. A la fin
de chaque opération, on injecte de la vapeur dans le fond de
Pappareil, de maniére & chasser vers le condenseur le dissol-
vant qui peut encore s’y trouver.

‘Periectionnements dans la récupération du dissolvant
des composés ou des émulsions obtenues par le dégrais-
sage de la laine (V.-E. Erben, Philadelphie (Etats-Unis). —
Brev. angl. 19.688, 2 nov. 1900). — Dans le dégraissage de
la laine, une partie du dissolvant forme une émulsion avec
le savon de potasse provenant de lalaine. L’objet du brevet
consiste dans la récupération de ce dissolvant. On traite
I'émulsion par un acide approprié, de préférence I'acide
sullurique & 65° B. qui se combine avec I'alcali du savon;
le liquide se sépare alors et 'on décante le dissolvaut.

Procédé et appareil d’extraction des matiéres grasses
delalaine, des peaux de mouton et autres fibres textiles
(C.-D. Abel, a4 Londres). (Délainage Verviétois, & Re-
nonpré-Verviers, Belgique. Brev. angl. 2.360, 6 févr.1900).
— L’invention consiste a traiter les matiéres dont on veut
extraire I'huile par le sulfure de carbone sous 'eau ou dans
des chambres fermées, a recueillir la solution chargée d’huile
et a évaporer le dissolvant. Les inventeurs revendiquent
¢galement différentes modifications d’appareils dans lesquels
circule soit la matiére a travers le tétrachlorure de car.bnne
stationnaire, soit le tétrachlorure a travers la matu‘:r? -
on peut encore employer une combinaison des deux.l'ne-
thodes. Dans les trois cas on empéche ledissolvant des'éva-
porer en le maintenant recouvert d’eau.

Procédé defonte du suif et des matiéres grasses fir"_alo'
gues (E.-G, Scott a Londres. Brev. angl. n° 'lf-i.;"i’ _d“
30 mai 1901). — Ce procédé consiste & soumettre a 1 aclwlf
d’une pompe 4 vide la graisse brute placée dans un digesteur;
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il s’ensuit que la vapeur admise ensuite dans I'appareil pé-
nétre plus facilement dans le tissu adipeux. Aprés un pre-
mier chauffage, on fait de nouveau le vide, ce qui a pour
effet de faire éclater les cellules graisseuses, ensuite on in-
jecte de la vapeur pour faire fondre la graisse que l'on
évacue par untuyau de vidange. Les gaz extraits du diges-
teur par la pompe & vide sont dirigés dans un bassin d’eau
ou comburés dans un four. Ce procédé permettrait d’obtenir
un rendement plus élevé de suif fondu et une meilleure
qualité en beaucoup moins de temps que par les procédés
usuels.

Procédé et appareil de rafiinage des huiles et des
graisses, de la glycérine, de la cire (. Douillet, La Ga-
renne Colombes. Brev. angl. n° 14.329, du13 juillet 1901).

Appareil d'extraction pour gélatine et huile (R. Ilad-
dan, Londres. — E. Edson, 4 Cleveland (Ohio) Etats-Unis.
Amérique. Brev. angl. 21.469, 27 nov. 1900). — Les pois-
sons ou matiéres analogues sont chargées dans un réeipient
a chapeau et 4 fond coniques et traitées avec la quantité
nécessaire d’eau chaude. Ce récipient est chauflé au moyen
d’'une chambre circulaire contenant de I'eau qu'on porte
a Pébullition au moyen d’un serpentin. Dans le récipient
se trouve un arbre central qui empéche la maticre de
se tasser outre mesure. L’écume quis’éléve & la surface du
liquide, passe par-dessus le bord du récipient et s’éeoule
dans I'espace de la chambre de chauflage ; la partie la plus
lourde y est retenue, tandis que les parties Iégéres s’écoulent
dans un pelit récipient et de la sont évacuces par un tuyau.
L’'huile s'éléve a son tour, de plus en plus chargée
d’écumes, qui s’écoulent de la méme maniére que ci-dessus.
Ensuite I'huile est conduite également dans la chambre de
chauffage ; les derniéres portions de I'huile sont élevées
au moyen d'un courant d’air qui y est amené par un tuyau
qui passe par l'arbre central et débouche par des branche-
ments sur le fond du récipient, au-dessous de Uarbre cen- |
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tral. Le résidu aqueux qui reste alors dans le récipient
constitue une bonne matiére premiére pour la fabrication
de la gélatine; on peut I'enlever par le haut au moyen d’un
tuyau 4 siphon ou par une porte de vidange dans le bas de
I'appareil. L'inventeur revendique diverses modifications
et combinaisons avec robinets respectils, ete.

Blanchiment de l'huile de baleine et de veau marin
(P.-W. Thompson, Liverpool et Londres. [A.N. Nielsen,a
Saint-John, Terre-Neuve]. Brev. angl. n°29.821 du 5 déc.
1901).— Le procédé revendiqué consiste a former une émul-
sion avec 'huile et les agents d’oxydation avant le dégage—~
ment d’oxygéne, de maniére a obtenir un contact plus intime
entre les particules de gaz et d'huile. Pour retenir I'oxy-
géne dans le mélange aussi longlemps que possible, on
maintient dans ce dernier une basse température jusqu'a ce
que le blanchiment soit achevé. Les agents d’oxydation les
plus appropriés, mentionnés parl'inventeur, sont des solu-
tions de bichromate ou de permanganate de potasse, dont
I'addition est suivie d’'une addition d'acide.

Saponification des matiéres grasses (IH. Delarue, a
Paris. Brev. angl. 6.622, du 29 mars 1901). — L’objet de
ce brevet consiste i augmenter le rendement en acides gras
solides dans le traitement de l'acide oléique parlacide sul-
furique a 6G° B. On atleint ce but en se servant d'acide sul-
furique de cette force au lieu d’acide dilué pour décompo-
ser le savon calcaire d’abord formé dans le traitement dt":‘
la matidre grasse de stéarinerie. L'acide oléique est ainsi
soumis & l'action de l’acide sulfurique concentré au mo-
ment de sa mise en liberté ou pendant la période de sa
formation.

_ Procédé de saponification des matiéres grasseset trans-
formation de I'acide oléique en acides gras solides (P.
Magnier, P.-A. Brangicr et C. Tissier & Billancourt (Seine).
Brev.angl.n® 3.363, 20 févr. 1900). — Les matiércs grasses
sont traitées par l'acide sulfurique, et les produits obtenus
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sont additionnés d’eau et soumis & 'action simultanée d’un
courant électrique, de la pression et de la chaleur. La ma-
tiere grasse doitétre a I'état liquide, et quand on en emploie
de forme solide, telle que le suif, elle doit étre d’abord
dissoute dans l’acide oléique ou dans une huile. La quantité
d’acide sulfurique nécessaire pent étre réduite a environ
6°/, en chauffant la matiére grasse jusqu’a une tempéra-
ture de 800 C et ajoutant en méme temps l'acide graduelle-
ment. On ajoute au produit cing A six fois son poids d’eau
et on chauffe le mélange dans un autoclave a une tempéra-
ture suffisante pour obtenir une pression de 3,4 ou 3 kilo-
grammes par centimétre carré, aprés quoi on fait passer le
courant électrique & travers la matiére de maniére a décom-
poser I’eau. Ala fin de'opération, les acides gras viennent
surnager le liquide, tandis que la glycérine et I'acide sul-
furique occupent la partie inférieure de Pappareil.

Procédé de fabrication d'agents d'oxydation des graisses

ou des acides gras, pour convertir les hydrocarbures en
matiéres grasses ou acides gras (S. v. Graeve ct A. Rei-

necken, Dusseldorl, Allemagne. Brev. angl. n® 3.716 du
26 févr. 1900). — Le procédé revendiqué par les inventeurs
consiste a diriger de I'acide nitrique dans les matiéres grasses
d’origine animale ou végélale, de manicre & les oxyder.
On évacue les acides volatils (caproique, caprylique, ete.),

on mélange les acides gras résiduels, qui sont & un état
d’oxydation plus avancé, avec les hydrocarbures en agitant
conlinuellement, et on y introduit des alcalis ou des terres
alcalines 2 une température de 60-100° C.

Raffinage des huiles, graisses et cires (J. Crichton,
Hackney, Wicket P.-H, Joselin, New-Wandsworth. Brev.
angl.4.506,9 mars 1900). — Cetle invention consiste a traiter
les huiles, graisses ou cires avec une solution aqueuse de
borax ou d’un borate, les proportions de ces matiéres et

les conditions de leur application dépendant de la nature de
la substance A raffiner,
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Procédé de séparation de la glycérine des huiles et des
matiéres grasses (G. Danoise'et la Société générale belge
de déglycérination, Bruxelles. Brev. angl. n° 11,074, du 29
Mai 1901). — Avant chaque opération, on ajoute & la ma-
tiere une faible proportion (soit 5°/)) de produits d'une sé-
paration antérieure. De celte maniére on accélére considéra-
blement le commencement de la réaction ; de plus on oblient
la glycérine et les acides gras avec une pression moilié
moindre (4, 5 & 3,5 atm.) que celle habituellement em-
ployée.

Blanchiment d’huiles de baleine et de veau marin
(L. Rissmuller & New-York City (Etats-Unis). Brev. angl.
15.603, 1er aout 1901). — Ce procédé consiste & diviser
finement 'huile en une émulsion, a y mélanger des sels
oxydants et des acides & basse température, en prenantsoin
de maintenir’huile 4 1'état d’émulsion. Les agents d'oxyda-
tion mentionnés sont les bichromates ou les permanganates
et I'acide sulfurique. Aprés les avoir mélangés a I'huile, on
éléve lentement la température jusqu’au point ol il se pro-
duit un dégagement d’hydrogéne ; on arréte alors le chauf-
fage, et'on continue d’agiter la masse jusqu’a ce que I'huile
soit convenablement blanchie.

Dégraissage de lalaine et appareils employés(Délainage
Verviétois, Peltzer et Ci¢ a Renonpré-Verviers, Belgique.
Brev. angl. n° 17764, du 6 oct. 1900).

Blanchiment de I'huile et de la cire (J.-C.-W. Stanley,
New-York, repr. par The Cotton Seed Co, L' & Londres.
Brev. angl. 11.419, du 4 juin 1901, et 17 433, du 20 oct.
1900. — Ce procédé consisle a faire circuler I'huile en
couche mince sur une surface transparente, éclairée par
des lampes électriques ; dans certains cas on oxyde I'huile
simultanément par injection d’air ou d’un autre gazsous
pression. L’opération dure de 5 a 8 heures. _

Fabrication de la margarine (A. Pellerin, Paris. Brev.
angl. 22.903, du 12 juillet 1900. — Pour augmenter la res-
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semblance de la margarine avec le beurre, I'inventeur ajoute
aux graisses et huiles employées pour la fabrication de la
margarine 0,3 45 °/, de cire animale ou végétale. La mé-
thode d’emploi ainsi que le produit font 'objet du brevet.

Appareil pour récupérer les matiéres grasses des li-
quides et d'autres substances (J. Delattre,Darignies-Flers
(Nord). Brev. angl. 10.012, 31 mai 1900). — L’appareil re-
vendiqué consiste essenticllement en plusieurs cylindres
superposés, reliés en zigzag.La substance dontil s’agit d’ex-
traire la matiére grasse circule de haut en bas et rencontre
un courant ascendant de dissolvant, qui est mélangé a la
matiére au moyen d’agitateurs rotatifs et de chicanes. Au-
dessous de 'entrée du dissolvant,le dernier cylindre incliné
est chauflé par un serpentin ou par tout autre moyen appro-
prié,de maniérea vaporiser laplus grande partie dudissolvant
entrainé par la substance dégraissée, ce dissolvant rentre
ensuite en circulation. Le cylindre supérieur, au-dessus de
I'entrée de la matiére, est muni d’un prolongement vertical
destiné & recevoir le dissolvant chargé de graisse. De la il
est transvasé dans un appareil de décantation composé de
trois vases dont 'un est plein, le second décante le dissol-
vant et en élimine les parties solides qui peuvents’y trouver,
tandis que le troisieme le décharge dans 'appareil a distiller.
La matiére et le dissolvant sontintroduits dans les cylindres
au moyen de pompes, dont chacune est reliée a un appareil
jaugeur muni d'un dispositif d’ouverture et de fermeture
alternatives. Diflérents organes des diflérentes parlies de
I'appareil sont revendiqués.

Raffinage des huiles,spécialement des huiles de graines,
par I'emploi d'eau froide sous pression (I. Morgan,Poggio
Mirtelo, Perugia, Italie. Brev, angl. n° 19.806, 5 nov.1900.)
— On injecte dans I'huile de P'cau froide finement divisée
sous pression. La quasi-émulsion qui se forme est aban-
donnée & elle-méme a une température de 20-22°C. ; peu &
peu I'eau se dépose au fond en entrainant toutes les impure-
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téset laissant ’huile claire et épurée. L’hydro-ralfineur re-
vendiqué pour I'application de ce procédé se compose d’un
cylindre ouvert & son sommet et muni d'une porte de
vidange & sa partie inlérieure. L'cau est injectée an moyen
d'un tube muni de fines ouvertures ; elle divise I’liuile par
son passage & travers le cylindre. '

L’extrémilé supérieure dutuyau d’eau est protégée par un
cylindre en tissu métallique dont les ouvertures sont plus
fines que celles du tuyau d’cau. En employant I'hydro-raf-
fineur pour I'épuration des huiles rances, on ajoute & I’huile
du kaolin, du carbonate de magnésie ou d’autres produits
chimiques.

Meéthode et appareil de raffinage des huiles et graisses
animales et végétales (E. Rocca, & Marseille. Brev. angl.
n° 10.89Y9, 11 juin 1900). — L’objet du brevet consiste a-
faire passer I'huile par une série de chambres dans lesquelles
elle est purifiée par un courant de vapeur venant en sens
inverse.

L’appareil est de forme spéeiale : il consiste en une série
de compartiments superposés, disposés & 'instar de celles
de la colonne a distiller ; Phuile y pénétre par le haut et la
vapeur entrant par le bas suit une marche ascendante ct
vient barboler successivement dans chaque chambre. Dans
une seconde forme d’appareil, qui fait également lobjet du
brevet, chaque compartiment peut étre ouvert a lair exté-
rieur et est muni d'une admission spéeiale de vapeur, de.tel[e
sorte qu'il peut étre placé en téte ou en queue de la série.

Ce procédé conviendrait tout parliculicrement pour
I'épuration de ’huile de coco.

Procédé et appareil d’extractiond'huile ,graisse.colle,—etc,
des déchets et autres substances (N.-B.Powter, Ne‘:"\ ork
(Etals-Unis). Brev. angl. 3.470, 18 févr. 1901.) — Ce pra-
¢6dé consisle & chaufler les maticres en vase clos et i les
traiter par succion. Les huiles légéres et autres substances
volatiles sont dirigées dans un liquide ol elles se condensent,
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tandis que les vapeurs non condensées sont comburées. Les
huiles plus lourdes et autres substances résiduelles sont
déchargées dans un séparateur qu’elles doivent remplir
complétement. Cet appareil aun tuyau conique par lequel
s’écoule 'huile qu’on chasse en injectant de 'eau au bas de
Uappareil. On peut également appliquer la succion au
sommet de I’appareil pour évacuer les substances voiatiles
rémanentes.

Aprés y avoir introduit une quantité d’eau suffisante pour
en expulser la matiére grasse, on fait sécher la matiére res-
tée dans le séparateur; a cet effet, on la charge dans un ap-
pareil d’évaporation convenablement chauffé et muni d’agita-
teurs,auquel on applique égalementlasuccion pour accélérer
Popération. Finalement, on combure la masse desséchée.
L’huile qu’on a extraite du séparateur est abandonnée i elle-
méme dans un appareil d’épuration, ou les impurelés se
déposent ; on y injecte.de la vapeur si ¢’est nécessaire, en-
suite de I'air sec, on peut également la traiter & ce moment
par unagent quelconque d'épuration.

On peut encore séparer la graisse de la matiére solide dans
le digesteur, et dessécher cette derniére dans le séparaleur
ou le digesteur.

Quand on extrait 'huile de poisson ou de déchets de pois-
son dont on veut également obtenir de la colle, on ajoute &
la matiére finement divisée du sel ou toute autre substance
pour empécherla colle de s’élever avec 'huile dans le diges-
teur. On élimine ensuite le sel (le mieux par un lavage avec
de I'eau) et on faitdissoudre la colle, etc.,en faisant bouillir
la masse avec de I'eaun exempte d’alcali.

L’inventeur revendique également un appareil spécial
pour différentes combinaisons et modilications de ce pro-
cédé. ‘ :

Préparation d’huiles « soufflées » (P. . Joselin a
New-Wandsworth, et J. Crichton & Wack Wick. Brev. angl.
1.879, 21 janv. 1901). — Ce procédé conmsiste & chauffer
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I'huile brute de coton et a ’agiter avec une solution aqueuse
d’un borate, qui élimine les impuretés. On enléve la couche
~ aqueuse qui se forme ensuite aurepos et on injecte de lair
dans la masse d’huile chauffée 3 une température conve-
nable.

Méthode d'épuration de l'huile de navette et autres
huiles grasses (F. Linde, 4 Dortmund, Allemagne.
Brev. angl. 13.201, 21 juillet 1900). — On mélange avec
I’huile 10 a 13 9/, de lait, on chauffe & une température su-
périeure a 100° C. et on filtre. On peut donner le résiduaux
animaux.

Extraction des matiéres grasses (E. G. Scott, Londres,
Brev. angl. n° 7.802, 16 avril 1901). — Ce procédé consiste
A placer la graisse brute dans un panier & fond perforé
qu’on place dans le digesteur a une certaine distance du
fond. On injecte de la vapeur et on ouvre immédiatement
le robinet de vidange de maniére i éliminer de 'appareil le
suif fondu au fur et & mesure de son extraction de la maliére
brute. On le dirige ensuite dans un bac de raffinage, en le
faisant couler  travers une plaque perforée, et on le soumet
4 un lavage. Ce procédé aurait l'avantage de séparer la
graisse de bonne qualité, obtenue au début de l’opérati_on
de celle de quelité inférieure extraite dans la suite; ensuite
de séparer la graisse de I'eau qui exerce une aclion nuisible
sur la graisse brute et les matidres gélatineuses.

L'inventeur revendique aussi un appareil spéeial pouc
'application de ce procédé.

. Appareil d'extraction de l'huile de poisson ou d‘autrc?s
matiéres (A. J. Boult a Londres. G. Wacker & Balti-
more (Etats-Unis). Brev. angl. n° 9.969, du 14 mai i‘.][)l).
— Dans l'appareil typique de ce procédé, la matiere oléagi-
neuse est traitée a eau bouillante dans un bassin sous une
pression graduellement croissante et I’huile est I‘CCUEIHIG' au
fur et & mesure qu'elle monte & la surface: La masse reési-
duelle est ensuite vidangée sous une pression dans un état
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convenable d'humidité, desséchée et transformée en engrais.
L’inventeur revendique différents appareils et combinaisons
d’appareils.

Plateaux de presse hydraulique (La direction de la
Société Eisengiesserei de Riga, ancienne maison Felser et
Cie, Paris. Brev. angl. 13.991, 3 aout 1900). — Ce perfec-
tionnement revendiqué consiste dans I'emploi de moyens
permettant a 'huile de traverser les plateaux au lieu de
.couler par-dessus les bords comme cela se pratique dans
les autres systémes. A cet effet, les plateaux se composent
de deux éléments superposés convenablement reliés. Ces élé-
ments peuvent aussi étre construits en une seule pitce. Les
surfaces exlérieures sont ridées, tandis que les intérieures
comportent de petites rigoles communiquant avec des ou-
-vertures pratiquées dans I’une des parties extérieures.

Appareil d'extraction de lhuile (E. R. Iidson, a Cle-
veland (Ohio) Etats-Unis. Brevet amdricain 689.371 du
24 déc. 1901). — L’appareil, dont les différentes parties
font 'objet de treize revendications, consiste essentiellement
en un récipient fermé muni d'un systéme de chauffage, et
conlenant un réservoir de gaz ou de vapeur sous pression
suffisante pour empécher la malidre traitée d’entrer en
ébullition. L’appareil est avant tout destiné pour Iextrac-
tion de 'huile et de la.colle de poisson ou des déchets de
poisson. On empéche I'huile de s'émulsionner en introdui-
sant un gaz ou de la vapeur sous pression dans Pappareil
de maniére & exercer une pression sur la matiére. L’appa-
reil comporte également un systéme de filtration de la ma-
tiere pour en extraire la solution de gélatine dans le tuyau
de vidange, et de chauflage pendant la filtration pour pré-
venir toute termentation.

Procédé d'extraction de l'huile des graisses de coton
(E. Van Winkle, & Atalanta, Géorgie (Etats-Unis) Brev.
amér. n° 6£0.331 du 31 déc. 1901). — Ce procédé consiste
a décortiquer la graine et en séparer les écorces, et a chaul-
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fer la masse avec ou sans addition d’eau avant de la broyer.
L’addition d’eau a pour but de faciliter I'extraction de ’huile
de la graine vieille ou desséchdée.

Filtration et clarification des huiles (J. Smith et J.
R. Smith-Bolton, Angleterre. Brev. angl. n° 17.213 du 28
aout 1901). — L’appareil de liliration se compose essentiel-
lement de trois vases ou compartiments superposds. Le vase
supérieur recoit I'huile & filtrer, le vase inférieur sert de
réservoir pour I'huile filtrée et celui du railieu constitue le
filtre. Celui-ci est a fond perforé sur lequel est posé un vase
poreux fuait de papier ou de loute autre matiere appropriée
et contenant de la matiére filtrante granalée. La filtration
cependant esteflectuce principalement dans des vases cylin-
driques, également en papier, fermés & leur sommet et
fixés & la base du compartiment supériear qui communique
avec le compartiment a filtre par des ouvertures pratiquées
dans le fond. Lasurface extérieare de ces cylindres filtrants.
peut étre nettoyée au moyen de racloirs annulaires de forme
appropriée qu'on manceavre de haut en bas & 'aide d'une
tige munie d'une poignde.

Procédé et appareil d'extraction de I'huile de poisson,
etla fabrication de résidus secs servant de guano (I. V.
Speltie, & Amsterdam. — Brev. angl. n° 23.425, du 12
décembre 1901). — Ce procédé consistea découperlepoisson
et & le chauller avec la vapeur directe sous pression dans un
appareil fermé muni d’'un agitateur qu'on fait fonclionner
pendant toute 'opération. La maliére est ensuite transvasée
sous pression dans un autre appareil fermé, ol elle se
sépare en une couche huileuse, une couche aqueuse et la
pite de poisson. En faisant entrer de I'cau dans I'appareil
au-dessous de la couche huileuse on expulse celle-ci, et on
la recoit dans un réservoir; on élimine ensuite la couche
aqueuse ainsi que l'ecu ajoutée dont on fait passer les
derniéres parties qui se trouvent au-dessus de la couche
piteuse et au~dessous d’elle, a travers une surface (iltrante’
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au moyen dela pression de vapeur. Finalement on desséche
la pate en la faisant passer dans un transporteur chaud ou
elle rencontre un courant d’air chaud.

Huile de poisson. Moyen de 'obtenir inodore (G. Sand-
berg, Moscou. — Brev. angl. 393, 6 janv. 1902). — Cette
invention consiste a traiter 'huile avec de I'acide nitreux et
de I'acide sulfurique & une température ne dépassant pas
60° C., ou avec de I'acide sullurique seul & une température
au-dessus de 60° C. De cette maniére les glycérides se
décomposent en acide sébacique libre et en glycérine, tan-
dis que I'acide oléique produit des acides sulfo-hydroxystéa-
riques. Ce produit est exempt de mauvaise odeur et peut
remplacer le suif dans la fabrication des savons durs et des
bougies ; il a, en outre, I'avantage de ne pas rancir.

Fabrication d'un suif d’huile de poisson (Sandberg. —
Brev. frang. n° 317.740, du 4 janvier 1902). — L’huile de
baleine ou de veau marin est traitée par ’acide sulfurique
et I'acide nitreux a une température de préférence inlérieure
a 60e C.; le produit solide résultant de la réaction, qui est
le suil d’huile de poisson, est employé dans la savonnerie
et la stéarinerie.

Procédé d’extraction de I'huile de coton (E. L. Johnson,
Memphis, Tennessee, Etats-Unis. —Brev. amér.n°691,342,
© 24 janv. 1902). — Cette invention consiste a ajouter & la
matiére broyde une proportion convenable de son de coton
(10°/,) avant ou aprés son passage au chaufloir, de former
la maticre en tourteaux et de la mettre sous presse. Lu
égard a Daugmentation de porosité du tourteau, on
arrive & extraire 1,3 °/; d’huile de plus que par les mé-
thodes ordinaires de pression.

Procédé d'extraction de l'huile des graines broyées
(J. Rank et W. Trantom, & Ilull (Angleterre). — Brev.
angl. n° 16.483, 16 aout 1901.) — La masse de graines
broyées et I’huile qui en exsude est traitée dans un appareil
centrifuge quien sépare'huile; la pate est ensuite réchaullée
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dans un chauffoir. On obtient ainsi un rendement plus
élevé en huile.

Préparation de la terre a foulon, des silicates et ma-
tiéres silicatées employés pour le traitement des huiles
et des graisses (C. A. M°Kerrow, & Manchester. — Brev,
angl. n° 10.825 du 21 mai 1901). — La terre a foulon (ou
un silicate hydraté analogue) est traité par un courant de
vapeur dans un appareil fermé, qu'on chaufle ensuite extd-
rieurement ; on maintient le courant de vapeur jusqu’a ce
que les composés sulfurés, etc., soient décomposés. On sup-
prime alors le chauffage extérieur, et on continue d’injecter
de la vapeur jusqu’a ce que la température soit tombée &
100° C. On peut recueillir, si on le désire, les gaz et vapeurs
dégagés. On emploie le méme procédé pour revivilier la
terre a foulon qui a déja servi, ete.

Méthode et appareil de distillation de la glycérine dans
le vide (Flandrak, Brev. fran¢. n°® 318.279, du 31 janv.
1902). — Les vapeurs aqueuses de glycérine sont conduites
a travers uteou plusieurs chambres de plus grand diamétre
que le serpentin et contenant des fragments de fer, de silex
finement divisé ou des matiéres analogues. Un récipient
situé en-dessous recoit la glycérine, tandis que la vapeur
d’eau est enlevée de la chambre au moyen d’une pompe.

Procédé de raiffinage des huiles, des graisses et des
résines (I'. Arledter, & New-York. — Brev. américain
696.222, du 25 mars 1902). — On épure et décolore I'huile,
en la traitant par une quantité d’alcali insuffisante pour
la saponifier, et on agite le mélange dans une atmosphére
d'oxyde de carbone, avec ou sans le secours de la chaleur
ou dela pression ou de la vapeur directe; finalement on
sépare 'huile purifiée de la lessive.

Raffinage des huiles par la benzine. — M. Ed. Douillet,
a la Garenne Colombes (Brev. amér. 700,181, 20 mai 1902),
préconise le procédé suivant: Les huiles sont dissoutes
dans de la benzine, puis iraitées par un courant de vapeurs

' 26
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alcooliques et un coarant de vapeur d’'eau, et enfin filtrées.

Epuration des huiles et des graisses, particuliérement
de Thuile de coco, par C. Fresenius, 4 Offenbach s/M. Alle-
magne (Brevet anglais n° 19.171, 1° sept. 1902). — Les
acides gras libres sont éliminés en traitant la matidre grasse
par des alcalis ou des terres alcalines, sous une légdre
pression, soit 2-3 atmosphéres, qui permet d’obtenir une
séparation rapide de I’émulsion savonneuse. On ajoute avec
I’alcali une faible proportion de charbon frais, pur, ou une
autre matiére ayant des propriétés analogues afin de pré-
munir la matiére grasse contre 'action de la chaleur, contre
I’oxydation ou contre les produits de décomposition formés
par les alcalis.

Procédé d'extraction de I'huile de foie de morue (A.-S.
Hamilton, 4 Needham (Massachusetts) Etats-Unis. — Brev.
amér, n° 711.307, du 14 oct. 1902). — Les foies frai-
chement extraits des poissons sont additionnés d’une certaine
quantité de sel de cuisine et abandonnés 4 eux-mémes a la
température ordinaire jusqu'a ce que les cellules soient
désagrigées (24-12 heures). On recueille ensuite I'huile qui
amonté a la surface et I'on extrait I'huile des foies par
pression de la maniére usuelle.

Procédé perfectionné de fabrication au moyen de l'huile
de poisson d'un produit consistant, inodore, destiné a
remplacer le suif, par Sandberg (Russie), Brev. fr. 329.256,
10 févr. — 23 mai — 28 Juillet 1903.

Objet du brevet. — Procédé consistant a traiter les huiles
de poisson par I'acide sulfurique.

Description. — On agite soigneusement des huiles de
poissonen abaissant la température & 412-20° C. et en versant
lentement au moins 23 °/, d’acide sulfurique & 66° B, On
continue l'agitation jusqu’d ce que la température se soit
élevée par suite de laréaction & 23-%0° C. environ. On lave,
puis on traite par un courant de vapeur d’eau de maniére
a décomposer les sulfoacides contenus dans la masse.
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