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ETUDE BACTERIOLOGIQUE 

La commune de Wissant a été choisie en 1984 par la Région Nord 

Pas de Ca lais, IFREMER et 1eurs partenai res de l'Etude Intégrée (Agence de 

l'Eau, Services Maritimes, Université, Institut Pasteur, ••• ) comme site 

pilote pour la réhabilitation de la qualite du milieu marin. 

Il s'agit d'épurer les rejets de la commune par un procédé peu 

coûteux et efficace, non seulement sur le plan chimique mais aussi et surtout 

sur le plan microbiologique. Le but fixé est d'apporter au milieu marin et 

donc à l'eau de ba i gnade et au niveau des zones conchy 1 i co 1 es proches, 1 e 

moins de contamination possible. 

Une étude de faisabilité du traitement et du choix de la filière 

a donc été entreprise. 

Parallèlement et pour pouvoir mesurer ensuite les effets de ce 

traitement, une étude mi crobi 01 ogi que IIpoi nt zéro" a été réal i sée en 1985-86. 

Il s'agissait de mettre en évidence l'influence du rejet (ruisseau d'Herlen, 

collectant les rejets de la commune) sur le mi lieu marin récepteur, et de 

déterminer la zone d'impact de ce rejet. 

Ceci a été obtenu par 

- l'étude des données existantes, 

- l'étude de la variabilité de la qualité bactériologique de 

l'eau de baignade sur la plage de Wissant pendant un cycle de 

marée, chaque heure, et pendant ci nq jours consécutifs, deux 

foi spa r j ou r, 

- le suivi de la contamination des moules sur le site, 

- l'étude du transfert des po II uants après rejet, 1atéra 1 ement 

(Nord-Sud), par suivi de flotteurs à drogue. 
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A - COLLECTE DES DONNEES EXISTANTES 


1 / DONNEES DDASS SURVEILLANCE SANITAIRE DES PLAGES / 

a - Exploitation statistique des données de 1976 à 1983 

Durant cette période, les prélèvements ont toujours été réa

lisés à marée haute, au droit du poste de secour's:.:fcentre - plage) dans une....... 

profondeur d'eau de un mètre. '.:\' 1 t 

De 17 à 21 prélèvements ont été·· effectués chaque année, de 

fa~on hebdomadaire pendant la saison estivale. 

Les résultats des dénombrements diE. coli et de strepto

coques fécaux - toutes deux bactéries de contamination fécale n'existant pas à 

l'état naturel dans le milieu marin - ont été interprétés chaque année selon 

la directive européenne de 1975 (annexe 1). De plus, une valeur médiane en E. 

coli et en streptoco.ques fécaux a été calculée chaque année (tab. 1). Les 

valeurs, comparées statistiquement entre elles, ne montrent aucune tendance 

significative en neuf ans: ni amélioration, ni dégradation significative de 

la qualité entre 1976 et 1983 (fig. 1 et 2). 

Depuis 1981, une circulaire du Ministère de la Santé, recom

mande de classer 1es plages selon 1 e pourcentage de dépassement des nombres 

guides et impératifs édictés par la CEE. 

Quatre catégories de qualité d'eau de baignade ont ainsi été 

créées, la catégorie A étant la meilleure, la catégorie D regroupant les moins 

bonnes (Annexe II). Dans le tableau 1 bis on peut constater sur la base de ces 

critères que les eaux de baignade de la plage de Wissant ont toujours été mal 

classées de 1981 à 1983. 
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/" 

b - Exploitation des données obtenues de 1984 à 1986 

Depuis 1984, les prélèvements, toujours réalisés au même 

endroi t et dans 1 a même profondeur d'eau, se font entre 10 et 15 heures 

(heures de plus grande fréquentation par les baigneurs) quel que soit le stade 

de la marée. 

Les résultats de ces trois dernières années ne peuvent donc 

être comparés avec ceux des neufs années précédentes. 

Cependant, une interprétation statistique a été réalisée et 

les valeurs médianes calculées (tab. 2). 

VALEURS MEDIANES / 100 ml en 

1Co li formes totauxlEscherichia col i Streptocoques 

Fécaux 

CLASSEMENT 

DDASS 

1984 

1985 

314, 
135 

95 

31 

23 

8 

B 

B 

1986 188 77 17 B 

Les figures 3 à 8 mont rent dans 1 e détai Iles résu 1tat s 

obtenus. Le changement d'heure de prélèvement conduit à de meilleurs résultats 

mais on peut noter en 1984 plusieurs pointes de pollution (coliformes totaux 

2000/100 ml). Par contre en 1985 et 1986, la fréquence de ces pointes est 

beaucoup plus faible et les résultats s'en trouvent améliorés de même que le 

classement DDASS. 

2 / DONNEES DE LA MAIRIE DE WISSANT / 

Durant l'été 1984, deux séries d'analyses d'eau du ruisseau 

dlHerlen au cours de sa traversée de la ville ont été réalisées à la demande 

de Monsieur le Maire de Wissant. 

Les résultats sont présentés sur la carte 1 et dans le tableau 3. 
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Le premier échantillon a été prélevé en amont de Wissant 

Le deuxième échantillon au niveau du 1er Pont à Wissant 

Le troisième échantillon au niveau du 2e Pont 

Le quatrième échantillon à l'entrée du camping 

Le cinquième échantillon au niveau de la plage. (Photo nO 1) 

Les analyses montrent une dégradation progressive de la qualité 

bactériologique du ruisseau durant la traversée de l'agglomération et particu

lièrement après le camping le 22 Août 1984. 

Points Dates 	 E. co 1 i St. fécaux Points Dates E. co 1 i St. fécaux 

/100 ml /100 ml /100 ml /100 ml 

17/07/84 7,2.10 2 2,3.10 2 	 22/08/84 2,4.10 3 3,9.10 3 

Il 	 Il2 	 4,3.10 3 2,3.10 3 2 9,3.10 4 9,3.10 3 

Il 	 Il3 	 3,9.10 3 4,3.10 4 3 1,5.10 6 4,3. 10 4 
Il 	 Il 

5 

4 4 4,3.10 6 2,4.10 4 
Il 2,3.10 4 2,3.10 4 5 Il 2,4.10 7 4,3.10 4 

Tableau 3 

3 / DONNEES DE L'AGENCE DE L'EAU / 

a - Ruisseau d'Herlen 

Il s'agit du même type d'étude que la précédente. Elle a été 

réalisée en hiver: 15 Février et 15 Mars 1985 en quatre points dont deux 

seulement sont situés exactement aux mêmes points que ceux choisis par la 

Mairie. 

le premier point est en amont, 

le deuxième point en aval du ruisseau du Vivier et en amont 

de la zone urbanisée 

le troisième point au deuxième pont (identique au point 

nO 3 précédent) 

le quatrième à l'aval, sur la plage (identique au 

point nO 5 précédent) 
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Les résul tats sont présentés dans le tableau 4 et sur 1 a 

carte 2. Ils montrent aussi une augmentation des concentrations de l'amont 

vers l'aval (1 à 2 log). La pollution est plus importante à partir du point 3 

confirmant l'apport des riverains. Ceci a parallèlement été mis en évidence 

par quelques analyses chimiques: DBO, DCO, nitrite, nitrate et ammoniaque. 

15 Février 1985 15 Mars 1985 Débits estimésl 

E. coli Stree· F.1 E. coli Strep. F.1 m3/j 

Il - 9,3.10 3 3,9.10 2 1 4,3.10 2 2,3.10 2 1 390 / 320 

12 - 2,3.10 4 9,3.10 2 4,3.10 2 4,3.101 650 / 500 

13 - 2,3.10 4 9,3.102 2,3.104 2,3.103 / 500 

14 - 7,5.10 4 4,3.10 3 2,3.10 4 2,3.104 1400 / 780 

Tableau 4 

~ -'~rofil en long de la plage de Wissant 

Il s'agissait de s'assurer que le ruisseau d'Herlen était la 

seule cause de détérioration de la qualité de la plage. 

Deux prof; 1 s en long de Wi ssant à Tardi nghen ont été réa

lisés à l'aide d'un prélèvement tous les 500 mètres. 

Les résultats sont présentés sur les cartes 3 et 4. 

La première série de mesures (carte 3) montre des panaches 

en face de chaque ruisseau (Herlen et le Châtelet) et une zone assez unifor

mément contaminée entre les deux. 

Lors de la deuxième série (carte 4), les concentrations dans 

les ruisseaux sont moins élevées, les panaches sont peu visibles et seule la 

zone au Nord de Wissant est un peu plus contaminée. 

c - Campagnes de 1985 

Des mesures de débit et de concentrations en bactéries de 

contamination fécale ont été effectuées dans le ruisseau d'Herlen au niveau de 

la plage. 

Les résultats sont résumés dans le tableau 5. 
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MOYENNES GEOMETRIQUES EN 

E. coli/100 ml 1 St. Fécaux/100 ml 

Hiver { 2 mesures) 1 4,9.104 1 1,4.104 

Printemps {12 mesures) 1 2,4.104 3,5.104 

Eté {tO mesures) 1 2,7.10 5 4, O. la4 

Automne (IO mesures) 1 5, o. la4 2,5. la4 

TOTAL DES 34 MESURES 6,3.104 3,2.104 

Tableau 5 

11Les flux moyens sont de l'ordre de 10 E. Co 1 i /heure et 

lOto streptocoques fécaux/heure avec des points en hiver et au printemps 
12 10 13pouvant apporter à la mer des flux de 10 E. coli et streptocoques 

fécaux/heure. 

Il n'a pas été observé de différence entre les jours de la 

semaine, mais les concentrations sont régulièrement plus fortes de 12 heures à 

20 heures que pendant la nuit. 

d - Eté 1986 Profil en long de la plage de Wissant 

Des prélèvements ont été réalisés en 8 points de part et 

d'autre du rejet du ruisseau d'Herlen, 13 fois durant J'été 1986 (carte 5). 

Les moyennes géométriques obtenues en chaque point à partir 

de cette série de 13 mesures sont données dans le tableau 6, et figurés sur la 

carte 5. 

1 Moyennes 4 3 2 a 5 6 7 8 

Igéométriquesl vers Tardinghen Sud .. WISSANT .. Nord vers Escalles 

E. coli 

/100 ml 31 36 83 36 191 167 195 74 43 

St. Fécaux 

/100 ml 7 15 14 22 108 28 13 7 la 

Tableau 6 
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L'étude des résultats élémentaires révèle en outre que 

- A basse mer, la pollution est uniformément répartie de 

part et d'autre du rejet, 

- A la renverse de marée montante (PM-3 à PM-2), le courant 

porte d'abord 1 e rejet vers 1 e Sud puis vers 1 e Nord et 

ceci jusqu'à pleine mer. (Entre PM et PM+3 il n'y a eu 

aucun prélèvement), 

- Entre PM+3 et PM+4, des panaches de polI ut; on très peu 

dilués sont visibles au niveau des deux exutoires des 

ruisseaux d'Herlen et des Nains. Puis ceux-ci commencent à 

slétendre sur toute la zone observée. 

Il faut noter enfin la grande variabilité des concentrations 

dans cette zone. On note des valeurs très faibles « 3 et 3 E. coli/100 ml ) à 

Wissant et de part et dl autre du rejet le 31 Jui llet mais aussi des valeurs 

très fortes certains jours (9300 E. coli/IOO ml) au point 6 par exemple. 

4 / DONNEES IFREMER (BOULOGNE SUR MER) / 

Nous donnerons dans ce chapitre un résumé des résultats (tab. 7) 
obtenus lors du contrôle régulier des coquillages. Dans ce secteur il s'agit 

particulièrement des gisements naturels de moules sur des rochers au Nord de 

Wissant et des bouchots implantés face au Châtelet au Sud de la baie. 

E. coli Moyennes arithmétiques/100 ml de chair 

NOR D SUD 

(rochers) (bouchots) 

1985 956 

(6 prélèvements) 

1986 95 254 

(4 prélèvements) ( Il prélèvements) 

Tableau 7 
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Notons aussi que deux prélèvements ont été réalisés en eau pro

fonde (les Gardes) face à Strouanne au Nord de Wissant. Les résultats sont 

très satisfaisants: a et 273 E. coli/lOO ml de chair, c'est-à-dire de bonne 

qualité bactériologique, la norme de salubrité étant de 300. 

5 / DONNEES S.M.B.C./ 

Les résultats rapportés dans ce chapitre concernent des données 

courantologiques établies par le Service Maritime des Ports de Boulogne et de 

Calais et l'interprétation qui en a été faite par Monsieur DHORME. 

Des suivis de flotteurs effectués pour cinq marées de coeffi

cient compris entre 71 et 86 ont été réalisés en Juin et Juillet 1985. 

L'interprétation est la suivante 

PM-4 Jusant au large et à la côte (courant vers le SW) 

PM-3 Renverse à la côte, puis au large 

PM-2 Flot au large et à la côte (courant vers le NE) 

PM-l Flot au large et à la côte, sauf contre-courant qui 

commence à s'établir devant le ruisseau du Châtelet 

PM Flot au large. Le contre-courant (vers le SW)prend sans 

doute naissance à ce stade vers la dune d'Aval. Le flot 

est encore établi devant Wissant 

PM+l Le contre-courant s'est établi jusque devant Wissant 

PM+2 Flot au 1arge. Contre-courant établi au moi ns entre 1 e 

Gris-Nez et Wissant (peut être devant Strouanne 1) 

PM+3 Renverse au large. Contre-courant à la côte (vers le SW) 

PM+4 Jusant au large. Le contre-courant est devenu jusant. 

Il semble donc que l'existence d'un contre-courant de surface 

soit bien établie. La zone concernée s'étend du cap Gris-Nez au cap Blanc-Nez. 

Les cartes sont données en annexe III. 
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B - ETUDE DE LA VARIABILITE DE LA QUALITE 

BACTERIOLOGIQUE DE L'EAU DE BAIGNADE 

A WISSANT 

1 / ETUDE D'UN CYCLE DE MAREE / 

Des prélèvements d'eau toutes les heures pendant treize heures 

ont été effectués le 10/07/1985. Ceux-ci ont donné lieu à des analyses 

microbiologiques qui ont été réalisées sur le terrain, immédiatement. 

Le graphique obtenu (fig. 9) montre (à part une anomalie à II 

heures) que les concentrations diminuent jusqu'à Basse Mer et augmentent en

suite de Basse Mer à Pleine Mer. 

Ceci est particulièrement net pour E. coli, moins visible pour 

les streptocoques fécaux dont les concentrations fluctuent de façon importante 

(parfois 2 log) d'une heure à l'autre. La tendance est malgré tout identique 

pour les deux catégories de germes. 

Notons que les prélèvements ont tous été réalisés face au poste 

de secours (point DDASS) c'est-à-dire au SE du rejet du ruisseau d'Herlen. 

2 / BASSE MER / PLEINE MER ETUDE QUOTIDIENNE PENDANT CINQ JOURS / 

Cette étude a été condui te du 15 au 19/07/1985. Les résul tats 

(fig. 10) sont très fluctuants et ne vont pas systématiquement dans le sens 

d'une augmentation des concentrations entre BM et PM. 

La présence sur 1apI age de Wi ssant de très nombreuses "bâches" 

alimentées directement (selon les heures) par le rejet du ruisseau d'Herlen, 

est vraisemblablement la cause des fluctuations observées lors de ces deux 

études (fig. 11). 
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Les poi ntes de po 11 ut i on observées 1 e 10/07/198$ lors du cyc 1 e 

de marée ont toujours eu lieu lorsque les prélèvements étaient faits au niveau 

d'une bâche (9 h, Il h, 16 h, 18 hl. 

Une de ce Il e-ci, la premi ère en haut de 1apI age, a été échan

tillonnée, le même jour, de Il heures (heure à partir de laquelle la bâche 

n1était plus en communication avec le rejet) à 17 heures (heure à laquelle la 

mer a commencé d'envahir la bâche). Les résultats des concentrations en E. 

coli/100 ml sont donnés figure 12. 

L'on peut constater 

- une diminution du nombre des E. coli pendant la première 

.'~;~~~l~te. Ceci pouvant être dû soit à 1 a sédimentat i on, soit à 

• ~'f~action du soleil, intense ce jour là, 

- une augmentation du nombre des bactéries de contamination 

fécale de 13 à 1$ heures, dans la bâche dont la température de 

l'eau atteignait 20° C. Ceci pouvant être dû à une remise en 

suspension des germes plutôt qu'à un apport direct par les 

baigneurs. 

Pour conclure sur les "bâches", il est vraisemblable que les 

bactéries provenant du rejet, sédimentent dans ces zones et particulièrement 

les streptocoques fécaux connus pour s'adsorber préférentiellement sur les 

sédiments. 

Ces germes seraient remis en suspension soit par les baigneurs 

soi t par 1es mouvements de 1 a mer au moment de 1 a repri se de ces "bâches" à 

marée montante. 

En ce qui concerne les streptocoques, (habituellement dix fois 

moins nombreux dans les eaux usées qu'E. coli) il faut noter dans le ruisseau 
4

d'Herlen leurs concentrations particulièrement élevées 3,2.10 /100 ml pour 

6,3.104 E. coli (Données Agence de l'Eau voir tab. $). Ces valeurs fortes, 

se retrouvent ,ensuite au niveau des "bâches" et des prélèvements que nous 

avons effectués dans J'eau de la plage pendant le cycle de marée. 
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De plus, lors du profil en long effectué par l'Agence de l'Eau 

en 1986, il est intéressant de noter que les streptocoques fécaux ne sont 

présents en quanti té importante qu'en face du rejet (point 0) et qui ils ne 

sont donc pas transportés au delà, particulièrement vers le Nord comme les E. 

coli (point S, 6) (tab. 6). 

• 1 
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C - CONTAMINATION DES MOULES 

.. :. A~ cours de l'Eté 1985, nous avons effectué cinq prélèvements de 

moules aU,Stud ,de 'Wissant, face au ruisseau du Châtelet, dans le parc de 
Il- \ 

bouchots. 
\ 

Les résultats moyens obtenus, 900 E. coli/IOO ml de chair, sont 

très proches de ceux de l 'IFREMER (956 E. coli/100 ml de chair) et ne respec

tent les normes de salubrité (300/100 ml) que 2 fois sur cinq. 

De plus, 1 a moyenne en streptocoques fécaux (concent rés préfé

rentiellement par l'animal) est de 6200/100 ml de chair et est de 8500 pour 

les coliformes totaux (tab. 8). 
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D - SUIVI DES MASSES D'EAU POLLUEES 


1 / PREMIER SUIVI DE FLOTTEUR / 

Un premier suivi de flotteur a été réalisé le 13 Septembre 1985. 

le coefficient de marée était de 74. 


la température de l'eau comprise entre 18 et 20 0 C. 


Le flotteur a été mis à lleau en face du rejet du ruisseau 

d'Herlen, c'est-à-dire à 200 mètres au Nord du poste de secours, 20 minutes 

avant la Pleinè Mer de Calais. 

Les résultats (tab. 9 et carte 6) démontrent l'installation d1un 

contre-courant face â Wissant entre PM et PM+l. 

Le flotteur suivant la masse d'eau polluée longe la côte, con

tourne le Cap Gris-Nez et descend encore â PM+6h30 vers Audresselles. 

La contami nat i on féca 1 e des échant i lIons recue i Il i sIe long du 

parcours était extrêmement faible au départ et pratiquement nulle ensuite. 

2 / DEUXIEME SUIVI DE FLOTTEUR / 

Un deuxième suivi de flotteur a été fait le 25/09/1985 à partir 

de 11h40 c'est-à-dire 40 minutes après la PM de Calais (carte 7 - tab. 10). 

Le coefficient de marée était de 53. 


La température de l'eau de 20 0 C. 


Le flotteur mis à l'eau entre PM et PM+I au moment de l'instal 

lation du contre-courant à Wissant est revenu au bord très rapidement, dans 

les rouleaux et a dû être déplacé un peu plus au large (300 mètres du bord). A 

ce moment là, et pendant plus de sept heures, il a été suivi le long de la 

côte, passant à travers les bouchots du Châtelet (photo nO 2) contournant le 

Gris-Nez et descendant vers le Sud. 



<
 

j 1 

r ,J, ! 

'j 
L [ 
[ 
r-L 

[ 
[ 
[ 
[ 


[ 


'[ 


[ 

.. ~ 

::
:Il 

.
.. 

..
.. 



POINT HEURE LATITUDE 
N 

LONGITUDE 
E 

TEMPERATURE SALINITE 
S/%d".,

,i·~f.~~· 

Coli formes 
/ 100 ml 

E. coli 
/100 ml 

St. Fécaux 
/100 ml 

1 PM=12h20 12h00 50.53.60 1.39.62 20 
1<# l,•• 

~r .A" , ;' 
3,6 3,6 < 3 

2 12h30 50.53.62 1.39.94 19 "rfHjB ,;..::.-~ 
.~ 

21 1 1 <. 3 

3 13h00 50.53.71 1.39.92 18 32 43 23 <. 3 

4 13h30 50.53.60 1.39.74 19 31 <.. 3 t... 3 <. 3 

5 14h00 50.53.46 1.39.30 19 30,5 23 23 <. 3 

14h15 50.53.26 1.39.32 18,5 31 

14h25 50.53.27 1.39.01 19 30 

6 14h45 50.53.10 1.38.76 18 30 3,6 <.. 3 <. 3 

7 15h15 50.52.92 1.38.32 19 27 9,1 9, 1 ( 3 

8 15h50 50.52.74 1.37.65 19 30 15 15 ( 3 

9 16h15 50.52.70 1.37.24 19,5 

19,0 

31 surface 

24 fond 

<. 3 (.. 3 <. 3 

10 16h45 50.52.60 1.36.31 19 

18,5 

30,5 surface 

29 fond 

3,6 3,6 (3 

1 1 17h15 50.52.45 1.35.35 - - 3,6 3,6 <. 3 

12 17h45 50.52.32 1.34.80 - - 20 7,3 <.. 3 

13 18h15 50.51 .85 1.34.42 - - 3,6 3,6 < 3 

14 18h45 50.51.20 1.34.15 - - <..3 <.3 ( 3 

BM = 19h10 18h50 50.51 . 13 1 • 34. 1 1 - -

Tableau 9 - Suivi de flotteur du 13 Septembre 1985 .... 
Coefficient = 74 
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POINT HEURE LATITUDE 
N 

LONGITUDE 
E 

", ':":"", \, .. 

E. coli 
/100 ml 

St. Fécaux 
/100 ml 

1 

2 

PM • 11h00 11h40 

12h10 

50.53.38 

'5Q.!S3.29 .. ' ~ ... '" ' 

Déplacement du 
le 

1 • 39 ~;55~J?':~:~:
II:,' .'., _: 

1.39 .• 5'6 
.-: 

flotteur vers 
large 

li; .." 
\ 

930 

150 

93 

20 

3 12h40 50.53.45 1.39.51 9, 1 <3 

4 13h10 50.53.33 1.39.35 <. 3 <: 3 

5 13h40 50.53.23 1.39. 13 1 1 <. 3 

6 14h10 50.53.19 1.38.92 20 <. 3 

7 14h40 50.53.02 1.38.65 15 <: 3 

8 l5h25 50.52.85 1.38.32 3,6 <3 

9 16h15 50.52.76 1.37.83 <'3 <3 

10 17h00 50.52.69 1.36.64 (. 3 ( 3 

1 1 17h30 50.52.71 1.35.86 <. 3 ( 3 

12 BM = 17h50 18h00 50.52.45 1.35.36 «3 ( 3 

13 18h30 50.52.00 1.34.61 ( 3 ( 3 

14 19h00 50.51 .67 1.34.35 (3 (3 

Plage 

Rejet en surface 

en profon
deur 

10h00 

11h00 

93 

7,5.104 

4,3.104 

<.3 

9,3.103 

9,3.103 

..... 
....., 

Tableau 10- Suivi de flotteur du 25 Septembre 1985 

Coefficient = 53 

Beau temps 
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Afin de pouvoir suivre le devenir de la contamination fécale le 

long du parcours nous nous sommes situés avec 1 e flot teur dans une tâche de 

contamination importante. 

Pour l'obtenir, nous avons demandé à Monsieur COENENS (Hôtel de 

la Plage) de bien vouloir rejeter les eaux de la retenue du Moulin à une heure 

déterminée (11 heures). Celui-ci ayant accédé fort aimablement à notre demande 

nous avons obtenu sur la plage un rejet contenant 7,s.lé E. coli/100 ml et 

9,3.103 streptocoques fécaux/100 ml. Après dilution, l'eau de mer en face du 

rejet, contenai t encore 930 E. coli et 93 streptocoques fécaux/100 ml au mo

ment de 1 a mise à l'eau du flotteur a lors qu 1 au ni veau de 1apI age, une heure 

avant, nous nlavions que 93 E. coli et < 3 streptocoques fécaux/100 ml. 

Malheureusement, le panache de pollution ne s'étendant pas 

transversalement au delà de quelques mètres, le flotteur à droque n'a pû 

renseigner sur les mouvements de cette frange trop peu profonde. 

3 / TROISIEME SUIVI DE FLOTTEUR / 

Un troisième suivi de flotteur a eu lieu le 13 Août 1986 par un 

coefficient de marée de 6S (carte 8 - tab.11 ). 

La Basse Mer de Calais était à 12hSO. 


La Pleine Mer à 18h30. 


La température de J'eau de J7° C. 


Le flotteur mis à l'eau à BM+lh30 est tout d'abord allé vers le 

Sud et s'est échoué sur la plage. Remis à l'eau 2S0 mètres plus au large, en 

face du rejet, à BM+ 2 heures, il s'est de nouveau échoué mais à 500 mètres au 

Nord à BM+3h30, la renverse ayant eu lieu en face de Wissant. 

Déplacé une nouvelle fois (100 mètres plus au large) le flotteur 

part vers le Cap Blanc-Nez, longe la falaise du Petit Blanc-Nez à moins d'une 

dizaine de mètres des rouleaux mais sans s'échouer à ce niveau. 

En conclusion de ce chapitre, nous pouvons dire sur la base de 

nos observations et de celles du 5MBC que devant Wissant et en absence de vent 

ou de houle, nous avons un courant de flot pendant 4 à S h (PM-3 à PM) et un 

jusant de 7 à 8 h (contre-courant plus jusant). 
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POINT HEURE LATITUDE N LONGITUDE E 

1 BM = 12h50 14h12 50.53.56 1.39.35 

2 14h20 50.53.55 1.39.30 

3 14h30 50.53.51 

Déplacement du 
le 

1.39.24 

flotteur vers 
large 

4 14h45 50.53.73 1.39.45 

5 15h00 50.53.67 1.39.38 

6 15h10 50.53.61 1.39.36 

7 15h30 50.53.58 1.39.42 

8 15h50 50.53.62 1.39.61 

9 16h05 50.53.68 1.39.82 

10 16h10 50.53.69 

Déplacement vers 

1.39.87 

le large 

1 1 16h15 50.53.80 1.39.90 

12 16h35 50.53.97 1.40.20 

13 16h48 50.54.04 1.40.35 

14 17h07 50.54.24 1.40.66 

15 17h22 50.54.41 1.40.84 

16 17h45 50.54.61 1.41.15 

17 18h00 50.54.89 1 .41 .36 

PM = 18h30 

Tableau Il - Suivi de flotteur du 13 Août 1986 

Coefficient = 60 

Vent Nord-Nord Est - Force 2-3 

Brume puis soleil voilé de 16 à 18h00 
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Néanmoins, c'est pendant la courte période de flot que la plus 

grande partie des "bâches polluées" est reprise par la mer. Il est donc normal 

de constater une pollution plus importante au Nord de Wissant qu'au Sud. Les 

difficultés rencontrées lors des suivis de flotteur, échouages successifs sur 

la plage, conduisent à penser que cette pollution se limite à la zone de 

déferlement et ne dépasse pas le Cap Blanc-Nez. 
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CON C LUS ION 


Une approche de la courantologie locale a été entreprise par des 

suivis de flotteurs (Institut Pasteur et Services Maritimes). 

Il en ressort une dissymétrie notable du cycle de marée : flot 

de 4 à 5 h, jusant de 7 à 8 h, du fait de l'existence d'un contre-courant à 

Wissant, de PM à PM+3 (vers le gris-Nez au bord, le courant général portant au 

large vers le Blanc-Nez). 

Ces mesures mériteraient d'être confirmées et étendues, pour 

préciser l' empri se du secteur concerné par ce contre-courant, l' heure de son 

installation en chaque point (notamment vers le Blanc-Nez), et vers le large 

pour définir la fa~on dont il est alimenté. 

A noter que dans ces zones peu profondes, d'autres marqueurs que 

les flotteurs à drogue devraient être mis en oeure (Rhodamine, marqueurs 

plats ••• ). 

Néanmoins les résultats déjà obtenus montrent que pendant la 

plus grande partie du cycle de marée, les eaux vont vers les bouchots du Châ

telet et dépassent le Gris-Nez à chaque marée, apparemment sans effet de cap. 

Tout montre pourtant que les concentrations les plus "fortes" 

sont trouvées au Nord-Est de Wissant, vers marée haute. Ceci découle des pro

fils en long (Agence de l'Eau), de la surveillance sanitaire (DDASS), de 

l!étude des biches et des cycles de marée (Institut Pasteur). 

L'explication la plus probable est que la pollution s'accumule 

dans les bâches à marée basse et est refoulée en fin de marée montante (PM-3 à 

PM) vers le Blanc-Nez (Nord-Est). 
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Les particularités courantologiques, les tout petits fonds et la 

t ai 11 e moyenne du rejet rendent 1es mesures di ffi ci 1es. La contami nat i on de 

l'eau (libre) est même assez souvent insignifiante. Cependant l'éradication du 

point noir que constitue l'égoût sur la plage (photo nO 1) avec les bâches 

qu'il contamine, reste une urgence pour l'assainissement littoral. 
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CONSEIL 

DIRECTIVE DU CONSEIL 

du 8 décemhre 1975 

concernant la quatitt dt'S eaux de bai;;nad: 

(76/160/CEE) 

~ CONstll. DLe, COMMUNAutt..-- EunOJ'ttNNES. 	 considér:mt qUl', :1 fin d':mdnc.lrc une ~ert:\illC: 
'Ouplt'Ise d:ms l':lrrlie:lfion de 1:1 prr:s!"ntc dirt'Clivc. 
les E.t:lU n\emhtt,s dL'l'unt :ll'oir b rll~~ihjlité de rué, 
voir dcs c:lé-rn;::I:illn~; '1\1e Ct"S dt-roj;:ltjun.~ Ile rour~"Il It: traité insrin:am hi Commur:;,uté économique 
ront né-:lnOloins f:lirc !lt-str:lC'Tirm dL's imr~r:IIHs Jeeuropéenne, et no:amment ses articles 100 et 235, 
1:1 prolcctioll oC' 1:1 ~nté pui,liqu: ; 

"u ho proposinon de la Commission, 	 consid:....nt que le pro~ri:s de b te:nniqut neceuitt 
un: aèap:ation rapide d:.s prescriptions tec:hniçu~ 
définies à "annexe; qu'il con"Îent, pour h :iiire: 

'"Il !'a\'is cie J'Ass:.mhl:: ('), 1l\ mise en c::o\'re cic::s mesures n:cessaires ia CCl di!:':'., 
de prévoir utn: procédure insrauran~ une coopération 

vu 1'.n·Îs cil.! Comit: économique et sod;,1 f), 	 èrroitc entre les E.tats membres el la Commiuior. 
au sein d'un comité pour J'adaptation au progrès 
teennique;

eonsidér:tnt que la ~rolection de l'en\'ÎronnC'1'Tlent et 
de I.:l sanl: puhlique rcnd néct'ss:liJ'cs 1:1 réduction de 
1:0 j'luliutior, des e:lu:l: cie b:li~n:ld: C't b protection de consid:ranl que l'opinion publique manifeste un 
:ell::s-ci ~ l'éf:rd d'une d=l>r:lô:lrion ultérieure; ;ntérê:: croissant pour les questions rc:latives i J'en

vironnement e: à l'amélioration oc sa qualité; qu'il 
convient donc de J'inform:r de manière obiecrive·considér:ln: qu 'cn controle .des C:lUX ci: b:li~r::II:ie est 
sur la qcalité des eaux de baip!ad::.nt:c-::sS:lirc : 1: r:::llis::nion. d:ms le !C'IIIctiOlln:mcnt 

du m:'lfch~ commun, dt's ('InjcCTifs ùe 1:1 Commun:luté 
è:lns )('$ dO~:lin::"S cl: r:lm::lior:uion 0('$ condilirms A ARR::ï! 1..1. !"R::.s::t--TI DIRECTIVE. : 
de vi:, d'uTl dé,'c!urp.'mm: h:lrmoni::m; dt's :lClÎ"Îtés 
économiC)II::S (bns l't'ns::-mblc c.le b Cummltl::lut:: et 
~'une cxp:lIlsÎon continu: ct équilibrrc; 

An.idr prcm;e-r 

c{jllsjdè~:!m qu'il t'x;!:.tC' (bn~ cc dom:!in!:: n'r.:lines 1. La pres:nt~ direcri\'c cono::m: h. qualité d:.s oux 
cii~l"(,~i!ions lê~isl:llj\,cS, n~t:lrnll:·nl.,irM uu :ldminis dt bait:nacic i !'exc::pnon des eaux desrin:=s aux 
trllli\'cs . dC'S r.t:lts nu:mbrcs qui ont unc inci(lcncc usag!:$ tnérap:utiquc::s et des eaux de piscine... 

dire'Ctt' $U~ 1: fon:tionnemc::nt du m:lrché commun, 
m:lis que touS le! pouvoirs d':lction rcquis en hl 

.!. Au s:ns de la présente direaive, on entend par:m:loère n'om fl:S été ~rèvus r:lr le tr:rité ; 

considè-r:tnl que le prC!;:ramm: è':lc:ion des Com a) -caux de baignade: • les eaux ou parties de: cellC'5
mun:lut~ c:.:rcp~cnne's en 'mllrÎ:n: d'environnc ci, douces, eour:mtes ou stagnantes, ainsi que l'e:ru 
ment (1) prevoir ô'èablir en comnlun oes objc:crih de mer, daru lesquelles la baignade: 
ci: qualité fix,;nt I:s ciiHérenres cxi::c::nccs :lcxquclles 

er. expressément autorisée p:: les a urorités un milieu doi: nris!:airc et not:lmment b définition 
comp:'':'r'ntes de: chaque: E.tal membre:d~ p:lr:!nl~res ":lllIk-oics pour J'cau r compris l'eau de 

b~iSn:lde ; 
Olol 

consid:r:lnt que, alin d'.':meinore ces objectifs de n'C"St pas intcrdite C1 r.abirodlc:ment prariCJuü 

qU:lliré., }:s E.r;m mC'mhres devront nl::cr c:i:s ,-aleu!, par un nombre Îmrol'unt de baigneun ~ 


limites correspond:mr à cctl:!in!:. r:lr:lmètrcs ; qut' le: 

(::lU'; de b:lil;r::ldc dc\'ront être rendues conformes b) «:one de: b:lignadc.. l'endroit où sc: trom'cm 

~ ces ":lICllfS d:ms un délai dc dix ans :tpro b l'oti· 
 des e:lux de baij;nadc; 
f~e2tion de 1:1 présenTe direcri,'c ; 

c) • uÎlon balnéaire. la période- rendant laquelle
considérant ql!ïl Y :1 liC'tl do: ~rb'oir que les C:lUX dc une lIffiuenct importante de h:zi~neun peut ér~ 
b:li~n:lde- seront., :. cctl.:1ines conditions, répult~ en\'is.a{:ée., comrtC tenu dC!t U$:l~es I('IQux,
conf ormcs :lI.a: ":lieurs dcs p:tr:lnlè1 rM qui $')' rar r comptis les ch'cnrodles disposit!ons, l~:ales 
rorrctu, mi:mo:: si un cer.:lin ~otlrcC'nt.:lJ:t· d'i·ch:lnril. conc:mant la pratique de: la h:ugnloc.,- ",,"SI que .., 
Ions. rrc:b'és rCl1cbnt, 1.:1 s:IÏ~()n h:alnr::lirt, nc des tondilion~ météorolC"l~iques,

rC1l"t'C:tCOl ~n lellimire\ spécifiées !I j':lOncxr ; 
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Ar1.idt HAr...icit: 13 

~ :.:.au m:mbr:s communiauent i b Commission 
r#ulio-:men: c: poUf l; p~ièrc fou quatn ans 
apr::s 1. Doilii::.tion cie 1.2 près:nte dirc:rive 1Ul rap
port ci: sr-:Ùl:s.e sur les C2UX cie baiJ;:Ilade ct leun 
c.:-a:t!::is:iqucs l:l plus ,i~arivel. 

!...; Co:nm.is:sion pUOIt:,. :ne: l'aa:ord pri.a.lable de 
lbt m::mbn: conc:c-ni, les infort:larions obtenues 
en 1.;. r:mii::-:.. 

l.es Etau membr.:s SOnt clcstinataires de la présenu: 
directive.. 

Fait; Bruxelles, le E décembre 1975. 

Pllr k Conliei1 

Ù p-rùidu.l 

M. PEDINI 

QUAllTt. llQUlSE. D'ES E.At:.'X DE BAlCNADt 

h~ C 1 
f tTo"""'" 

c!·tch.rvü ..... 
.....,. """;"""k 

M.."ù>c>odt C ...... lrn 0'0 i!'~ 

l 

:2 

1 Mi:::robioj~: 

... "f\....O.uo= :c::-::-a\!.X 

Collio= 
fe:::u.:J: 

1 
1 

1100 !:'lI 

1100 ml 

500 

100 

10000 

:2 000 

bimmsudit 
(1) 

birm:n.sueD: 
(1) 

re:m::'l::rrÎor: en tul:-~ mulriples.. Ji.epi
qua;;e Ô~ rubel pomih lU: milieu cie 
connrm;.rion 

D:nomim:men: ,dor. NP; (nombre le 
plus probable) 

ou Eirration lIur memorJl.I'IL': c:: c:ulnm: ,ut 
miii:u al"pr('lprié td que ,élose !acore: 
au terPtol. le!los: d'cnèo, bouillon lU 

teq><>l 0,"'''';', repiqU2~ et icicmi.JiClticm 
cb colonies ,us~C't~ 

J>our les poin" 1 el l. température c!'inC1>
barion \':rriable, sdon que J'on re:::her::he 
les coi if ormel nr,zux ou la coliformes 
fé:zux 

1 

.3 5:1 C;Xoo::>ques 
fc:u:::r.: flOO ml 

100 - (2) Mé:noô: cie Un!.:,

Dénom'bremcnt 
.J:lor, 

plw pr~b,blc:) 
NPP (nombre 1: 

ou 
un 

filtr:lrion sur membrane. Culture 
miiieu aPl"mprit! 

'Uf 

<C Salmonelles III - 0 
: 

Cl) Cnnccnrr,:nion p:lr filtrai ion rur rnembn· 
n:.. Inoculation JI1f milieu'~ Enri· 
chÎnement, reytÎQu:lfe SUf Sélolt d'ùole
men:, id:nri6cation . 

- . 

5 t.nn:ronn:s PFUIlOJ - 0 (2) Conc:enrrarion par 6lrration par flocula· 
non 011 par œncriluj;lItion c:: c:~n6.n::tutioD 



ANNEXE II 




l / POINTS AYANT SUBI AU MOINS la PRELEVEMENTS/ 

Ca tégorie A si : coli formes "totaux" "500 / 100 ml 
et coliformes "fécaux" .(:. 100 / 100 ml 

dans au moins 80 %des résultats, 

et si : coliformes "totaux" , la 000/100 ml 
-et coliformes "fécaux"" 2 000/100 ml 

dans au moins 95 %des résultats, 

et si : streptocoques fécaux" 100/100 ml 
-----dans au moins 90 %des résultats. 

Catégorie B si : coliformes "totaux" "la 000/100 ml 
et coliformes "fécaux" " 2 000/100 ml 
dans au moins 95 %des résultats. 

Catégorie C idem dans 67 à 95 %des résultats 

Catégorie D idem dans moins de 67 %des résultats 

2 / POINTS AYANT SUBI 4 à 9 PRELEVEMENTS / 

Ca tégorie A-B : 	 coliformes "totaux" '> la 000/100 ml 
coliformes "fécaux" > 2 000/100 ml 
dans a %des cas. 

Catégorie C-D sinon. 

Critères du classement des plages 

par le Ministère de la Santé (DDASS). 



A N N E X E III 




,"-v 
15 

rU ,(:JJ -(;.Il' 

1 

.A 
r' \ 

_,/ 

\ IH 
~: 

1 

l' .-\ ~_.'
('Of 1 , ,,~, ~,,,,' ,/' ,-.'-" 'il' ' L/ /, ,,> ,1 '" , ' nI ' ,./' ".;, ", ...., ,V ' n 

lU 

, .' - (>" -'"15S~ , 
lfH ._\~ _, 5J " " ' • \ "",.'C'"/ ' " ':jf-i! ~f" ~ ' ,/.-."" '" • 1 ) " ,',iis, ,ir.•Y''' C,N EZ " '\ .,--;;;:;-<i":":'16] 

II1! 
](11 

, S,, _ .. r ! 

l" 
S.... l " ';;)~/ 

./' 

,~~
"'yt 

\.1 
/1 +1" 1'1°' 

ll
{ oa i\ I(;,c.~,,"':, ·"l~ li t,:,~,:,:;;,:'"'\J ~~m)II:OJ __ / ,,;; ,_, ;=.. i") l (l' _____,__ ___ "'U • 'H ['" " ,"c>,', t ,,, ''',,~,""'," //0 " /.<\" .... ,~..,--t ~/ .,0' ",.".< i

I~IJ .. :(1 '" .' ;"f" U /', ,',' " :,' ,,, " Ù:::: \' ,"'" '50. ~.,. . 
L :1:/ 

')~ 
C~""f ~~ft .. 13 

/61 C __.\, \, ,( l" ,'.. "., • , , , • .' ' "'" • -'. "'-.'-t". .... ,?~.'ll~.J' .. .......' ..~.rv "",:,,:., ./ ,~,;::\ ~~'t.J~:''::~,''';\'-'J::' ,.,' ..." i 
\ , \,."-,, ... '\ ,,~" '.t. ,o' S .," ~ ti= ) ~ ---' ..... '~! -,,', .,~~;..,,' ~Jr--, ~\W:: s 1 l ". " .' JI r ->s,.' 1 ",/ "'''" - 1". ') ... 

lfi 1.-.._ ~" ,1 ! V' 1J 9 \' -...:• . fi J -~:.; ...., ,.""...-~---., ...\"\ ' .: !..j0/ ".,.N..~l'",,_.r '<'11 '- \ IJ 5 \r • ./,," \ ,Lu Ga,d•• ./ 1 -:;-:1' \ \ 
Ittl II ._) ,111 ( Â " . IS '{;' :< • ll. '. /:;/.--\ ..... "T : -' 

1 " ",.' , "" .r \ ~ /' ,/ i'" ,,' ;,,' " ~~~--' 1 
. ,'''''''' ,,(;),,~ .?!!_~.. u'", f l17s1' .:',: a"":" " T,-""""-', . ' . ~ 5 ',' ' ,,'; ~~ ...-=.~.r'"'·""":::..::.·-11 

i 
1 ,r' "" 14 ", co" "" :~"J~/ "- o,m' ii:" " (-i/ /,,, ,;'., i" ,\' ," \i f,.... ,/"-- l '-" .', lU 

;0: . 1:" /u ://( /,--$1 (\ . /~' fi 16 '.~ ::' ~/( '\ ....... "'\ ~", .._...J 

$ , ' ' ''..' ,. "Î~" , '\ _ .. ', " . \J ~ "~ • ~ e .!J./ / / __ <> (l' l /:J', ) j!",:c.. ,,( J :<:i';" w,'\ .,,__/Il)l82m· ~,.\ ~,."C,66m' . 

JlJi • ' .," /'" ",_ 1 ! ,1 ) 1., 1 1 l • ,,/c.! "t ",,1 l , ....,. ", \ 
" _ ~' ':~.' ..> "'- l ,j "..,. 17' _. J) :" 1, . ~,./ "', ,. h, <" "'" "J.)' _(// 1 4:/ ~ /// :." • :' ,v .,/ / w " , /Jl~\ .•!.]- \lf'/11}-" ' ,..-...r..t"'S·'/··",' ' ,,i' ,. ~,,~\/) .".':• ,~J J.1\J)./ .' ,,,".s' S;) C;" ,n1~ ,\./1/

JiJ! 
, "",,, 

L' 
," .,J ... /' / r'" .."..... ((,~! ~ ~ l' 1 

1 

/""u i' J.' --........--" S ,', ".' \ ,. M' • 1 r •

1 , ," ,,,,, v.......--' ',:,.,' - s,.,.. .u·
U,J '"," • ," " ./) " ,s,s J ,,,"",".." , " • ~ \ ~ 1; i '.-- 

;05._ 1 ._. (i,I;-. ','.S I.f . \' ...~;M ::':' S . -;J' \J( "'-..... ) .759m / 6C'" \ '; 

./ 

,,;~s' C' 

J 

$' //~' ~' 
( 

.•~,.,,-...,Q (' ,'- 1 -'1 1 ,,' ,'" .. • ' , - "" 

$ 0,'" " ... // i';' "",.';,' ,<.' ' ,,' ' , 'i ' 

IV 

. ~..f;,;/".-~\/" J ,,'~r;,. s,e,,~iJJ~"'~ '; J'.c..... .(-'~~s=\h "î~ / /) r\ ~j
!ûr " / l ,.. / ,~.' " , ,,.,,' ..{(;'j." .. . "".",.,",' ;r 1/'...S~.. ,'" (1 CI v ~ \ 

,,' " ,'f' " " ' ,. .'.. .' "" " > • ,,",.' \ r// 11.1J ,,;: " :','s ,,_" " \ Î">"~f'! :',: ':i..:\: ;,:. ",: ~ " (>~" \ '" ,." ;'_' 

.j 

' ,_,' /"",. ".' "" _ é/ 'V- "'" ," ~ ••, 1 JI'" " ....." '." ",,' "'0 • ' '\.. 

,'; "...li.. ' ,," "." ,,/. ',- " ",""',.', ". . '" 
-,..,;~' 

• ~~ , . ' " ,,'", ,,,', • " s J,' • • ,"_ ,," •"f· ' ' ,.,sant ' ,,' -, , l' CP, ..,., ....,--. / ,,,,,,,, ',' W'" " .1S3m 'f\~Jl· GC""-"I1~' ,~." ,'" ". , 

J 

....,,. , ' .. . . -'"\: l, Wt;'" '-' ...' ~ .. 
, ,.........., . . -- --' .. .,.'" . ," , .. -, ,. ' "
:,,~ ,'''~" 

f 

" ', .." " ' J' ' ,/'-: - "",',' ' '- '- ' '- ,"""
Il( (" x' , li .," ..,,! '.,,-, '" "V' !,,/~-ôiI-"~", li 1 ' (,' • ",,- ., ... -- " ,-....> .. , ' " " ,~. ~," ~,. . ,y(!l.... \ "':,.. • ,'" '," ~ /\ 1 ;,'- ''''P'UIOÙ'/'//C''-:''-'' ~ $ . ,~-' __ ::' @,,,""" \.~"_\ )'n~ ~ .~~"\ ~fu ',~
r GOl" ,,' . ~ ,,', " " ,,,,,' .c. • ".', .rr---o'"'' ,,' "=!.' " '" . . " 

.. ' "N' _ .. " ,," \ ,'...... V" • j ~~ ,c.--' ,", _ \' cS I.! \'...,-,~EZ/ir.F-:"\ 1~ .1 """~c.,,r1O.c'"~.~'___ ~. \'''::::--~.'<!.!: >"~ J, ~"'I
". '" ~ .1"0'" ," ~~" .' .-yYr ~7 \ ( ~) /.,~\'::;1r(",,", -")

1."[{t'! ..... ( ___ ~_....:;:::;;/ ,,1 1 ~ D;7IB~ ,"'
"\ 

III 

'.r>"'''''''''''' ' _', .. ~.o', .... ' ~ ,,1/'C~,,,o:,,,,,-~~~~" ,~' .," ',-"'",,,' ,ç'~=-~L"L('.' '......---.... ,o---A /.; Jj;~ ~ ~!:..-' ..",.'. " .LA ...... ;- ___... ,,,' 
__ " Il" .,,' . (r! /"====:E::.:.'.:-.-=~~"'''.---' "'~' "",,:~J.,
~5' '71~'.._" ",,' __ ," ,,,:.... .:::,1:. T"'" . ' r'r'-l" " " .'r"Î' 

.. ,.. .... ." ____,'" . , ....__ ' ( . ,,:;,.(;' ". ,0'"''=",,,,,,:===--.L.... g \,'..,;. Co<>.''",.,''......... ' _ ,'" .'_'",.. l ","' _') ' ..." 1ê.ml"""", / N.. '" ,.~ __=~_' ~, " "'{.. 

''','C",• • ,_/fih-':..'~t,~'4( =-=.~.~~';'::'~.=;_.' "'._...' J, . / 'l" L.... 1\::~ / 
•. _, .... ...., .. ,.."~"~"_~"'=" .,'",;~;,~~=~==~,'-:'~:~=::,~.~~i~..~~~~~~~~~::~~~~~;'

7."~...." •• _--_ 4 . -""",,,-...:..:,,,,,,,-;.-. 
P M 


5MBC '. 



'\, 

~.. ~ ') 

..,. " ft ..... -'. ....... ...... 

" :e 

1 
... .] 

, 
1 

tl 
( 

.......
i:,. , 1 1 

... ...
.. 

"
.... 

..., 
~
 

'. 

... ::i 

"" ... \ \ 

~.. 
... 

\ 
li! 

... 
'\

..-, 

... 
.. ~
 

-----..,--.-----_
. 

... 
.. ~
 

't
 

.
~
 

-"1' 

Co 

!l 

1 ~ 
i i, 
1 :1 

1 ~ 

t 
~I 

, ~
 

ri
--> _

. 



l 

"" 11.1..1 'CU-A .

/11, .. ~n 11 	 1 
f' 

lJ 	 111 1 1 
1:'ISJ~l\ l, 1111 

161 
11 	 .- , f. _ T: J. _ ......._ .. IU- ••
'; 1 	 r 

'" J 
i 

~- ~__ .r" ........·...........
,~ \~ 	 .". 
1 • 	 231 

'\;l 	 1/ 
:11 

,:J """"1::!r.., ~.. , lJ 111,/ 

... -' SV 1/,1 

111 
JII4 /ii 1

~O 
1/ 

I,J,,' 
(' 


13 
1 


~' S ,,/'''"''  5.S 
.1 14 III -'11,1 	 Sil,-

lOI 	 ,s ,
j 	 I.J 

1$".1 
1 

1 

10$ 	 , 
i 

10$ 

Scr) 1.1 , 1211.1 

/ 11.1 
 1 

/,$ 
1,1 

1.1 

,'\,. .. _- .. -'" 
.-. "'... _--_ .... 

., ,'. s',·.···-· .....!.I . ., , '";'. ,:.:,;- (!J.I~- .. • . Cf: '" • "<.." - -;.."....... •
~J.' 

- "'•. -:. ' •• .s•••'CCKIr1 ....·D:~•• 
." .. : 

P\01:Ol • ~t"t':":;I ..!! ::..r ~ -: ::'''::-:'': 
h ... .::=.::.::' .'.1 ~". :. .. ~! •. 

- .., ~"', • !. :: '- • 

35' 30' 31' 38' 	 40' 41' 42' 43' .:.r 
.- .~._- . ---' 

'.rs.c:. . ....,........ m:aallli:.lII~......... ..._.~.,J.l(I.'::_.-=-~~ ,-."..........,..".".- ·;.;;,.;.~~j.cv.:::a.... ".aMEI,..."2f:'J~ ns= ,,~;:a 	 ..;...~~.!J'l!":l~~~'::;,.""I":•• ;~-:..:",·.
........ICNr~.. 

PM-2' 

5MBC 



" ~'
" 

, 
"-

, ) 
... 

~
 

~
 

1 
'0



'. \ .. <:>
 

( 
~

... 

" 
... '"... ~ 

... <:> ... 

::; 

... ... 

.. .::: ~ .. .. ~
 

<:> -. .. ... 

.. .. ... .. ... \ 

.. <:> ... 
~'
-.. 

~
 

~
 

.. 
~
-.

..-
_

-8
=

=
°.

;1
--

+
--

--
;:

::
 

...
 

...
...

 
-

II'
 

~"-
~ 

1&
... 

-0
,.

 . ~
 

.. 

.. .. ... 

... ~
. ... 

... 

( 
s'

--0
" 

~
 

.. ...:
: 

.. '"
... ""'

 

, ,
 

=: 
\l

 

ft.
 

:"" 
1.

' 
(,

1 ...' ~ .
 

C
· 

• 
~
 

,
-.. " 

;; 
~t 

;~ 
~
,
 

u 
c. 

:.
U

's
;.

 

" (; oe 

'!I
i 

I;i
 

1il l 
!1

Il 
1 
~ 

t 
~
 1

_

" ~
 1 iil:
 

" 
0

,
 
ï

i
l
:
;
:
 ~
 

Il Il, III 1
. li '1 Il 1. Il il' '1 il, 11
 

1 

~ 

:1 
1 
H ï 

~ 

1 ~ ~ 

:....
. 

il ~ 
'II

' 

i:::> .... 
D

 
" 

-f
it

 
~
 ~ 1

 

1 
~ J 1 ,...

 
1 ::E

 
C





.. ".... 

.. ::: 

.. .. " 

... ::: 
.. 

\
"
;
 

( 
(
-
-

;,..'
:[.' 

, ;
0, 

",J
 

le
 

... 

.. ... 

... 
.. .; ... 

-. 
, <

 . 
. 

~
 " 

C
 

" L ::: ~
 

-;; t"
 

, 

i 
~ 

, 

:,
'~

: 
i.

 
: 

l.
'.

 i • ;; z 

-

,1
, ! 

- , 
,.

 

,/
 i

l: 
: .: 

;1
': i

 
, 

) 
, l

 , 
: 

"' 
\ 

\~~
;: 

~ 
-

l'
 

. 
/;

 
\ 

I
l
'
 

.;
 

Il !!
I 

~
 

~
'" 

1 ;' 
~ ~
 

t -~ 
.."

. 
~ ;i 4 ~ ::E

 
0.

. 

1 1 

..
... 

...'" 
!t

'.'" 
. . '. 

...
.. 

.. 
!:!

" 
;;; 

~.
... 

",
'. 

o m
 

..
., 

... 
::E

 
'" 

fi
) 

-
-
-
..

, 



...
 ... 



AI 1/1 . ./ "CI '"A." 
'1" 

_# 
Il.}11 1t'~1 11 101 

111l 
/61

11 /.("~~ 1 
/ " 1O~ \\ 131 

11,\i, ;D,::. 

J 
1J"".. ~... 1 

'1 1 1D4 


II 

1 ..' 

,,'
1 1 

1 

"li .. '

.1 
lU S 

1 
1 

1e.1 

Not3 : ~t',el".:! cr :~r.~ j'ii~!C~' 

h'''!·'':":.2t!:'.J t t\ Cv C· 

N!'.#:,,:I..~S: 

-~--_..- -_.- . 
ft'35' 36' 37' ..;;;... ". 40' 41' 42' 43' 4~ 

.~~ 

~~"~4~'-: ._~&:II4~~:~.~-;:-'.:-;:;;'.. ;,:,"~"., .. ~- .. ~,:__ .w,; .. -s.~oIO""~i;"~--:"'-'--'·"·:~~"'/~...Lo.::a.:"·':••dIi.-=::':'2=I;,'~'lt=t.r~I1"'''''':''''l.,..;:,:.~"";;",,;,_:;;;;;.==;,;=;;;;;.;;;;,,,~,!,;;;_;:;;;;:;.;-~:_~:;=;.;..,.,.....;;;;;;;;;."';;;..,...;;;;;_~~ .• ~".;:.'P_'r", ..•. ";J::.....1o.:..'l. ..... .......... ..;:;n,;:_;;; 


PM+ 1 

5MBC 

http:h'''!�'':":.2t!:'.Jt


.. ... ... " 

... .. .. " " 

" .. " 

.. .., ~
,
 

.. .... 

"-
'::.

: 
\ 

./
 

... ... .. .... 



... ~
. ... 

.. .. -. .. '. 
.. -.. ... ..... ::: '" ... \ \ 

" 
; O

( ... .. ... 

" 

-
-
-
-
;:

:-
-
. 

... '".. 

... ..., 

... 

... 

.. ..., 
... ..:

 

'" "" 

~
 F
 

'. 
:'J

 
"l

'l 

;.; 
~ 

" 
<, .' ~ \: "
 

~ 
""! 

'"
 

'< 
l
' 

" 

T' l,III III
 I! !J l,
;;

 
l ,

· , ' 
Il

. 
' 

!,
 .

 

1 
'1 ~ li 

• 
1 

G
", 

Il
"" 

" 

1 
:~ i:
 

1 
!?

I ., '1
~ 

~
 

-.... 



1 

~
 

1 
;
.
 

le
.. 

.. r. '" 


...

;: 

.. 
" r.

 
., ... 

'. 

::: 
~
 .. 

;;
 

;;; 
o

(
... 

... ... 
\ 

.....
... 
 \ 

;;
 

.. ... 


