


IfP.E.!I,ER
GlbliothéQl.:e

NANTES

•

NI~SIor·: INT~!U·:INISTEIU1~LLE POUR

L~l\GUEJOC-ROUSSILLON

=-=-=-=-=

PC1TR L' ET .~?J G :E GRUISSAn

Narché nO 78.01.165.00.212.75.01

(Etude sur deux étangs de la COte du Languedoc-Roussillon)

1.S •T•P •r~ •
B.C.E.O.r·~.

Titulaire :
C.I.C

D.P. nO 23

34140 1\"- .. E Z B



9

A - PRESENTATION DU pLIW

1 - L'étang de Gruissan

2 - Climatolo~ie de la région de GruiSB~

a) les vents

b) précipitations et insolation

3 - Les apports continentaux

a) les eaux douces

b) apporta 8Olides,viteaaea de eomblecent

B - RESULTATS ACQUIS PAR L'!STPlf

1 - Enquêt!;!

a) aupl,ès de la mairie de Gruissan

b) auprès de la prud'homie des pleheurs

2 - !2Vsicochimie du milieu

a) teClpérature

b) les salin!tés

e) l'oxygène

d) variations de niveau

e) les sels nutritifs

e1) l'azote

e2)évolutioD des teneurs en nitrates et nitrites

e3) le phosphore

e4) le rapport N/p

c - Cm1ÇLUSION~



~ En 1978, la r-'dssion Interministérielle a chargé l'Institut des

Pftches d'entreprendre une étude technique sur l'étang de Gruissan.

Cette recherche avait un tr1~le but:

1°) Etablir les caractéristiques d'un étang qui jusqu'h présent

n'avait été l'objet d'aucune attention particuli~re.

20 ) De déterminer la meilleure façon de donner h cet ~tang des co~

ditions trophiques optimales.

3°) D'aboutir en fonction des résultats à des réalisations rapides.

L'Institut des Pêches s'est attaché aux problèmes biologiques, le

BCFX>M se chargeant de la partie hydraulique et technique des projets d'1nfrastru

ture. -
Le projet d'aménagement du BCEOM est le fruit d'une collaboration

étroite entre les ingénieurs du génie et les scientifiques de l'l.S.T.P.M.

L'importance de cette démarche ne nous a pas échappée pour les rai­

sons suivantes 1

- le plan d'eau a une superficie r6streinte. il est donc facile de

suivre son évolution.

- les échanges avec la mer sont à l'heure actuelle peu complexes.

Le cndre phynique n's pratiquoment pRB été touché. Les travaux à

entroprendre sont de faible cotH et permettraient s'ils sont judiciousement mené.

de tirer des conclusions qui seraient applicables sur d'autres ~tangs.
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1 - PRESENTATION DU mLIm

1 - L'étang de Oruis3~

Situé à 10 km à l'est de Narbonne, l'6tang de Gruissan se rattache

par les canaux de Sainte Y.arie et du Pas des Tours au réseau de l'Aude. La lia:i

son avec la mer est assurée par le canal du Grazel.

Au moment de l'étiage le volume d'eau stocké ost d'cnviron 700 000

pour une superficie de 130 hec tares. En hiver le volume retenu peut atteindre

1 230 000 m3. On observe une nette disymét.tie des fonda: dans la partie est lE

profondeurs sont 1n1'érieures à 30 cm. La profondeur JIll1X1nw3e est de l'ordre de

Une vallée coupe l'étang du sud-ouest au nord-est.

2 - Climatologie de la région de Gruissan

a) Les vents

La rose des vents indique que des vents de nord-ouest

violents soufflent 200 jours par an en moyenne. Ils atteignent des vitesses de

20 mis. Do tala venta peuvent onl:-:ondror des clapota dont los vi tU9tleS orbi t.alc:.

sont de 4,0 e:m/s et d'amplitude 0,35 m. Dans de telles conditioIW le fetch est

de 450 m ; pour un fetch supérieur il y aura remise en suspension des &éd.iment~

b) Précipitation et insolation

Le r8le des précipitations et de l'évaporation a été

étudié en détail pour l'étang de Salses-Leucate ; nous pouvons en ~nner briè­

vement les conclusions.

- Des pluies abondantes dans un court laps de temps modi:t

beau~up plus le milieu que des précipitations étalées dans le temps.

- L'évaporation est très intense en période estivale et J

bilan hydrique brut est négatif ce qui explique les hautes concentrations en s€

notées en été.

-



:3 - Les apports continentaux

a) Les eaux douees proviennent 1

- du bW:lsin versant propre à l'étang (11 km2)

- du bassin de l'Aude par l'intermédiaire du canal Sainte

Marie,

- des résusgences qui débouchent dans la partie nord (Font

Caude),

- les seules eaux douees qui soient réellement importantes

sont celles du canal Sainte Marie, lorsque les viticulteurs de la plaine de l'Au<

submergent les terrains pour des cultures spécifiques. Cette eau est ensuite dis­

tribuée entre l'étang du Campignol et l t étang de Gruissan.

b) Apports solides vitesse de comblement

D'après les études du BCEOM, ces apports proviennent 1

- du canal du Grazel,

- du bassin versant,

- du bassin de l'Aude.

Le canal du Grazel ne déposerait dans l'étang qu'un millier de m3

de sédiment par SJl.

En ce qui concerne le bassin versant on obtient par différentes m~

thodes de calcul 2 000 m3/an.

Le canal Sainte Marie apporterait environ :3 800 m3/lm.

On arrive donc à un volume total de 7 000 m3 par an de dépet.

Il Y aurait ainsi à peu près 1 mm de dépOt par an sur les fonds.

On arrive donc à la conclusion que l'étang de Gruissan s'envase très

lentement.
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B - RESULTATS AC[JIS PAR L'I,S,T,P,M.

1 - enqu~to8

a) Auprès de la mairie de Grui~san

Des différents entretiens avec le Maire et ses adjoints

il ressort que 1

- La municipalité exclue de l'étang de Gruissan tout nautisme ou plaisance (esti­

mant que ces activités peuvent suffisamment s'exercer dans le nouveau plan d'eau).

- Elle est décidée à s'opposer, en m~mc temps que l'organisme gestionnaire de

l'avant-port (S,E.M,Z.A,) à toute solution qui entra!neraït un écoulement de vase

de l'étang de Gruissan ~~ direction de l'avant-port.

- Elle souhaite que tau t soit mis en oeuvre pour conserver à. l'étang de Gruissan

sa vocation de lieu de peche permettant à une profession de s'exercer, ainsi d'ail­

leurs que sa qualité de site.

- Elle souhaite aussi que soit examinées les possibilités de valorisation de l'étan

envisageant notamnent la conchyliculture.

- Elle estime, d'après sa propre expérience et les reIn tions qui lui ont été taites

quo l'étang subi t depuis quelques anoJes un colmatage accru et qu'il risque à trè:J

brève échéance d'~tre perdu 51 rien n'est tait pour le sauvegarder et l'améliorer.

- ~ant par ailleurs la volonté d'améliorer aussi l'étang de l'Ayrolle qui se trou­

ve sur la commune, elle donr..) cependant la priorité absolue à l'étang de Gruissan.

- Elle souhaite que les solutions envisagées concourent à éliJ:rl.ner l' "odeur d'étang'

qui se manifeste de plus en plus au cours de l'été.
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- Elle demande que la présente étude aboutisse, à savoir débouche sur un proj.

chiffré, suffisaI:ll:lent réaliste de manière à ce que des tranches de travaux pu:

sent être envisagées dar.s les meilleurs délais.

Une première réunion a eu lieu le 12.12.78 à. la Mairie de GruisSaI

présence des représentants de la Mission Interministérielle. De l'avis généra:

conclusions provisoires de l' l .S.T.P .M. ont été considérées COIIDDC suffis81lllDen1

taillées et l'avant-projet du BCOOM comme satisfaisant.

Les représentants de la municipalité, bien qu'intéressés ont ceper

manifesté leur désir de ne pas voir abandonner le canal du Grazel à un ensablE

définitif.

Une seconde réunion, à laquelle participaient le Délégué Régional

l'Environnement, le Directeur du Service Y.aritime et de Navigation ainsi que d

responsables d'autres administrations s'est tenue le 20.2.79. Au cours de cell

ci, tout un ensemble de projets d'aménagement des étangs de l'Ayrol1e et de GI

san a été présenté. Le rapport de séance établi ne fait pas mention de la prés

étude réalisée par PI.S.T.P.M. Il semble en ce qui concerne l'6tang de GruisE:

que trois projets aient été envisagés.

- amélio::oation du débit du réseau de drainage d'eau douce aboutiss

à l'étaDg,

- réaménagen:ent du canal du Grazel (creusement à l'entrée avec cré

tion d'une p~cherie, recalibration du PassS88 sous le pont de fer, fermeture t

tale ou eon~lée de la cœmunication entre le canal et le port, réfection du

du canal avec création de jetées en mer).

- crousement de "refu8es à poissons dans l'étanc.

Les différents projets annoncés jusqu'à ce jour risquent fort d'êt:

incompatibles, et les conséquences de cette situation qui semble dénoter un dé,

certain de coordination, seront exposées dans le chap!tre suivant.
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Les nouveeu.-.; projets d'aménagement de l'étane de Gruissan, dont

l'exposé a été fait le 20.2.79, pourraie~t, en cas de réalisation faU3ser de

façon plus ou moin3 accusée les conclusions de la présente étude. Par exemple,

il est évident 'qu'une mo1ification impo~tante du réebc deo échnnges par l'1n­

terméd:L:J.1re du cnnal du Graze1 par rappo1"t à la situation actuelle, transfo~

merait par contre coup l'influence hydrologique de la con:r:n.:nication avec le por

telle qu'elle est prévue. Inversement si l'on compte rénover le système de dé~e

8!lblemont du Crau, Pf\1" la d"I:J:Jo mIHloivo dao "flUX do l ',Hntl/: nu t..r:.vors du CllJlII

du Crazel pnr vont de Nord, la communication entre l'étang et le port risque fo

de jouer le re1e d'un "shunt" enlevant toute efficacité au flux souhaité dans 1

canal.

La présente étude concerne uniquement l'ouverture éventuelle de la

communication port-étang.

b) Auprès de la prud 'houde des ~cheurs de Gruissan

- Nombre d'exploitants

Au total une trentaine de p@cheurs explOitent l'étang.

On en dénombre 1

- au barrage•••••5 - 7 (et 17 sur celui de l'Ayrolle. Il y a une quaranto.i.ne

d'années les proportions étaient sensiblement les mêmes mnis les nombres res­

pectifs étaient 10 et 40, ce qui semblerait indiquer une déerad.ation des deux

étangs). Depuis une t:rentaine d'années ce nombre n'a pratiquement pas varié.

- Gangui à Jo~l •• o ••••••• 15 p~cheurs nombre incha.neé depuis 10 ans

-"e~~in"•••••••••• o •••• i - 6 p~cheurs .. .. ..
..crocs"••••••••••••••• 10 p~cho\lrs .. ft ..

-"Trabacks"•••••••••••• 15 p~cheurs " ft ft

Notons que ces différents nombres ne peuvent s'nddiHonner car il

s'agit pour certains de "petits métiers" autorisés ou possibles pendant une pé­

riode limitée de l t année dont plu3ieurs sont souvent pratiqués par les m&1es
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p~cheurs, comme celà ressort du paragraphe suivant. Par ailleurs le fait que

le nombre to tal d' exploi tants (une tren taine) n'ait sensiblement pas varié de­

puis 10 ans, ne signifie en aucun cas que le rendement de l'étang n'ait pu di­

minuer:i1 appara1t que beaucoup pour lesquels l'étang était le champ d'activi'é

exclusif ont d~ ne pratiquer qu'à temps partiel et trouver par ailleurs d'autrt

source de revenus (mer, viticulture, etc•••).

Un autre type d'exploitation est à noter:

A proximité du point 1, à l'entrée du canal du G·razel cinns l'étang,

les marchands d'escavènes pratiquent à la fourcr~ des entac3e~ents de boue et

d'elgues. Les p~cheurs 90 plaignent des batll!'deaux ainsi conati. tués, sur les­

quels s'acm~ulent des a1b~es, le tout tendant à réduire encore la circulation

de l'eau entre l'étang et la mer. La simple- démolition des tas par ceux-là m&1e

qui les constituent poulTai t Atre la solution du problème. La mairie a été saisi

de l'affaire par les professionnels.
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- Techniques utilisées

- Barrage: le barrage de filet (avec poches de capture) s'implante à l'entrée

du canal du Grazel. Il fait 10 à 11 m de long (celui de 1'Ayrolle 20 m). Il fone

tionne du 1er septeI:lbre au 1er décembre avec prolongation possible de 15 jours E

capture les poiszons à leur "sortie".

- Le COJll;Ui il Jol5ls : 11 se IJrntiql;e dans l'entréo du 10r octobre nu 1er mttl"fJ. ~.

ton3 quo le j081 eot presque nb~ent de l'étang de l'AYrollc, dont le grau bref ~

de plus ensablé.

- L'er.gï.n : filet tournant, se mouillant par une seule barque et constitué en tr

mails. Il est autorisé toute l'année.

- Le croc: ligne simple amorçée, retenue par l'intennédiaire d'un flotteur muni

d~une canne Tisible à une ligne amarrée à fond sur une pierre. Il est autorisé

d'octobre à mai•

.;. Le traback à anguilles : cOne de filet avec ailes et paradière. Elément coro8­

titutif du barraee. Il est utilisé isolé du 1er septembre au 1er mai.
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- Apports de p@ches : mécanisme de leur diminution

Les apports de p~che et leur évolution, compte-tenu de ce qui vient

d'~tre mentionné sur le nombre d'exploitants et les techniqccs utilisées, sont

les meillours critbros dos variations de la richesse ichthyoloE~quo de l·ét~.

Cependant, les statistiques o~~icielles fournies par le bureau des

Ufaires l'.ari times ne sont d'une part que des approximations et d'autre part

présentent confondus les apports non seulement de l'ltang mais aussi de la mer

et des autres plans d'eau de la prud'homie (l{ateilles-Ayrolle, etc••• ). Ainsi

le produit de la p~che dans le seul étang de Gruissan ne peut ~tre extrait de

ces données.

La seule issue était de s'adresser à ceux-là m~e qui sont à l'origin

de l'établissement des statistiques officielles, les ~cheurs, en leur decandant

de retracer à partir de leur propres documents (coIllI:lerciaux ou non) l'évolution

de la production dans cet étang depuis une dizaine d' années.

Les prud'hommes de Gruissan ont accepté de préparer ce document, tant

en se fiant aux éléments qu'ils poosèdont en propre qu'en se finnt aux décla.ratior

des plus anciens de la profession. L'évolution des captures réparties en poids pal

espèces à 10 ans d'intervalle est présentée dans le tableau ci-après.

Capture annuelle moyenne d'un ~cheur (en kg) •.

E;m\'cC'tI en 1%8

Ant;u1lle 4 500

Sauquenelle 500

Loup 300

y.uge 800

Anguille grosse 800

Crevette rose 500

Petit roUto-;et 300

Solette 200

Joëls 2000

Cranquctte 1 000

on 1916

2000

50

20

100

300

200

néant

20

400
200
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Il faut bien remarquer qu'il s'agit-là de chif"fre:> moyens d'enquete

et, à cette précaution près, la diminution des captures tOtal1S para1t flagrante.

Les pecheurs eDtiment qu'il y a beaucoup moins de poi030ns dans l'étc.

depuis que 10 pont du Grazel fait communiquer le canal du Grezel avec le nouveau

port (appelé "plan d'eau"). D'après eux l'effet des travaux a été double 1

- d'u."le part, les coups de mistral qui traditionnellement déte:rmi.naie

une puiDsante ci'.asse d'eau dans le"canal du Grazel et qui entretenaient celui-ci

en évacuant vers la mer les sédiments qui pouvaient l'encombrer n'ont plus le ~~~

effet : le courant se trouve en gra.'1de partie dérivé sous le pont et vers le plar.

d'eau, toute la partie du cana.l du Grazel située en aval demeurant envasée et en­

sablée. Cette voie d'échange avec la mer et de cheminement du poisson qui permet­

tai t- son entrée dans l'étang se trouve obstruée en permanence.

- d'autre part, le "montée" des poissons qui se faisait autrefois par

le canal du Grazel ne se fai t pas ou se f:ri. t mal à partir du plan d'eau et par le

pont du Grazel : le canal du Grazel est aussi encombré dans sa partie haute et m~

me pratiquecent bouché à son arrivée dans l'éta.ne pOUl" les raisons évoquées ci­

dessus, mais de plun le poisson du plan d'eau se heurte à une forte dénivellation

sous le pont du Grazel et, semble-t-il préfère se mcl.ntenir dans les eaux plus p:r

fondes du plan d'eau. C'est ainsi que la "montée" hivernale du J~l ne se tait pl

ou se tait mal.

Dans ces conditions la demande des p~cheurs qui souhaitent l'ouvertur

de l'éta.nr, sur l' nvnnt-port alliée à un creusemen t do l'étane dona sa partie bnns

para! t ph'inf'JT:Cn t juotifiée.

D'autres faits co~roborent les constatations et lea explications avan

cées 1

La production de l'étang a dicinué depuis 4 à 5 ans ; il s'agit de

l'époque à. la.q'l,;,elle le ca.na.l du. Grnzel a été ouvert sous le pont pour con:mun:iquer

avec le plan d'eau.
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Le faible courant d'eau po'.lVant monter par le canal du Grazel, re­

tombe, par l'intemédil-:ire de la co:mnunication, dans le plan d'eau de l' avant­

port au lieu de monter jusqu'à l'étang. La conséquence de ce "court-circuit" ef

un déficit dans la "montée" du poisson ainsi qu'un envasement accru. du haut du

canal.

Le mulet (JXl'U€8) se rarifie considérablemont.

L'ensemble des apports (Joël, daurade, muge, aI1f:U,ille, crevette,

loup) a fortement diminué depuis 4 à 5 ans.

Le carrelet (plie) a complètement disparu de l'étang (ainsi qu'à

l'~lle) alors qu'il s'en trouve dans le plan d'eau.

La crevette grise a disparu.

- V.ollusques

Pour ce qui est des gisements de palou:-des, leur richesse dans

l'étsng de 1'A,yrolle et nu sud de l' é ta.,\~ de Gruissan serait, aux dires des

pftc~eurs, telle qu'une :p~che sY3tématique à l'aide d'un encin méc!Ulisé est

envisagée. En tout état de cause, quelle ~ue soit la règlementation admise

par les Affaires f.Yaritimes, il pa.:-a.1t hautement souhaitable que, dès la mise

en oeuvre de ce sY=>tème de capture, une gestion biologiq..le du stock aussi strie

te que possible soit instaurée, faute de quoi les gisements risquent d'être ex­
ploités de façon inconsidérée et domageable.

En ce qui concen18 les moul~3, à l'sppui den constatations antérieu

res, dos pioux de boiG fichés verticalemuut dans la vn!:o do l'ét!1J1{;, dMa dos

fonds de 60 cm, ont été trouvés entièrement recouverts de très grooses moules.

preuve de la s~bsistance de ces coquillages et de leur grossisse~nt dans l'éta

est ainsi faite.
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ABONDANCE DU PLANCTON DANS

L'ETANG DE GRUISSAN

-=a-=-=-

1

Des p8ches périodiques de plancton ont ~t~ réalisées
dans l"tang de Gruissan, k la station nO " pour: en appr~cier

l'abcndance. Une comparaison est faite avec l'~tapg de Thau priE
comme r'f~rence en raison des bons nsultats qui' sont obtenus
dans la culture des coquillages.

Le m8me filet, emplo1~ dans les mêmes conditions, a
1

servi sur les deux étange. Les r~sultats B:>nt exp~1m~s en cm' de
plancton décant' pour 2 m' d'eau filtrée.

Le graphique pr'sent' ci-aprà& permet de voir la pau­
vret' de l'étang de Gruissan en plancton, par rapport k l'~tang

de Thau 1 l' abondanoe, selon l'époque est de 4 k N6 foie plu.
faible.

Nous voyons de plus que s'il n'est jamais abondant (ou
très brièvement), le plancton se trouve quelquefois en quant ité
quasi nulle. Ce fait est il rapprocher du caractère instable de
ce milieu déjà plusieurs fois soulign' par aille~&. Lee solu-

1

tions proposées pour l'amener k plus de stabilitéine peuvent en-
core ioi parattre que souhaitables. 1

1

Notons que l'étang de Gruissan est encore moins riche
que celui de Salses. Si ce déficit de plancton est à rapprocher
comme pour Salses de la faiblesse de teneur en certains sels nu­
tritifs, il n'en va pas de même pour expliquer ces absences prés
que totales d'éléments planctoniques à Gruissan. En effet la ri­
chesse en sels est oomparable dans les deux.:.miliellX ; l'instabi­
lité hydrologique observée k Gruissan (et non k SfÜses-Leuoate)
parait dono bien lltre reponsable de ce" défioit" flanotOniquee•
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ELEMENTS QUALITATIFS SUR LB PLANCTO. 1

DI L'ETANG DE GRUISSAN

--
1

Les photos présentées ci-après donnent un aperçu de la
oomposition du planoton de l'étang à 6 époques différentes de l'an­
née. Les commentaires qui les accompagnent fournissent des indica­
tions sur la prédominanoe éventuelle de genres ou de groupes.

A l'issu de l'examen de ces échantillons, nous voyons qUE
comme pour l'étang de Salses-Leucate, et pour nos observations, leE
proliférations ont été faibles et principalement de type zooplanc­
tonique. Les abaissements quantitatifs d'une part et les proliféra­
tions monospécifiques ou pauvres en espèces indiquent plus qu'k
Salses l'instabilité déjk signalée du milieu. Le défaut en richeSSE
phytoplanotonique semble devoir être rapproché de 1& faible teneur
en phosphates des eaux. A titre de comparaison est fournie une pho­
to du planoton de l'étang de Thau abondant en d1atoil'e. en ohaine,
'l'.enta quaai inexistants k Gruissan•••

1·
f,
l'

1J- _
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Grui88aD 7.11.78 (G = 200). Diatomées (striatella), larves diverses,
péridiniens, copépodes morts, annelides (prolif~~

tion phytoplanctonique monosp~cifique sans doute
brève et mortalité, refl~tant une certaine instali­
lit~).
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Gruissan 1'.12.78 (G. 200). Larves et oeufs divers (bivalves), pérj
diniens, tuniciers, mat~rie18 d'tri~iqu~ tr~8 pet
de phytoplancton.
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(J,rui88&J1 7.2.79 (G = 200). Plancton principalement animal, partiell
ment mort, quelques éléments phytoplanctoniques(Ach
nanthes, srammatophora, striatella••• ) •

(G • 200). Autre exemple de prolifération monosp4ci­
tique, signe de la pauvreté du milieu (rotit~re8 1).
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Gruiss8Il 15.5.79 (G. 200). Ponte massive de bivalveSi (eans doute
larve. de cardium) •.
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Grui8san 12.6.79 (G.. 200). Quelques grands COpél·odes, larves de bi­
valves et gastéropodes, péridino(.ena, rares diatomée
(nitzsch1a, pleurosigma••• ) •
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Thau juin 79 (G = 200). Echantillon riche en phytoplancton (notammer.
diatomées en chaines).

Thau juin 79 (G = 1000). ~~me é~hantillon, à plus fort grossissement.
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2 - Physicochimie èu milieu

On trouvera dan3 ce rapport, un ensemble de cartes établies à p.:u­

tir des différents relevés effectués au cours des tournées successives.

Les graphiques permettent de suivre l'évolution annuelle des para­

mbtres physicochimiques.

Les différentes observations font ensuite l'objet d'une synthbse qui

permettra de comprendre les réactions de l'étang et les relations entre plusieur

actions parfois antagonistes.

Les élécents qui en resso~tent sont à la base de la position de l'In
titut des F~ches Z,Iari times sur l' opportunité de l'ouverture d'une co:::cnmi.cation

et sur ses conséquences.

a) Température

Les fluctuations annuelles de la température peuvent Atre

d'ordinaire facilement scindées en deux périodes 1

- l'une d'automne et d'hiver où la te;npérature de l'eau s'abaisse

plus ou moinn rér:ulièrcmo nt,

- l'autre de printemps et d'été où l'on assi:Jte à une augmentation

plus ou moins rapide de la température.

Le schéma génoSral est soumis en fonction des a-mées à de nombreuses

variations qui dépendent essentiellement des conditions météorologiques.

D'autre part toutes les masses d'eau n'ont pas la mOIne inertie the!"

mique ; c'est ainsi qu'un étang peu profond et de faible ~mperficie réagira trè~

vite et rapideoent aux conditions extérie~~s, alors qu'un étang comme l'6tanc è

Thau aura tenànnce ù tUn('ll'tir L·s variations cxtorieu..-.oes.
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!.~n courbes ~uellcs de variations des tomptSratures de l'étang de

Gru1~sar, (fi~·ures) 7:.ontrent bien les deux ph-:lses décri tes p.récéde::cment. La te:::·

pérature IdnimUI:l hive~e est de l'ordre de 100 , en été par contre les eaux li

teignent 26°. L'o.w,nelltation de 16 degrts se fait en un peu moinD de trois moi~

En mer par contre l'élévation est moins importante, le maximum at­

teint ost de 21°, ceci ent dQ en partie à l'inertie thonxique de la mor, aux

courants et à l'ogitation.

En hiver par contre les eaux de la Méditerranée sont plus chaudes

que celles de l'étang. n est cepen1ant à no ter que les diff':rcnces hive:ua.1es

entre la mer et les étaI'.gs sont plus importantes. n faut rattacher celà aux

conditions Il:ùtéorologiques particulièrement clémentes de 1978. En coru:id<5rant

une année "normale", on devrait relever en étang des tempéra.tures inf6rioures

de 5 à 60 à celles de la mer.

Une llUtre hypothèse est aus31 Il envioagor ; en décembre, jr:mvier et

févrior des coups d~ vents t:Ht'in3 inhabituels ont eu lieu dans cette rét.,'"ion, le

niveau de l'étang a dépassé 1,50 m llGF. Ce sont donc en définitive des eaux ma­

rines qui se trouvaient dans l'étang.

Dons une lame d'enu euesi mince, les échano""Cs se marquent :i.lnm6diate­

ment, les variations météol~loeiques sont très vite resoenties et l'étang se trol

ve en situation pcrmanente d'adaptation.

Les cartes établies pour chaque tournée, montrent d'ailleurs à quel

point la physionomie de l'étar~ est conditionnée par l·enviro~JOement.

b) Les salinités

Les v::u-i "1tions annualles prenncn t eén~ra1ement Ulle allure

gro:;zièrcment ~in'..l:.:;oIdtùe avec un ltinizum en hiver (dQ. aux pluies et à la faible

évaporation) et un a.a.tiI=u:l en été.
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La sinuso~de est assez aplatie en mer (~igures) alors qu'en étang

elle est très accusée. On note un minimum de 19 0/00 et un maximum supérieur à

40 % 0 • Les deux valeurs extr~mes montrent bien à quel point les échanges avec

la mer sont insuffisants. En hiver les apports d'eau douce sont plus importants

que les arrivées d'eaux marines et, en été, ces derni~res n'arrivent pas à con­

trebalancer l'évaporation.

c) L' o]ygène

Les étangs de faible profondeur sont généralecent victimes en été

de graves accidents distrophiques qui peuvent aller jusqu'à l'anoxie totale,

tlyant pour con:ll~qu(lnco ln mort ou la ru! te des unimnux qui y vient.

Rien de tel ne s'est produit en 1979 sur l'étang de Gruis~an. Le

taux d'oxygène a vite baissé en été, mais à aucun moment celà n'a pris un ca­

ractère de gravité quelconque. Pourtant cet étang réunissait toutes les condi­

tions physicochimiques nécessaires pour l'apparition d'une "mala!gue".

On peut en tirer deux conclusions :

- La cor.sommation en oxygène est très faible donc cet étang est bio­

logiquement pauvre.

- Les vents réoxygènent régulièrement et facilement toute la tranche

d'eau.

d) Les variations du niveau

Le niveau moyen de l'étang se situe environ à 40 cm NGF, cro.pendant

par fort coup de vent marin, les entrées d'eau manne, et lee accumulations d'eau

douce peuvent faire varier considérablecent le niveau, c'est ainsi ~ue l'on a pu

noter en janvier 1979 une cOte de 1,60 cm GNF. Les variations IDO:rennes de niveau

s.'nt au COur5 do l' annéo de plus ou moins 15 cm llur rapport au niV08U moyen do

l'étang.

~-------------------
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e) Les sels nutritifs

L'n7~te et le phosphore sont présents sous deux formes l'une miné­

rale, l'autre O:L"gani<r~. Dans la nature l'azote est intégré dans les eha1nes

protéiques, le phosphore dans les acides.m1clé!ques, les lipides phosphOl"és et

l'ATP entre autrcn.

Â la mo~t des org~~is~es, les éléments constitutifs sont dégradés pax

les bactéries hétérotrophes; c'est le passage à la forme minérale. Les organis­

mes autotrophes utilisent ce matériel minéralisé pour les synthèses cellulaires,

c'est le retour sous la forme organique.

Les transform:1tions schématisées à dessein plus hout ne oont pas aUSL\

brutales. Les terces ultimes ne sont obtenus qu' apr~e de longues ct..a1nes de t!'fl."l~

formation qui S'intègrent dans plusieurs cycles (azote, carbo~e, phosphore etc•••

e1) l'azote

Il se re:-contre sous trois fOl'mCS minérales: am:noniaque

(ion NR4 +), nitrites (ion N02 -), nitrates (ion N03 -). Dans les conditions na­

turelles NH4 et N03 dominent, NC2 n'est qu'un terme de pa3S8f:e.

Pour ~tre assimil~ par les végétaux, l'azote inclus dans la matièro

organiq'..1c doit être minéralisé. Deux processus aSSU-""9nt cette transfo:rmation :

- une récén{ration directe par excrétion des déchcto ozotés du méta­

bolisme sous fOnDe d'rur.:nor.ium par le zocplancton et les poissons. U~ quantité

tr~s importante de rW4 p~ut ainsi être proùuito.

- une réconératior. bactérielh~e à pa~tir d'un matériel organique dis­

sous ou de détri tus.

Toutes les sub.3tar.ces orga:ûqt.<.es pt:mrer.t ~tre :rinsi trM~fo:nn(~es pa~

lts bactC:ries pr.L~cipnl€~ent d~~s les sédimçnts.

Si l'llT_1onit::n n'est pas. utilisé il est tre!1sformé en ='Ütrites puis

en nitrai~s par l'action des bactéries•

. _-------------------
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e2) ~~olution des teneurs en nitrates et en nitrites

Les valeurs 1n:lXi.::u.les ~ont relevées en lr.cr et dans l' étane

au Itois de déce:lbre. Les concent::-ations sont alorn ccmpri.~es entre 5 et 10 micro­

aton:e-grarme d'uzote/l d'a=ote des nitrates et 0,5 à 1 microatome grar::me/1 d'azote

des nitriten.

Au prin~ps et en été les variations sont infimes et les teneurs en

nitrates et n1triten sont respactive:r.ent de 1 et 0,2 microatome cram:ne d'azote.

Cot :l~ot(, provient cert:'Ùncmcnt den caux dOllCO:J qui tr!ln.3i tcr..t pnr 10

canal Suinte Kœio, qt:.i cnvnhbt:ent N1Gl.li te le cun:l.l du Gra:t.c1 et pL'nhrcnt dE'_'t'ls

la mer. Les eaux de ruisselle~ent amènent aussi de l'azote dar~ l'avnr.t-port.

e3) le phosphore

Il peu t avoir deux origines :

- origine extérieure : les eaux de ruissclle~or.t qui après lessivage

des terrai.~ entra1ncnt une certaine quantité de polluants chimiques et do:r.esti­

ques riches en pho~phoreo

.,

- origine autochtone :

minéralisation du matériel orgar.ique en place.

1, .

Il n'y a donc pas d' enrichissement de l' étar.g en phoephore par apport

extérieur. On trouve dans d'a~tre3 ét~;3 du Languedoc des concentrutions dix fois
:/ :

Les valeurs relevées en mer sont tout à fait r.ormales et l'on retrou­

ve dans l'étnnc avec un certain décalage les m~:r.es concentrations qu'en mer (0,4 ­
0,9 microatome gramme/l).

supérioure:J.

(4) Le rapport NIl'

RYTHE.~ (1954). BUNC et LEVAUX (1973) ont étudié le rapport
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N/p. Ils soulienemt que 1·on otserve un développement :harmonieux des populations

planctoniques lorsque ce rapport est voisin de 16.

Qua,."ld on aborde cette ét\;.de il faut @tre trè& prud~nt et mftree un peu

sceptique; un tel rapport donné &~S explication peut conduire il de graves erreu;

Le fait d'avoir 16 foi c plus d' azoto que de phosphore ne sienifie pns que le milit

est fa.vorable. Il faut en effet savoir qu'elle est la quantité de pho3phore par

exen:plc qui doit tHre consi.dérée CCll:Ce "normale", si aucune p::.-écision n'est donné(

on peut se trouver da."'ls le cas cù le Tnf'port N/p sera convenable :r::ds où les qua."')·

tités de N et de P seront par exemple mille fois inférieures ou mille fois supé­

rieures aux concentrations considérées come "noroalcs".

Date étane mer c&une

7.11.78 9,26 3,5 ):~.que de !l

13.12.78 14,1 10,06 N'onnal

7.02.79 12,8 4,02 )!a.cque d'N

6.03.79 8,5 2,24 !-!a.nc;,ue d'U

15.05.79 3,57 1,81 l'.anque d'N

11.06.79 0,9 4,93 Yoanque d'N

24.07.79 0,9 1,73 Manque d'Y

~2.08.79 2,72 2,5 Ma."1quo d'N

11.09.79 2,08 2,86 Y.anco.ue d'N

L'al1alyse du ra.pport N/p montre que cet étang présente un déficit

caractéristiq,ue en azote pendant la période estivale et que tout le resta de

l'année il est plus riche que les eaux du L-rau qui sont di..-ectcmant 30US la dé­

pendance marine. Il exi~te donc un déséquilibre appa....-ent de la balance ionique

dans l'étar.g q,ui peut 8tre da. soit aux apports continentaux soit aux ~ftl'th~ses

qui ne se font pan correcteltent dans l'étang.

,

1
1

1 --



CARTES Cor·'JNENTEES DE LA REPARTITIO~ DES ISOTH;;;PJ·:ES

ET DES ISOH!\LINES DAiŒ L' ETAi\G DE GRUI~3SAN

Ce mode de présentation des principales données hyiro- ~
1

logiques permet de définir les caractères du milieu simultanément
dans l'espace et dans le temps.

Pour référence, les valeurs moyennes enregistrées à la
station 5, au début de la communication projetée, côté port, sont
notées sur chaque carte.
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i7/11/76 Aspeot synthétiquo de la répartition des eaux par vent de sud-est.
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7.11.78 L'influence de l'arrivée d'eau douce ralraic~it légèr ment les abords d0 Gr~issan, à
la sortie du canal Ste Marie. PlUS loin dans l 'ét~mg cet effet ti'ermiaue n'est plus
sensible.\:
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13.12.78 Entrée d'eau de mer, re1culant les eaux tiiluées dans' 'Est de l'ét,mg, 20ne
d'accumulation d'eau actuellement mal renouvell~e.



•.......~_o.L-.....__~ ..........._,....... ..........<iI&J..~r_.a.__ .. _

"

1

•
1,
-.... .... ....\ ,

\

(". ;-.-: -= =-"::::~ ........ , -.... ..-.) \, ...............-... .
. 1 0 )'

, • f"'..... "', _.

'--J ,."- \
1 1 (c'
• 1 "
l \
, '-
\ /

~,,
" f\,: -...",i

1

L'arrivée d'e'lu de la mer récl~auffe lég~r('ment et localement l'entr5e de
l'étang.

13.12.78
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7.2.79 "Langue" d'eau salée (à 2ü-21 %0) péné 1rant dans l'é:ang en provenance du canal
J"" G"o3~L.
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1.2.79 L'arrivée d'eau de mer est, en dl!pit de l'époque, plus fru~che nue celle de l'étang. Sur
d'aussi faibles profondeurs, le moindre er!soleille'I'ent a un effet rl.loide. Les venues d' cau

de Font Caude, imperceptibles par les salinités, n'ont pas d'effet thermioue ou sinon très
limité.
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Mode de pénétration des eaux douces, qui ont tendance a-aller parti~llernent s~cumuler
dans l'Est de l'étang.
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L'eau douce provenant du canal Ste Ka~ie est 31crs pl~~> fraiche que l'eau de l'dtar~. ~o
partage sur le villa~ de Gruissan et sa tenèance à s'accumuler en p3rtie dans l'Est de
l'étang est souligna. auss i bien par les t e:r.péra tures que par les salinités.
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L'influence marine se manifeste toujours de la même manière, le
long de la Côte Ouest du villa~e.
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15.5.79 A cette époque les eaux marines sont moins chaudes et tempèren1
légèrement celles de l'étang.



.~.~.
1
~

1.
.J

."\../ \
/' .

\ \.
. "1 )

/

1
1
1
\

' ..
' .............

\
\

\,

(' ::-.::::..- q., .
) \ ....../_. \ ...... "' '-0,

f"'....., _l \
1 1 --J /... )

1 1 {(•
t .~

\ \. '-, )
l'

En période estivale, sèche, les eaux les plus salées ont tendanc
à s'accumuler dans l'Est de l'étang.
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Légère modération des températures dans l'étang par entrée d'e
marine. .
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Sous l'effet de la chaleur et de la sécheresse la salinité s'est bru
quement élevée : cette constatation montre bien le faible taux da ra
nouvellement des eaux notamment en l'absence de précipitations.
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L'aspect de l'influence marine est toujours le même.
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M~mes constatations qu'en juillet (en particulier l'influence de
résurgence de! Font Caud est 1nappnrente)
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22.8.79 Pour l'époque les tcmp{>r~tures ne sont pas excessives. Cette 8i­
ation doit être dde au vent qui favorise l'évaporation et rend J
t1ellement compte des élévations de la salinité.
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Depuis, juillet les salinités élevées se matntiennent, ~e qui
montre encore le faible renouvellement d'eau du milieu en péri.
sèche.
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Cet aspect, ainsi que l'évolution .le l:~ tempérnture d'une tournée l
l'autre montre que de facteur, contrairement aux salinités estivale
est assez labile et peut cnar,ger rapidement sous l'influence climat
que •
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DES PARAIŒTRES HY.JROLOGI;LUES JA:·jS L'ET/dJG DS GEUI32Ju"i
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TABLEAU DES D01~EES :

Valeurs moyennes par Tournée_

.~. "1:. "

r

:

• •• •
0.57 • 12.76 •0.44 • 10.21 •

• 1•
• •0.45 • 7.24 •

Q.46 r 8.12 1

: r

0,11 r 7.82 1

0..08 • 9.16 1•
i : :

r 1

1 r
1 • 1

• •r -

" r
i

, . ••
1

••

••
0.1 S •0.17 •

••
•0.19 •

0.17 :
1

,0.19 r . '0.29 ,
4.96 :

0.15 1 0.45 J . 3.19 r. .
• • :.' .. ,

' • ......1 •
0.14 • 0.35 : 11 .12 J•
0.19 • 0.44 • 3.77 •• • •

1 .11 1
0.61 ••

:
0.37 •1.00 •

r
•0,24 •

0.63 r
1

0.04 r
0.04 :

r
r
r
••
1

:

:

, . 1

1

1 ....; ,.. .~ .::

<

, 1
8.62
9.O,? :

",'l ,

5.7~ :
7.88 r

7.44 1
8.32 :

10.47 :
7.91

8.56 ••
8.08 ••

1
8.72 •8.06 •

r
•8.85 •

~.14
r

;"j r;.:",

6.22 1

8.05 r
r
:

8.19 :8.21
r

:'! ~ :. ,
':;
;

.:

:

30.32 :
36.45 •
37.30 •

:
33.36 1
35.55
~5.18: :

,

: 23.75 J 40 :
: 23.37 : 38.86 J
r 20.30 r 37.05 :

: 18.19 1 40 :
: 18. 70 : 38.75 :
: 17.60 : 37.76 J

1 :
1 40.11 :

38.64
1 37.55 1

Pour la température et la salinité le premier nombre indique la
valeur moyenne pour l'étang de Gruissan, le second pour le nouveau port
et le troisième pour le Grau (ouverture du port sur la mer).:

1 ,?/05 : 19.03 :
• 18.53 •

l , 15.• ~5 •
1 : :

11/06 26.6a
: : 23.34 :

: 20.80 :

1 r
r 11/09 • 20.51

• 22.06
r J 20.29, 1

;., ~

Pour les autres paramètres le premier nombre concerne l'étang et
le second le grau (dont les valeurs se rapprochent de ·celles de la mer).

r

1 22/08
1

J

,
r 24/07:

~•.. "

"..
~.

F
".' \
~..

'f
1'~{· .'
· '-':~. ' .

: 'f: .­
, :f"

·f:·
..lI-.M

t: : Date 1 TO' : S 0/00 '
pH : 02 '~: N0

3
: N02 : P04 : 8102 1

! f,'~ :------1-··. :. -:----:--~:--~:--~:-----:- -1 .
1r· : 7/11 : 13.13 : 34.46 : ~ 1 7.~7: 5.95 1 0.35 : 0.68: 5.16 1

~~?·1·.t.JI!~:·Y·~' : 13.73 : 37.25 :~·'7.98 1 :r8 •5à f ,":' f~31"f 0.34 1 0.47 ,: 5.60 1

l.rO"!~i I·
f

~ : • : 14.20 : 37.40 1 ~." .~. :':!" i":~:" (~ :

It : 13/12 : 10.31 : 28.. 98 1 7.93: 7.61 : 11.02 : '0.70 :' 0.83 : 20.85 :
il ~"10(1~·,f. ("'::i r ~?:~~.: 5~:~~ :,,:_8~09.~:,>9;~?;,.:- ,,~.rJ9,: 0.45: 0.62: 11.73 1

~.tn~;;'f":';:";·"; :.. .':: r .;" f '" .. ~'; ,!f:,~i" ~'. ': : :

j : 7/02: 12.56 • 19.44 : _~.21 '. ,10,1..5 i:' 1.72._ •.. 0,20 ... rO.15 • 18.13 :
t/ 11.08'32.88 -a.13' ..~.·,··-3.21'· 0.33'''-'0.88' 7.81
~~A ;-,;: ......: ,.. ;, 11.~6 : 35.84 :.i..,~; ... ;:: .. ,,':'::'':'~;:' . ".:~ : :
-Lm~\,! :. 6/0., : 10.29': 28.09 1..: 8.29 :. ,a.52. l l: 2.28 ~
~'XLl(;::' . _,: 10.17 135.37 :.,8.15.: 8.Q2,.: "O.86.J,
:. 10.05 37.24 .' ~~. '.",. ,

! ~:_: : : : : : :
• lfl

f<

>---------------------------_.
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c - CœrCLUSJON§

Pendant de nombreu3es BrJlées l'étang de CrYissan a été en rapport

direct avec la. mer par le canal du Grazel. Les vents violents qui souffient dans

cette région a.s:mraier.t è.es éct.s.r-:,;cs importants entre la mcr et ce plan d'eau et

créaicnt des courants as3ez fo:.:-ts poUT curer le canal etel:pecher toute sédimen­

tation au niveau de la cOlllI:lunïcation canal-étang. Les apports du canal Sainte Y.a­

rie étaJ en t évacu6$ par le m~me chemin.

Aux dires des p~cheurs 10C/.4U% cet étang otai.t o1ors f:équcnté par

une granè.e q~tité de poisso~s et d'alevina, ce qui permettait à plusieurs fa­

milles de vivre du proùtit de leur p~cheo

Depuis quelques années les rendements ont oonsidérable~entdiminué

et les profesnionnels qui ne travaillaient que CUl' cet étang sont l!l3intennnt obli­

gés do caler leurs filets dans l'étane do l' Ayrollc ou en mer pour pouvoir &Sau­

rer leur subsistance.

A l'heure actuelle, on est bien forcé d'admettre que cet étang s'isolE

de plus en plus de la L.er (la communication entre le Grezel et l'étang va se col­

mater de plus en plus) et que la ~che y est de plus en plus problématique.

- Depuis quelques années Gruissa.'1 devient avn."lt tout une station tou­

ristique et de nombreuses infrastructures ont été ir:plnntées pour développer cette

industrie. Certaines réalisations ont modifié les écl"ull1t;Ca existants et on assiste

à l'heure actuellc à des transformations secondairea imprévues mais non pas im­

prévisibles d'actions anthropiques un peu trop hâtives.

Paroi. les traV:lUX les plus importants ayant trait au ë.omaine maritime

citons :

- Le creusecent d'un vaste plan d'eau artificiel,

- le percement d'une comcunication entre le canal du Grazel et ce

plan d'eau.
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Depuis la fin de ces travaux on s'est rendu compte que toute la

dynamique des échanecs étai t perturbée et que le can,ù, du Grazel ne faisait

plus du tout office de tuyère par où tous les sédiments pouvaient ~tre éva­

cués. Les sédiments en provenance du canal Sainte ~1arie et du basnin versant

ont mR.i.n"erumt tendnnce 11 s'accumuler dr..r.s le nord dll cnnal du Crawl, ne pe:r­

mettant que très peu d'échanges entre l'étang et le ca.'UÙ. De le m&le façon les

onblfl:J m['.rlnn no Gont plus trnnsport6s t\u3si ncti\l'er.wn~ l}uc pnr 10 ptl.::n6 ni

cl~38éo nu~si violc~ûnt ; ila ont donc tendance à DO 3odimontor nu niveau de

l'embouchure du car.;)l du Grazel et fO~"'ll'.ent un seuil q'.1.i suivant les année3 peut

avoir plusieurs centaines de mètres de long.

La co~u.~cation qui a été perçée entre la plan d'cau et le canal

joue donc l.a rOle d'un shunt qui, en détou:rnant les courants entrants e~r~che

les effets de chasse et a favor.isé l'en~ablement au sud et le colmatage au

nord. L'étang est donc pratiquement isolé.

Lon poionon3 qui jadie e:I!pT"'..mta.ient c(,tte voie pour gll":!lOr au prln­

temp3 la zone la;;unn.i.re plu.q favorable à leur biologie ont mainter.ar.t un "choix"

et empruntent fréquemment la nouvelle cO!Il!llunication, vers le plan d'es.u, plus

profond, abrité et relativement riche.

L'étang n'est donc, pour l'irilltnnt, plus COlTectement "aleviné":

le choix du biotope se fait d'autant plU~l facilement par lell poiosons que la

lngune Clst llcsez pauvre en sels nutri tifs et que par coru;.5qucnt sa richesce

trophique est assez réduite. Les appo:-ts terrestres en. pho.3phore et en azote

sont réduits et l'ensemencement en phytoplancton par la mer pratique:nent im­

possible.

On assiste donc à l'heure actuelle à un appawrrisse:nent lent me..is

régulier et ir~versible si rien n'est tenté pour sauver cette lagune.

Pl~~icurs moyens louvent fttre envisagés pour tenter de re~édicr à

cet état do fait. ~lelle q~e soit ln solutio~ adoptée par la nUite, le seul

objectif à atteindre est d'a!i:.(aiorer les écr:anges entre l'ét~ de Cruicsan et

la mer.
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Il est évident, lorsque l'on eonnatt le site de Gruiosan, que la

solution la plus logique, la plus simple et la moin3 onéreuse est de pratique:

une ouverture dans la lMt.~e de terre qui séparé l'ava."lt-port de Gr.dscan de

l'étant':.

L'Institut des P~ehes a confié au BCEœ!. l'étud.e technique de cette

solution en assujetiosant cette àeme.r4de de eontraintec supplÔClentaires, résult

d'observations faites ~~ dlautres étangs. Ces contraintes sont les suivantes

- ~~n.ttrino tot.ale des éch.'l:ll.~n ",.l1eo à dos vannes,

- Y.a.intien du niveau de 11 étar.g maleré les apports variables d'eau

et l'action des vents,

- Vi tesse limitée des courants pour éviter la mise en suspension dE

sédments.

- Voltmle des échanges suffisants en été pour faire dimi.nUe~ la sali

nité.

Le BCEOY. a fourni en temps utile un rapport technique donnant toute

les précisions quant aux travaux à effectuer et à leur coOt:

Cette solution présenterait plusiours avant~~s 1

sur le plan ph~·sicoeh.i!l1Ï.que

Les éch.."inges se feraient facilement par un chen..'Ù extrêl!leme:lt court,

l'6tang pourrait ainni en été b~n~ficier de l'apport d'cau do mer cftt1èrc plus

froide, mains salée et relativement riche en plancton.

E:.."l l-..iver les van.'1es pemettraient à volonté de faire entrer les eaux

de mer si les professionnels le jUu'"E!nt utile, ou, au contrni...""e, d'e~c.'ler toute

influence marine pou.:- conserver au plan d'eau une salinité assez basse.

- ::lI.:..:' le plo.r4 biol':'zique

Cette co~unication Pçrmettraït aux poiseons q~ fréquentent l'avant-
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port de changer de b1otope sans aucune contrainte.Les eaux marines apporteraient

la stabilité favorabb à la prolifération des éléments phytoplanctoniques qui font

cruellement défaut d<.:.u.s l'étang.

- sur le plan technique

Cette solution est simple à mettre en oeuvre et peu onéreuse. Elle a

d'autre part comme avan toge de très peu modifier l' environncmcnt et de ne rien

changer dans les apporta existants.

Or il est tres importa.'1 t si l'on veut avoir par la suite une idée préci­

se de l'évolution du milieu qu'un minimum de paramètres soit modifié. Si plusieurs

actions sont entreprises en m~me temps, il sera par la suite pratiquement impos­

sible de savoir quel est le paramètre que l'on doit modif'ier.

Il vaut mieux, lor:;quo l'on touche h un biotopo, agir dans un premier

temp~ avec prudence, modération et à moindre frais, quitte par la suite à entre­

prendre d'autres travaux si les premiers s'avéraient insuffbonts.

On peut certes craindre que les eaux de l'avant-port soient plus ou

moins polluées et que les échanges aient pour effet de concentrer cette pollution

dans l'étang.

Jusqu 'à présent aucune analyse ne reflète de pollution et le trafic

de port de plaisance n'est pas suffisant pour que cette crainte se matérialise à

bfève échéance. En cas do pollution accidentelle les vannes empêcheraient toute

intrusion d'eau marine vers l'étang.

Il est naturellement possible d'envisager beaucoup d'autres aména­

gements, plus ou moins sophistiqués. Ils n'auraient cependant pas l'avantage de

présenter aux poissons qui fréquentent l'avant-port une voie aussi directe de

passage vers l'étang.
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Les onquêtes menées auprès de la profession et les premières ob­

servations ont permis de fo~-nir deux rappo~ts.

Ce complément à l'étu:ie de Gruiss<Ul fait U11e s~'llthèse des conn!li.s­

sances acquises et exposées au cours des premiers rapports ; il permet aussi

d'apporter des pr~cisions sur les moiifications physicoclLUniques annuelles et,

enfin, rait le point sur les meilleures solutions à apporter pour que cet étang

retrouve une riche::me qu'U a perdue aux dires de certains•

..
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lL~SUL'L'ATS ~,ES A,jALY~ES

-----------------

i nt:

Gruissan le 7/11/1978 • mg/l • uatg/l• •
~-------------------------------------:-------:---------------._------~--_.

1 prof. 1 '1'0 : onl. 1 pH 1 O2 1 N~j : N02 : Si02 • PC0

1-------:-------:-------:-------:-------:-------:-------:-------:----
H 0,5

0 • • • : • • • 0,3m 0 12,9j • 30,03 0 • 7.91 0,48 • 0,17 • 3,24 •
• • • • • 1 • • :• • • • • • •

G2 0,5 m 13,22 31,96 .22,74 0,86 8,55 1,4• • • • • : r 1• 0 • • • •
}3 • 0,5 m • 12,96 • 37,93 • • 7.23 : 0,34 : 0,18 .. 2,36 • 0,4• • 0 • • 0 •,

l' 0,1n
,

•J4 : • • • • : .,
6,49 0,50,5 m • 13,39 • 37,92 • • 0,23 .! •

1 • • • • • 1 li •• • • • • •
J5 • 1 m 13,64 j1,74 0,26 0,18 i 4,72 • 0,3'

0 • • • • • 'l• • • • • • • •
!

• 2,5 m : 14, H3 0 36,00 • 8,05 • 9.07 : 0,93 • 0,17 .i ::s,83 • o '7.'• · • • • •• • , :J.

;6 • • 0 • • • 1 .i •• 1 m • 13, '36 • :58,00 • B,OO • • 0,39 0,21 .: 4,42 • 0,6(
• • • • • • • .' •0 • 0 · • • • 01 •

31 1 m 11t, ~ü 37,40 7,98 8.58 1,31 0,34 , 5,60 O,4~• • 0 • • • • .; •• 0 • • • • 0 ., •
1

• • • • • • : .' •• 0 • • • • 0' 0
1

J



----------------------

.Truissan le 13/12/78 : mg/l •• lIatg/l

--------------------------------------:-------:---------------~--------------

tat1on: Prof. : TO : ~··1 in.: rH

------:~------:------~:~------:-------:-------:-------:--~----:-------z~-----
G1 : 0,5m: 10,42 : )~,98: 7,80: 7,18: 0,38:' ",36 = 0,70: 23,75

• •• •

: 30,43 :

: 30,18 :
· -• •

12,90

••

••

••
: 19,65

:

0,64

O,4t3 . :

~
1

:, 0,64 : 24, 34
.i-,
:1
:1•
:1

i.'..

••

••

••

••

0,77 : 11,69

0,58 : 12,49

0,19: 4,81

••

••

••

: .

:
:

••

••

••

:

7,99 :

7,92 :

7,96 :

:

:••
: 30,65 :

•. .

10,66

10,82

10,Oh
••

••

:

:

0,5m :

0,5m :

0,5m :

••
••

••

:

:

:

•·

G1A

·]2A : 0,5m: 10,46 : 30,65: 7,97: : 0,24: 6,31 : 0,45: 16,13
•· •• •• •• : : •· •.. ••

0,5m : 10,30 : 27,29 :

0,5m 9,H2: 2',35 :

1 m: 9,85: 33,85 :

• •• •

••

:

:
: 35,19

: 18,48

••

•-
: 10,26

0,93 : 19,06

0,84 : 18,18

0,74

0,83

0,37

••

: :

9,60 : i
i

: 1

9,82 :!

: 1

9,91 : 1·,• •!
• 1
• 11

6,31

••

:

••

:

1,35 :

1,73 :
:

1,15 : 21,20 :

1 ,11 :

0,24 :

­•

:
:
:
:
:
:

••

:

: : .

7,95 : 8,03 :

7,94 : :•
:

7,91 :
:

7,95 :

7,94 :

:

:

••

••

: 29,76 :

••

••

••

••

: 25,52 :9,94

10,26

••

••

­•

:

:

0,5m :

0,5m :
:

••
••

:

:
1

••

:
1

•..

5

G4A

·... 4l,

9,51 : 35,01 : ti,02 : tl,B9 : 0,4ti : 4,47: i 0,42 : 8,21••
:

2, 51~ :
•• •• •• •• :. •• : : :

m : 11,39 5,79 : ~ 0,45 1 11 ,'73

••
••
••
••

1

1

m :
••

••

10,69 : 33,75 :
.: :
: 35,70 :

:

7,91 :
:

6,09 :
:

••
••

9,23 1

••

0,48 :
••

0,62 1

••

5,24 : 1 0,48,
1· ~•

: '

: 10,26
:

••
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aESUI/fAT5 DES A•./J.X ~i~S--------_-.------

Gr,.;1nsan le 7. 2.79 · m/:/l uatg/l'· : t

, }---------------- ----------------_.._--- :------:--------------.._-----------
, '1 ~Stf1t ion 1 pr:-of. '1 TO : ;.:(~ 1 • 1 pH : 02 : PO" : N03 : N02 : 3102

~ -------:-------:~------:-------:-------:-------I-------:----~I-------:----~
.' 01 0,5 12,39 : 20, 9~ 8,14 10,15 0,19 2,23 :: 0,29 18,9'1 : 1 • • • 1• • •

1

1 • 1 1 1 1 1 :. 1.\ •;, ,
::' J 01A • 0,5 • 12,75 : 1U,~6 • 1 1 1 il 1• •

1

, "1 1 : 1 1 • 1 1 . 1t 1
'!1(J1B • . 0,5 : 12,65 • 18,59 : 6,27 1 1 0,14 • 1,06 1t 0,15 • 1,,11• •

1 1 1 1 • 1 1 i' 1
1

G~ 1 0,5 • 12,65 : 18,05 1 8,24 1 1 0,14 1 1,4' 1: 0,16 1 18,41•
• 1 • • 1 : 1 1 •• • •· 1

G2A 0,5 t 2,44 20,10 !

1 , • 1 1 • 1 '. 1• • • 1 •

• 1 • 1 • • 1 : !: :• •·tU3 1 0,5 • 12,2' 1 19,94 1 6,2' : 1 0,14 1 1,76 t 0,21 • 15,OE• . ,
• • 1 : 1 • 1 1 1• •

, G3A 0,5 13,10 18,28• • 1 t 1 1 : • •• • • •
i • • • 1 1 : • 1• • • :.

G4 1 0,5 • 12,80 • 18,55 • 8,18 1 1 0,14 1 2,11 1. 0,19 • 25,1C• • • l' •

• • • • • 1 • il 1• • • • • 1

· G4A 1 0,5 • 12,00 • 20,78 1 1 1 t '1 :• • ,
• • • 1 1 1 1 : 1• • •

G5
1 1

1
11,19

1 33,32 • 8,10 t 7,42 1
1,16 • ',95 0,32 14,2~: 1,

: : : 1 : 1 1 ~ t
• 2,5

1
10,90

1
3;,59

1
8,15

1 • 1,12 : 2,17
~ 0,27 • 8,65

•
1

• 1 1 1 1 1 1 • ••G6 1 :1 '1 ,1' 31,74 8,12 0,19 4,35 1 0,23 17,2S1 • • 1 • 1 1 1• •
!

1 Il 1 1 1 1 1 i 1
. l G7

1
1 :i 11,16 l' 35,84 t 8,13

1
0,88 3,21. t 0,3' . 7,li1

'. J ~ •• • 1, .
•

, ~

· .
; !.,
(j
,
-\ ' ,

.... I&L~ L
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RESULTATS DES ANllY~ES------------------- ..

GRUISSAN le 6.3.79 : mg/l 1 uatg/l'

~~-------~---~-----~------------------:-------:--------------~-------------
, 3tat ion: prof. : TO : saI. : pH

.~ ----:-----~-:-------:------~I-------:-------I-------I---~~~---~--:----_.

: 0,5 1 10,65 : 28,52 1

: 1

5, 7~

6,3~

',19

1

1

:
1

1

••

1

0,32 t . 3,71

0,27 1 4,9:
t

1

1

0,27 1

1

1

:
0,23 1

~ 0,36 :
!
1
~
'!
i

1

1
!

0,17 1

;
•1
~
!

:
1

••

1

:
1

:
:

0,62 t

1

0,77 :

1 ~
1

1 0,66 : 0,17.
i

J
~
1

:,
0,14 ~

~

•

:
1 0,55 t 0,14
1

1

1

t

1

1

1

1

1 :

:
7,go' t

t

9,14 1 8,79 1. 0,31
1 1

9,56 : 0,67 1 0,16 ~ 0,27 1 2,3~

1 1 • 1
;

9,'9 1 0,46 1 0,12 i 0,23: 2,0~

t 1 : :

1 1,06 1 0,20 • 0,36 : 4,34
1

III 1

8,92 1 0,86 1 0,15 , 0,45 1

• 1 li 1

:
1 '

8,18 1

1

1

1

:
8,34 t

1

1

1

8,30 1

1

1

1

8,25 1

:

1

1

••

:

1

:
28,98 :

1

28,71 1

1

28,30 :

:

35,20 :' 8,30 1

: 1

35,30 1 8,30 1

••

:

••

:

••

••

••

••

••

: 24,62 :

••

•t

9,79 : 28,33 : 8,40 :

9,39••
:
:
:

1

:

:

1

1

:

••

: 10,47 : 28,63 :

••

: 10,23 : 28,77 :

: 10,48 :

: 10,74 :

: 10,40 :

: 10,42 1 27,95 1

: 10,16 :
1 :

: 10,16 :

: 10,20 : 35,60 1 8,15 1

: 10,05 : 37,24 1

1 1 1

0,5

0,5

0,5

0,5

0,5

1

••

:
1

:

:

:

••
:

••

1 0,5
:

: 0,5

1

1

:
.1

: 0,5

1

1 2,5
1

: 1

1

1

1

1B

: 2; ,

\ ;
· j

. .

6

1A

G1

4A

3A

4

", i
.'; 5

!.
f

: !.,

•.'

· .
i
1

.1.
", .



RESULTATS DE8 ANALYSES

-----------~-----_ .._-

'. GRUISSAN Le 15.5.79 • mg/l t uatg/l:•

:~~----------------~-----------------s-------:------------------------------i

.Station. prot. • TO 1 sale 1 pH • 02 • NO, • N02 :i P04 : 8i02• • •
,....----1-..---·· :--.....-:----:--..----1 .

• 1-------1· --:-----:-- ---
• G1 t 0,5 : 17,70 • '5,19 : 8,14 1 8,28 • 1,24 • 0,17 :1 0,'6 : 12,88• • •

• 1.1 1 0,5 t 17,92 t '1,66 : 8,78 1 1 : :! :

• : 1 • t t t • ,: •• • •

• 1B : 0,5
1

18,78 • 29,77 • 8,81
t t

2,74 0,12 :1 0,40 : 15,08
• • :

8,64
1

~ 2 1 0,5 t 19,72 • 27,14 t : : 0,61 1 0,15 :1 0,44 1 9,74•
~

2A 1 • 1 1 1 1. 1 .1 1" 0,5 • 19,65 27,'9 ·1
~ 1 1 • • • 1 1 .. :• • • ·1, 0,5 18,70 28,86 8,65 6,59 0,78 0,11 i 0,22 6,60
t • • • 1 1 : • :1 •• • • • •

,A- 0,5 20,29 26,15 i
~ • • • : • : : :1 •• • • • •

• : • : t t 1 1 :1 • 11,'14 0,5 • 20,01 '2,94 8,'2 0,17 0,15 0,'1 •

• 1 1 • t 1 t : 1 t•
&

4.1
1 0,5 : 18,50 : ",76 : 1 1 1 1; ••

58 1 : 18,80 '6,'8 8,19 0,l' 1
0,36 4,71• 1 • • 1 1 1,24 : .' •• • ., •

1 1 : : '6,38 : • 1 • ': • 4,095 2,5 18,80 8,19 • 7,94 0,08 • 0,15 0,40 •
1 1 • : 1 • : • : •• • • •

• 6
1

1
1 17,99 • '6,59 1

8,12 • 0,57 • 0,19
1

0,71
1 5,0'

• • 1

1 7 1 1 1 15,65 1 '7,30 1 8,08 1 8,'2 : 0,61 1 0,19 : .0,44 1 3,77
1 1 1 1 1 1 1 1 li 1



RESULTATS DES ANALYSES___ ....._a_M_ n_

• GRUISSAN Le 11.6.79 a J1J8/1. a uatg/l.
1------------------------------··-------1--- ---I~----~----------------- ----
.Station. prote a TO a sale 1 pH a O2 a N03 a N02 1 P04 a S102
1----··· 1--- • 1---1---1 ---1----- -1-------1-------1-------1----
a G1 1 0,5 1 24,95 1 34,05 1 8,58 1 8,64 1 0,39 1 0,17 • 0,71 1 10,49

• 1 a 26,96 • 33,16 1 • 1 1 1 11.1 0,5 •
1 • 1 • 1 1 1 1 1 1• •
a 1B

1
.0,5,

1
26,67

1 3',15 1
8,88

1 1 0,1' • 0,17
1

0,71
1

8,51

• 2 1 0,5 1 26,49 • '2,62 1 8,82 • 1 0,34 1 0,15 1 0,44 1 12,48

• 2.l 1 0,5 1 26,03 a '2,38 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

: . ,
1

0,5 1
25,76 1 '2,52 1

8,65
1

8,60
1

0,72
1 0,1' 1

0,44
1

14,18

. 1 ,.1 1 0,5 1 25,79 1 '3,15 1 1 1 1 • 1

• 4 1 0,5 1 26,05 1 34,12 1 8,68 a 1 0,27 1 0,13 r 0,57 1 18,15
1 1 1 1 1 1 1 1 • 1•
1 4A

1
0,5 1

26,04 • 35,08
1 1 1 1 r 1•

1 5S 1 1 1 2',72 • 35,40 1 8,28 a 1 0,36 1 0, l' s: 0,93 a 6,81• :

. 1 5r a 2,5 1 22,05 1 35,92 1 B,34 1 9,76 1 0,25 1 0,1B ~ 0,62 1 7,091

1 • 1 1 • 1 • • 1. 1

i 1 6
1

1
1

24,25
1

35,32
1

B,37
1 1

0,23 a 0,20 a 1,06
1

15,88

1 7 1 1 20,80 35,18 a 8,06 1 9,05 1,00 1 0,17 1 0,44 10,211 1 1 1· a
:' 1 1 1 1 a 1 a a 1 a-
:,

, .



RESULTATS DES ANALYSES

• •• •

1 GRUISSAN Le 24.7.79 1 mg/l 1 uatg/l

I---~~-----------~---_·_------------:------I-----------------~------·---

4,35

3,77

11,89

1 4

IStationl prof. 1 TO 1 sal. 1 pH 1 O2 : N03 1 N02 1 P04 1 8i02
_____________________________ ft _ _ ..~ '--~__

1 G1 1 0,5 1 23,25 1)40,00 1 8,58 1 8,25 1 0 1 0,18 1 0,50 1 6,67
1 1 1 1 1 1 • 1 1: •

1 1Â 1 0,5 1 24,10 1140,00 1 1 1 • Ii 1

1 1B 1 0,5 1 24,30 1>40,00 1 8,96 1 1 0,04 1 0,20 :: 0,55 1 3,48

1 2 1 0,5 1 24,28 ')40,00 1 8,81 • • 0,64 1 0,20': 0,55 • 4,06
~ • • : 1 • • 1 .: •
~ 2Â , 0,5 1 24,10 1>40,00 l , 1 1 1 •

1 0,5 1 23,55 .>40,00 1 8,77. 12,68?, 0,08. 0,17.' 0,32. 9,80
i

1 3A 1 0,5 • 23,95 ')40,00 1 1 1 • 1; 1
1 1 : 1 : 1 : I! :
• 0,5 1 23,32 1>40,00 1 9,14 1 : 0,'3 1 0,18'1 0,32 1 12,18

1 4A 1 0,5 1 22,92 1)40,00 1 • 1 1 .: 1,
1

1 5S • 1 124,80 '38,10 1 8,34 1 1 0 1 0,20 Il 0,96 1
1 1 1 1 1 1 1 1 ,l 1
1 5P • 2,5 1 22,75 1 38,82 1 8,37 1 7,06. 0,10 1 0,19 ,: 0,87 •

1 6 • 1 '22,55 139,66 • 8,30. • 1,13. 0,19 1 0,55.

1 7 • 1 1 20,30 • 37,05 1 8,14' 7,91 • 0,63 1 0,17 li 0,46 1 8,12
1 1 1 • • • • • .: 1-



1
, !

RESULTATS DES ANALYSES
_ . .ft d __ 1.. n.

1
1
1
\

: GRUISSAN Le 22/8/79 mg/l uatg/ll : ••
1
J : 1 •• P04
1 IStat10ni Prof. TO 1 sale pH O2 N03 N02 ! SiO.
1 1 • : : t :: 1 ••1
-~- ------ ----- ....-,-- ---- ------ -_.. --_..~ ---- _...'j : 1 : : : : : : , : :

1 G1 0,5 17,70 40 7,95 6,09 : 0 0,25:: 0,15 : 1','. : : • : 1 • •• • •
1 1:\ • 1A : 0,5 1 17,78 • 40 • 8,10 • • : 1• • • • •1 1
l

0,261:• • : : : : : t 1 •! • 1B 0,5 18,10 40 8,10 0,04 0,11 • " ~l' • • : 1 • : 1 • l' :
1

• • • •
• 2 0,5 18,00 • 40 8,10 0 • 0,26 1: 0,11 •

6 r
• • • 1 1

,
1 • • • • • • •

• 2A : 0,5 : 18,70 : 40 1 : : 1• 1 1:,
1 1 3 : 0,5 : 17,70 1 1 8,80 1 5,43 : 0,0' :

0,
27 1: 0,12 : 10,;

1
i : : • 1 : 1 1 : :•
1 • 3J. : 0,5 : 18,36 : 1 1 1 • :• • Il

1

: 4 1 0,5 • 18,66 • 1 8,25 : 1 0, l' • 0,28 i, 0,08 1 4,~• • •
1

1 1 : 18,68 t 1 • : • i: :4A 0,5 • •
i 1.
1 : • : • • • : • •• • • • • !. •1 5S 1 18,80 39,78. 8,25 0 0,24 !: 0,11 19,21 1 1 1 : 1 1 1 1•) 1

1
5(2,5} 36,82: 7,69

1

1 2,5 1 18,82 1 8,20 1 : 0 1 0,25 !: 0,12 1 19,5
: 1 1 • '9,66: • 1 : 0,23 1: :6 1 18,48 • 8,20 • 0 0,11 16,8
1 : : 1 : : 1 • !I 1•
: 7 1

1
1

17,60 • '7,76 , 8,05 : 7,88 • 0,04
1 0,16 i: 0,08 t 9,1

• • ,
• 1 1 • 1 1 • • ,. •• • • • ,. •

1

1
1
1

1

i
. '

..



l'

RESULTATS DES ANALYSES
_______ 1 _

• Gruissan le 11.9.79 • mg/l
1 uatg/l.-----------------_. -. _. 1 • 1-------.----- .,. ------ ------ - --

•Station. prof. • TO • sal. • pH • 02 • NO, • N02 • P04 • S102,---,--,- . -,--- .- -.aa
_1 _______1_· ---1-- ··1--

• G1 • 0,5 • 19,41 , '9,5' • 8,05 , 4,'6 • 2,45 • 0,'2 .' 0,87 • 16,65

• 1A • 0,5 • 2',20 • 40,2 • • • • • • •, , • • • • • • • •
c 1B • 0,5 , 20,'5 40,2 8,10 0,82 , 0,20 0,77 16,97• • • • li 1

1 2 , 0,5 • 19,88 1 40,2 • 8,'2 • • 0,67 • 0,22 .' 0,72 1 17,95
1 2.1 • 0,5 1 20 22 1 40,2 • 1 1 1 • •,
1 • 1 1 • • 1 1 1 •, ,

• 0,5 • 20,40
1

40,2
1

8,27 • 4,'7 • 0,76 • 0,26
l'

0,82
1

29,05

1 'A • 0,5 • 20,19 1 40,25 • 1 • 1 .' 1• ,

• 4 • 0,5 • 20,41 1 40,15 1 8,2' 1 1 2,40 1 0,26 ,i 0,82
,

27,091

1 • , 1 • 1 • 1 li •4.1 0,5 20,55 40,10 1

• 1• , , • • • , .! •
1 5S 1 22,52 '8,69 8,29 6,'2 0,29 0,2'

1 0,72 14,'6• 1 1 • 1 • • li •
• 5 • 2,5 1 21,98 1 38,70 • 8," • 6,89 • 0,21 1 0,21 .1 0,67 • 1','8
• 1 • 1 1 1 1 1 l, 1

1 6
1

1
1 21,69 1 38,52 1 8,'0 1 1

0,68 • 0,18 l' 0,67 • 14,69

• 7 1 1 • 20,29 1 '7,55 1 8,21 1 7,87 1 1,2' 1 0,2' :i 0,51 • 8,16

• , • • • 1 • • .! •- 1



NIVEAU D'EAU DANS LE SUD DE L'ETANG DE GRUISSAN
------~-----------~----------------------------

(par rapport au 0 NGF)

7.11.78 042 • 1 .1 .79 OSO•
8 045 • 2 030•
9 040 • 3 035•

10 047 • 4 050•
11 051 • 5 070•
12 059 • 6 060•
13 055 • 7 072•
14 045 • 8 094•
15 041 • 9 080•
16 040 • 10 064•
17 038 • 1 1 061•
18 035 • 12 042•
19 030 • 13 045•.
20 047 • 14 041•
21 041 • 15 049•
22 048 • 16 044•
23 040 • 17 042•
24 041 • 18 071•
25 038 • 19 155•
26 035 • 20 165•
27 030 • 21 070•
28 020 • 22 071•
29 021 • 23 060•
30 040 • 24 064•

1.12.78 050 • 25 070•

2. 100 • 26 OSO•

3 090 • 27 090•

4 095 • 28 073•

5 060 • 29 071•

6 • 30 OGO100 •
• 31 0427 100 •
•8 100 • 1.2.79 062

9 •C90 • 2 060
la 060 •• 3 063
11 •070 · 4 060
12 •

075 · 5 057
••



- ..::;

6.2.79 053 • 17 050•

7 050 • 18 054•
1

062 ' 0608 • 19•

9 071 • 20 058•
10 090 • 21 056•
11 080 • 22 052•

12 075 • 23 057•
13 080 • 24 050•

14 060 • 25 054•

15 065 • 26 055•
16 070 • 27 060•
17 055 • 2B O~O•
18 030 • 29 040•
19 038 • 30 030•
20 045 • 1.4.79 034•
21 042 • 2 037•
22 040 • 3 035•
23 036 • 4 037•
24 031 • 5 045•
25 032 • 6 053•
26 030 : 7 060

27 033 • 8 065•
28 040 • 9 065•
1.3.79 040 • 10 070•

2 030 • 11 060•
3 035 • 12 050•
4 029 • 13 035•
5 027 • 14 028•
6 030 • 15 025•

'. 7 029 • 16 020•
8 030 • 17 020•
9 030 • 18 025•

10 033 • 19 030•
11 040 • 20 033·
12 038 • 21 040•, 13 040 • 22 042•
14 040 · 23 040•
15 042 • 24 035•
16 048 • 25 030•



- 3

26.4.79 025 • 4 030•
27 025 • 5 028•

28 027 • 6 030•

29 025 • 7 027•

30 025 • 8 030•

1.5.79 030 • 9 035•

2 025 • 10 038•

:3 025 • 11 041•

4 030 • 12 040•

5 030 • 13 038•
6 025 • 14 038•

7 025 • 15 035•
8 027 • 16 030•
9 027 • 17 030·

10 025 • 18 035•
11 025 • 19 040•
12 025 • 20 043·
13 025 • 21 040•

14 025 • 22 040•

15 030 • 23 038•
16 03t; • 24 040•

17 042 • 25 045·
18 047 • 26 043•

19 051 • 27 040•

20 050 • 28 035•

21 050 • 29 035•
22 049 • 30 035•
23 051 •• 1.7.79 030
24 049 •• 2 030
25 046 •• 3 035
26 051 ·· 4 045
27 050 •· 5 035
28 040 •• 6 035
29 040 •• 7 040
30 037 •• 8 040
31 040 •• 9 039/ 1.6.79 040 ·· 10 035

2 035 •• 11 040
3 035 •• 12 055



T---
- 4i

1

1

13.7.79 045 • 21 030•
.14 030 • 22 040•

j
15 025 • 23 040

1
·

16 035 • 24 040•

) 17 040 • 25 037•
18 042 • 26 034~

•

19 044 • 27 040J •
J
! 20 040 • 28 045•!,

21 035 •
29 040•

22 035 • 30 042•

23 038 • 31 040•

24 040 ••
0431.9.79

25 043 ••
0412

26 042 ••
0403

27 040 ••
0454

28 043 ••
0405

29 045 ••
0426

30 050 ••
0457

31 050 •• 0418•
1.8.79 050 · 0359•053 •

0402 10•
3 055 •

04011•
053 •4

•
055 •5

•
6 050 •

•
045 •

~ 7 •

J
•

8 043 ••
~ 9 040 •
~ •
; 10 035 ••

11 030 •·12 030 ••
13 033

•
035 •14

•
038 ·15

16 038 ••

17 030 ••

18 025 ••

19 023 ••

20 030 ••




