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ZINTRODUCTION

™ Dons le cadre d'une convention (PN EI 4/57) passde, le

7 mars 1975, cntre Electricité de France et 1'Institut Scientifique et
Technique des Péches Maritimes, une étude expérimentale, destinde a
préciser l'influence de 1'élévation de la tempdérature de 1l'eau sur les
ocufs et larves de cortaines espéces de poissons, a été entreprise au
laboratoire. Un premier état d'avancement des travaux-a été fourni le
17 Scptembre 1975. Il regroupait & la fois les données d'état de point
zéro recucillies sur le site de Port-la-Nouvelle (Chapitre 1 du contrat)
et celles concernant les études expérimentales poursuivies en laboratoire
(chapitre 2). '

A la denande d'EDP (réunion du 10 Mars 1976 & la Station
Biologique de Sete), les deux types de trovaux ci-dessus définis ont été
dissociés.

Ce rapport fait le point sur 1'état d'avancement des études
expérimentales, un an aprés la notification du contrate. e

Considérant cependant que les travaux sur 1l'ichthyoplancton
forment un tout il a paru intéressant de mentiomner les résultats des péches
de plancton effectuées en mer dans la zone de rejet des eaux chaudes de la-
future centrale (chapitre 1-3 - Btude de la reproduction et du recrutement,
1-3-1 - étude de la reproduction ichthyoplancton, au cours du deuxidme se-

nestre d'activité).



I ~ Etude expérimentale de l'influence des contrainies thermiques sur
les ocufs ot larves de poissons.

- 1 = Rappel des spécifications techniques fournies par EDF

(fir. 1) et observations effectudes.

Lors de son passage dans les condenseurs (durée 7 éecondes),
1l'cau de ner subit une brusque augnentation de température (AT : 10C &
159C). Par la suite, au cours de son transit dans le canal de rejet en ga-
lerie (durde 2 minutes) puis & ciel ouvert (durée 8 1 18 pinutes), la tem—
pérature de l'eau s'abaiose trés légerement. On peut cependant considérer
que la valeur de la tempdrature & la sortie de son trajet dans le canal de
rcjet est proche de la valcur gqu'elle avait & la sortiec du condenseur. Cet-
te température déeroit cnsuite en mer du fait de la dilution et des échan-
ges atmosphériques. Dans les conditions les plus défavorablés (absence de

vcnt), la clute duaT s'effectue selon les donndes ci-apres

de 159C & 7°C 2 600 secondes
de 15°C & 5°C 2 heures
de 15°C a 4°C 3 h 30

de 15°C & 3°C "5 h 30

de 15°C & 2°C 12 h

de 15°C a 1°C 36 h

Les expéricences poursuivies tendent & reproduire ces condi- -

tions. Les principaux paramétres cheisis pour 1'étude sont fixés comme suit:

1ére cxpérience 8T 10°C : durée du transit chaud 10 mn.
2tne expérience & T 10°C : durde du transit chaud 15 mn.
3ene expérience O T 10°C : durde du transit chaud 20 mn.

expériences 4, 5, 6 4T 12°C : durde deg transits 10, 15
et 20 nn.

expériences 7, 8, 9 AT 159C : durde des transits 10, 15
et 20 mn.

o
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Les observations effectudes portent sur

- la mortalité immédiate, c'est-bd-dirc celle qui peut
survenir durant le temps de passage dans le condenscur et qui corres—

pond au choc thermique proprement dit,

- la mortalité différée corrcspondant :

d'une part & celle survenuc au cours du transit
chaud dangs le canal de rejet, ‘

d'autre part & celle qui intervicnt lors de la
chute de la température dans ce qui constituera la tache thermique en
mer. Cetic mortalitd diffdérde sera évalude au mininun jusqu'd 36 heures

aprés le début de 1'expérience.

2 - Méthodologie.(fig. 2)

L!*échantillon recueilli au cours des p8ches de plancton
est divigé aprés un tri préalable en deux lots identiques dont 1'un est
souniis aux divers effets thermiques déja mentionnés ot dont 1'autre sert

de ténoin.

2-1 - Obtention du natdériel vivant.

Les p8ches ont été effectudes soit sur lc site de
Port-~la-llouvelle proprement dit, soit aux cnvirons de Sete.

Elles ont été rdalisdes avec un filet FAO muni d'un collec-
teur chaussette jusqu'en Décembre 1975. Par la suite ce collecteur a ¢té - -
templacé par un collecteur & orcilles afin de limiter les chocs mécaniques.
I1 faut noter que la mortalité observée intéresse cssentiellenent les lar—
ves, celle des ocufs étant relativement réduitc. Une analyse détailléde de
ce phénonéne cst entreprise actuellement. Par ailleurs la durée des traicts
prinitivenent fixée & 30 minutes a été ramenée a4 10 minutes afin d'éliminer
le plus possible ces effets de choes méeaniques.

Lors de la p8che la températurc de l'eau in situ est relevée
elle constitucra la température de référence (T°). Por ailleurs un préléve-

ment d'cau de mer est effectué pour détermination de la salinité qui sera

..
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réalisde au laboratoire par la méthode de Mohr,
Dés le retour au laboratoire, 1l'échantillon recueilli
est trié, et fractiomné en lots témoins et expérinentaux. Les expérien—

ces propremerit dites débutent en géndéral 3 & 4 hcures apres la péches

2-2 ~ Préparation de 1l'eau de mer et description

de 1'unité 4'élevage.

L'eau servant aux expériences est prélevée environ
deux jours avant le début de celles-ci & la station de pompage d'eau de
mer du laboratoire. Elle est filtrée sur tamis de 50 microns, puis traitée
aux ultra-violets, Cette eau est ensuite transférée dans une unité dite
"qdtélevage" (fig.3). Cette unité qui fonctiomne en circuit formé sert &
maintenir en vie le matériel qui sera utilisé ultérieurement pour les ex—
périences. Elle est composée de 2 bacs qui regoivent 80 litres d'eau de
mer. Celle-ci transite au travers d'un filtre composé de laine de perlcnk
de charbon actif, assurant la décoloration de 1l'eau et la fixation des
bactérics, et d'une masse filtrante S.E.R. Mer, résinc synthétique qui
fixe les nitrates et maintient le pH & valeur constante. L'injection
d'air comprimé assure en peormanence la saturation on oxygéne dissous.

La température de 1l'eau de mer cst maintenue & la méme
valeur que celle ol & lieu lc prélévement par un double sysidme de régu-

lation thermique (résistance chauf fante - groupe froid).

2-3 - Description do 1'unité expérimentale (fig. 4).

Cette unité est composée d'un bac et de divers é1é-

ments :

\

- filtre identique & celui décrit pour 1'cnsemble "d'élevage",
-~ poupe de circulation permettant d'homogéndéiser la masse

d'eau de mer qui va subir 1'é_évation de température programmée,
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P

~ dispositif de régulation thermique comprenant une ré-
sistance chauf fante, un serpentin de réfrigération, un thermométre a
contact, uneservo-commande ot une unité de programmation décrite fig. 5.

L'ensemble de ce dispositif permet de programmer la tem-
pératurce suivant les valeurs désirées. Elle est cenrcgistrée cn continu
par un enregistrour MECI (fig. 6). La salinité est par ailleurs suivie
avec précision au cours de 1'expérience.

I1 faut noter enfin que 1'éclairage est réalisé actucl-

lement par la lumiére du jour et par des tubes fluorcscents.

24 — Expérimentation proprement dite.

La courbe de décroissance de températurc corres-—
pond aux caractéristiques fournies par EDF lors de la réunion tenuc au
Bentre de Séte 1lc 11 Juillet 1975.

I1 faut noter que le phénoméne dc choc thermique réalisé
lors des premidres cxpériences se produisait au cours du passage de 1l'eau
de mor dans un tube d'acicr recourbé en scerpentin (fig. 7).

Le faible débit de un litre par minute permettait de rédui-
re l'effet de chocs mécaniques pouvant 8tre occasiomné sur le matériel
vivant. Afin d'obtenir des résultats plus significatifs encore, il a paru
bon d'utiliscr unc méthode couramment employée pour ce genre d!'étude qui
congiste 4 immerger directement dans 1'ceu réchauffée (T° + 2 T) les
ocufs et los larves, placdes dans un panier d'élevage (fig. 8).

Cette technique permet par aillcurs d'ceffectuer sous
loupc binoculaire le comptage de la totalité du lot soumis & cxpérimen—
tation sans menipulation des ocufs et des larwves.

Les obscrvations suivantes sont ensuite effectuées au fur
ct & mesure du déroulement de 1'expérience

- mortalité immédiate 10 secondes aprés immersion,

- mortalité différée a la fin du tomps correspondant a
cclle survenuc au cours du passage dans lc canal de rejet, clest-a-dire

apres 10, 15 ou 20 minutes.
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- mortalité différée qui ihtervient lors de la baissc de
tompérature (tache thermique). Les observations sont effectudes aux in-
toervalles de tomps suivants : 1 -2 -3 =-5-8-12-18~24 - 30 ~
36 - 48 heurcs ct portent simultanément sur los lots témoins et expé-

rimentaux.

3 - Chronologic des opérations.

Les premicrs mois de la réalisation du programme ont été
consacrés & la mise au point des installations cxpérimentales. Celles~-ci
sont devenues opérationnelles dés le 15 aofit 1975,

Les premiéres p&ches de plancton furent réalisdes dés
cette période et & partir du mois de Scptembre le matériel vivant,
récolté cn quentité suffisante fut soumis & expérimentation.

A co jour 33 expéricnces ont pu &tre conduites sur des
familles ou esptces diverses : sparidés (1 expéricnce), centracanthidés
(2), sprat (6) et sardines (21). Par aillours trois cxpéricnces ont porté

sur 1'cnscemble des espéces récoltées au cours des pdches.

4 - Résultats.

4~1 - Préscentation des donndes.

La mortalité observée cn élcvage pouvant nc pas
8tre négligeable, il ost apparu néccssaire de eomparer lors de chaque
expéricnce les lots soumis au choc thermiquc & un lot témoin p8ché en
m8me tomps ot maintenu dans des conditions de températurcs identiques
a cclle du licu de prélevement, Cette mortalité cst cstimée de la facon
suivante ¢

soit M la mortalité (en®) due uniquonient au choc ther~
mique, m, la mortalité, cn %, dans lc lot expérimental ot m, 1a morta~

1ité, on %, dans lc lot témoin.



On a alors :

me = MW
M= x 100
100 - my

Los résultats bruts obtenus figurent dans les tableaux

9 ot 10,

4-2 - Interprétation des résultats.

Malgré le nombrec important dc paramétires intéres—
sant 1l'espéce, le stade d'évolution de 1l'oouf, la températurc initiale
(1°), 1eAT (ot la température finale atteinte Tmax) le temps de transit,

un début d'interprétation peut 8trc cffectud, suivant la valeur du £ T.

La figurc 11 montre 1'évolution
de la population au cours d'unc cxpéricnce. On pcut noter que 1'éclosion
des ocufs sc manifeste & la 8éme heure.

La mortalité des ocufs aprés 36
heurcs de contraintes thermiques cst on général faible: celle est toujours
inféricure & 25% pour les stades jeuncs (cf. fig, 12).

- 1l'influence du temps de fransit, ainsi que celle de la

tompérature initiasle, sont peu marquées lorsque les ocufs soumis au choc
thermique apparticnnent & un stade joune.

Toutefois, lorsque les ocufs sont trés proches de 1'éclo-
sion, la mortalité cst voisine de celle des larves soumises aux mémes
conditions ot atteint la presque totalité des sujets (fig. 13).

Ces constatations nous montrent que 1'impact dl gu _choc
thermigue sur los lots d'ocufs est trés différent suivant 1a phase de
développemont au cours de laguelle il est imposé.

b~-AaT15°C

Pour cette valcur, l'action des

divers paramétres cst différonte (cf. planche 14).
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En cffet, si 1l'on compare 1l'cffet de la modification du
tomps de transit ot de la températurc maximalec atteinte, lc douxiéme pa=
ramétre jouec un r8lc nettcment prépondérant.

Ainsi, pour unc méme températurc maximale, la différence
de mortalité pour des tomps de transit variant de 10 & 20 minutes est
toujours inféricure & 8% & la fin des expériences.

Par contre, si pour une température maximale de 26°C
(soit T® = 11°C) 1la mortalité des ocufs nc dépasse pas 15%, clle est
toujours proche de 100% pour unc température maximale de 31,1°C (soit
0 = 16,9°C) et cola pour des ocufs encore jeuncs (cf. fig. 15).

Pour une température maximale intermédiaire de 28°C
(soit T = 139C) 1a mortalité des ocufs ost comprisc cntre 34 ot 39%.

Ainsi, pour le /> T de 15°C, ot dans les conditions expé-—
rimentales réalisées, unc température critique scmble exister entre 28
et 31,1°C.

I1 est & noter que lorsque la températurc maximale est
inférieurc & 28°C (soit T° = 13°C), la mortalité des oeufs diminue forte—
ment et atteint des valeurs comparables & celles obtenucs pour un DT de

12¢0C,

4-2-2 - Comparaison avec les autres cspéccs.

Au vu des premieéres expéricnces réalisées, il scmblerait
que lec sprat (sprgttus sgrattus), s'il cat scnsible au choc thermique,
est un peu plus résistant que la sardine.

Par contrec, un centracanthidé, contracanthus cirrus est
4 T2~ R S S L

trés résistent & unc élévation brutale de température (cxpéricnces 10

et 12) ef. tablecau 9.

5 - Principales orientations ultéricurcs de travaux.

-~ L'étude sur les ocufs sera poursuivie et portera en parti-
culicr sur des cepéces qui sc reproduisent pendant la période chaude

(anchois notammont).

[ -
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- I1 est par ailleurs envisagé dtutiliser le chalut & larves
dont dispose le laboratoire, pour obtenir ce matériel en quantité plus
importante, afin de le soumettre ensuite aux contraintes thermiques

précédemment définies.

ITI -~ Etude de la reproduction -~ Ichthyoplancton.

{1 = Matériel et méthode.

Pendant le deuxitme semestre de travaux devant le site de
Port-la-Nouvelle, 1'étude de la reproduction des poissons a été re-
conduite suivant la méthode présentée lors du premier rapport semes—
triel.

Le matériel utilisé a été identique, le changement de filet
- le Bongo devant &tre substitué au F.A.0. - n'ayant pu &tre programmé
que pour la deuxiéme année par suite de divers retards. Il faut rappe-
ler qu'une série de p8ches obliques supplémentaire a été réalisée au
mois de Juillet avec le filet WP2 dont le maillage de 200 p permet la
capture des oeufs d'anchois qui, de forme ovoide et de petit diamétre
voisin de 0,5 mm, échappend au filet FAO (vide de maille 500 mu) par
suite de phénoméne d'extrusion. C'est le résultat de ces péches qui
a ¢été utilisé lors de 1l'étude des concentrations d'oeufs sur la radiale
médiane,

Le dépouillement des premiéres campagnes, réalisées sur cing
radiales a montré que le secteur d'étude était assez homogeéne. Il est
alors apparu que la trame du réseau pouvait &tre relachée,

Lors de la réunion du 24 Octobre 1975 3 Marseille, il a été
convenu, en accord avec EDF, de superposer les stations ISTPM et CNEXO
en travaillant sur trois radiales seulement, 1'ISTPM gardant en plus
les stations sur les fonds de 10 mdtres. Le nouveau réseau (cf. carte

16) a été adopté deés la sortie de novembre.
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2 - Btude guantitative.

L!évaluation quantitative de 1'ichthyoplancton récolté entre
les mois de Mai et de Novembre a été réalisde. Les résultats bruts des
premiéres sorties ont été communiqués dans le premier rapport ; ceux

de Septembre et Novembre sont présentés en ammexe (tableaux 24 & 34)

2-1 = Distribution en fonction de la latitude.

Pour chacune des campagnes, les variations enre-
gistrées, tant pour les oeufs que pour les larves, entre des stations
placées sur des radiales différentes pour une méme sonde semblent &tre
en général peu significatives, étant donné 1'hétérogénéité de la répar~
tition du plancton en mer. En Septembre toutefois, les sardines, en
début de période de reproduction, sont venues & la cBte essentiellement

dans la partie sud du secteur.

2-2 - Répartition en fonction de la sonde.

Le déplacement des principales aires de concentration
en ocufs est 1ié au remplacement des espéces en reproduction au cours des
saisons. Ainsi des poissons de fond comme les Callionymus ou les Arnoglos-—
Sus, trés abondants dans la région, se reproduisent prés de la cbte (maxi~
mum dans nos p8ches sur les fonds de 10 mdtres). Les poissons bleus comme
1'anchois et la sardine, qui fraient surtout sur les fonds de 45 & 100

métres, apparaissent & la limite Est du sectcur d!'étude,

2-3 -~ Byvolution saisonniére.

La figure 17 représcntant la situation sur la radiale
nédiane, montrc 1'évolution de la distribution globale de 1'ichthyoplanc—
ton au cours de la période : printemps - automne 1975. La répartition de
1tichthyoplancton sur 1l'ensemble du réseau pour la méme période est men—
tionnée sur les figures 18 - 19 - 20 - 21.

C'est au mois de Mai et & la cBte quec nous avons obtenu les
plus fortes concentrations d'oeufs, les valcurs diminuant ensuite progres—

sivement jusqu'au mois de Novembre.
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Le réchauffement printanier des caux ct les phénoménes qui
lui sont associés (variation du nycthémére, poussée de phytoplancton...)
constituent pour un certain nombre d*espéces, un déclencheur des proces-
sus de reproduction. Adinsi 1l'intensification de la ponte dc 1l'anchois
correspond au rapide réchauffement des eaux superficielles de Mai &
Juin dans le Golfe du Lion (ALDEBERT et TOURNIER, 1971).

H.B - Au mois de Juillet les différcnces observées entre
les plches réalisées avec les deux engins (FAO ot WP2) sont dues es—

senticllemont & la meilleure capture d'ocufs d'anchois par le filet WP2.

3 - Btude qualitative.

La distribution de 1'ichthyoplancton, teclle que nous venons
de la voir, cst on fait la résultante de la reproduction d'un grand
nombre dlespéces de poissons passant tout ou partie de leur vie dans
la frange littorale du plateau continental.

L!'étude du cycle biologique n'étant pas cncore achevée,
nous nous limiterons, comme dans le précédent rapport, & un exposé

des obscrvations réalisées campagne par campagne.

3-1 = Campagne de Juillct 1975.

Une douzaine dfespéces ou groupes zoologigques ont
été identifiés dans le matériel récolté.
Liste faunistique 3
- Engraulis encrasicolus

- Serranidae

Sparidae

Sparus pagrus
Coris julis

1

Trachinus draco

Uranoscopus scaber
Gobiidae
Callionymus maculatus
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-~ Callionymus aff. risso
= Blennius sp.

Ophidion barbatum
Mugil (cephalus)

Arnoglossus laterna

Solea impar

- Buglossidium lutcum

Quatre d'entre elles méritent une attention particuliére
dans le cadre de cette tude préliminaire : espéces abondantes pour
les ocufs, les larves étant, sauf pour 1'anchois, assez mal repré-
sentées (max. 0,07/1,00 m3).

Callionymus aff, risso déja abondant au mois de Mai a été
p8ché dans toute la zone avec un maximum prés de la cdte ol sur les
fonds de 10 mdtres on a trouvé 2,69 ocufs dans 1,00 m3 d'eau & la
station A. Cette espéce, non commerciale et qui n'est pratiquement
pas capturéc au chalut est intéressante car bien inféodée & toute
la région, clle permettra peut-8tre de saisir 1'impact de modifica=-
tions localisées du biotope. De plus les e ufs et larves de tous les
poiscons participent & 1'équilibre biologique du sectour notamment
par leur rSlc alimentaire qu'ils jouent auprés des cspéces planctono-

phagese

Arnozlossus laterna posséde le méme type de distribution,

tout cn étant nettoment moins abondant (maximm 0,53 ocufs/1,00m%).

Leg Sparidac (dorade, pagcau, sarguc...) dont 1'identifi-
cation spécifique cst pratiquement impossible sur du matéricl fixé,
sont assecz abondants dans la partie médianc et Sud du sectcur.

Enfin, la zone d'étude se trouve & la limite de l'aire de
reproduction de 1'anchois (Engraulis encrasicolus L.). La reproduction
de ce poisson s'effcctue on effet gu-dessus des fonds supéricurs & 40
metros (cf. fig. 22) ot asscz prés de la surface.

Les larves jeunes sc dispersent trés vite par rapport a
1'aire de ponte on occupant unc tranche d'eau plus importante ct se
rapprochent notamment de la c8te (fig. 23). Cos déplaccments se réa-
lisent dans doute sous 1l'influence des courants. Les résultats obtenus
concordent avec los obscrvations d'ALDEBERT ct TOURNIER (1971).
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3-2 = Campagnes de Septcmbre et Novembre 1975.

La détermination des ocufs récoltés en Septembre n'est

pas oncore achevée.

Un nombre relativement important dlespéces a été identifié &
partir du matériel p8ché en Scptembre ot Novembre, Mais lecs individus,
tant ocufs que larves, y étaicnt trés pou abondants et dispersés sur
1'cnscmble du réseau.

- Liste faunistique provisoirc des cspéccs récoltées en

Septombres..ese(1).
-~ Liste faunistique des espéces récoltées en Novembre

000000050000000(2)0

(1) (2)

Sardina pilchardus Sardina pilchardus
Engraulis concrasicolus Conger conger
Hippocampus hippocampus Syngnathus sp.
Capros aper Morluccius merluccius
Scrranus hepatus Trisopterus minutus capelanus
Cepola macrophtalma Dicentrarchus labrax
Trachurus spe Sparidae
Sparidac Sparus aurata
Gobiidac Diplodus sp.
Callionymus sppe : Gymnamodytes cicerclus
Blennius spe , Gobiidac
Mugilidac Callionymus maculatus
Arnoglossus sp. Callionymus aff., risso
Solca impar. Mugilidae

Trigla sp.

Arnoglossus sp.
Solca vulgaris vulgaris

Solca impar
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La ponte de la sardine (Sardina pilchardus Walbaum) a été
asscz précoce & l'automne 1975 puisque dés Septembre, des oeufs de
cetto cspéce sont apparus dans nos p8ches. Aprés unc premiére phase
c8tidre 1'aire de ponte se déplace tres vite vors le large sur leos
fonds de 50 & 90 m. Les conccntrations d'oeufs rencontrées en Scptem—
bre (max : 0,49/1,00 m3) n'ont cependant ricn de comparable avec la
production sur unc aire de ponte au large en hiver (maximum observé
+ de 15 ocufs/m3 en février 1975).

Nos p8chcs de plancton devaiont sc situer juste aprés les
premitres pontes car peu de larves ont été récoltées. La température
de 1'cau au fond était encore proche de 20°C,

En Novembre 1l'aire de ponte s'était sans doute déja daplae-~
cée vers lc large car les concentrations en ocufs étaient trés faibles
(max 20/100 m3). Par contrc les larves étaiont rolativement abondan—
tes & la c8te (de 18 & 161/100 m3 ; moyonne 72/100 m3).

3~3 = Campagne de janvier 1976.

La période du 18 au 27 Janvier 1976 pendant laquel-
le devaicnt 8tre réaliséds los prélévements & Port-la-Nouvelle a été
perturbée cn quasi-totalité par un fort coup de vent de Nord-Ouest.
Scules leos trois stations cB8tidres de la radiale médianc (8 p8ches) ont
pu 8tre réalisées. Le dépauillement des prélévements obtenu a été entre-
pris. On y rctrouve globalcment les m@mes espéces que lors de la campagne
de Févricr 1975.
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4 ~ Conclusion.

Les études envisagées n'ont pas mis cn relief l'cxistence
de frayércs monospécifiques telles qu'il on existe par oxcmple en Mer
du Nord, Mais tout au long de la période prospectée, il s'est réalisé
un remplacoment dos espéces on reproduction, certaines comme les
Callionymhs aff, risso ayant unc période do frai rclativement longue,
coctte période étant asscz bréve pour dlautrces espéces comme 1'anchois.

Lcs mémes phénomdnes ont été observés au large de Séte par
1'analyse rapide des p8ches effectuées pour des études expérimentales
conduites par le laboratoire. '

Au terme de prés d'un an de travaux, lecs grands axes de la
reproduction des poissons dans le sectour c8ticr de Port-la-Nouvclle
commencent & sc dessiner. Il demcure toutefois nécessaire de compléter
1'étude du cycle biologique des cspéces fréquentant la frange littorale
ct de rechercher pour les ospéces les plus représentatives de cctte zone
cbtiere ot pour celles jouant un r8le halicutique, lcs paramétres les

plus importants déterminant lour distribution.



Tableau 24, ~ Liste faunistique des oeufs récoltés par p&che oblique (Filet F.A.0.) en juillet 1975.

Nombre d'oeufs/m3.

Stations
Espeéces- A B c H I J K L R S T U v
Engraulis encrasicolus 0.04 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01
Sparidae 0.34 0.29 0.63 037 0.25 2.44 0.39 0.48 0.89
Coris julis 0.22 0.08 0.z22 0.31 0.80
Trachinus draco 0.03 0.03 0.05 0.01 0.01
Uranoscopus Scaber 0.01 0.01
Callionymus aff. risso 2.69 1.60 0.91 1.82 0.38 0.24 0.17 0.50 1.72  0.34 0.20 0.67
Callionymus nmaculatus 0.07
Ophidion barbatum 0.04 0.12 0.02 0.01 0.03 0.01
Mugil (cephalus )? 0.26 0.20  0.03 0.03 0.03 0.03 0.15 0.01
Arnoglossus laterna | 0.49 0.53 0.17 0.49 0.05 0.04 0.13 0.25 0.30 0.24 0.21 0.22
Solea impar 0.02
Buglossidiun luteum 0.1 0.02 0.07 0.06 0.05 0.02 0.05 0.03 0.0t 0.14 0.07
Indéterminés 0.01 0.08 0.07 0.02 0.10



Tableau 25. - Liste faunistique des larves récoltées par

Nombre de larves/mB.

péche oblique (Filet F.A.0.) en juillet 1975.

Stations , : :
Espéces A B C H I J X L R S T U
Engraulis encrasicholus 0.36 0.21 0.40 0.14 0.31 0.27 .93 1.19 0,70 0.72 1.32 0.83
Serranidae 0.0 0.03
Sparidae + + c.01 0.01 + 0.01 0.01 0.02
Sparus pagrus 0.01
Trachinus draco + 0.01 0.01
Gobiidae 0.02 0.01 0.02 + + 0.04 0.05 0.02 0.01 0.01 0.12
Callionymus spp. 0.02 0.05 0.07 0.02 0.03 0.04 0.03 0.02 0,04 0.¢4 0.07
Blennius spe 0.01 0.01 0.02
Arnoglossus laterna + 0.01 0.01
Buglossidium luteum 0.06 + + 0.04 0.03 0.04 0.02
Indétermindes 0.01  0.02  0.01 0.04 0.02 0.02 0.02 0.02  0.04



Tableau 26, = Liste faunistique des oeufs réfoltés par

Nombre 4! oeufs/ m3

pbche horizontale (Filet WP2) en juillet 1975.

Stations
Espéces s B s 10 Jo T 1s Lo Los
Engraulis encrasichlus 0.02 0.03 0.07 0.32 0.02 13.89 10.46 1.85
Speridae + Trachurus sp. 0.05 0.06 0.05 0.09 0.09 0.32 0.02
Coris Jjulis 0.10 0.09 0.04 0.28 0.08
Trachinus draco 0.01
Callionymus affrisso 1.29 2.51 0.09 0.20 1.44 0.37 0.76
Ophidion barbatum 0.06 0.01 0.07 0.05
Mugil (cephalus )% 0.02
Arnoglossus laterna 0.42 0.69 0.06 0.07 0.22 0.09 0.05 0.44
Buglossidium luteum 0.02 0.01 0.02
Indéterminés 0.02 0.01 0.02 0.05



Tableau 27. - Liste faunistique des larves récoltées par péche horizontale (Filet WP2) en juillet 1975.

Nombre de larves/m3.

Stations
Espéces HS H.7 Jg .J'1 0 J29 LS L1 0 Log
Engraulis encrasicolus 0.38 0.15 3.62 1.10 0.42 2.65 2.28 0.84
Trachurus sp. 0.02 0.01 0.07 0.05 0.03
Sparidae - 0.03
Coris julis - 0,02
Trachinus draco 0.02 ?
Gobiidae 0.08 0.13 0.03
Callionymus spp. . 0.02 0.03 0.03 0.1 0.02 0.05 0.49 0.09
Arnoglossus laterna 0.01 0.01 0.02 0.02 0.07 0.02 0.01
Buglossidium duteum 0.03 0.13 0.02

Indéterminées 0.08 0.01 0.04 0.02 0.03



Tableau 28. - Ichthyoplancton - Péches obliques - Bxtrait du livre de bord. Septembre 1975.

Station Date Heure . Vent Etat de la mer Nébulosité Sonde Longueur Profondeur Durée de péche
' ‘ h mn (noeuds) (m) filde (m) atteinte (m) mn s

A 26/9/75 18 50 W10 belle 5/8 10-12 30 + 30 6,5 5 05
B 26/9/75 18 35 W15 belle 6/8 20-22 60 15,0 5 00
c 26/9/75 18 00 W15 peu agitée 6/8 32 70 27,5 6 20
H 25/9/75 7 40  ESE 8 peu agitée  7/8 10-12 25 8,0 4 00
I 25/9/75 8 10 ESE 8 peu agitée 7/8 20 60 19,0 6 00
J 25/9/15 8 35 SE 10 peu agitée 7/8 30-28 75 26,0 6 15
X 25/9/75 9 40 SE 10 peu agitée 35 100 33,0 8 30
L 25/9/75 10 10 SE 12 peu agitée 6/8 40 110 34,0 10 30
R 24/9/75 19 00 SSE 8 belle 5/8 10 30 7,5 6 00
S 24/9/75 18 45 SSE 8 belle 5/8 18 65 16,0 5 50
T 24/9/75 18 20 SSE 8 belle 5/8 24 75 20,0 6 50
U 24/9/75 17 50 SSE 8 belle 4/8 42 130 36,0 12 00

v 24/9/75 17 15 SSE 8  belle 4/8 45 110 29,0 1 00
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Tableau 29, -~ Ichthyoplancton - Données quantitatives globales - Péches obliques. Septembre 1975.

Station  Volume filtré  Nombre d'oeufs/  Nombre de lar—  Nombre d'oeufs/  Nombre de  Nombre d'oeufs/ Nombre de
(m3) péche ves/p&che m3 larves/m3 m2 larves/m2

A 306.3 32 20 | 0.10 0.07 0.7 0.5

B 293.1 39 39 0.13 0.13 2.0 2.0

c 312.8 230 56 0.74 0.18 20.4 5.0

H 179.8 216 22 | 1.20 0.12 9.6 1.0

1 206.7 121 33 0.49 0.13 9.3 2.5

J 408.07 258 75 0.63 0.18 16.4 4.7

K 396.7 238 55 0.60 0.14 19.8 4.6

L 479.3 352 29 0.73 0.06 24.8 2.0

R 272.3 476 8 1.75 0.03 13.1 0.2

s 320.1 404 14 1.26 C.04 20.2 0.6

T 387.8 338 33 0.87 0.09 17.4 1.8

U T45.2 270 69 0.36 0.09 13.0 3.2

v 645.7 460 % 0.7 - 0.15 20.6 4.4



Tableau 30. - Liste faunistique des larves récoltées par p&che oblique en septembre 1975.
Nombre de larves/mB.

Stations

Espdces A B c H I J K L R s T U v
Sardina pilchardus 0.01 0.03 0.06 0.04 0.02 0.03 + 0.02 0.01 + +
Engraulis encrasicolus 0.01 O.‘05 0.01 ~ 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 0.03 0.04
Hippocampus hippocampus +
Capros aper +
Serranus hepatus +
Cepola macrophthalma 0.01 0.02 0.03 + + + + 0.01 0.03 0.01 0.08
Trachurus Spp. 0.01 0.01
Sparidae 0.01 0.01 0.10 0.02 0.0t 0.01 +
Gobiidae 0.02 0.06 0.06 0.03 0.01 + 0.01 0.01  0.01 0.0t
Callionymus sSpp. 0.03 0.05 0,02 + 0.06 0.03 + 0.01 0.02 0.01
Biennius sp. 0.01 +
Mugilidae + 0.01 + +
drnoglossus sp. + + + +
Solea impar + + +

0.02 0.01 0.01 + 0.01 0.02 0.0t +

Indétermindes . +

0.01
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Tableau 31. —.Ichthyoplancton - Péches obliques - BExtrait du libre de bord - novembre 1975,

Station Date Heure Vent Etat de la mer  Nébulosité Sonde  Longueur Profondeur  Durde de péche
"""" 7 : - h-mn - ‘(noeudis) ‘ T Tt TTmm e ""(m)“""filée'(m)' - atteinte‘(m) tmm-T T s
A 25/11/75 18 35 SW8 pc;t.it-e :houle 2/8 10 10+10+15 3 6 00
rédidueclle
B 25/11/75 18 50 SW8 petite houle 2/8 20 40430 13 6 30
c 25/11/75 19 20 SW8 petite houle 2/8 32 60 26 5 45
ot 25/11/75 19 45 SW8 petite houle 2/8 38 65 33 6 - 10
H 26/11/75 6 45 calme belle /8 10 26+27+30 8 6 00
I . 26/11/75 T 25 calme belle 7/8 20 60 18 5 55
I 26/11/75 T 40 calme belle 7/8 30 50 £ 24 5 10
L 26/11/15 835 calme belle 7/8 40 55 30 5 30
L! 26/11/75 9 45 _calme belle 5/8 50 80 42 7 48
R 26/11/75 12 30 N¥W12 peu agitée 7/8 10 15+15+20 6 4 55
S 26/11/75 1215 N W12 peu agitée 6/8 20 55 £ 16 5 00
7 26/11/75 11 50 N W12 peu agitde 7786 - 25 45 19 3 57
U 26/11/75 11 30 NWi2 peu agitée 7/8 42 80 33 7 10
v 26/11/75 10 50 W5 belle 6/8 45 80 38 7 20



»f
)
’
.
L J
24N

Tableau 32. — Ichthyoplancton - Dounées quantitatives globales — Péches obliques Novembre 1975..

Station Volume filtré Nombre d'oceufs/ Nombre de lar—- Nombre d'oeufs/ Nombre de  Nombre dloeufs/  Nombre de

- (w3) péche ves/péche m3 larves/m3 m2 larves/m2
A 250.5 66 252 0.26 1.00 0.8 3.0
B 294.17 222 542 0.75 1.83 9.8 23.8
c 202. 1 45 188 0.22 0.93 5.7 24.2
o 208.9 27 171 0.13 0.82 4.3 27.1
H 286.5 17 250 0.41 0.87 3.3 7.1
I 221.8 36 128 0.16 0.58 2.9 10.4
J 475.3 38 89 S 0.08 0.19 1.9 4.6
L 190.5 22 126 0.12 0.66 3.6 19.8
L : 241.8 12 80 0.05 0.33 2.1 13.9
R 228.5 5 57 0.02 0.25 0.1 1.5
s - - 19.6 41 179 - 0.21 0.91 3.4 14.6
T 148.8 43 153 0.29 1.03 5.5 19.6
U 26745 45 153 0.17 0.57 5.6 18.8

v 273.5 76 119 0.28 0.44 10.6 16.7



Tableau 33. - Liste faunistique des oeufs récoltés par péche oblique en novembre 1975.

Nombre d'oeufs/m3.

i

Stations
Espéces A B c ¢t " I 3L I* R S T U v
Sardina pilchardus 0.05 0.14 0.07 + 0.03 0.01 0.02 0.06 0.01 0.01 0.06  0.20
Trisopterus minutus + 0.5 0.04 0.01 0.02 0.03 0.01 0.01 + 0.01 0.04
capelanus
Geldropsarus 0.01 0.14 0.02 0.0 +
mediterraneus
Dicentrarchus labrax + 0.02
Sparidae 0.07 0.18 0.02 0.02 0.01 0.01 0,01
Callionymus aff. 0.03 0.01 0.04
maculatus
l‘f";iimym“s aff. +  0.07 0.08 0.08 0.05 0.02 0.0 0.05 0.05 0.05 0.03
Arnoglossus sp. 0.15 0.21 0.03 0.13 0.06 0.05 0.01 0.02 0.15 0.22 0.03 +
Indéterminds 0.01 +



Tableau 34. - Liste faunistique des larves récoltdes par péche oblique ‘en novenbre 1975.

Nombre de Larves/mB.

Stations

Sardine pilchardus ‘ 1.0t 1.8 0.89 0,76 0.84 0.57 0.18 0.58 0.30 0,24 0.91 0.97 0.5 0.42
Conger conger +

Syngnatus sp. R +

Merluccius merluccius : +
Trisopterus minutus capelanus 0.01
Dicentrarchus labrax +

Sparus aurata + 0.02

Diplodus sp. ? : + 0.01 0.01 0.01 +
Gymnamodytes cicerelus 0.01

Gobiidae 0.01 + 0.04

Callionymus sp. 0.03 0.02 0.01 + + + 0.06 0,01 0.03 + 0.01
Mugilidae 0.01 + + + 0.01 +
Trigla sp. = - : 0.01 +

Solea vulgaris vulgaris +

Solea impar - +

Indéterminées ‘ 0.04





