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En couverture:

Température superficielle du Golfe Normano—-Breton,
le 16 avril 1984

NOTER :

— le gradient thermique existant entre les eaux en cours de
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- la penétration des eaux de la Manche dans le Golfe par le
5-0 ;

~ la circulation cyclonique, tres apparente autour des
Minquiers. (Observation : les taches bleutees correspondent
a des nuages).
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INTRODUCTION




INTRCDUCTION

La preoccupation premiere de ce groupe a consiste en une
approche descrlptlve et fonctionnelle d'un ensemble littoral
jusqu'alors peu etud;l.e L'ampleur de la zone 4d' etude, ainsi qu'une
importante heterogenelte geographique ont _conduit les differents
intervenants a porter leurs efforts sur la cote Ouest du Cotentin et
la baie du Mont-St-Michel.

Ce choix a éte motivé notamment par :
- l'étendue de la zone intertidale dans ces regions,

- une occupation importante de l'estran par l'ostreiculture et
la mytiliculture,

- 1l'importance des marais maritimes,
- un certain nombre de documents et d'etudes de reference.

La volonté de mener une etude concertée a condult les
differents intervenants 5 travailler sur des memes bases
documentaires (photographies aériennes notamment), entreprendre des
missions communes et confronter leurs données aussi reguliérement
que possible.

L'objectif fixe tenait pour l'essentiel en une cartographie
themata.que de l'espace littoral a l'echelle 1/25.000.

Le decoupage du littoral compris entre le cap de la Hague et
Cancale, calque sur le decoupage IGN au 1/25.000, aboutit a la
fournlture de 7 cartes. Afin d'obtenir une cartographle de type
blomorphosedlmentalre il etait necessalre de posseder 1' ensenble
des_ élements cartograph.lgues des dlfferentes disciplines, ce qui n'a
pu etre cbtenu qu'a l'echéance de la présente etude.

Cette cartographie est actuellement en cours de realisation.
Elle sera editee en couleurs, et constituera, munie d'une notice
explicative, l'@lément de synthese du theme "estrans - zones
humides" qui_sera donc, présenté dans le cadre de la synthese
genérale de 1l'etude intégree du golfe.

Le présent rapport constitue de ce fait un preambule au
document cartographique, il présente au travers de differents
chapitres les composantes geomrphologlques sedJ.mentolOglques
zoobenthlques phytobenthiques ainsi que celles des vegetaux des
marais maritimes, le long de la cote Ouest du Cotentin et la baie du
Mont-St-Michel.



CHAPTTRE I

GEOMCRPHULOGIE -~ SEDIMENTOLOGIE



I.l - OBJECTIFS

I.1.1. - Definition du sujet

Divers secteurs de la zone intertidale du littoral
normand-breton ont eté explorés au cours des années récentes, tant du
point de vue sedlmentologlque que du point de vue blologlque. Ces
travaux, lies a des projets 4 amenagement dont le plus important a
ete 1 eventuelle implantation d'une usine maremotrice, ou a des
recherches universitaires, ont ete conduits par des equipes
différentes, avec des méthodes ‘et des optiques variables.

Dans le cadre de l'etude regionale du golfe, il a donc paru
J.nteressant de tenter de regrouper les resultats deja obtenus et de
les synthetiser sous la forme d'un document unique forme d'elements
de facture comparable.

La répartition des structures geomorphologiques et des facies
sedlmntologlques conditionnant pour une large part la repart:.tlm et
1l'importance relative des Peuplements benthlques rencontres sur le
llttoral il a semble gque la preparatlon d'une carte
morphosedlmentalre du milieu intertidal répondrait aux besoins d'une
cartographie de base permettant de signaler et d'expliquer la
répartition de la faune et de la flore, etudiée par ailleurs.

D'un autre cote, la distribution des formes actives et des
sediments sur le llttoral etant une fonction synthet:.que des actions
des agents dynamiques qui reglsse.nt l'équilibre de la cote, la carte
devient un outil permettant l' approche du, ou mieux, des modeles
sedJ.mentaJ.res permettant de suivre 1' evolutlon Ges d.'LVEI'S secteurs
cotJ.ers donc de mieux comprendre les problémes poses par les
amenagatents envisagés et optimiser ceux—ci.

La zone etudiée a ses limites geographlquarﬁnt le cap de la
Hague au Nord, le sillon de Talbert a 1l'Ouest. Au centre, la pointe
du Grouin ce Cancale sépare vraiment la baie du B-bnt-St-Mlchel de la
cote rocheuse bretonne et formera la frontiere Quest des travaux
presentes ici.

Quant a2 l'estran, il est limite du cote continental par la
frontlere des zones 1nondables mais il nous a paru J.nteressant
d'ebaucher au moins la representatlon de structures terrestres lices
au littoral, telles que les dunes, alluvions récentes et marais
maritimes, dont la presence ou 1'absence influe sur 1° equilibre
cotler Du cOté marin, c'est surtout pour des raisons d'approche
methodologique que nous avons limité notre travail a la ligne du zero
hydrographlque l'etude des zones infratidales, tres instructive au
niveau de l'alimentation des estrans, necess:Ltant des moyens a la mer
que nous n'avons pas pu utiliser jusqu'ici.

L' echelle choisie pour cette carte d'ensemble est le 1/25.000.
Elle represente un conpromis entre la grande échelle necessa:.re ala
description complete des phencmenes littoraux, et utilisée dans les



travaux anterleurs contractuels ou univergitaires, et la volonte de
synthese necessalre ala representatlon ar ensemble du littoral.
Beaucoup de details ont ainsi disparu.

Des compléments de recherche sur le terrain ont été entrepris,
notamment dans les zones anterieurement peu_ etudlees conme le Nord du
Cotentin. Ils permettent une meilleure homogéneisation des resultats.

I.1.2 - Elements representes

Les elements reportés sur la carte ont repondu a plusieurs
soucis de representation :

~ le canevas topographique a ete reporte a partir des cartes IGN
au 1/25.000 en utilisant comme reperage principal le carroyage
Lambert zone Nord I, mais des modifications ont ete apportées en
zone intertidale en fonction des observations faites sur les
photographies aeriennes et sur le terrain,

- la nature geologlque du substratum a ete indiquée a partir des
données des cartes geologigues publiées, ou existant en minutes au
BRGM. Les attributions stratigraphiques ont ete simplifices et
homogenelsees autant que poss:.ble entre des documents de facture et
d'age tres dJ.fferents L'extension des affleurements geolog:.ques
continentaux a ete simplement esquissee pres de la cote,

- les formes de l'estran ont eté representees dans la mesure o
leur taille le_permet. Quelques generallsatlons ont aa etre
effectuées au benefa.ce de la lisibilité et de 1'interpretabilite en
termes de dynamique sedimentaire,

- la nature des sédiments a éte reportee socus la forme de
quelques grandes classes, mais 1' échelle choisie ne permet pas une
vue analytique deta:.llee Celle—ci peut etre obtenue a partir
d'autres documents etablis precedenmem:.

I.2 - METRODES D'ETABLISSEMENT DE LA CARTE

La masse importante de documents dont nous avons disposé pour
etablir la carte nous a conduit a discuter l'utilisation de ces
sources et a hiérarchiser leur emploi.

I.2.1 ~ Cartographie de base

Nous avons dispose de plus:l.eurs élements cartographiques et de
differents types de photos aeriennes.

Cestb:.enenteuhlacarl:eregul:.ereml/ZS 000 de 1'IGN qui a
ete utilisée, sous la forme de contrecalques monochromes sur lesquels
certaines surcharges ne sont pas reportées (routes, indications
touristiques). Le 1/25.000 IGN a seulement servi de support pour la
planlmetrle et la mise en place des elemants les indications etant
reduites au minimum necessalre Le trace du trait de cote et des
affleurements de rochers a eté modifie en fonction des indications
plus recentes fournies_ par les photographies aériennes. Les
coordonnees sont reperées a l'aide du carroyage Lambert Zone I.



La couverture photographique disponible a varie selon les
secteurs d'etude. Dans la zone centrale du Cotentin, entre Portbail
et Carolles, on a pu disposer d'une mission spec1ale IGN/EDF au
1/8.000 en couleurs et en infra-rouge, datant de 1982 et 1983 (F 82
80 3521 et F 83 80 3611). Au Nord de Portbail, c'est la mission
IPLI82 et ses complements 1983 qui ont ete utJ.llses sous la forme
directe au 1/20.000 ou par l'intermédiaire d'agrandlssements au
1/10.000 (havres de Carteret et Portbail). En baie du Mont-St-Michel,
les missions IGN 1979 FR 145-M5, 1980 F 80-165 et F 1980 145-3200 C
ont ete util:.sees en plus de la couverture IPLI. Quelgues complements
ont eté tires enfin de la mission IFN 84 80-50, en depit du fait _que
les prises de vue ne correspondent pas ala ma.ree basse. Les schemas
geomorphologlques real:.ses sur les photographles aeriennes en vue
stereoscoplque ont ete transformés a 1' echelle du 1/25.000 avec une
optique type zoom-transferscope, puis reportés sur le canevas au
1/25.000 redresse de 1'IGN, en compensant au mieux de proche en
proche les deformations.

Les donnees geologlquessmttmdesdocunmtse:usmnts en
particulier les cartes geclogiques regul:.eres de la France au
1/50.000 publiées par le BRGM. Le caractere fragmentalre de la
couverture disponible nous a oblige, au Sud, & avoir recours ala
serie des cartes au 1/80.000 sur fond hachure, plus ancienne. Du Nord
au Sud, ont ete utilisées s

- la carte de Cherbourg (couvrant la feuille Les Pieux) de
facture assez ancienne (1969),

- la carte de Bricquebec-Carteret (1975),

- la feuille de la Haye du Puits (1977},

- la feuille d'Avranches (1984),

Les feuilles de Coutances et Granville, en preparatlon ont ete
consultees au BRGM a Orlaans sous forme de minutes ; les feuilles
Mont-St-Michel et St-Malo ne sont pas encore rédigees.

Les feuilles au 1/80.000 Barneville, St-Lo, Coutances, Avranches
et Dinan couvrent le secteur etudJ.e mais sont de facture tres
ancienne, en depit 4’ ech.tlons successives. Chaque carte etant pule.ee
sous la responsablllte de_ses auteurs, et a_des époques différentes,
il en resulte wn certain desordre dans la preésentation d'ensemble, en
deplt de l'existence des regles generales de redactlon.
L'identification des formations varie considerablement d'une feuille
a/l autre, et peut changer du tout au tout entre le 1/80.000 et le
1/50.000.

Pour toutes ces raisons, nous avons reduJ.t les indications
geolog:.ques a lne esquisse des contours a terre au voisinage du
littoral, et a une indication des formations et des accidents
pr:.nc:.pamc sur les platiers rocheux.

Pour la carte sedimentologique du plateau continental au
1/100.000, seules quelques feuilles sont parues et celle de
Brlcquebec interesse nos cartes au 1/25.000 de Bricquebec-Carteret et
de La Haye &u Puits. Cette carte date de 1969 et les contours ont ete
repris sur les cartes geologlques au 1/50.000. La feuille de
Granville n'est pas achevee. Ces documents permettent de voir les
relations entre la zone intertidale et infratidale et d'estimer en
particulier l'importance des eventails deltaiques.



I.2.2 - Documents bibliographiques utilises

I.2.2.1 - Documents provenant de 1'activite du laboratoire (Equipe
associee n- 910 "Etudes des rivages")

Le travail effectué pour l'étude de la zone Cotentin Centre et
sur les havres du Cotentin constitue une condition cartographique
directe 51 la connaissance du milieu intertidal. Le passage d'une
grande echelle (1/8.000 au 1/10.000) a celle du present travail
impose cependant un remaniement complet des documents et le choix des
generalisations.

Une etude de dynamique sed:LmentaJ.re des abords du havre de
Carteret effectuée en 1984-85 a permis egalement de parfaire la
connaissance de cette zone ;: le rapport a eté publié par le
Laboratoire Central d'Hydraulique de France (1985). Quant aux travaux
universitaires, ils sont nombreux. On citera parmi les theses, celles
de :

- CALINE B., 1981, portant sur le secteur occidental de la baie du
Mont-St-Michel.

~ FETTER-TURTAUD N., 1981, consacree au litage et aux rythmes de la
sedimentation en domaine estuar:.en sur les cotes de la Manche.

- LE RHUN J., 1982, sur l'etude physique de la baie du
Mont-St-Michel.

- FARNOLE P., 1986, sur la dynamique sédimentaire de la cOte Ouest du
Cotentin.

_ Plusieurs rapports de DEA ont egalement eté consacres a la
region : P. GARRABE (1982) ; J. MUTSCHLER, C. GUYOT, J.
SPAGNUOLO(1984) ; J. JUARREZ, S. DOIKAS (1985), tous soutenus a
1'Universite Paris XI, Centre d'Orsay. Le memoire de ma:.trlse de F.
LEVOY (1985) a egalement éte realise en liaison avec 1'équipe.

Une mention particulieére doit atre faite de deux publications
parues en 1982 dans le livre jubilaire de G. LUCAS.

- l'une (J. LE RHUN et R. MATHIEU) est une mise au point sur
1'évolution du banc des hermelles,

-~ l'autre (B. CALINE, C. LARSONNEUR et A. L'HOMER) constitue une
excellente mise au po:.nt décrivant les principaux environnements
sadimentaires en baie du Mont-St-Michel.

Par ailleurs, un article_de L.R. LAFOND (1985) resume les idees
actuelles sur la dynanu.que cotiere de 1'Cuest Cotentin.

I.2.2.2 - Documents d'origne externe

La blbllograph:.e concernant la zone du Mont-St-Michel a ete
publiee dans le n° 33 des Memoires du Laboratoire de Geomr;ghologle
de 1'EPHE (J. LE RHUN, 1979) et complétée en 1982 dans sa these. Une
bibliographie analyuque sur 1'ensemble du Golfe Normano-Breton est



en pregaratlon. Parm.t les documents qui ont ete pour nous d'une

utilite particuliere, citons d'abord les deux themes les plus

documentes :

~ ELHAI H. 1963 - La Normandie occidentale entre la Seine et le golfe
normand-breton.

- HOMMERIIL P. 1967 - Etude de geologie marine concernant le littoral
bas-normand et la zone prélittorale de 1'archipel anglo-normand.

mais aussi : .o
~ CLET-PELLERIN M. 1985 - La couverture de depots meubles dans le
havre de Carteret et sur le littoral adjacent.
- GIRESSE P. 1965 - Modalités de la sédimentation dans l'estuaire de
la Sienne. Principales zones de depct.
- LCHF 1981 - Catalogue sédimentologique des cotes frangaises.

Une abondante bibliographie est egale_ment exp101tee dans
l'article de CALINE, LARSONNEUR et L'HOMER deja cite, concernant la
baie du ant—St—MJ.chel

Citons enfin l'eétude de la baie d'Ecalgrain effectuee par J.P.
AUFFRET et J. LE GALL (1972), ainsi que la note de J. BAJARD et M.
GAUTIER (1969) : Dynamicue des plages du Nord-Cotentin et, en ce qui
concerne le quaternaire, la toute recente theése de J.P. LAUTRIDOU
(1985) : Le cycle periglaciaire plelstocéne en Eurcpe du MW et plus
particulierement en Normandie.

I.2.3 - Observations sur le terrain

Les membres du laboratoire ont_' effectue _de nonbreuses missions
sur le terrain dans le cadre de l'etude integree du golfe (1983 -
Saussey, 1984 et 1985 - Carteret) mais aussi pour des_ travaux
universitaires (Granville et Montmartin, 1983, 1984) cu des etudes de
site plus ponctuelles (Carteret, 1984 - Traceurs radioactifs a
Carteret et Sciotot, 1985). Enfin, des compléments d'cbservation ont
ete real:.ses en Nord—Cotentln comme en baie du Mont-St-Michel apres
1'achevement des theses citées en référence.

Au cours de chacune de ces campagnes, des releves topographiques
et geomorphologiques ont ete effectues , des mesures de paraxretres
hydrodynamiques et des prelevements d'echantillons completant les
observations.

I.2.4 - Principes de representation retenus

L'échelle au 1/25.000 choisie pour la representation de
1l'ensemble de la cote impose des generalisations et une refonte des
documents antérieurement réaliseés sur la zone Cotentin-Centre comme
en baie du Mont-St-Michel,

C'est ainsi que les platiers rocheux sont figurés seulement par
leurs contours et la direction des cassures tectoniques pr:.nc1pales.
Les innombrables diaclases rencontrées sur le terrain ne peuvent etre
J.nd.'r.quees Les bancs sableux scnt J_nd.LVJ.duallses autant que possible,
mais les systémes de rides ont &1 etre J.ndlques sous forme de champs
de rides : leur morphologie de detail est tres variable.

_ En ce qui concerne les sedments seulement quelques groupes ont
ete 1nd1ques correspondant a des um.tes evolut.wes plutot qu'a des
caracterlsta.ques sedimentologiques bien determinées. C'est ainsi que



dans les eventails deltalques des havres apparaissent des trainees de
materiaux gross:.ers provenant de sables hetérogenes par le jusant,
alors que l'ensemble est plutot fin.

Les bourrelets d'estran ont egalarent une corrpos:.t:.on variant en
fonction des conditions locales presence au voisinage d'un platier
erodable _reprise de sediments anciens, accunulation de coquilles.
Tous ces elements ont en commun d'étre mis en place et fagonnés par
les houles deferlantes, au niveau des pleines mers.

I.2.4.1 - Legende geologique

Pu:.see dans des documents d'age et d'auteurs dlfferents la
legende geolog:.que de chacune des feuilles doit etre cons:.deree comre
un element indépendant. De toutes facons, les formations geologiques
affleurant sur le littoral sont de nature et de structure variables
entre le massif du Nord-Cotentin, d'age paléozolque et t.raverse de
venues granitiques et mgmatlthues et les formations brioveriennes
du Centre Cotentin associees a la diorite de Coutances. Plus au Sud,
brioveriens et granites intrusifs se retrouvent autour de la baie du
Mont-St-Michel.

Les legendes geologlques font apparaltre d'une part des
formations sedimentaires, reperces selon 1'eéchelle stratigraphique en
utilisant la terma_mlogle du 1/50.000, et d'autre part des formations
intrusives ou erupt:.ves de.fJ.nz.es par leur nature petrographlque La
lJ.t.hologJ.e des formations sedimentaires est variee dans le détail,
mais il s'agit toujours de roches se rapprochant de schistes et de
gres avec parf015 des passées conglomératiques. Les calcaires sont
rares, en minces couches dans le cambrien, et plus important dans le
synclinal viseen de Hyenville-Montmartin.

Les roches_ intrusives forment de gros massifs, accompagnes
d’ aureoles de metamorphisme constituées de roches tres resistantes,
les cornéennes (Flamanv:l.lle Champeaux) .

L' age des roches est indiqué en fonction des données disponibles

et la precision est t.res variable selon les feuilles suivant qu'elles
aient subi ou non une révision recente.

I.2.4.2 - Legende morphosédimentaire

Nous avons groupe sous_ce titre les indications relatives ala
nature des grands groupes sedimentaires correspondant aux formations
meubles intertidales, ainsi que celles correspondant a des milieux de
sedimentation : chenaux, rides et bancs, crochons et cordons
dunaires.

Une des structures les plus interessantes en Cotentin Centre est
la rupture de pente qui segare le bourrelet de haute plage assez
pentu et la basse plage tres plate. Dans toute la zone centrale,
cette rupture de pente correspond aussi a une differenciation entre
sable fin de haute plage et sable et cailloutis de basse plage. Par
contre, au Nord du cap Carteret, les plages sont homogenes et le
materlel sableux reste le meme de part et d'autre de cet accident. Ce
fait souligne la plus grande importance des transits longltudmaux au
Sud de Carteret et l'independance des divers secteurs cotiers au
Nord.
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Les installations de bouchots et de parcs a hultres sont tres
largement developpees sur 1'estran. Ces structures, quoique
relativement transparentes aux courants, modifient les COI'Id.‘LtJ.OﬂS
sedlmentalres a la fois par 1' accmmlatlon des debr:.s correspondant
a leur fonctlonnement par le va-et-vient necessaire a leur entretien
et a leur exploa.tat:.on et enfin par les modifications qu apportent
aux sédiments de telles concentrations biologiques. C'est pourguoi
les lignes de bouchots ainsi que les parcs a hultres ont ete figures.

De nombreuses extractions de matériel sableux ont eté effectuces
dans la zone littorale et certaines se poursuivent actuellement, avec
des consequences diverses sur l'equilibre cotier. Nous avons f:.gure
les zones morphologiquement reconnaissables. Les extractions faites
au niveau des chenaux ou des pointes sableuses construites
actuellement par la mer n'apparaissent pas en raison du remplacement
rapide du materiel extrait.

I.2.5 ~ Exemple de realisation

Sept cartes a l'échelle du 1/25.000 couvrent la frange littorale
comprise entre le cap de la Hague au _Nord de la presqu 'lle du
Cotentin, et la pointe du Grouin, a l1'Quest de la baie du
Mont-St—Michel (figure I.1) : le decoupage du littoral est calqué sur
celui de 1'IGN.

Cas cartes morphosedmenta:.res servent de base, rappelons-le, a
1 elaborat:.on de cartes synthétiques de type biosédimentaire qui
seront publiées lors de la phase de synthese.

I1 nous a paru opportun, dans le cadre du présent rapport, de
publier a des fins illustratives un exemple de carte
mrphosedlmentalre. I1 s'agit de la carte de Coutances (annexe I.1)
centrée sur la zone Cotentin Centre ol l'intertidal est caractérise
par une extension importante de platiers rocheux en avant d'une
barriére littorale dunaire. Sur ce document figure par ailleurs le
havre de Regneville, le plus important des estuaires de ce littoral,
dont 1l'influence est tres sensible tant sur l'estran que sur le
secteur cotJ.e.r situe plus au Sud, ot 1'erosion atteint sa plus grande
intensité, a Montmartin et & Hautev:.lle.

RESULTATS GENERADX

L'etude mrphosedlmentalre et la cartographie de 1'ensemble de
l'estran sur la cote Ouest du Cotentin et en baie du Mont-St-Michel
permettent de degager des J.dees génerales concernant le
fonctionnement et 1'evolution de la cote.

Mais, des l'abord, on doit constater que trois unités
s'individualisent :

- le Nord-Cotentin, qui va étre caractérise par une totale
independance des secteurs cotiers montrant une accumulation
sedimentaire, et l'absence de tendance nette au transit littoral.
L' accumulatlon de Vauville, la plus belle, est cependant mieux

alimentee au Sud qu'au Nord,

- le centre et le Sud du Cotentin, qui montrent une dynamique
complexe,
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- la baie du Mont-St-Michel, dont on peut decrire les
environnements dans une optique generale analoque a celle utilisee
sur la cote du Cotentin, renvoyant pour plus de details aux
publications specialisees ante.r:.eures

I.3.1 — La dynamique sedimentaire de la cote Ouest du Cotentin

La cote Ouest de la péninsule du Cotentin est directement
exposee a l'acticn des vents et des houles de secteur Ouest provenant
de l'Atlantique et partlcullererrent forts aux latitudes moyennes. La
hauteur annuelle maximm des vagues atteint 6,1 m devant Flamanville
mais seulement 1,9 m & Granville plus au Sud a 1l'abri des J.les et
des hauts fonds du Golfe Normano- Breton ; mais les tempetes
e.xcept:.onnelles jointes aux fortes marees du golfe (le marnage en
vive-eau atteint partout 12 a 13 m sur le llttoral) conduisent au
developpement d'une dynanu.que sedimentaire trés active sur une cote

que ne protége que tres partiellement un cordon dunaire recent.

1030101. -— La. strlJCtlJre de la Cate

La cOte Ouest du Cotentin suit, du cap de la Hague a la baie du
Mont~-St-Michel, une direction generale Nord-sSud qui souligne
1'effondrement du Golfe Normano-Breton et recoupe les structures
plissees paléozoliques du massif armmoricain.

En contrebas d'une falaise morte ancienne de 50 a 70 m
d'altitude, la zone intertidale est const.].tuee par un platier rocheux
arase, fortement redresse et d:.aclase d'age cambrien a devonien. Il
est recouvert au niveau de la barrlere littorale par des cailloutis
et des placages de sable recouverts de dunes dont le dernier
developpement trés recent (13é sidcle), est atteste par
1’envahissement de vestiges historiques. La barriere littorale, d'une
puissance de l'ordre de la dizaine de metres, isole, entre la cote
actuelle et l'ancienne falaise quaternalre une z.one de plaine
maritime deprimee que 1l'alluvionnement, lié au foncticnnement des
estuaires ("havres"), comble peu a peu.

Seuls quelques pointements rocheux en forme de caps emergent de
cet ensemble, comme la pointe du Rozel, le cap Carteret, la pointe du
Roe a Granv:Llle et le massif granlthue de Carolles decoupant la
cote en secteurs plus ou moins independants les uns des autres : si
aucun elément sédimentaire ne parait transiter en face de Granville,
les grandes plages au Sud de Carteret sont alimentées par un mate.r:Lel
dont l'origine est a rechercher dans les massifs dunaires de
Beaubigny, au Nord. Quant aux sables "normands" qui migrent en baie
du Mont-St-Michel jusqu' a la pointe du Bec d'Andaine, ils passent
sans probleme devant le massif de Carolles a Champeaux.

I.3.1.2 - Les houles

La réfraction des vagues sur les obstacles qui parsément le
plateau continental en avant du littoral induit des obliquités
residuelles au niveau du defe.rlenent qui sont bien differentes selon
les points considerés de la cote et selon la direction initiale du
mouverent ,

Des plans de vague ont ete construits pour les directions
Nord-Ouest, OQuest et Sud-Ouest, en cons.Lderant les houles les plus
probables, qu.1 sont les houles longues oceam.ques (12 s) pour 1'Cuest
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et le Nord-Ouest et les houles locales les plus longues (7 et 9 8)
pour les trols secteurs ; on a considere en outre les houles Sud
compatibles avec le fetch dans le golfe, soit 7 s. Les niveaux de
reference choisis correspondent aux pleines mers de vive-eau
exceptionnelles (cote marine + 12 m) et aux pleines mers de morte eau -

moyennes (cote marine + 7,50 m).

On peut montrer ainsi que les houles d'Ouest comme celles de
Nord-Ouest produisent des transports de sable en direction du SE et
du Sud sur toute la partie de la cote conprise entre le cap de Rozel
au Nord et l'estuaire de la Siemne au Sud, quelle que soit la periode
consideree (9 ou 12 s) et quel que soit "le _niveau d'eau retenu pour
le calcul. Des irreqularites locales liées a la diffusion des vagues
en arriere des obstacles proches (rochers de la zcne intertidale),
delimitent cependant des sous-secteurs entre lesquels la continuite
du transit n'est pas parfaite : a Gouville comme au_Nord de
Coutainville, une partie du sable de haute plage est etale vers le
bas estran.

Les houles de Sud-Ouest longues ne se manifestent que dans le
Nord du secteur etudie, et ne peuvent atteindre la cOte qu'en passant
au Nord de l'lle de Jersey. Elles tournent ensuite pour engendrer
finalement sur le littoral le meme type de transit que precedemment,
vers le Sud. Les houles courtes (7 s), engendrees dans le golfe
lu:L-meme parviennent par contre d.lrectenent a la cOte et provoquent
donc des courants 4 obliquité remontant vers le Nord. Il en va de
meme des houles de secteur Sud qui sont deja bien developpees sur la
partle Nord du littoral. Mais ces houles courtes, peu energet.lques
n'ont finalement qu'un effet secondaire sur le mouvement géneral des
sediments.

Dans le secteur Sud de la cOte, entre la Sienne et Granville
notamment, la protection liée aux plateaux des Minquiers et des
Chausey se fait plus particulierement sentir et la cGte ne re¢o:.t
plus guere de houles obllques les secteurs Sud et SW n'offrant qu'un
fetch insuffisant. Il n'y a plus de transit preferentlel vers le Sud
et les sables se dispersent en avant de la cote sur les platiers
rocheux, l'estuaire de la Siemne represantant d'ailleurs par lu:.—r:e:re
une coupure majeure, mais liée cette fois a 1l'action des marces. De
St-Pair-sur-Mer, au Sud de Granville, jusqu'au Bec d'Andaine, les
evidences de transz.t sableux donunant vers le Sud s 'observent a
nouveau, mais les masses de materiel mises en jeu restent plus
fa:.bles sur une cote depourvue de toute source d'alimentation
exterleure et donc soumise a une erosion severe, qu'une urbanisation
presque generallsee a encore aggrave.

I.3.1.3 ~ Les vents

Sur toute la cote, la prédominance des flux d'Ouest est
prononcee. Les vents de Sud Sud-Ouest et Ouest totalisent au cap de
la Hague 47,9 % des observatlons Pour les vents forts superleu.rs a
10 m/s, ¢ 'est 8 3 10 % des observations qLu. les concernent, a la fois
dans les directions Nord-Est et Ouest. L'ensemble de la cote Ouest du
Cotentin est relativement abritee des flux de secteur Est, mais par
contre les vents d'Ouest se trouvent renforces.

Les observations faites a Carteret montrent que les transports
eoliens sur le littoral commencent a partir du seuil de 10 m/s et
prennent tout leur develcppement vers 20 m/s. La quasi—continuité de
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la couverture vegetale sur les dunes reduit cependant la portée de
ces- indications au seul secteur de l'estran, ce qui se_ traduira
finalement par une alimentation plus abondante de 1'arriere-cote :
20 tonnes par métre lJ.neaJ.re et par an constituent un ordre de
grandeur et il n'y a donc guere plus de 1.000 m3 de sable chaque
annee pour venir encombrer, par voie eolienne, le chenal de
navigation du port ; ce chJ.ffre est parfaitement negllgeable en
fonction de la competence des courants de maree.

Le systéme dunaire mis en place, surtout depuis le 1l3é siecle,
le long du littoral constitue donc actuellement une
formation-relique, dont le role dans la dynamique actuelle va se
limiter ala fournlture de sable au haut estran, sous l'action
erosive des _vagues deferlantes. Presque partout, les proflls dunaires
sont tronques par une falaise d'ércsion a la limite de la haute plage
: plus de 10 m de hauteur dans le cas des reculs les plus marques
(dunes de Lindbergh prés de Portbail, Creances, Breville).

I.3.1.4 - Les marees

Les marees du Golfe Normano-Breton ont les amplitudes les plus
fortes de France et sont a l'origine de courants violents au niveau
du littoral. Au large, les courants sont en general de type giratoire
et fortement dissymetriques au profit du jusant dirige vers le Nord.

Dans la zone intertidale, le phenomene le plus important est lie
au remplissage des havres, qui representent des estuaires a grand
volume oscillant, bien qu 'ils ne soient en relation qu'avec des
rivieres a falble debit. Le havre de Carteret abrite plus de 9
millions de m3 d'eau en pleine mer de vive eau, bien que la surface
inondable ne depasse pas 100 ha actuellement Seul le havre de
Regnev1lle constitue un estuaire véritablement digne de ce nom
puisqu'il rec¢oit la Sienne et la Soulle dont les bassins versants
atteignent 850 km2 ; les sept autres havres ont un fonctionnement
essentiellement laqunaire.

Le seuil de base de tous les havres est eleve, supérieur au
niveau de mi-maree et le remplissage des bassins en fJ.n de flot est
extrememe.nt brutal. On enregistre des vitesses maxima instantanees de
pres de 3 m/s en vive eau dans un_ grand havre comme celui de
Regnéville et encore prés de 2 m/s a l'entrée du petit havre de
Carteret. Ces vitesses maximales, acquises dans la qua51-total.1.te de
la tranche d'eau, induisent une c1rculat:.on de sable au voisinage du
fond deplIlS 1 embouchure du havre et la barriere littorale vers
1l J.nterleur du systeme. Des transports en suspension s'additionnent
aux precedents, mais avec un bilan de colmatage des schorres
nettement plus important dans les havres du Sud (la Sienne, la
Vanlée), que dans ceux du Nord (Carteret, Portbail, Surville).

Les courants de jusant sont plus etales dans le temps et se
marquent par vitesses maximales plus faibles : 1,50 m/s en grande
vive-eau a Carteret par exemple, ce qui reduit conSJ.derable.rrent les
possibilités de transport de sable en-dehors des zones de chenaux.
Dans ce cas, l'estuaire de la Sienne montre un comportement
particulier le débit fluvial des crues exceptionnelles venant

renforcer les courants de jusant ; le colmatage de la partie amont de
tous les havres se poursuit rapidement, il est souligne d'une part
par la progression des zones poldéerisées au cours des temps
historiques et d'autre part par la nette augmentation des surfaces
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envahies par la vegetatlon des schorres que l'on peut observer sur
les photographies aeriennes provenant des missions successives : a
Carteret, le schorre ne constitue gqu'une mince bordure dans la partie
aval du havre en 1929, alors qu'il occupe plus de 50 % de la surface
des 1965, tandis que la zone amont, a demi-envahie en 1929, constitue
malntenant une zone entieérement vegetallsee en-dehors des etroits
chenaux de vidange.

A l'exterieur des havres, les sables renvoyes dans la zone
intertidale par le jusant s 'atalent en constituant un eventail
deltaique dont le developpement est proportionnel au volume oscillant
du havre. L'extension de ces deltas embrycnnaires immerges ne depasse
la zone intertidale que dans le cas des grands havres comme Lessay et
la Sienne, avec encore une fois, un develogparent jusqu'a - 5 m (cote
marine) pour ce dernier systeme Au-dela affleurent sur le plateau
continental proche, cailloutis et graviers anciens qui ne participent
pas a la dynamique sédimentaire actuelle.

I.3.1.5 - Les sediments

Le materlel sedlmentalre rencontre sur la cote se compose de
plusieurs catégories d'eélements dont le role est different dans la
dynamique actuelle.

Des sables moyens (d50 = 0,3 a 0,5 mm) constituent le stock du
haut-estran et des dunes ; ces sables sont calcaires a 30 - 40 3,
comparables du Nord au Sud du secteur etudie. Ce stock moyen S‘lelt
des triages locaux en fonction des aleas de la dynamique locale mais
reste bien differencie par rapport aux autres categories
sedimentaires.

Sur le bas-estran et en-dehcrs des éventails deltalques des
havres, ne se rencontrent au contraire que des placages de sables
coqullllers gross:.ers ou parfois des sables fins blancs constitues a
partlr de debris d'algues rouges. Pres des platiers rocheux
s'individualisent des amas de cailloutis anguleux, d'autant plus
grossiers que l'on se situe plus pres de la source du mate_rlel on
retrouvera cependant des cailloutis analogues, un peu mieux roules et
trles au sommet du bourrelet de haut estran sur toutes les plages
mal al:.mentees en sable. Ces bourrelets, souvent recouverts par les
dunes, paralssent correspondre a une premlere mise en place ancienne
du r:.vage a son niveau actuel.

Des sediments plus fins du type tangue se rencontrent dans les
zones les plus abrltees des havres, mais leur facies granulonetrlque
ne montre que tres exceptlonnellement une evolutz.on poussee par
décantation ; il ne s'agit en géneral que de depots par exces de
charge, assez immatures. Dans la zone intertidale, les elements fins
sont maintenus en suspension par 1'agitation regnante et seul un
petit pourcentage se retrouve plege a l'interieur du stock de
bas-estran. L'erosion progressive et le recul de la barriere
littorale font cependant ressortir des depots de tangue ancienne dont
la reprise par les vagues alimente au Sud de Granville le stock
mobile de la baie du Mont-St-Michel.

1.3.1.6 - L'évolution de la cote

Les mouvements des masses sableuses ont eté mis en évidence a
l'aide de diverses methodes combinant les mesures topographiques et
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1l'analyse geomrphologlque de la zone intertidale : la conpa.r:eu.son de
levees successives et de photographies aériennes permet ainsi de
suivre la progression de la fleche de Barneville depuis 1815, et
d'expliciter le rdle des ouvrages construits pour défendre 1' entree
du havre de Carteret vers 1880. L'implantation d'une jetee
insubmersible perpendlculalre au_trait de cote, provoque rapidement
la creation 4’ une plage du cote Nord-Ouest, alors que la plage
Sud-Est voit s'acceléerer les phénomeénes d' eros:.on avec un recul
moyen de l'ordre de 1 m par an.

L'étude fine des tendances eévolutives actuelles a eté realisee
'sur l'ensenble du littoral de la zone centrale, de la pointe du Rozel
a la baie du Mont-St-Michel, a partir de photographles aériennes
detaillées, prises de 1982 a 1984 On aboutit a la construction d'une
carte morphosedlmentalre au 1/8000 ol les différents stocks
sedlmentalres ainsi que les accidents morphologiques qui les
marquent sont représentés. Pour etale.r un tel document,
1l'exploitation des photographies aériennes a eté complétee par de
nombreuses missions sur le terrain ainsi que par des cbservations de
conditions dynamiques, des prelevements et des analyses
d'echantillons de tous les types de sed:.ments ainsi que par le leve
de profils topographiques détailles dans les zones les plus
significatives.

A une echelle de temps plus fine, les mouvements du stock
sableux sur l'estran ont ete suivis durant certaines periodes en
uta.llsant des traceurs fluorescents et des traceurs radicactifs. On
s'apergoit dans_ces conditions que les transports de sable sur
l'estran sont treés irrequliers et se situent principalement dans le
profil transversal de la plage. Ce n'est que lors d'évenements
relativement exceptionnels que s'observent les grandes migrations de
sediment qui aboutissent notamment a la constructz.on de fléches
littorales en_haut estran et, sur le bas estran, a la deformation de
rides. L' entree de chacun des havres constitue un lieu d'observation
privilegié en vue de 1' etude de ces mouvements puisque l'on y
retrouve deux fléches, l'une au Nord et construite par les houles
directes, la seconde plus interne et en general situee au Sud,
provenant de l'action des vagues diffractées autour de la pramere
fleche. La forme des fleches varie rapidement dans le tenps, avec des
alternances marquees d'erosion et de construction.

L'équilibre naturel de 1’ entree des havres depend finalement a
la fois du transit sableux lie aux courants d'obliquité des houles,
et de celui induit scus l'action des volumes oscillants en fonction
des marées : on observe un déplacement constant des embouchures et
des chenaux.

I.3.1.7 - L'aménagement du littoral

Encore relativement peu equipe, le littoral Ouest-Cotentin n'en
subit pas moins les diverses consequences des tentatives
d'amenagement qui lui ont éte appliquées.

Les havres représentent, de la pointe de la Hague a Granville,
les seuls abris portuaires disponibles sur la cote ; ce ne sont que
des ports d'echouage inaccessibles lors des mortes eaux, mais le
maJ.ntJ.en de conditions de naV1gatJ.on acceptables n'a pu etre obtenu
qu'au prix de la construction d‘épis qui bloquent une partie du
transit sableux (Carteret)}, et surtout au prix d'extractions qui
permettent le degagement des passes (Carteret, Portbail) mais affai-
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blissent dangereusement le stock disponible en haut estran. Ces
travaux finissent par augmenter la tendance genérale au recul du haut
estran, l'ordre de grandeur des volumes extraits autorises (100.000
m3 annuels a Carteret) etant voisin de celui des estimations faites
pour 1l'ensemble du transit. La perte qui en resulte pour les plages
n'est compensee que par le retour en mer du sable mis en réserve dans
le systeme dunaire depuis la mise en place de celui-ci, au prix d'une
erosion parfois dramaticue de la ligne de cote (Portba:.l Creances
Montmartin). Les extractions effectuees dans les dunes elles—rrerres
(pointe d'Agon, pointe du Banc) n'ont encore qu'un impact djffére sur
l'evolution du littoral.

Le developpement du tourisme et 1' urbanisation littorale qu.:. en
decoule constituent un autre sujet de preoccupation pour l'avenir de
la cote, la construction de promenades et boulevards maritimes ainsi
que de batlments proches de la mer interdisant les echanges entre
dune et plage et accelerant la regression de cette demle.re surtout
dans le cas ou la protection des zones habitées est assuree par un
mur de haute plage trop reflechissant pour les houles. Au semaphore
de Portbail, l'abaissement du niveau de la haute plage atteint 4
métres : a Coutainville et a Hauteville, il n'existe plus de
bourrelet de haute plage devant les zones protegees et les formations
arg:.leuses Jagunaires anciennes réapparaissent sur un bas estran tres
a.malgrl : a Denneville, la protection d'une proprlete J.solee a cree
un veritable cap qui concentre les lames, enpechant la regular:.sat:.on
de la cote. Les effets secondaires pervers liés aux cuvrages anciens
(Coutainville, Hauteville) ont impose un renforcement important de
ceux-ci au moyen d'enrochements, la faiblesse et 1 lrregularlte du
transit littoral par rapport aux muvetrents sédimentaires enregistres
dans le profil transversal ne permettant pas l'utilisation de
batteries d'epis.

PluSJ.eurs zones cotieres depourvues de protection reculent
actuellement 3 vive allure, en raison de la faiblesse des masses
sableuses disponibles en t.rans:.t. C'est le cas au Nord de Portbail ou
la dune a maintenant disparu et oa la mer menace des zones depr:.mees
Lnterleures partiellement habltees. C'est le cas egalement a
Creances, au Sud du havre de Lessay, ou la progression de la pointe
du Banc ql.u. ferme le havre vers le Nord repousse le chenal vers 1'Est
et accelére le sapement des dunes. Mais c'est probablement a
Montmartin-sur-Mer que les phenomenes atteignent leur amplitude
maximum : la cote Sud du havre de Regnéville a reculée de plus de 180
m depuis 1945, la dune a disparu par endroits et les marais
d 'Hauteville seront _envahis lors d'une prochaine grande maree.
En-dehors de ses consequences immediates sur des zones agricoles,
cette evolution risque de perturber gravement l'equilibre des havres.

I1 convient donc de pratiquer sur cette cote une protection
selectJ.ve adaptee a la fois a la valeur des zones a proteger et aux

caracterlsthues locales des facteurs dynamiques qui sont a la base
de l'évolution.

I.3.1.8 - Conclusions

Toutes les observations et les mesures faites sur cette cote
exposee a des agents dynamigques divers, convergent pour montrer
qu'en chaque point du littoral, 1' eun.lJ.bre actuel de la cote depend
des structures geolog:.ques preex15tantes (platiers rocheux, Iles et
hauts fonds qui parsement le plateau continental), et que l'action de
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fagonnement dominante est due a la houle, en depit de 1'importance du
marnage et des courants qui sont incduits par la maree dans le Golfe
Normano-Breton.

La maree J.nterv:Lent au niveau des havres, autorisant le
fonctionnement d'un systerre laguna.Lre ; elle agit bien sir aussi, par
la surelevation generale du niveau marin qu'elle procure. Les vents,
quoique forts, n'ont qu'une action de deflation locale. Ils ont fort
heureusement mJ.s auparavant en place le cordon dunaire, a partir
duquel le haut estran retrouve, en la perlode erosive actuelle le
materiel necessaire au maintien preca:.re de son equilibre.

Mais toute intervention sur le littoral doit etre soigneusement
etudlee sous peine de voir s aggraver la tendance actuelle, et se
detruire 1'equilibre dynamique si difficilement obtenu.

Ouverte sur une vingtaine de kilometres vers le Nord, entre les
pointes de Champeaux et du Grouin de Cancale, la baie const:.tue dans
son ensemble une zone d'expansion des houles du large deja largement
diffractees et attenuees.

Les houles de Sud-Est, si importantes en Cotentin, ne sont plus
notables ; par contre, et surtout dans la baie de Cancale, ce sont
les clapots de Nord-Est qui vont pouvoir mettre en suspens:.on les
sediments fins des fonds apres avoir parcouru la baie en diagonale.

La concentration de l'onde de marée dans la baie conduit a
1'obtention des marnages les plus eleves d' Eurcpe : 15 m en vive-eau
d'équinoxe, ce qui induit des courants de maree partout importants et
des mouvements de sediment intenses liés aux faibles profondeurs
moyennes, La largeur de l'estran dépasse 10 km dans la zone Est.

La configuration de la baie def:.n:.t cependant deux
environnements sed:.rrentalres dlffe.rents 1l'un a 1'Est caractérisé par
1l'exacerbation d'un systeme a' eventa:.l deltaique en avant de
l'estuaire commun a la see, ala Séelune et au Couesnon, 1'autre
¢correspondant a 1°' Quest a un fond de baie, ou les apports
continentaux sont limites a quelques chenaux de dramage du marais de
Dol. La description des phenomenes dynamiques correspondant a ces
deux environnements doit etre entreprise separement., la séparaticn
des deux milieux correspondant a peu prés au _massif des Hermelles et
aux grands bancs de sable qui leur sont assccies.

I.3.2.1 - Le secteur estuarien

Il est constitue a la fois des estuaires des rivieres débouchant
‘dans la partie Est de la baie (See, Selune, Couesnon), et du tronc
commun estuarien qui les prolonge jusqu'au milieu de 1'Ilot de
Tombelaine, ainsi que des grands bancs et zones de rides occupant la
partie mfer:.eu.re de 1'estran, Ceux-ci sont corrpa.rables aux eventails
deltalques rencontrés devant les havres, a ceci prés que la taille du
systeme est beaucoup plus grande et que le resserrement de la baie
entre Champeaux et les Hermelles ne permet pas vraiment la formation
d'un cone en eventail.



La nette predomnance des courants de flot sur les courants de
jusant aboutit a un transport preferentiel de matériel fin en
direction du haut-estran, a une alimentation des slikkes et a une
extension des schorres (herbus) en depit de vastes remaniements
lateraux. Ces derniers sont en relatlon directe avec la meandrisation
des chenaux gqui n'occupent une position relativement fixe et
encaisseée que dans la partie tout-a-fait amont du systeme estuarien.

La lutte contre l'ensablement de la baie est basée sur
1'utilisation judicieuse de ces mouvements de chasse des sediments
sous l'influence des courants de jusant ; elle est une tentative
localisée de retarder ou d'inverser un courant d'evolution geclogique
qui correspond a 1'apport annuel moyen d'environ 1.300.000 m3 de
seédiment dans l'ensemble du secteur interne de la baie Est. C'est
donc dans la partie haute de l'estran de cette zone que s'cbservercnt
les evolutions les plus rapides du littoral que l'on peut mettre en
evidence sur les cotes du Golfe Normano-Breton.

I.3.2.2 - L'Cuest de la baie

Beaucoup mieux protégee des houles de Nord-Ouest et d'Cuest que
la baie Est, la partie Ouest de la baie est egalement parcourue par
de forts courants de maree Mais ceux-cl conservent un caractere
giratoire et ne tendent a devenir alternatifs que dans la partie la
plus orientale du secteur, vers le banc des Hermelles. L'absence de
grandes structures telles que des chenaux de marée sur l'estran
interdit la concentration des flux de courant, et ceux-ci ont des
vitesses maximales qui oscillent entre 0,3 et 0 7 m/s seulatent sur
l'estran, contre 1 m/s en vive-eau au la.rge de Cancale. Il n 'v a plus
de dJ.ssymetrJ.e entre flot et jusant et l'envasement, bien reel,
dépend plutdt des conditions meteorologiques, atte:.gnant son max:.m.un
sur les parcs ostreicoles de la baie de Cancale par vent de Nord-Est.

Les bancs coquilliers du haut estran cbserves entre St-Benoit et
Cherrueix_se constituent sous l'action des houles deferlantes et
tendent a remonter sur les herbus en isolant de petites zones
lagunaires.

Il existe un gradient régulier d'affinement de la sedimentation
du bas vers le haut de l'estran, en raison des frottements sur les
fonds tres faibles et cette zonatJ.on n'est que tres localement

perturbee par les dépots apportés par les chenaux de vidange du
marais de Dol.

Contrairement a la zone Est, la partie Ouest de la baie apparait
donc comme relativement equlllbree du point de vue sedmentologlque
sans doute en raison du caractere plus conplet de son colmatage au
cours des dernieéres periodes du quaternaire. L' J.nterventlon de
1'homme (construction de la digue de la Duchesse Amne) n'a fait que
renforcer une barrlere littorale preex1stante devant les marais de
Dol, contrairement a ce qui s'est passe en secteur Est.
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ANNEXE I

CARTE MORPHOSEDIMENTAIRE DE COUTANCES (1/25000)
(CE£. fin de rapport)
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II.1 - INTRODUCTION

Les études zoobenthiques intertidales réalisées par IFREMER
dans le Golfe Normano-BretOn ont, pour l'essentiel,concerne la cote
Ouest de la presqu'lle du Cotentln ainsi que la baie du
Mont-St-Michel. Sur ce littoral, un marnage important assoc:.e a une
faible declivite des fonds 1alsse place a basse mer a d'inmenses
etendues le plus souvent sableuses.

Cette reg:Lon du golfe a, en raison notamment de la forte
amplitude des marees et de ses consequences sur le mouvement des
masses d'eau, retenu l'attention d' Electricite de France (EDF) pour
la real;.satlm de projets thermonucleaires ou marémoteurs.

Les etudes initices par ces dJ.fferents projets ont constitue
une base importante de donnees pour la présente etude.

Préalablement 3 ces travaux, les peuplements benthiques
intertidaux du littoral normand du golfe etaJ.ent assez genéralement
meconnus Aussi, bien que la problematique Eosee par ces projets ait
ete dlfferente a-t-il fallu, en priorite, pour chacun des sites
et:udz.es caracter:.ser leurs prmc:.pal&s unites biosédimentaires.

Ces résultats, compléteés par d'autres travaux réalisés dans la
baie du Mont—St—MJ.chel nous ont permis d'envisager, dans le cadre
de l'etude J.ntegree du golfe, la cartographie au 1/25.000 des
principales unites biosedimentaires intertidales dlstrlbuees entre
le Nez de Jobourg et Cancale. Cette cartographle a necessité un
important effort de synthése ainsi qu'’une collaboration soutenue
avec les geomorphologues ; elle a par ailleurs nécessité des
complements d'etude dans les secteurs non pris en compte dans les
études de site (figure II.1).

Les cartes synthetlgues au 1/25.000 seront publiees
ulter:.eurement Dans le present rapport, nous nous proposons de
presenter les caracterlsthues des principaux ensembles
b:.osed:.mentalres ainsi que leur distribution, cela au travers des
differentes etudes de sites a savoir, du Nord au Sud du golfe :

Le projet thermonucleaire de Flamanville (1975-1986) : Les
etudes concernent la portion de littoral comprise entre le nez de
Jobourg et le cap de Carteret.

Le projet marémoteur Cotentin Centre (1982-1983) : Il s'agit de
1 etude la plus consequente reallsee sur le littoral du golfe, tant
par l'etendue du secteur etudié que par les moyens mis en oeuvre.

Le site Cotentin Centre prend en compte la zone littorale con'prlse
entre le havre de Lessay et la pointe de Champeaux ainsi que
1'archipel des 1lles Chausey.

Dans ces deux secteurs, un effort important a eté consacre a la
reconnaissance des carnmnautes benthiques et a l'identification des
systemes a haute productivité, cela en liaison etroite avec les
principaux facteurs de l'environnement (bathymetrie, morphologie,
sedimentologie).

Le projet maréemoteur Sud-Chausey (1981) : Ce projet nous a
conduit a etudier la zone intertidale de la bale du Mont-St-Michel,
et a porter 1 effort sur le secteur oriental de la baie, jusqu alors
trés peu etudle principalement en raison_ des difficultés de
prospection dues a son étendue et a sa complexite morphologique.
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La connaissance des peuplements benthiques de la baie est
completee par l'analyse d'un certain nombre d'autres travaux
realises dans le cadre du Laboratoire Maritime de Dinard (M.N.H.N.):

- D. AUBIN (1979). Influence de l'envasement sur les activites
conchylicoles de la baie de Cancale.

- C. LEGENDRE et L.M. GUILLON (1981). Etude d'impact de la
digue Roche Torin.

. =~ AUFFRET (1981-1982). Contribution a 1'étude de la communaute
a Macoma balthica de la baie du Mont-St-Michel.
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IT.2 - METHODOLOGIE

IT.2.1 - Caracterisation des unites biosedimentaires

Les conditions d'obtention des données de base recueillies a
chaque station, en particulier les données quantitatives prec:.sant
1'importance numerique et ponderale des différentes especes de la
macrofaune du substrat meuble, sont fondamentalement homogenes dans
1'ensenble des etudes realisees dans le golfe.

Toutefois, en ce qui concerne la méethodologie de terrain,
compte tenu des difficultés locales de prospectlon des vaJ:J.atJ.ons
granulometr:.ques et faunistiques, ainsi que de 1' etalerrent dans le
temps des etudes et de leur realisation par diverses equ.i.pes des
dlfferences subsistent tant au niveau de la strategle
d'echantillonnage que du mode de prélévement.

Les prelevarents sont effectues par basse mer de vive eau.
La strategle d'echantillonnage utlllsee est fonction de
1'heterogensité et des contraintes techniques {(deplacements ...) :

- dans les secteurs presentant un estran homogene, a.x.sement
accessible sur toute sa largeur (site de Flamanville, etendues
sableuses du Cotentin Centre), la prospection a ete assuree par un
ensemble de radiales cote-~large sur lesguelles les stations ont éte
reparties en fonction du gradient bathymetrique ;

- dans le secteur de la baie dn ant—St—M:.chel le principe de
prospection par radiale a du etre adapte compte tenu des
difficulteés part:.culleres de deplacement dans cette zone (grande
extension de l'estran, presence de chenaux, vases ...) et ce malgre
la mise en ceuvre de moyens varies (tracteur canot pneumatique,
aeroglisseur);

- dans les secteurs marques par une forte héterogenaite
spatiale (Cotentin Centre, Iles Chausey), differentes strates ont
éte definies en _ fonctlon des documents disponibles (cartes,
photographies aeriennes ...) et des observations de terrain
(bathymetrie ...).

Le pos:.t:r.onnement a generalement ete effectue al' aide d'un
systeme d'ondes infra-rouges (systéme Aga) couplé 3 un théodolite,
1l'ensenble assurant la localisation dans les trois dimensions.

Les Caracten.stqum gramﬂ.amﬂ:.qlm du sediment sont atablies
a partir de l'analyse d'une carotte prélevee en chaque point.

A chaque station, une série de prelevements famistiques est
effectuee a l'aide d un engin quantitatif (carottier de petit
dJ.ametre) jusqu'a une profondeur de 15 a 20 cm. La surface totale de
prélévement est generalement comprise entre 0,25 et 0,5 m2 par
station.

Le tamisage est effectue sur 1 mu ; le refus, fixe au formol,
est trié au laboratoire apres colorat:.on au rose bengale. La
composition faunistique est etablle les biomasses sont evaluées
apres decalcification et dessication a 110 C.

Divers traitements mathemat:.ques (coefficients 4' aff:.m.te
analyses d'inertie) ont ete a.ppllques aux données de densité des
differentes especes par station, de maniére 3 mettre en évidence les
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regroupements possibles. Ces resultats compares a 1'ensemble des
parametres physiques {niveau bat.hynuatrlque caracterlsthues du
sed:.ment) ou biologiques (diversité, biomasse) ont permis de definir
des uniteés biosedimentaires.

IT.2.2 - Extrapolation cartographique

Des compléments de terrain ont &té effectues sous la forme
d'itineraires d'identification, au moyen d'un vehlcule tout-terrain
(VP 2000 - Poncin) et avec 1' aide des photographies aeriennes et des
cartes morphosed.menta.n.res

Les limites geograph:.quas des dlfferentes unites
blosedlmentalres ont_ete precisees ainsi que la repartition de
certaines especes présentant un interét ecologique particulier
(Lanices, Crepidules ...).

. Les surfaces des dlfferents ensembles ainsi définis ont ete
evaluees a l'aide d'une table a digitaliser.
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IT.3 - FLAMANVILLE

IT.3.1 - Chronologie et abjet des differentes phases d'etudes

Dans le cadre de 1' J.nplantatlon d'une centrale thernnnuclealre
sur le cap de Flamanville, une serie 4' etudes a eté realisée dans le
but de decrire precxsement le milieu avant la mise en service (fin
1985) ; ceci de maniere a étre en mesure de déceler ultérieurement
un eventuel impact.

L'étude zoobenthique de la zone intertidale a porté sur la
portion de littoral comprise entre le nez de Jobourg et le cap de
Carteret, zone caracterisee par un hydrodynamisme particuliérement
intense.

Differentes phases d'étude se sont succédees :

Etude d'avant projet (1975) : cette phase a perm:.s une approche
préliminaire de la zone concernee ainsi qu'une synthese
bibliographique.

Etude de projet (1976-1979) au cours de laquelle deux types
d'approches ont ete developpes :

- description genérale des peuplements de la macrofaune tant au
niveau des variations spatiales que temporelles,

- etude particuliere de certaines especes relativement
abondantes _sur le site (dynamique de 1l'Amphipode Urothoé
brevicornis, etude de recolonisation par les Cirripedes).

Etude de surveillance, en cours depuis 1983 et prevue jusqu'en
1588, dest:.nee a cerner les prlncz.pales variations pluriannuelles et
detecter d'eventuelles modifications dues au fonctionnemnet de la
centrale.

Seuls les principaux resultats concernant la description
generale des peuplements sont ici brievement rappelés.

IT.3.2 -~ Substrats meubles

IT.3.2.1 - Cadre physique

Trois anses sableuses se succedent du Nord au Sud
{figure II.2) :

- Les anses de Vauville et Sciotot Presentent le meme aspect
general L'estran, tres battu, est caracterise par une pente douce,
regulJ.ere et sans rupture apparente L'absence de ripple-marks lul
confére un aspect lisse. Dans la partie centrale de l'anse de
Vauville, partlcullerement exposee, se developpent des bancs
sableux constamment remanies. Au Nord des anses l'hydrodynamisme
s 'atteénue progressivement, la largeur de l'estran y est plus
redu.Lte un corden de galets se developpe en haut de plage.

~ L'anse de Surtainville s'apparente aux precedentes. Toutefois
des affleurements rocheux dans les bas niveaux induisent des
perturbations locales et lui conferent une apparence plus
hetercgene.

- D'autre part, une aire restreinte, s:.tuee au Nord de
Dielette, a l'abri de platiers rocheux (Le Plate) presente une
légere dessalure.
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Le sediment est constitué essentiellement de sables compris
entre 0,1 et 0,5 mm. La fraction graveleuse est faible, la fraction
pel:.t.z.que prat.Lquen'ent inexistante.

De maniere generale la teneur en elements grossiers augmente
dans les hauts niveaux (phénomene encore accentué en perlode
hivernale). Dans les zones soumises a un hydrodynamisme moins
intense (Nord des plages, a l'abri des platiers) le sédiment
s'enrichit en élements fins, le gradient vertical tend a s'inverser.

II.3.2.2 - Présentation faunistique

La frequente remise en suspens:.on du sediment constitue un
facteur selectlf et limitant pour_ 1l'endofaune, d' ou une faible
dlvers.Lte _Le peuplement est homogene sur 1° ensemble du secteur et
se refere a "l'Haustorius - Bathyporeia zone" definie par SCHULZ {in
GIORDANI-SOIKA, 1955).

Quarante trois espéces ont ete inventoriees ; elles se
répartissent presque exclusivement en deux groupes :

- les crustaces (22 especes) Cdominent tres largement en
nombre ; onze especes regroupent 90 a 95 % des individus recoltes,
il s'agit :

. d'amphipodes Haustoriidae (Bathyporeia elegans, Bathyporeia
pelagica, Bathyporeia pilosa, Bathyporeia sarsi, Haustorius
arenarius, Urothoe brevicornis) et QOedicerosidae (Pontocrates
norvegicus, Pontocrates arenarius),

. d'isopodes (Eurydice affinis, Euryd_lce pulchra),

. d'un cumace (Cumopsis fagei).

- les annélides (19 especes) colonisent partiellement les zones
abrltees Bien que relativement peu abondantes, elles jouent un
role important dans la biomasse (en part:.culle.r Arenicola marina
dans la partie superieure de 1'estran).

On note egalement la presence de_quelques po:.ssons qui
contribuent de maniére non negligeable a la biomasse des niveaux
inferieurs (notamment le langon, Ammodytes lancea), ainsi que
1'absence totale de mollusques.

Les valeurs moyemnes de d.wersz.te densite et biomasse estimees
surlensenblechsecteursontpeuelevees :

- 7 espéces inventoriges par station,
- densites comprises entre 100 et 200 individus/m2,
- biomasses estimées entre 0,5 et 1 g/m2.

IT.3.2.3 - Variations spatiales

La repartition des espéces sur 1°' estran se definit
essentiellement en fonction des conditions du regime de circulation
des eaux interstitielles (SALVAT, 1967), conditions liées a la
bathymétrie (temps d'immersion) et a la granulon'etr:.e. Sur chacune
des radiales, on peut mettre en ev:Ldence un gradient vertical se
traduisant par une succession d'especes dont les aires de
répartition se chevauchent largement (figure II.3).

Dans les hauts niveaux, ou les conditions physiques du milieu
sont part:.cul:.erement contra:.gnantes ne subsistent que quelques
rares especes bien adaptées (Eurydice affinis, Bathyporeia pilosa).
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Dans les zones d’ 1nstablllte max:.male du substrat, seuls les
crustaces peracarldes sont representes al' except:Lon des bancs
sableux ou tend a 8'y substituer une famille particuliere
d'annélides polychetes : les Opheliidae. Lorsque le taux des
particules fines augmente, des phénomeénes interdependants de
capllla.rlte—granulometrle retiennent 1l'eau de mer, provoquant la
remontee de certaines especes (notamment Urothoe brev:.corms)
peuplement se diversifie, il s'enrichit notamment en annelldes
polychetes (Arenicola marina, Spic filicornis ...). Des
prollferatlons relativement 1mportantes de Spionidae et de
Capitellidae peuvent se produire tres localement (zone de dessalure
du Plate, zone de piegeage de particules fines en arriere des
platiers, Surta:.nv:.lle) .

I1.3.2.4 - Variations saisonniéres

Une grande stabilite est constatee tant en ce qui concerne la
composition faunistique que les dens:.tes Fn fin d'ete, les densitées
sont toutefois legerement super:.eures a celles de prlntemps.

La plupart des especes sont strictement J.ntertldales et
presentent une repartlt:.on stable au cours de 1' annee ; seules les
espéces des niveaux inférieurs peuvent présenter des phénomenes
relativement importants de migration (Cumcpsis fagei, Gastrosaccus
spinifer, Amodytes lancea).

II.3.3 - SutB‘tIatS dJIB

Le cap de Flamanville, constitue 4’ une succession d'eperons
gran:.t:.ques entrecoupes de chanps de blocs érodes, et la pointe du
Rozel, qui se singularise par un vaste platier rocheux forme de
dalles de schistes réquliérement inclinees vers la mer, constituent
l'essentiel des substrats durs intertidaux.

La forte J.ntens:Lte des actions hydrodynamiques dans ce secteur
se traduit par le developpement de peuplements animaux de mode battu
(cirripedes).

Au cap du Rozel, a une tres _large ceinture a Balanus balanoides
succede une atroite ceinture a Balanus perforatus ; les algues
n'occupent qu’une frange etroite dans les niveaux mfer:.eurs La
ceinture a Balanus perforatus n'est pas représentée au cap de
Flamanville,

Dans la ceinture a Balanus balanoldes, le taux de couverture du
substrat avoisine 100 % et les densites totales extrerrerrent élevees
atteignent 60 a 70, .000 individus/m2, elles sont restées sensiblement
constantes de 1977 a 1983. . .

Quatre especes de cirripedes sont en competition directe pour
1'espace :

- Balanus balanoldes represente en moyenne plus de 90 % des
individus, ’

- Elminius modestus faiblement represente au debut des etudes
(1 3 5% des individus) montre une nette progression (9 % et meme
18 % localement).

Le pourcentage de chtamales (Chtamalus stellatus et Chtamalus
montagqui) demeure extremement faible T 1 %).
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IT.4 —~ COTENTIN CENTRE

IX.4.1 - Cadre physique

La cote Ouest du Cotentin, de Champeaux a Carteret, se
caracterise par le développement entre les grands massifs rocheux
(Champeaux, Granville et Carteret) d'un long cordon sableux
generalement modelé en dunes .

Ce cordon est regul:.erement interrompu par l'exutoire des
mielles* dont la vidange se présente sous forme de havres** dont les
debouches en mer sont en evolution permanente.

L'estran est tres large dans la partie Sud {entre Granville et
Geffosses) puisqu'il atteint 3 a4 4 km de large ; il est sableux dans
sa majeure partie, mais des platiers rocheux affleurent a la partie
moyenne et 1nfer1eure de l'estran en divers points du littoral et
plus particulierement devant Brehal, la pointe Q@' Agon et surtout
entre Blainville et Geffosses. Au Nord (de Geffosses a Carteret)
l'estran diminue en largeur (1 al,s km) ; 11 est sableux dans sa
partie superieure et est surtout constltue par un platier rocheux
dans sa partie moyenne et inferieure.

II.4.2 - Caracterisation des peuplements

I1 s'agit de la caractérisation des peuplements zoobmthlques
etablis sur substrats meubles dans la zone intertidale comprise
entre le havre de la Vanlée et le havre de Geffosses. Les substrats
durs, de moindre importance sur ce secteur, n‘ont fait l'objet que
de quelques investigations cartographlques : seule la composante
algale a ete prec:Lsement analysee (chapitre III}.

Bien gqu'une heterogenelte lmportante soit a noter sur
l'ensemble de la zone, la dominance des annélides polychétes est a
souligner.

Le schema explicatif de la distribution des principales unites
blosedlmentalres elabore a partir de l'etude biosédimentaire de
41 stations, se presente comme suit (figqures II.4, II.5, IT.6) :

II.4.2.1 - Un systeme ouvert

I1 correspond globalement au haut estran et au débouche des
havres. Il se trouve sous l'action des houles, dont l'effet maximum
se fait sentir en moyens et hauts niveaux, et des courants de mree.

L'ensemble des stations cqui ont pe.mus de cerner ce systeme se
situe_dans un spectre de niveaux bathymetriques etendu et présente
des sedlments homo_genes fins a moyens_bien oxygénés en surface ;
cette homogenelte peut etre perturbee localement par 1'apport
d'élements grossiers a proximité de platiers rocheux ou d'elements
fins en particulier au Sud des havres.

* zones marecageuses coincees entre la falalse ancienne et le cordon
littoral.

** “marais maritime caractérisée par la presence d'une slikke denudee
submergee par toutes les plelnes mers et d'un shorre herbu inonde
seulement aux pleines mers de vives eau ; leur role d'estuaire est
géneralement limité et la majeure partie de l'eau qui passe dans le
chenal est celle du remplissage et de la vidange de la maree" (in BCEOM
- Etudes des effets economiques des attaques de la mer contre le
littoral (Vol. 2).
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L'instabilité des sédiments se traduit sur le plan faunistique
par :

- une faible diversite (16 especes en myenne) d'autant plus
faible que le sediment est homogene et le niveau bathymétrique
eleve » 1l s'agit 4' especes limitées 2 quelques familles bien
adaptees (50 % de polychétes - 30 % de crustacés peracarides) et
géneralement de petite taille,

- une faible de.ns:.te

- une faible bJ.omasse d'autant plus faible que 1' instabilite
est elevee.

Les plages de sables fins a pente reguliére ainsi que les bancs
sableux constituent cet ensemble.

- Les plages de sables fins a pente requliere

En fonction de leurs caractéristiques sed:.menta:x.res qui
conditionnent dans une large mesure les caracter:.st:.ques
bioclogiques, nous avons dlstlngue trois types de plage a savoir :
les plages de sablons, les plages de sables fins et les plages de
sables moyens et gnveleux.

Elles possedent en commun des sedlments homogenes, bien
. classés, oxygenes en surface et géneralement reduits au-dela de
10-20 cm.

L'endofaune, faiblement dlve.rs:.f:.ee ne presente que de faibles
densites et blomasses Les crustaces peracar:.des notamrent de la
famille des Haustoriidae, dominent sur ce type de plage
principalement dans les sables fins : les principaux representants
en sont les genres Urothoe et Bathyporeia.

La frequente remise en suspension des sediments ne permet pas
leur colonisation par des mollusques et limite l'installation de
polychetes sédentaires tubicoles. Les Nephtydae sont par contre bien
representes avec Nephtys hombergii, qui domine dans les sablons
alors qu'il est absent des sables moyens et graveleux, et Nephtys
cirrosa peuplant preferentlellenent les sables fins.

Ces types de plage s'apparentent etroitement aux plages
ouvertes de la région de Flamanville.

- Les bancs sableux

Ils se situent dans les zones d' J.nstablllte maximale au
debouche des havres et dans la partie supe.rleure de l'estran. Leurs
sedlments constitueés de sables fins a moyens, sont homogenes, bien
oxygenes et s 'essorent rapidement ; ils s'enrichissent localement en
elements grossiers a proximitée des platiers.

Leur position sur l'estran et leur nature sedimentaire nous ont
conduit 3 considérer trois types de banc :

- les bancs de moyens a hauts niveaux composes de sables fins a
moyens,

- les bancs de moyens a bas niveaux composes soit de sables
moyens, soit de sediments hete.rogens graveleux.

Sur le plan faunistique, ils présentent en commun une faible
dlver51te notamment dans les hauts niveaux, qui crolt cependant

dans les sedl.ments hetérogenes : densites et biomasses restent
faibles.
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Le facteur sédimentaire intervient prioritairement dans la
composition faunistique. Les polychetes lJ.mJ.tes a quelques
familles, dominent largement ; dans les sédiments fins a noyens, les
OphelJ.J.dae caracterlsthues de ces milieux agltes ont la primeur
et laissent place dans les sediments plus grossiers, aux Syllidae et
aux Goniadidae.

Les mollusques, absents des sables fins, sont essentiellement
repreésentés dans les sédiments hétérogenes par le bivalve Spisula
solida.

I1.4.2.2 - Un systeme semi-abrite

Ce systeme correspond aux zones bordant les platiers de bas
niveaux ou les actions de la houle et des courants se trouvent
affaiblies par la presence' meme des platiers et des structures
conchylicoles ; la stabilite se trouve localement renforcée par des
&léments biologiques tels que lanices et Zosteres.

Les sediments hetéerogenes a dominante grossiere presentent
generalement une fraction fine non negligeable ; les elements
grossiers trouvent leur origine sur place, alors que les eléments
fins proviennent pour une large part de la sedimentation de
particules transitant le long du littoral.

La teneur en eau de ces sediments est importante en raison de
leur heterogene:.te et de leur position bathymetrique ; de
plus,l'écoulement de 1' ‘eau au jusant se trouve ralenti par les
platiers et les tapis vegétaux, qu'ils soient en substrats rocheux
(Fucus) ou meubles (sargasses, zosteres).

L heterogenelte sédimentaire offre pour la faune une multitude
de niches ecolog:.qu% qui exgl:.que la forte diversité s 'accompagnant
par ailleurs de fortes densites et biomasses.

Polychetes et mollusques se partagent l'essentiel de ces
niches, les polychetes restant la encore preponderants.

En fonction des facteurs induisant la stabilite des sed.ments
nous avons eté amenés a cons:.derer trois ensembles sédimentaires, a
savoir : les sed:.ments Stablllses par 1l'environnement physique, les
sedJ.ments sta.b:.lJ.ses par des élements biologiques, et les sediments
a la fois stabilises par l'envircnnement physique et les eléments
biologiques.

Ces differents ensembles occupent essentiellement la partie
d'estran comprise entre la pointe d'Agon et Gouville.

Cette etude nous a par ailleurs permis de nettre en evidence
une zone en desequilibre ecologique qui se situe dans la partie
inférieure de l'estran comprise entre Bréville et le debouche du
havre de la Vanlee.

- Les sédiments stabilisés par 1'environnement

physique

Il s'agit de sediments plus ou moins grossiers bordes par des
platiers rocheux qui les protegent ainsi des actions de la houle.
Ils peuvent par contre subir une action assez importante des
courants lorsqu'ils sont situes dans _des couloirs de vidange, comme
dans les secteurs du Ronquet et du Senéquet ou au debouché du havre
de Regneville,
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Les sediments hetérogenes grossiers caractsrisés du point de
vue biologique par le bivalve Spisula solida entrent dans cette
catégorie ; cette esQece represente a elle seule environ 65 % de la
biomasse. Les polychetes, qul totalisent environ 50 % des especes
recensees et 50 % de la densité globale, ne representent plus que
6 % de la biomasse : il s'agit essentiellement de polychetes errants
de petite taille appartenant aux Syllidae (Syllis cornuta),
Eunicidae (Protodorvillea kefersteini) et Goniadidae (Goniadella
bobrezkii).

La stabilité peut etre localement renforcée par la nature meme
du substrat ; c'est le cas des sédiments caillouto-graveleux dans
les secteurs de Gouville et de Lingreville, La diversite faunistique
y est lmportante et est essentiellement le fait des polychetes
(56 %) qui comptabilisent par ailleurs 68 % de la densite ; les
mollusques, bivalves notamment, assurent par contre 71 % de la
biocmasse.

- Les sediments stabilisés par des elements
blologiques

Il s'agit de sables moyens bien classes stabiliseés _par
l'annélide tubicole Lanice conchilega. Ce systeme, localise en
milieu ouvert dans le secteur de Hauteville, ne peut se maintenir
sur l'estran qu'en bas niveaux ou les effets de la houle sont
amoindris et le pourcentage d'immersion important, facteur essentiel
au maintien des lanices. . .

Les documents de photographie aerienne et de sonar lateral
obtenus dans ce secteur nous ont par ailleurs permis de constater
que cette unite biosédimentaire se prolongeait en zone sublittorale
jusqu'aux environs de 1'isobathe -10 m.

Les annélides dominent largement en nombre d'especes (58 %),
dens:.te (93 %) et biomasse (84 %). Lanice conchilega en est
e.v:.demment le principal representant et est accompagne d'une cohorte
d'especes qui lui est generalement associce et dont le plus abendant
est le Phyllodocidae Eulalia sanguinea.

A un degre moindre, nous retrouvons la base du peuplenent des
sables fins rencontres a des niveaux plus elevés sur 1' estran ; il
s'agit principalement de Nephtys cirrosa et des Haustoriides Urothoe
brevicornis et Urothoe poseidonis.

- Les sédiments stabilisés par l'environnement
physique et les elements biologiques

L'implantation de ces sed::.nents a proxmute de platiers rocheux
leur confere une stablllte renforcee par des eléments biologigues
animaux (lanices) ou végéetaux (zosteres). Lanices et zosteres
modifient la texture et la structure des sediments en plegeant les
particules fines par les effets de ralentissement de courant
qu'elles provoguent au niveau du fond.

Ces facies presentent des microstructures du meme type sous la
forme d'une alternance de domes et de cuvettes. Ils ont par ailleurs
en commun de présenter, par la dlversz.te des niches ecologlques
qu'ils offrent, de fortes diversites, dens:.tes et biomasses : ils
constituent lncontestablement les unltes biologiques les plus
productives de ce secteur. L'analyse cartographique mettra en
evidence 1'importance de leur etendue sur la zone.
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*le facies a lanices

Generalement rencontre a des niveaux bathymetrlques bas, il
peut se trouver ici rehaussé sur l'estran, en raison de la retentlon
d'eau par les platiers, qui augmente localement le pourcentage
d'immersion.

L' heterogenelte du sediment entralne une heterogenelte
faunistique ou domine Lanice conchilega (42 % en densite, 37 % en
biomasse).

Parmi les autres composantes faunistiques de ce facies, il faut
citer les especes qui accompagnent habituellement Lanice conch::.lega
(Gattyana cirrosa, Harmothoé lunulata, Pholoe minuta), mais
egalement des mollusques pr:.nc:.palement des Veneracae qui
totalisent 28 % de la blonasse. Les crustaces ont dans ces sed.ments
un role secondaire et leur presence ne se limite qu 'a quelques
décapodes qui presentent de faibles densiteés.

Lo facies a3 Zostéres

I1 est constitue d'herbiers a Zostera marina, essentiellement
distribués dans les eaux temperées. Cette phanerogaxre peut forrrer
des prairies denses, des bas niveaux intertidaux jusqu ra
l'isobathe - 10 m, sa répartition en profondeur depend de la
penetratmn de 1' energie solaire dans l'eau de mer.

Les références historiques, sur l'mgortance des herbiers dans
la reg:.on du Cotentin et les effets de l'epizootie ayant frappe les
zosteres en Europe du Nord-Ouest pendant les annees 1931-1932, sont
pratiquement inexistantes. La distribution actuelle des herb:.e.rs
dans le secteur qui nous concerne est importante, mais ces milieux
sensibles sont en certains points menaces.

L'illustration de la composition faunistique de ces herbiers
nous est fournie par l'echantillonnage realise en bas niveau au
droit de Gouville,

Le sediment est constltue de vases heterogmes ce qui explique
la dominance en densité des polychetes sedentaires, notamment des
Cirratulidae (Cirriformia tentaculata) et des Capltellldae
(Notomastus latericeus).

L'essentiel de la biomasse, qui atteint ici la plus forte des
valeurs enreglstrees sur le site (63 g/m2), est par contre
represente par des bivalves (Venerupis pullastra, Sp_J.sula solida) et
le sipunculide Golfingia elongata.

Si, dans sa compositicn Eum.sthue le fac1es a zostéres peut
varier en fonction, notamment, de variations sedimentaires, il reste
un milieu riche et dlvers;.fle lieu de nourriture, d'abr:L et de
reproduction pour de nombreux po:.ssons et crustaces.

- Les milieux en déséquilibre écologique

Dans la moitié inferieure de 1'estran compris entre Brev1lle et
le debouché du havre de la Vanlee nous avons recense un certain

nombre de perturbations qui tem:.gnent d'un déséquilibre écologique
dans cette zone :

sedunents réduits des la surface,
- degradatmn des herbiers de zosteres
- prol:.feratlon de 1' espece vegetale : Sargassum muticum,
- proliferation de l'espece animale : Crepidula fornicata.
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I1 semble que les causes soient multiples et, en 1'absence de
donnees precises, physico—chimiques notamment, il est difficile de
les expliquer.

Si certains facteurs ne sont pas primordiaux dans l'explication
de ces perturbations, ils n'en sont pas moins responsables :

- la topographie locale : meme si les platiers qui encadrent
cette zone sont de faible amplitude, ils contribuent efficacement a
briser 1l'effet de la houle et favorisent ainsi les piégeages dans
cette zone ;

- la mytiliculture, partlcullerement developpee face au havre
de la Vanlée, renforce ce phénoméne par la barriere que forment les
bouchots et par la production de pseudo—feces ;

- 1a oeche a pied sur les herbiers ; les banquettes d'herbiers
sont parucullerenent altarées dans cette zone par la péche a pied.

Il semble que les herbiers de ce secteur soient les plus
vulnerables de ce point de vue, car ils se situent a proximité de la
cote.

Par ailleurs, les differentes perturbat:l.ons ne peuvent etre
analysees separement dans la mesure ol elles s'interferent. Ainsi,
par exemple, les crepidules peuvent coloniser les banquettes de
zosteres et former un tapis uniforme entrainant la disparition des
zosteres.

Les sargasses, en ralentissant 1' ecoulement de l'eau,
contribuent a favorlser la sédimentation et entrent egale:rent en
conpetltlon avec les herbiers.

L' etud’e de deux stations dans ce secteur nous ont permis de
mettre en evidence les modifications dans la conpet:.t:.cm biologique,
autres que celles apportées par la prollferatlon des especes c’ega
citees.

Ainsi la station 29, situeée a 1'abri des roches de Bréhal Gans
une zone ou prollferent largement les sargasses et ou la
mytlllculture est tres developpee caractérise un faciés 3 zostéres
aEEauvr:L qui se traduit par une diminution de la densite de la
bIomasse et par la dominance de polychetes sédentaires vasicoles,
notamment des Cirratulidae et des mollusques prosobranches
detritivores.

La station 28, situee dans cette meme zone hors des herbiers,
illustre les sedlments fins reduits qui presentent de faJ.bles
densites et biomasses et ou dominent tres largement les polychetes
Maldanidae, Capitellidae et Spicnidae.

*Proliferation des Crepidules

Dans le secteur etudle les crepidules proliferent
principalement en arrieére de la zone de bouchots au droit de
Lingreville. On les trouve, soit fixees en chames sur les platiers
affleurant de bas niveaux, soit en nappes sur sediments vaseux. Les
densites observéees sont respectlvement de l'ordre de 550 et 3200
individus par m2, representant des biomasses en poids sec de 85 et
500 g par m2., Il semble que les crepidules se fixent
préférentiellement sur les platiers et lorsqu'elles se decrochent
sous l'effet de la houle notamment, se stabilisent sur les sédiments



43

meubles en s agglutmant entre-elles ; ainsi de petites taches

L
eparses finissent, en s etendant par se joindre pour former par
endroits un tapis um.forme Nearmolns cette stabilite est aleato:.re

et des quantités importantes de crepldules viemnent réguliérement
s'échouer en haut d'estran.
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IT.5 - ILES CHASEY

1T.5.1 - Cadre physique

L'archipel des 1les Chausey, situe dans la partie me.r:.dlonale
du Golfe Normano-Breton, s etend sur environ 70 km2. Il est compose
d'une miltitude de petlts 1lots qui represente 1'affleurement d'un
batholite de granodiorite de forme elliptique, long de 12,5 km en
direction Est-Ouest et large de 5,5 km en direction Nord-Sud
delimite par 1' iscbathe - 10 m.

La compleXJ.te de la morphologie de l'archipel entra:.ne des
conditions sédimentologiques locales trés variables. Les sédiments
sableux (sables fins et sables coquilliers) encadrent 1'archipel et
sont partlculleremnt présents dans la moJ.tJ.e Est, alors que vers le
centre, l'atténuation des courants entralne un envasene.nt progressif
des sables pouvant, dans les secteurs les mieux protéges de la houle
et des courants, conduire a des accumulations de vases. La nature
sedimentaire et le niveau bathymetrique expliquent pour une large
part la distribution de la faune. .

Deux domaines bien distincts apparaissent separes par le
chenal de Beauchamps qui traverse l'archipel de part en part du
Nord-Quest au Sud-Est : l'un a 1'Est est constltue de sable
coquillier, organise en bancs ou fléches, d'ou emerge.nt quelques
rochers etroits recouverts a marée haute _; "L'autre A 1'Ouest _groupe
la presque totalite des llots, les plus etendus et les plus gleves,
et comporte un estran envase et découpé par tout un réseau de
chenaux.

II.5.2 - Caracterisation des différentes wunites de peuplements

L'etude a essentiellement concerné les substrats meubles du
domaine oriental de l'archipel. Cependant la cartographle des um.tes
aisement identifiables sur photographies aériennes a été etendue a
l'ensemble de l'archipel.

L’ étude blosedz.mentalre realisee en 12 stations a permis de
caractériser les unites suivantes (figures II.7, II.8, II.9) :

IT.5.2.1 - Les peuplements de sables fins

- Peuplement de sables fins vaseux

Ce peuplement est_ici represente au niveau infralittoral
superieur par un herbier a zosteres (Zostera marina).

La diversite de biotopes et les conditions de vie partlculleres
offertes par ce milieu permettent a un grand norrbre d'especes de s'y
implanter. Ainsi, 87 especes ont éte recensees ; elles representent
une densite 4! env:Lron 3000 individus au m2 pour une bicmasse qui
avoisine 25 g. Les polychetes (39 %) et les crustaces (46 %),
amphipodes notamment, dominent en densite alors que les mllusques
bivalves (30 %) avec Venus verrucosa, Loripes lucinalis, Tapes
rhomboides et les sipunculides (27 %) sont responsables des plus
fortes biomasses.
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-~ Peuplements de sables fins a Lanice conchilega

Les sables a Lanice conchilega constituent également une
caractéristique biologique des substrats meubles de l'archlpel.
Cependant, dans le secteur oriental, ils ne sont limites qu’a
quelgues zones restreintes. Les prmc:.paux traits de ce peuplement
se resument par une diversité et une densité relativement elevees et
une forte biomasse (56,35 g/m2). Lanice conchilega domine tres
largement avec 75 % tant en densite qu'en bicmasse.

- Peuplement de sables fins de type dunaire

Ce peuplement semble surtout developpe dans le secteur Nord-Est
a des niveaux bathynetrlques avoisinant 2 m. Inplante sur des sables
fins bien classes et bien oxygénés, il se caractérise par une
diversite et une densité relativement _faibles et une biomasse faible
(de l'ordre de 3 g/m2). Les crustaces peracarides, essentiellement
representas par Urothoe brevicornis, dominent en densité (65 %)
alors que les polychetes, avec 'Irav:Lsz.a forbesii et Nephtys cirrocsa,
sont responsables des biomasses (80 %).

L'instabilité du substrat exclut l'implantation de bivalves, a
1l'exception de Donax variegatus, qui peut étre consideré comme 1'une
des espéces caracteristiques de ce peuplement,

IT1.5.2.2 - Les peuplements de sables grossiers

- Peuplement de sables movens a grossiers de type
dunaire

Les principales composantes des accumulations de sedlment
coquillier de ce secteur se resument par de faibles diversites,
densités et biomasses. Les polychetes, Ophelia celtica, Travisia
forbesii, l'amphineure Lepidopleurus canceliatus et le cumace
Cumopsis goods:.r:. _en sont les especes caracteristiques.

L instabilite du sedment 1'important esscrage qui se produit
a basse mer, la pauvrete en aléments nutritifs, sont les principaux
facteurs llnutant la colonisation de ces sables par la macrofaune.

- Peuplement de sables grossiers * héterogenes

Entre les sables grossiers de type dunaire et les sables fins
de bas niveaux, il existe une sorte de gradient qui fait que chaque
station peut etre considérée comme un cas particulier. Dans ce
secteur a morphologie complexe, toute variation du niveau
bathymetrlque de la composition sed.mentalre de la teneur en eau
influe directement sur la macrofaune, qual:.tatlvement et
quantitativement.

NeaanLns on observe une constante, la dominance des
mollusques, essentlellement representes par des bivalves, dont le
pourcentage en biomasse est de l'ordre de 80 % dans la plupart des
stations. Le principal representant en est Splsula ovalis et la
notion de faciés peut étre avancee pour certaines zones, mais il
faut également citer Venus ovata et Tapes rhomboides.

Soullgnons enfin que les peuplements de sediments grossiers
rencontres ici en intertidal sont une continuité des peuplements
largement répandus en sublittoral dans le Golfe Normano-Breton.
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Figll @ | Chausey: Secteur oriental
' PRINCIPALES UNITES BIOSEDIMENTAIRES
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IT.5.3 - Cartographie des principales unités de peuplement

Dans le cadre de_cette etude, nous nous sommes llmltes a
cartegraphier les unites faumst:.ques de substrats meubles aisément
identifiables sur les photographies aeriennes, a savoir les herbiers
a zosteres et les zones a lanices. La cartograph:.e a ete etendue a
1l'ensenble de 1'intertidal de 1'archipel.

Par ailleurs, sur les photographies, apparaissent plus en
profondeur des zones d'ombres, aux contours plus ou moins bien
definis, sans qu'il soit toujours possible de leur attribuer tel ou
tel type de formation, biosédimentaire. Ainsi, la pros_pectlon
a-t-elle ete completee par l'utilisation de la télevision
sous-marine a la périphérie du secteur oriental.
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IT.6 ~ BATE DU MONT-ST-MICHEL

La baie du Mont-St-Michel occupe une vaste zone depressionnaire
qui s'etend sur une superficie 4 environ 500 km2 (figure II.10).
Vers le Nord-Quest, elle est limitée par un axe Cancale - pointe de
Carolles, avec une ouverture d'une vingtaine de kilométres. Elle se
caracterlse par des marees d'une amplitude exceptionnelle atteignant
15 men perlode de vives—eaux et présente un estran demesurement
large (15 km environ dans sa plus grande largeur) d'une superficie
de 250 km2 environ. . .

La majeure partie de cet estran est dominee par la communaute a
Macoma balthica qui joue un role primordial dans 1'alimentation des
polissons benthiques et des oiseaux limicoles.

II1.6.1 ~ Secteur ariemtal

L'etude biosédimentaire entreprise dans la part.le orientale de
la baie du Mont-St-Michel au printemps 1981 a permis, a partir de
1'echantillonnage d'une trentaine de stations, de cerner les caracte-
ristiques de ce secteur ; l'oligospecificite ainsi que la forte domi-
nance de Macoma balt.h.xca en sont les traits essentiels.

Les sables fins des niveaux moyens a Macoma balthica cons-
tituent le facieés type de ce petg:lenent IIs occ:@ent une superficie
importante dans la petite baie, c'est-a-dire a 1'Est d'une ligne
Roz,/Couesnon-bec d'Andaine et au Sud du banc des Hermelles, alors
gue, sous la pointe de Champeaux, il ne s'agit que d' une bande
etroite. Cette pos:.t:.on centrale influe a la fois sur les sediments
fins de hauts niveaux et sur les sédiments moyens de bas niveaux,
mais cette influence apparalt d'autant plus faible que l'on

s'eloigne du coeur du peuplement.

La distribution des sediments ainsi que le niveau bathy-
metr:.que qui traduit le pourcentage d'immersion, sont les prin-
cipaux facteurs qui interviennent sur la repartltlon des differentes
especes ainsi que sur leur abondance.

L'analyse simultanée de ces différents parametres a permis de
distinguer, outre le facies type du peuplement a Macoma, quatre
ensembles biosédimentaires, dont les principales caracterlst.xques
figurent dans le tableau II. 1 (figures II.11, II.12, II.13).

- Les sables tres fins de hauts niveaux a
Corophium arenarium {groupe 1)

Ils se situent a la périphérie de la baie dans le domaine supra-
tidal correspondant a la haute slikke. A ce niveau du littoral la
faible energie des courants de maree et principalement du flot favo-
rise les dépots de sediments par e exces de charge.

L'endofaune est caracterisée par une dens:.te elevee (expliquee
notamment par Corophium arenarium) associée a une faible biomasse.

- Les sables fins a moyens des niveaux moyens
a Haustoridae (groupes 3 et 4)

Ils occupent une grande part de 1'estran sablonneux a 1'Est du
grand chenal. Au débouché de la petite baie, les conditions dyna—
migques semblent assez homogenes : les st.ructures de surface (ripples
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TABLEAU || 1

Pripcipales caractéristiques s€dimentologiques et faunistiques des pept groupes

BAIE DU MONT St MICHEL : Secteur oriental

de stationa

Caractériatiquea sédimentologiquen Caractéristiques faunistiques
tiveau # moyen : Fraction i1 Conditions Nombre t Densité : Blomasse : Eapices
bathymétrique (m) (mm) tinf 2 63 yu: dynamiques moy en : (W/m?) : (g/m?) ¢ caractéristiques
3 $3) H d'espices 1 H H
: : : : :
Groupe | | Haute slikke 0,09 t 27,8 : faibles 7 t 1328 t k) t Corophium arenartum
(+ 1I——1+ 10) s t t : t Maicoma balthica
t t V <<22 cn/oec : t t Bathyporeia pilosa
-- : - H -—1 t—-
t : ] $ 3
Groupe 2 | Slikke sablovaseuse t : : t t Macoma balthica
et Estpan 0.12 t 15,9 ¢t moyennes 6 : 336 t 5,16  Cardium edule
sablonneux ? 3 : : t Crangon orangon
(+ 12 —» + 4) t t V324 cm/sec H : t Nephtys hombergii
e | e t t : t :
1 : 3 t 2
Groupe 3 | Estran sablonneux 6,13 H 3,3 : woyennea et cons— 9 : 190 t 2,39 i Macoma balthica
(+ 99—+ 4) : : tantes t : ¢ Haustoriue arenarius
t ! t : t Eurydice pulehra
t t V> 26 cm/sec H : t Bathyporeia sarsi
- - - : t $ t 1t
t t t t : .
Groupe 4 | Estran sablonneux 0,27 ? 1,9 : assez fortes et 9 t 108 + 1,48 : Nephtys cirrosa
(+ 6 —» + 4) H t varlables t : 1 Macoma balthica
] 1 : :__V >> 32 cmfsec : ; : Bathyporeia elegana
H 1 asgez fortes et : : :
Groupe 5 | Estran sableux t t constantes 1 t 220 t+  &,45 : Nephtys cirrosa
(+ 6 —» +1,5) 1 t V > 25 cm/aec t : + Macoma balthica
-- -= : ' t H e
. t t $ t t
Groupe 6 | BMVE 0,34 : 0,8 ¢ fortes et relative- 8 t o6 : 1,17t Nephtys cirrosa
¥ ment varlables H t 1 Magelona papillicornie]
t t V >> 33 cm/sec H : 1
- - : : 1 H t
H : : t
Groupe 7 | Estran sableaux 0,11 1 13,5 : fortes et variables 17 t 2776 : 82,85 Lanice oconchilega
: : ] t
H H H H

4 —» 41,5)

o
vV > 28 cm/aec

LT T

cs
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Fig Il 11 BAIE DU MONT St MICHEL : Secteur oriental
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Fig Il 12 BAIE DU MONT St MICHEL : Secteur oriental
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BAIE DU MONT St MICHEL : Secteur oriental
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marks et rides) revelent que les courants (alternatifs) sont assez
puissants pour eroder et transporter le sédiment. Dans le secteur de
St-Jean-~-Le-Thomas, les conditions dynam.tques se trouvent renforcees
par l'effet de la houle de Nord-Ouest. L' endofaune est representee
par des especes de sables propres bien oxygenes : 1' J.nstablllte du
substrat permet d'expliquer 1l'absence quasi-totale d'especes
sedentaires, ainsi que les faibles valeurs de densité et de
biomasse.

- Les sables movens et silteux a Lanice
conchilega (groupe 7)

Au Nord-Est du banc des Hermelles s'etend une vaste zone a
lanices (une centaine d'hectares) offrant une particularité qui ne
semble pas jusqu'alors avoir ete decrite. Les conditions de milieu
se trouvent reunies pour permettre un bon developpement de cette

espece :

- presence dans le sediment d'une fraction bioclastique
utilisee par les lanices pour la construction de leur tube,

- présence d'une fraction sédimentaire fine pour leur
nutrltlor_}. Cette fract:.on silteuse se trouve dans le prolongement de
la zone a sédiments trés fins orientée Sud-Ouest - Nord-Est qui
debute au Nord de Cherrueix, passe par le banc des Hermelles et se
poursuit au-dela vers le Nord-Est

- conditions hydrodynamiques suffisamment importantes pour
eviter un envasement et assurer le transport des particules fines,

~ immersion quasi permanente.

C'est dans ce secteur que la biomasse est la plus alevee, _de
meme gue la diversité faunistique qui s'explique par le cortege
d'especes qui accompagne les lanices.

- Les sables fins a moyens de bas niveaux
{groupes 5 et 6)

Les difficultés de prospection nous ont contraints a n'échantil-
lonner que quelgques stations de bas niveaux. Il apparalt cependant
que les conditions energethues (houles et courants de marées) Y
sont relativement fortes ; 1! :mstgbz.l:.te du substrat explique, la
aussi, les faibles valeurs de densite et de biomasse.

IT.6.2 - Zone estuarienne (figures II.14 et II.15)

Les peuplements benthiques de la zone estuarienne de la baie du
Mont-St-Michel appartiennent a la vaste commumauté a Macoma balthica
et Corophium volutator.
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_ Le peuplement du fond de la baie du Mont-St-Michel se carac-
terise par :

- 1la pauvrete specifique propre a 1'ensemble de la commnaute :
le nombre d'espeéces reste toujours inferieur a 10 ;

- 1'exubérance de 1'amphipode Corcphium volutator lui confére
une certaine originalite.

Les variations des parametres : richesse et dominance speci-
fique entre les stations, permettent la distinction de trois
facies :

~ Facies d'enrichissement specifique a faible
densite

Un novau d'especes accompagnent Macoma balthica : Nepthys
hombergii, Arenicola marina, Eteone longa, Cardium edule,
Parvicardium sp., Bathyporeia pllosa Corophium volutator. Ce fac1es
possede la plus grande diversite specifique ; l'abondance de chacune
des especes reste toutefois faible.

Il s ‘etablit aux plus bas niveaux, autour de Tombelaine, entre
les cOtes + 9 met + 1l m. La freque.nce minimale d'immersion est de
16 % (donnees LCHF).

- Facieés d'appauvrissement specifique a forte
densite

Cette entité est definie lorsque Corophium volutator atteint
les valeurs suivantes : abondance superieure a 1000 _ind./m2 et
dominance supérieure a 80 %. Cette espece dont la densite au m2 peut
egaler 9000 est souvent acconpagnee du polychete Spio filicornis.

Ce faCJ.es occupe les niveaux superieurs de l'estran, de
+11,50m & + 13,50 m.

Dans les chenaux et depressions, lorsque la sal.uute devient
faible, la composition faunistique du peuplement peut étre nuancee
par 1'apparition du polychete Nereis diversicolor.

-~ Facies dunaire a Haustoriidae

L'instabilité du substrat entraine un appauvrissement speci-
figque du peuplement dont les amphipodes Haustoriidae deviennent
caracteristiques.

Le diagnostic qui se- dégage de l'analyse de la macrofaune
benthique revele le ca.ractere oligospecifique des peuplements. Cette
pauvrete semble sous la dependance de deux facteurs prepondérants :

~ la bathymetr:.e : la zone étudiee se situant a des niveaux
eleves la duree d'immersion reste toujours J.nferleure a3s%;de
ce falt la communauté a Macoma balthica presente, dans son
ensemble une faible diversite specifique. Lorsque le facteur
bathymetrle devient extrément sélectif, seules les populations de
Corophium wvolutator se maintiennent encore a un degre eleve de

densite.
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- l'instabilité du milieu physique : elle est provoquee par la
divagation incessante des rivieres See et Selune et limite 1'épa-
nouissement de la communauté. Cependant, au sein de ces milieux
ingtables, les rebours constituent, en raison de la remontee plus
frequente du flot, des biotopes partJ.cul:Lers. L'accroissement du
bilan global 4’ humectatlon du sedlment se traduit alors par 1'in-
trusion de quelques especes rencontrées a des niveaux inferieurs.

II.6.3 - Secteur occidental

La communauté a Macoma balthica domine largement dans le
secteur occidental de la baie. HELIEZ, LE CALVEZ, RETIERE, en font
une presentation a partir des dlfferentes etudes e.ntreprlses par le
Laboratoire Maritime de Dinard.

Ce secteur montre par ailleurs une part:l.cular:.te sous la forme
de recifs 4° hermelles, les plus inportants des cotes de France, qui
ont fait l'objet d'un certain nombre d' atudes geomrpmloglques et
biclogiques.

IT.6.3.1 - La communaute a Macoma balthica (HELIEZ, LE CALVEZ,
RETIERE)

Les travaux de AUBIN (1979) dans la partie occidentale, de
GUILLON et LEGENDRE (1981) et GUILLAUMONT et HAM;JN,(1982) dans la
partie orientale, incluant "la petite baie", ont révele l'extension
de cette communaute avec des nuances structurales locales dues aux
conditions edaphlques a la quasi-totalite de l'estran de la baie du
Mont-St-Michel.

Les recherches entreprises par AUFFRET dés 1982, qui s'ins-
crivent dans la suite logique de toute analyse descrlptlve visaient
en premier lieu a recueillir des informations precises, en un
secteur donné de la baie, sur la distribution quantitative des
especes principales du peuplement le long du gradient bathymetrlque.
Sur cette base il devenait alors possible d'entreprendre le suivi
des variations de densite de certaines d'entre-elles en retenant les
plus representatlves et les plus abondantes de la communaute.
AUFFRET a fJ.xe _son choix sur Macoma balthica, lamellibranche dont
les densités, & 1'Ouest de la bale, sont parmi les plus elevees,
sinon les plus fortes, de toutes celles connues dans les blotopes
intertidaux des mers dl.l Nord-Ouest de 1'Eurcpe. Portant sur gquelques
mois seulement (prlntemps—ete)z 1'étude c1net1que de cette
population a toutefois permis de delimiter 1' epoque de reproduction
et de cerner la péricde et la zone de recrutement de cette espece.

- Le secteur d'étude - l'échantillonnage

Situe legerement a 1'Est de V:.lde la Marine (figure II.1l6) le
transect, le long duquel furent preleves les echantillons, part des
bancs coqulll:.ers qui s'accumulent sous l'action de la houle en haut
d'estran et rejoint les premiers bouchots (2,5 km).

Le domaine intertidal superleur est forme par des depots riches
en sablons tandis que les sediments de la zone inferieure sont
constitues de tangue sablo-argileuse recouverte de placages vaseux
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(CALINE, 1981) re.mam.es par la maree et dont l'épaisseur peut, en
certains endroits et apres tempetes, depasser la (ou les) dJ.za.Lne(s)
de centimetres. La remise en suspension de ces sédiments n'est
evidemment pas sans conseque.nces écologiques.

Sur le transect, 12 stations dont les pourcentages d' emersmn
sont _ donnes dans le tableau 1I.2 ont eté retenues. Les prelévements
ont ete effectues & l'aide d'un carottier manuel dont la surface est
de 0,018 m2. Compte tenu que 96 % de la faune presente dans les 20
pre.mlers centimetres est localJ.see dans la couche 0 - 5 cm, seules
les strates 0 -5 et 5 -15 cm sont echantillonnees.

- Distribution bathymstrique des especes

En terme de présence - absence on identifie trois groupes
d'especes :

- celles presentes sur la quasi-totalité du transect telles
Nephtys hombergii, Arenicola marina, Cardium edule, Macoma balthica
et Scrobicularia plana,

- celles plutot localisees au-dessus du niveau moyen comme
Eteone longa, Pygospio elegans et Corophium volutator ;

I

- celles cantonnees autour ou(et) au-dessous de la mi-maree,
par exenple Lanice conchilega et Ampharete acutifrons.

En terme d'abondance (figure IT.17) on note que :

- la densité de Arenicola marina decroit rapidement en deca de

75 % d'emersion ;

- les dens:.tes de l'annélide predatrice Nephtys hombergii
restent faibles a toutes les stations ;

les populations de Cardium edule et Macoma balthica sont les
plus develgppees au niveau de la mi-maree, bien que ces deux especes
aient un regime alimentaire dlfferent la premiere étant en effet
suspens:.vore et la deuxieme depos;vore de surface. En outre deux
remarques s'imposent : les densités maximales des deux especes ne
sont nullement comparables (6 ind./m2 pour Cardium edule contre 2240
pour Macoma balthica) et la courbe d'abondance du Tellinide presente
un pic secondaire.

- La pooulation de Macoma balthica

Une etude de la repartlt.i.on verticale a montre que 96 % des
individus vivent dans les 5 premiers centa.rretres du sédiment (figure
II.18). Ces résultats correspondent a ceux de READING et Mc GRORTY
(1978) qui indiquent de plus que la profondeur d'enfouissement est

plus grande en hiver, les bivalves étant ainsi moins accessibles aux
oiseaux.
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*Recrutement

Les micro-carottes (25 cm2) de sediment superficiel (0-5 cm)
ont ete tamisees sur maille carree de 0,5 cm de cote. Le refus est
tr:.e ala loupe binoculaire apres colorat:.on. Trois stations ont ate
selectlonnees la premiere se situe dans la zene de la plus forte
densite (statlon 7) et les deux autres respectivement au-dessus
(station 4) et au-dessous (station 9) de celle-ci. Les prelevamnts
ont ete effectués entre les mois de mai et aout. Deux faits majeurs
se degagent {(figure II.19) :

- le recrutement maximal (plus de 20.000 ind./m2) est cbserve
au mois de juin ;

- l'importance du recrutement diminue fortement des hauts vers
les bas niveaux et se ferait donc essentiellement au-dessus de la
mi-maree.

*Structure demographique

La lecture des anneaux de croissance permet de reconna:.tre six
classes d'age au sein de la populatlon. L'analyse blometrlque
{mesure de la longueur) des individus issus de tous les prelevertents
du transect revele qu’au mois d'avril les classes de tailles infe-
rieures a4 12 mm et correspondant aux genérations l+ et 2+ sont bien
individualisees (fiqure II.20). La classe 1+ est bien représentee
dans les hauts niveaux (stations 3 & 5) ; les individus de la classe
2+ sont plus nombreux dans les niveaux moyens et bas (stations 5 a
10). Au-~dela de la troisiéme géneration les modes se recouvrent en
raison d'un ralentissement de croissance observe en d'autres lieux
par plusieurs auteurs (LAMMENS, 1967 ; BACHELET, 1980 ; DESPREZ,
1981). On peut donc penser que dans la zone de densité maximale la
population est constituée d'individus ages dont la production est
relativement faible (CHAMBERS et MILNE, 1975 ; ANKAR, 1980).

D'un point de vue c:Lnethue il apparait, a travers un echantil-
lonnage mensuel (d'avril a acut), que la structure demographique de
la population des stations 7 - 8 n'avolue pratiquement pas, alors
que celle de la population de la station 4 se modifie profondement
(figure II.21). A cette derniere, les individus dont la taille est
inferieure a 10 mm se regroupent en plusieurs classes de taille
(particulierement nettes en _Jjuin) issues en realite de differentes
vagues de recrutement de la generauon 1+. Elles vont des juillet se
"telescoper" ; c'est le phenomene de "catching up” decr:Lt par
LAMMENS (1967) selon lequel les juvéniles ayant peu grandi a l'issue
du premler hiver "rattrapent" ceux de la meme annee par une
croissance plus précoce et plus rapide 1' annee suivante. Au mois
d'aocut la cohorte de juveniles (classe 0+) appa.ra:.t distinctement.
Ils correspondent aux recrues cbservées en juin et provenant de la
ponte qui a eu lieu a la fin du mois de mai.

Les resultats tout a fait prelmlnalres suggerent que le recru~
tement de Macoma balthica se realise en haut estran et que les juve-
niles migrent ensuite progressivement vers les niveaux inferieurs
selon un schema deja reconnu en mer de Wadden.
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II.6.3.2 - Les recifs d'hermelles (figure II.22)

La baie du Mont-St-Michel présente une particularite sous la
forme de massifs d'hermelles, les plus vastes du littoral d'Eurcpe
occidentale. Ces massifs sont constztues par le polychete sedentaire
Sabellaria alveolata. . .

Les constructions se repartissent dans la partie inferieure de
l'estran sur une longueur de 3 km et une largeur toujours inferieure
al,5 km.

Les massifs sont orientés en moyenne Nord-Ouest — Sud-Est et
leur agencement confére au bioherme une forme en V, la pointe etant
dirigee vers le Nord-Ouest (B. CALINE, 1982).

La carte topographique deteu.llee du bioherme des hermelles
montre que les constructions prennent place sur l'estran entre les
cotes -2 m_et -4m ; cependant, les massifs les plus actifs se
situent preferentiellement vers la cote -4 m & -3,5 m.

Selon Y. GRUET (1972), la coexistance de trois facteurs
principaux est necessaire a 1’ mplantat:.on des vers : l'existence de
larves dans le plancton, la presence d'un substrat "dur" et stable
(grosses coquilles dans le cas des "Crassiers") et une hydro-
dynamique locale qui permet la mise en suspension et le deplacenent
de particules pouvant constituer les tubes d'annélides.

Les recifs d'hermelles seraient apparus en baie du Mont-St—
Michel vers 1820. C. LEGENDRE (1980) precise qu'ils sont actuel-
lement dans une phase regressive et que leur degradation provient de
nombreux facteurs naturels (hydrodynamisme, envasement ou
ensablement ...) ou lies aux activites humaines (mytiliculture,
péche a pied ...). Classe gisement coquillier en 1975, le banc des
Hermelles possede une "arme juridique” adaptée a _sa protectlon mais
l'absence de réglementation de contrdle de la peche reduit a néant
cette protection.

Par ailleurs, des massifs d'hermelles s:.tues sous la pointe de
Champeaux a 1' Est de la baie, bien que moins étendus, connaissent
actuellement un develOppement et présentent les plus belles
formations de la baie.
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Introduction

La cartographie qenerale de la zone 1ntert1dale du Golfe
Normano-Breton est en cours d' elaboratlon avec l'appui de documents
photographiques aeriens effectues par 1'IGN (emilsions proche infra-
rouge fausse couleur ; 1982, 1983), et grace aux documents existants
concernant la zone consuieree. Ce chapitre presente ces dernieres
donnees cartographiques concernant le phytabenthos, les methodologies
employees et les principaux resultats.

ITI.1l - CARTOGRAPHIES EXISTANTES ET METHCOCQLOGIES EMPLOYEES

IIT.1.1 - Le Cotentin Centre (CNEXO/EDF, 1983)

Dans le cadre de 1' etude de l'état des lieux précedant la
construction d'un barrage marem:teur sur le littoral du Cotentin, le
CNEXO avait ete charge par E.D.F, 4' etudier le domaine intertidal. Le
phytobenthos a eté reference par secteur entre le havre de Port-Bail
et les falalses de Champeaux (BELSHER, PIRIOU & VIGIER, 1983). En
effet, il s ‘averait impossible de couvrir la totalite du "Linéaire _de
cote a prospecter (75 km). Partant de ce fait, des zones ont ete
choisies suivant 1° J.nteret gresente en ce gui concerne le
phytobenthos au vu de clichés aeriens I.G.N. de 1982 et 1983. Ces
photographies prises dans le proche infra-rouge ont servi a tracer
des radiales de prospection comportant des points 4 echantlllonnages.
En effet, les vegetaux chlorophylliens ont la particularite de
posseder une importante reflectance dans _la partie du spectre
couvrant ces longueurs d'onde. L'intensité de ce phenomene est
variable suivant 1' espece, le pourcentage de couverture veget.ale et
le degre d'immersion dans l'eau. Le but de la verité-terrain etait
done, d'une part, d'identifier les especs correspondant aux diverses
coloratlons d'autre part de verifier la similitude des zones
apparemment 1sophenes Une extrapolation aux secteurs d’ eqludens1te
de couleur est ensuite realisee.

Le peu de temps 1mpart:|. pour 1' etude et l'étendue de la zone a
prospecter a basse mer de vive-eau n'a pas permis d'utiliser une
technique systemat:.que raticnelle. Le résultat reste essentiellement
cqualitatif.

Seul le platier de Blainville {figure III.l) fait l'objet d'une
etude _quantitative (CHABOT, 198l). Elle consiste d'abord en une atude
systématique de 1° aire minimale des divers peuplements
phytobenthlques. Le carre de 2000 cm2 est identifie comme etant
l'aire minimale qualitative, ¢ 'est-a-dire qui tient compte de 1'effet
d'especes "rares" sur la non stabilisation de la courbe., A titre
indicatif, pour le peuplement printanier de Fucus serratus de Paluel,
l'aire minimale atait de 2495 cm2 (BELSHER et al, 1978). La methode
d'etude quantitative du peuplement de Fucus serratus du platier de
Blainville a ete élaboree a la suite de ces definitions. Des radiales
composees de serles de quadrats de 50 cm de cote, d:Lsposes deux a
deux tous les 5 meétres, traversent le platier parallelement ala
cote.
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IOT.1.2 ~ Sargassum maticum (GIVERNAUD, 1984)

Des photos aerlennes en couleur faites par 1'lUniversite de Caen
entre juillet et fin aout, ainsi que des cl:.ches en infra-rouge
reallses par 1'IFREMER en mai 1985, ont eté a la base de la
methodologle employée par GIVERNAUD pour la cartograph:.e et
l'estimation des stocks de la sargasse japonaise, espece
d‘introduction recente, en expansion sur la cote Ouest du Cotentin.

Les sargasses supportent mal la dessication, c'est pourquoi
elles prollferent uniquement dans les chenaux et mares toujours en
eau. L'estimation de la superficie recouverte par 1'espece se fait en
2 temps :

- rapport de la superficie des zones couvertes d'eau a maree
basse de gros coefficient sur la superficie totale de l'estran {(Qm);

- rapport de la swerficie couverte par Sargassum muticum sur la
swerficie des zones couvertes d'eau a maree basse (CC).

L'aire minimale etant superieure a 10 m2 dans ce cas—ci, il
etait necessalre de mettre au point une technique permettant a
partir de prelévements de surface unitaire faible, d'obtenir
finalement une valeur de biomasse par unité de surface d'estran. Des
prelevements sur des petites surfaces (1 m2) sont effectues au_centre
et a la périphérie du peuplement algal Le lieu exact de prelevement
deflnltlf est ensuite choisi de maniere a correspondre a une zone de
densite moyenne au vu des mesures precedentes On obtient la bJ.omasse
par unite de surface couverte par l'algue a marée basse (Bc).
biomasse par unite de surface est donc :

Bmn = Bc x Cc

Le produit BmCm représente la biomasse par unitée de surface
d'estran.

Ainsi la cartographie quantitative de Sargassum muticum sur le
littoral du Cotentin a pu etre realisee a partir de cliches aeriens
sur les zones les plus touchees par la proliferation.

IIT.1.3 - Les laminaires (PEREZ et AUDOUIN, 1977 : THOUIN, 1983)

La cartographie trés géneéralisée des algues sur les coOtes du
Cotentin, élaboree par PEREZ et AUDOUIN (1973), a servi de base a
1’ etude de THOUIN en ce qui concerne les lanu.na:.res L utlllsatlon de
cl.Lches aériens pris a une altitude allant de 900 a 1200 metres s'est
averse une fois de plus indispensable. En couleur naturelle, dans de
bonnes conditions meteorolOglques ils donnent une image assez nette
des populations d'algues, qui apparaissent sous forme de taches
sombres sous l'eau et de taches verdatres pour les peuplements
faiblement emerges. Des prospections sur l'estran au moment des
marées de vive eau ont permis d' etudier directement et réqulierement
les p0pulat10ns situees au voisinage des basses mers. Les laminaires
de l'etage infralittoral ont eté etudices par plongee.
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ITI.1.4 - Autres recherches ponctuelles

III.1.4.1 - Flamanville (BELSHER, 1977)

Dans le cadre du suivi ecologlque sur le site E.D.F. de
Flamanville, le CNEXD avait etudie le phytobenthos ponctuellement sur
11 radiales (figure III.2). Le but n'etait pas de cartographier les
algues dans leur ensemble, mais de les inventorier sur des sites
precis pour en suivre 1' evolut:.on. La methodologie a cons:.ste a
prelever 1' 1ntegral:.te des algues dans des quadrats de differentes
grandeurs (400 a 2800 cm2), d'inventorier les especes, leur biomasse,
leur recouvrement et leur densitée de reproduction. Ces donnees, sans
etre exhaustives, permettent d'identifier les donu.nantes des
differents peuplenents actuels.

I11.1.4.2 ~ Champeaux (GRUET, 1980)

La repartltlon des peuplements anlmaux et vegetaux a eté
elaboree le long d'un profil sur 1' 'intertidal a partir de la falaise
de Champeaux (figure III.3). Differentes especes d'algues ont ete
identifices suivant les niveaux.

II1.1.4.3 - Les lles Chausey (BELSHER, 1983)

Plusieurs secteurs et parcours de reference ont ete selectlonnes
sur documents photographigues pour leur grande dJ.verSJ.te
colorlmetrlque et_leur aptitude a renseigner la mosalque
senu-controlee La verité-terrain sur plusieurs 1lles a donné, pour
chaque prelevement le pourcentage de recouvrement, la b].omasse du
quadrat preleve (l/ 4 m2) et l'espece dominante. Grace a ces données,
l'analyse den51torretr1que a permis_de cartographier globalement et de
deflnlr les superficies occupées par les principales especes
vegétales marines.

II1.1.4.4 - Les ulves de la baie de Saint-Brieuc (PIRIOU, 1986)

Dans le cadre d'une etude concernant la recherche des causes des
ma.rees vertes sur le llttoral breton et la modélisation generale du
phenoméne, 1'IFREMER méne depuis 1985 une recherche specifique dans
le but de cartographier les ulves dans la baie de Saint-Brieuc. Les
zones d'echouages ont ate J.dentJ.fJ.ees par enquete aupres des communes
littorales. Les zones de développement d'ulves fixeées dans le domaine
intertidal ou "libres" au bas de l'eau sont cartographlees par
photographies aériennes et par identification sur le terrain. La
determlnatlon des zones d'ulves fixeées dans le domaine subtidal se
fait par video et photographie sous-marine ainsi que par plongges.

-~ CONCLUSIONS PARTICULIERES A CHAQUE ETUDE

IIT.2.1 - Le Cotentin Centre (figure III.4)

Entre les falaises de Champeaux et le havre de Port-Bail, les
principales populations phytobenthiques de l'intertidal ont ete
identifiees comme étant celles a Fucus vesiculosus et surtout Fucus
serratus. Ascophyllum nodosum existe en melange avec ces deux especes
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Fig Il 4
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Fig Il 4
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Fig 11l 4
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Fig Il 4
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Fig it 4
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Fig Il 4
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Fig il 4
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a la faveur de decrochements et de fissures et en population pure
dans des secteurs abrités. De Carteret a Blainville, 1'algue rouge
Chondrus crispus donne lieu, aux bas niveaux, a une importante
activite de recolte du ler mai au ler octobre (19 000 kg recoltes et
vendus en 1982).

Laminaria digitata n'existe pas en populations suffisamment
denses pour permettre une exploitation. Des herbiers a Zostera marina
ont pu etre ca.rtograph:.es pour leur partie superieure faiblement
immergée, pres des platiers de Blainville, du Ronquet et des Salines.

Enfin, Sargassum muticum prolifére dans certains secteurs : les
Reoches de Breha.l la pomte d'Agon, devant le havre de Bla.u.nvxlle.
developpement de l'espece est surtout lie a la présence
d'installations conchylicoles.

ITT.2.2. Sargassum muticum (figure III.5)

L'algue est maintenant presente sur toute la longueu.r des cotes
basses normandes avec des densités tres variables mais elle ne donne
de peuplements importants que dans les zones abritees. Elle forme
quatre populations principales a Grandcamp, Saint-Vaast, Roches de
Brehal, Chausey.

Ailleurs, la sargasse ne se presente que sous forme de petites
colonies ou de pieds epars dans les cuvettes et les petites baies
abritees, et meme dans des zones reconnues battues (Nord-Cotentin par
exenple).

En fonction de ces observations, il semble que l'algue soit
maintenant arrivee a son expans:.on maximale sur les cotes du
Cotentin.

IIT.2.3 - Laminaires (figure III.6)

La cOte Ouest du Cotentin supporte environ 80. 000 tonnes de
Laminaria hyperborea et 5.000 tonnes de Laminaria digitata. Il est
note aussi par endroit des presences de Sacchorniza bulbosa, de
Laminaria cchroleuca et de Laminaria saccharina.

La grande majorité des laminaires se trouve sur la cote entre le
cap de la Hague et Carteret. De Port-Bail a Granville, il n'existe
que quelques secteurs tres restreints a Laminaria dlg:.tata.

Dans la partie superieure de 1' infralittoral, susceptible de
decouvrir par grands coefficients de marees, seules Laminaria
digitata et Laminaria saccharina sont presentes.

IIT.2.4 - mrtres recherches ponctuelles

IIT1.2.4.1 - Flamanville

Le nombre d'especes dlfferentes repe.rtonees est d'environ 150,
ce qui est relativement peu eleve Au sein des peuplements algaux
intertidaux de Fla.ma.nv:.lle ou dominent nettement les Rhodophycees,
les fluctuations sa:.sonnle.r&s sont principalement dues aux groupes de
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Fig Hl 5. REPARTTTION DE Sargassum miticum EN BASSE-NORMANDIE

(GIVERNAID, 1985)
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Fig Ill 6

CARTOGRAPHIE DES CHAMPS DE LAMINATRES DANS LA REGION DE BASSE~-NCRMANDIE

(THOUIN, 1983)
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Pheophycees Chlorophycees et Bryopsidophycees. Chez les
Rhodophycees, domine Chondrus crispus (460 g/m2 en moyenne sur_les
radiales 2 et 3) devant Gigartina stellata. Chez les Pheophycees
Fucus serratus, bien que peu dense (maximm 290 g/m2 sur la radiale
6) estTespece dominante. Laminaria digitata emerge par endroit aux
bas niveaux.

ITT.2.4.2 - Champeaux

La flore presente une nette zonation dans les hauts niveaux ou
la pente est assez importante. Plusieurs centaines d' especes se
succedent du haut vers le bas en s'imbriquant plus ou moins : les
lichens colorés, puis Lichina confinis et Verrucaria maura, l'algue
brune Pelvetia canallclﬂata. La ceinture de Fucus spiralis forne une
bande etroite d'une ampl:Ltude d'un metre environ, au niveau des
hautes mers de mortes eaux. L'algue brune Catenella repens recouvre
certaines parois ou surplonbs.

Plus bas, la pente s'atténue et le recouvrement des algues
augmente. La fucale Fucus vesiculosus domine, accompagnee par
Ascophyllum nodosum, tandis que Pucus serratus est clairsemee. Au
niveau des basses mers_ et au-dessous, Fucus serratus est plus
abondante mais toujours melangee a Fucus ves:.cu.Losus Dans cette zone
des Fucus, les mares sont abondamment fournies en algues vertes
(ulves surtout enteromorphes et Cladophora) accompagnees de rares
algues rouges (Ceramlum et algues calcaires encroutantes).

III.2.4.3 - Les 1les Chausey

A l'échelle de l'archipel des Chausey, les Fucus couvrent une
superficie de 208,12 ha (29 % du substrat rocheux emerge), la
population 4 Ascophyllum nodosum 115 ha (16 %) et les e.nteron'orphes
21,57 ha. Les zones dites "intermédiaires", parce gqu'elles sont
formees par des 1nterpenetrat3.ons entre les diverses populations
algales (Ascophyllum nodosum et Fucus vesiculosus, Fucus vesmulosus
et Fucus serratus, Fucus serratus et lam:.nar:.ales par exemplel,
les zones a populatlon peu dense, representent 17 % de la superflcm
totale des Iles Chausey. Les herbiers de Zostera marina occupent au
moins 92 ha, surtout dans la partie centrale et le Sud des lles.
Sargassum miticum poursuit activement son entreprise de colonisation
dans un archipel particulierement _propice a ce genre d'implantation.
La partie Sud-Est est la plus touchée pour 1'instant.

I1IT.2.4.4 ~ Les ulves de la baie de Saint-Brieuc (fiqure III.7)

Il n'existe pas, a priori, de champs etendus d'ulves f:Lxees dans
le domaine benthique. Elles se situent en taches dispersees sur les
rochers dans le domaine intertidal, principalement sur les roches de
Saint—Quay, et sur le littoral de Saint—-Quay - Portrieux a Plouha.
Dans le domaine sublittoral, on les trouve sur support rocheux ou
sedimentaire abrite, aussi bJ.en pres de 1'lle Brehat que dans la zone
Sud des roches de Sa.l.nt-Quay La biomasse d'ulves la plus importante
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semble flotter au bas de l'eau devant les zones 4' echouages Les
zones de prolifaeration d'ulves "libres" semblent réunir les
conditions suivantes :

- baies cu anses peu profondes et sem:l.-fernees

- residuelle de courants portant plutot vers la cote,

-~ absence de courants suffisants de vidange,

- alimentation directe par des cours d'eau chargés en sels
nutritifs.

_ Les recherches en cours sur le fonctionnement du phenomene de
marees vertes doivent en principe se poursuivre jusqu'en 1989,

— CARTOGRAPHIE AUTOMATTQUE DU PHYTOEENTHOS (BELSHER, 1983)

Les méthodologies employees sont en cours d'elaboration et
permettront sans doute a l'avenir de couvrir periodiquement des
superficies plus étendues.

IIT.3.1 - Densitometrie optique

La configuration du lJ.ttoral du Cotentin, dans les limites du
secteur etud::.e peut schemathuement etre decrlte comme une
succession de platJ.ers" separee par des zones d' etendues diverses
plus ou moins sableuses, Elle entralne une zonation trés etalee et
assez monotone des peuplements phytobenthiques.

Cette dlspOSltlon ainsi que l'echelle de prise de vue
(1/ 8000e) ont permis de faire fiqurer clairement les principales
entltes vegetales. Cependant, leurs limites diffuses, les
mterpretatlons ainsi que la necessité 4 evaluatJ.on des superf:.c:.es
occupees, ameénent a un traitement des clichés par densitometrie
optique.

_Le principe d4'analyse repose sur un procede de lecturé par une
camera de_ telev1510n elément par element de la mosalque
se.m.L-controlee ecla.u:ee par transparence ou reflexlon. Le 51gnal est
transmis a la camera et corrige par un dispositif a memoire qui
ellnu.ne les heterogenez.tes d'eclairement dues a la table lumineuse ou
aux defauts du systeme cptique. L'image est decomposée en dix classes
de gris en _progression lJ.neaJ.re ou logarltrn'm.que situes entre deux
extremes selectionnés par 1’ operateur A chaque gris est affectee une
couleur et l'image ainsi transposeée est restituée sur un ecran
cathodique.

Traiter un document par densitometrie optique revient donc a
transformer la progression continue des densités exprimées par
1’ orlglnal photographique en progression discontinue de classes
successives correspondant a autant 4' equ:.plages que le permet le
dispositif technique.

Un programme rend ensuite possible, de fagon automatique, le
calcul des superficies correspondant a chaque equiplage et donc a
chaque peuplement considere.

L'analyse dens:.tometrlque a éte reéalisée par J. RUDELLE avec le
systeme ARISTIDE de 1'Université de Picardie.
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En l'atat actuel des assemblages, nous avons select:.onne pour
un traitement prellmlnalre trois platiers en raison de leur
superficie, des donnees acquises sur le terrain, et de leur position
geographique. Ce sont, du Nord au Sud, le platler de Surville, celui
des roches de Brehal part:.culleretrent touché par la prollferat.:.on de
Sargassum muticum et, enfin, entre les deux, le platier de
Blainville.

Analyse densitometrique : resultats

Elle concerne, en l'absence actuelle d'un photomontage definitif
corrige geometrl.quement trois des platiers les plus etendus, qui
sont, du Nord au Sud, ceux de Surville, Blainville et des Sal.mes.

Platier de Surville (clichés IGN : 202-204-216-217 IR fausse
couleur). Les peuplements vegetaux marins emerges couvrent une
superficie de 96,81 ha.

Platier de Blainville (cl:.ches IGN : 48—50 165-167 IR fausse
couleur). Les peuplements vegetaux marins emerges couvrent une
superficie de 89,63 ha.

Platier des Salines : la configuration du platier des Salines et
le developpement tres J.mportant de Sargassum miticum entralnent une
retent:.on des eaux a haut niveau. Le mouvement naturel de la maree
est meme modifié : arrivée plus brutale, retrait plus lent.

Par ailleurs, les conditions opt:.males (coefficient de maree,
pression barometrlque) n'etaient pas reunies pour cbtenir, au moment.
du passage aerien du 17/09/83, la couverture des plus bas niveaux.

Ces faits rendent actuellement en l'absence des autres
documents aer:.ens 1l'analyse dens:.to:retrlque trop delicate.

L'analyse densitométrique des secteurs correspondant aux
platiers de Surville et de Bla;an:.lle a donc permis d' evaluer, avec
une marge d'erreur inferieure a 5 %, que les peuplements
phytobenthiques %es_ couvrent respectlvement 96,81 ha et 89,63 ha.
Sur_le secteur de Blaiaville a Agon CoutaJnVJ.lle cette couverture
vegetale a eté evaluee grace a un traitement d'nnaga a 1048 ha.

ITT.3.2 - Simulation SPOT et traitement d'images (BELSHER & VIOLLIER,
1983)

La simulation SPOT realisee par_le G.D.T.A. sur le Cotentin le
17/09/1982 entre dans le cadre d'une serie de simulations destinées a
tester les possibilites du systene de teledétection que transporte le
satell:Lte SPOT. Avec une resolution au sol de 1l'ordre de 20 m dans le
mode "multibande" (couleur) (observation dans les trois bandes
spectrales correspondant au vert-jaune au rouge et a 1'infra-rouge)
et de 10 m dans le mode "panchromatique®” (noir et blanc)
correspondant a l'observation dans une bande spectrale plus large
(0,51 - 0,73 um), ce satellite permettra en particulier, la
cartographle themat:.que dynam:.que al' echelle du 1/50.000e des
peuplements phytobenthiques d'une grande partle des zones
intertidales des cotes de la Manche et de 1' Atlanthue. Ses
posszbllz.tes s'etendent meme, dans ce domaine, jusqu'aux peuplements
vegetaux de faible profondeur (—5 a-10m).
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- Traitement 4'images

: Quatre secteurs couverts dans le cadre de la simulation SFOT, a
l'echelle du 1/47.000e sont en cours d'exploitation suivant la
methodologie SOLE (L. LOUBERSAC, IFREMER) avec le logiciel GIPSY (G.
BELBEOCH, IFREMER). Ce sont, du Nord au Sud, les secteurs de Surville
(secteur l), Blainville (2), Regnev:.lle (3), Champeaux {(4)
(figure III.8).

Apres création d'une composition coloree (XSB en rouge, XS2 en
vert, XSl en bleu), l'eau et la terre sont elmu.nees respectivement par
un seu:.llage sur le canal XS3 et la creation d'un masque. Un
rehaussement de contraste est effectue alors sur les composants de la
zZone intertidale. Le phytobenthos émerge qui reflechit fortement
dans le proche infra-rouge, est discriminé, en rouge par rapport aux
substrats nus.

B3 - x82
XS3 + X2

Un indice de végétation

et une analyse en composantes principales ont ete appliques au
secteur de Blainville - Agon - Coutainville.

Ils permettent de différencier, au sein de la vegétation intertidale,
les zones de predomlnance de Fucus vesiculosus et Fucus serratus,
ainsi que les zones de melange de ces deux especes entre-elles et
avec Ascophyllum nodosum. Sargassum muticum est egalement dlscrz_rtune.
L'intensite des couleurs caracterisant les dominants spec:.flques
s'avere également fonction de leur densite,

Apres el:.m.matlon du substrat mu, la superficie de la couverture
vegetale s'éléve a 26 206 pixels, soit a 1048 ha (1 pixel = 400 m2).

A cette phase du traitement, les herbiers a Zostera marina,
immerges, n'ont pas eté pris en conpte Leur evaluat:.cn necessite que
l'analyse en composantes principales soit effectuee _uniquement sur
l'eau en eliminant, au prealable, la vegetation algale émergee.
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CHAPITRE IV

VEGETATION PHANEROGAMIQUE DES MARAIS MARTTIMES
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Introduction

Le but de ce chapitre, qui se place dans le cadre de l'étude
des estrans et zones humides du Golfe Normano-Breton, n'est pas de
reprendre d'une facon mnographlque la description de la vegatation
des marais de cette région, considérée comme suffisamment connue
dans ses grandes lignes depuis trente ans, mais Plutot de dégager,
au-dela de la variete actuellement constatee des facteurs
responsables et }es mecanismes de base un. QreSLdent au
developpement et a 1' evolutlon d'un couvert vegetal dans cet
environnement physiquement controlé au sens de SANDERS (1968).

Les relations entre l'environnement non b:.ologlque et son
occupation par la vegetat:.on seront envisagées sous l'angle d'une
coevolution : les echelles da’ q_bse.rvatmn et les niveaux explicatifs
attendus privilégieront a l'occasion une approche soit
bibliographique, soit non bibliographique, mais, dans tous les cas,
les deux phenomenes seront reliés car fondamentalement liés.
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IV.1l - LOCALISATION ET CRITERES GENERAIIX DES STTES ETUDIES

L'entité géographique régionale connue sous le nom de golfe
normano-breton, pour ce qui concerne sa frange continentale est
fondamentalement heterogene, puisque le cadre structural varie
lateralement d'Ouest en Est. En premiere analyse, trois grands
secteurs s'individualisent :

-~ un secteur rocheux, du Sillon du Talbert a la pointe du
Grouin,

- un secteur oriental s'etendant depuis le cap de Flamanville
jusqu'au Grouin du Sud, faisant alterner des cotes basses sableuses
et des cdtes rocheuses a partir desquelles se developpent les
precedentes,

- un secteur mtemed:.alre la baie du Mont-St-Michel au sens
strJ.ct en fait tres divers a plus grande echelle et qui correspond
a une zone de comblement sedimentaire de baies, lagunes autrefo:.s
plus etendues et d'estuaires (cf. MORZADEC-KERFOURN (1974),
aussi PHILIPPONEAU (1955) et VERGER (1968) i.a. i.a.).

Une telle diversité rend aléatoire toute géeneralisation, aussi
allons-nous tenter de rechercher des caracteres communs, au~dela de
cette variete, en me.me temps que des caracteres dlfferentlels qui
distinguent les differents systemes, influant alors sur "leur
evolution propre.

Localisation des sous-ensembles regionaux (cf. figure IV.l et
s9.)

Secteur occidental :

1. Rive gauche du Trieux, marais de Lanros (al. Laneros)
2. Estuaire du Trieux

3. Baie d'Yffiniac

4. Marais de Sables-d'or les Pins (al. Bouche 4'Erquy)
5. Baie de la Fresnaye

6. Baie et estuaire de l'Arguenon

7. Baie de la Beaussais (al. La Guimorais)

8. Estuaire et bassin de Ia Rance
9. Havre de Rotheneuf (al. La Guimorais)

s I - I 'i- v :
10. Raie &1 Mont-St-Michel
Sectaur ariental :

11, Havre de la Vanlee (al. Saint-Martin de Brehal)
12. Havre de Regnéville (al. Agon-Coutainville)

13. Havre de Blainville

14. Havre de Gefosses

15. Havre de Lessay

16. Havre de Surville

17. Havre de Portbail

18. Havre de Barneville-Carteret
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Remarque :

Cette liste resulte d'un choix, elle n'est pas exhaustive. De
plus, les sites 2,6 et 8 n'ont pas ata pris en compte dans cette
synthese. Le lecteur desirant avoir des renselgnements sur
l'ensemble des marais du golfe pourra se reporter a l'important
travail de GEHU (1979) ainsi qu'a 1' inventaire 4d' HALLEGOUET et
PONCET (1980), ce dernier pour les sites situes a 1'Ouest du Mont.

Chaque site a eteé cartograph:.e au 1/25.000é. Etant donne
1'échelle retenue dans ces croquis_de localisation, un minimum,
seulement, d'informations a pu y étre ajoute : localisation et
extension des herbus dans chacun, indication des endiguements,
courbe de niveau des 5 m et, quand elle etait figurée sur les cartes
IGN, des 7,50 m.

La comparaison de ces documents montre que les differents
marais peuvent etre regroupes en trois grandes categories :

- marais developpes sur le pourtour ou au fond de baies (sites
3,5, 7, 10 p.p.),

- marais situes a l'abri de fleches littorales essentiellement
sableuses. Du point de vue de leur genese et de leur fonctionnement,
la majorite des sites d'accueil peuvent etre considéres comme des
lagunes (sites 4, 9, 10 p.p., 11, 13, 14, 15, 16, 17, 18).

Le havre de Regnéville (site 12) présente un statut mixte : il
s'agit d'un estuaire dont la partie maritime, notamment sa
digitation, fonctionne comme une laqune.

- marais de bordure d'estuaires (sites 1l et 2, 6, 8, 10).

La baie du Mont-St-Michel sera plus spec1f1quement etudiee
ci-apres, lorsque nous evoquercns les mecanismes de progression des
herbus. Sur un certain nombre de criteres qui seront developpes a
cette occasion, une sectorisation sera proposee {cf. annexe, in
fine).

Il n'y a genese d'un schorre, c'est- d-dire d'un espace
susceptible 4’ eétre coloniseée par la vegetat;.on gue si une
sedlmentatlon peut se produire. Cela s'observera chaque fois que le
contexte géomorphologique local favorisera l'instauration d'un mode
calme. Cette notion de protection est essentielle. Etant donne
1'evolution naturelle ou induite par 1l'homme de la ligne de rlvage
des marais presents dans des situations exposées actuellement n'ont
pas nécessairement eté edifiés dans une telle situation. Bien
souvent, et les documents cartographiques et photographlques
success:l.fs sont la pour en temoigner, l'installation initiale puis
le developpement du marais se sont faits dans des conditions
abritees. C'est la protection de depart qui a disparu (cf. chapelle
Ste-Anne).

A l'échelle 4’ un site, 1’ heterogene:.te des situations est le
plus souvent la regle. Ce qu'on nomme le mode est en fait le
resultat des interactions d'un facteur dynamique avec ses qual:.tes
(marées, houles) avec une structure possedant des caracteres
phy51ograph1ques pa.rtlcullers. Il vy a ainsi un detenm.nlsme de la
localisation d'un marais a 1° intérieur d'une entité geographlque
donnee.

L'observation des cartes de sites montre ainsi des
lccalisations preferentielles. Les parties les plus exterieures des
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baies sont le plus souvent depourvues de marais de bordure. Les
caracteéres nnrphologlques de ceux—ci ne sont pas non plus identiques
d'une berge a l'autre. Cette situation de fait a une importance
cons;derable sur le developpement et surtout sur les potent.l.alltes
de developpement futur des marais. Le controle de celles-ci sera, a
ce niveau, exclusivement exogene sous la dependance donc de
processus gearorphologlques cotiers.

Comme les stades de maturite des marais ne peuvent etre
atteints que dans des conditions de relative stabilite des lieux, le
developpement du couvert vegetal ¢ 8u travers de phenomenes de
successions primaires, sera inegal a 1° mter:.eu.r meme d'un site et,
a fortiori, d'un site a l'autre. L ‘originalité de chacun @' entre—eux
provient prec1se.ment de ces decalages ou de ces remises en cause
successionnelles, en reponse a des distributions et des dynamiques
d'habitats spec:.flqum a chaque systeme.

Du point de vue du fonctionnnement, dans une baie et, dans une
certaine mesure, dans une lagune qui ne sont pas parcourues par une
r1v1ere a debit suffisant, la quantJ.te d'eau un. sort du systene a
marée basse est sens;blemmt la meme que celle qui y a penetre Ceci
n'est pas le cas naturellement des systémes dits de libre-échange
que sont les estuaires. S'_y ajoutent en effet les eaux provenant du
bassin versant de la riviere ou du fleuve, dont les debits varient
eux—memes saisonnierement. Les quantltes d eaux sortantes peuvent
ainsi etre plus fortes, a certaines epoques (crues), que les
quant:.tes d'eaux rentrantes Ces faits ont de 1° mportance dans le
modele meme des schorres (type de drainage proximal, modele de
bordure). Ces phenonenﬁ morphologiques induits par la dynamique des
eaux, selon que l'écoulement est concentré en un certain nombre de
p01nts ou plus diffus et laminaire [cf. PHILIPPONEAU (1955) ; VERGER
(1968) ; CALINE (1982) ; LE RHUN (I982)], vont egalement etre a
l'origine de types differents de colonisation par les plantes.

Lorsque l'on considere globalement l'ensemble du Golfe
Normano-Breton, on constate que le develcppement spatial des marais
est cons:.de.rablenent plus faible dans le secteur occidental que dans
le secteur médian et oriental. Les sites d'accueil sont nombreux,
etant donne la morphologie du trait de cote, la presence de nombreux
ruisseaux et rivieres, mais il s'agit d'un ensemble tres secticnne.
Les pentes sont fortes en avant du rivage, ce qui fait que les
houles ne sont pas fre.mees par une plat.e—fonne etendue de faible
profondeur. Il s'agit d'une cote qui, globalement, est a
haute—energ:.e ; les zones calmes, discontinues, sont par le fait
méme tres localisees et le plus souvent de faible extension. La baie
d'vffiniac, vaste ensemble morphologique, n "heberge finalement, par
rapport a sa surface, que des schorres distaux d'extension redulte.

On peut dire, qu'a surface d'estran egale, un havre, qui est
une sorte de lagune sera proportlonnellement occupe par une plus
grande surface de marais. Cette opposition, si elle n ‘entralne pas
de differences fondamentales dans la flore des marais, se traduit
par contre par des organisations coenotiques varlables qui, elles,
contribuent a l'orlglnallte de chaque site. Ce n'est donc_pas tant
dans la flore qu 'il faille rechercher des caracteres différentiels
entre sites, mais dans la distribution spatiale et surtout, a notre
sens, dans les potentialites de developpement local de ces
formations.
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De ce point de vue, la baie du Mont-St-Michel se distingue
encore puisque coexistent dans cet ensemble des baies, estuaires et
lagunes actives.

L'examen des courbes de niveaux des 5 m montre que, suivant les
lieux, tout ou partie des schorres est inclus a 1'intérieur de cette
llmlte mais d'une fagon variable selon les sites. Des disparités
importantes existent. C'est ainsi que les marais faiblement
développes d'estuaires ou de baies, situes dans le secteur
occidental du golfe, sont en genéral en—dessous de cette ligne. Par
contre, et ce a partir de la chapelle Ste-Anne, l'essentiel des
herbus est inclus dans cette limite. Dans le Cotentin, les schorres
des parties moyennes et distales des havres les plus etendus
s'etendent au-dessus de ce niveau.

Ces variations sont evidemment a relier aux marnages
differents, mais ce n'est vraisemblablement pas la geule cause
exle.catJ.ve la morphologie de l'estran joue aussi, comme egalanent
sans doute l antiquite et la stabilite des lieux. “on trouve la une
sorte d'indice de permanence, mais qui n'a qu'une valeur relative et
locale (cf. remarques se rapportant a la limite inferieure du
schorre dans la seule baie du Mont-St-Michel).

_ En conclusion, les marais sales du Golfe Normano-Breton
presentent chacun des ca.r:acteres originaux qui tiennent a leur
génese et a leur evolution ultérieure. De ce point de vue, ce sont
les havres et les estuaires qui, dans leurs parties 1 laterales ou
moyennes et distales, offrent les possibilites d'un deve_loppen'ent
plus acheve de la succession vegetale Mais il existe egalement des
situations de grande stabilité, meéme dans le cas de baies ouvertes.
Le meilleur exemple en est la baie du Mont, dans sa partie centrale.
La progression des herbus, selon la mdallte qui a ete decrite par
VERGER (l.c.) sous le terme. d'"extension par vagues retrogresswes
(nous prefe.rer:.ons quant-d nous, l'expression de "glacis emboltes”)
fait que les zcnes les plus anc:.ennes qui risquent fort peu de voir
leurs sediments constitutifs etre red:.strlbues ont une grande
permanence dans le temps. La comparaison attentive de cartes
anciennes et actuelles montre que ces portions du schorre actuel
etaient de:a des schorres a la fin du XVIIIeme siécle | La veritable
or:LgJ.nalJ.te vient, dans un site donne des surfaces relatives de
marais occupees par des schorres matures et stables et des schorres
en mutation.
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Figure IVE B8aie de la Beaussais (dite de Lancieux) (22),
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ORGANISATION GENERALE DE LA VEGETATION DES MARAIS SALES :
DETERMINANTS, MIDALITES

Nous nous intéressons, a la seule vegetation Qhanerogaxuque du
domaine tidal. Sa locallsatz.m dans la partie tout-a-fait superieure
de l'étage necessite de définir celui-ci, ainsi que les subdivisions
retenues. Sur une berge, l'espace l;.ttoral est celui qui est limite
par les niveaux atteints par les plus basses et les plus hautes
eaux. Du point de vue de l'environnement, il s'agit au sens strict
d'un milieu a.mph:.b:.e successivement mmerge et emerge. Le domaine
tidal a ceci de partlculJ.er et qui le distingue des littoraux
continentaux soumis a des reg:.mes plutot saisonniers des eaux,
d'etre affecte par des submersions et des emersions bJ.—quotJ.dJ.ennes
dans nos régions. En outre, et _du fait du jeu des coefficients de
maree la fraction d'espace intéressée par ce processus varie d'une
journee a l'autre. La consequence en est qu’ 'un point partlculle.r de
l'espace littoral sera plus ou moins frequemment inonde, plus
frequemment et plus continuellement vers le bas, exceptlonnellenent
et pour une duree tres courte vers le haut. A.'LnSl de ce pomt de
vue, un littoral maritime n'est-il pas homogene. Vis a vis des
frequences cumulees et des durees de submersion, des subdivisions
peuvent etre introduites qui reposent sur la deflru.tlon de certains
niveaux dits critiques dont le principal est celui qui correspond
aux hautes mers moyennes (cf. coefficient 70)}. Au-dessus de ce
niveau, les conditions seront semi-terrestres, en-dessous
semi—aquat:.ques.

Cette partie de l'espace littoral est denonmeée supralittaral
par les phaneroga.rnlstes alors qu'il est encore inondable. En fait,
la vegetat:.on qui occupe cet espace presente des caractéres plutot
terrestres, part:.cul:.erement naturellement vers le haut, hoemologues
de ceux presentes par les formations vegetales qui se developpent
sur le lit majeur des rivieres et fleuves.

A la partie d'espace située en-dessous du niveau moyen des
hautes mers, on donnera le nom d'eulittaral.

Il est par ailleurs d'usage de distinguer, dans l'espace
littoral, deux parties, qua. se distinguent selon plusieurs cr:.teres
(cf. VERGER 1968) et qui, mrphologz.cpaenent correspondent a des
entites quelquefo:.s tres distinctes : la slikke et le schorre.

La slikke est en principe mondee deux fo:l.s par jour, quel que
soit le coefficient de la maree, les sednrents n'y sont pas fixes et
ne peuvent etre soumis a une pedogenese Le schorre par contre est
inondable plutot en vives-eaux. Les sediments commencent a etre
soumis a une evolutlon pedologique. Slikke et schorre sont
fréequemment sépares par une discontinuite topographique, la
mcrofalalg_e En fait, si 1l'on regarde comment se distribue la
vegetation a ces deux ruveaux on constate que la vegetation du
schorre est continue, fondanentalerrent perenne et vivace, alors que
la slikke est seulement colom.see ponctuellement et le plus souvent
saisonnierement, 1'environnement etant plus sévere a ce niveau.

I1 existe cependant une zone de transition entre la slikke et
le schorre, et qui n'est pas necessairement recouverte chaque jour
par la maree Les possibilites de colonisation de cet espace par_la
vegetation sont en fait directement fonction de caractere
physiographiques (morphologie de la pente, degre d'instabilité du
substrat, degre de porosite du sédiment, mode ...).
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De la sorte, le schorre est pratiquement inclus totalement dans
1'etage supral:.ttoral def:.n:. comme ci-dessus, alors que la
haute-slikke et la slikke releve de 1'etage eu-lz.ttoral.

Lorsque l'on considere maintenant 1'extension verticale de
1'etage suprallttoral on constate que, finalement, la vegetat.i.on
des marais sales est prath;uement une vegetat:.on de lisiere
superieure, en fait une vegetation ecotonale. C'est le couple
morphologie, degre d'inclinaison des pentes/amplitude de la maree
dans le lieu qui détermine fondamentalement 1'etendue d'espace
potentlellement colonisable par la vegetation de plantes
superieures. Il est admis que cette vegetatlon peut_s'installer et
se maintenir, sous la forme d'une vegetation fermee arbustive ou
prairiale, lorsque la frequence de submersion est inferieure a 40 ou
plus couramment 30 %. Ceci correspond, dans la partie occidentale de
la baie du Mont-St-Michel, a une amplitude verticale 4'1,50 m azm,
mais cette amplitude peut devenir inférieure a 1 m plus al' Est.
Comme les pentes, dans le secteur estuarien de la baie, sont presque
nulles, on comprendra que, dans ces lieux, les gradients de
submersion soient tres progress:.fs donc peu limitants pour
certaines especes. A 1l' interieur d'une meme tranche altitudinale, et
sur des distances considerables, regneront les mémes condltlons
mesologlques les seuls facteurs de perturbation pouvant contrarier
le developpement de la vegetation en direction du large ne pourrent
alors provenir que, par exemple, du déplacement d'un chenal majeur,
du fait de la discontinuité topographique que ce deplacement
occasionnera.

A l'echelle du golfe, le marnage varie d'Ouest en Est. Si l'on
exprime cette variation en unite de hauteur, celle—ci sera de 4,60 m
a Trequier, de 522maPa.1npol de 5,67 m a Saint-Malo, de 627ma
Cancale, de 6,25 m a Granville mais c'ie seulement 4, 45 ma Dz.elette
au Nord du cap de Flamanville puis de 2,82 m a Cherbourg. De ce
point de vue, les conditions maregraph:.ques dans le golfe sont tres
variables, tout comme l'extension verticale de l' etage littoral au
sens large {supralittoral + eulittoral). A l'echelle d'un_ensenble
comme celui de la baie du Mont-St-Michel, cette heterogenelte se
retrouve egalement puisque, suivant LE RHUN (1982), les premieres
plantes vivaces a s'installer sur la haute slikke (ici, Spartina
anglica*) le font respectivement d'Ouest en Est a une alt:.tu@ NGF
de 3,24 m aux Nielles, 3,16 m 3 St-Benoit (le tapis végetal continu
du schorre debute la a 4 33 m), 4,10 m au Vivier (schorre asm,
3,90ma laLa.rron.Lere (schorreas 02m) 5,28 m au polder Be.rt.rand
(schorre a 6,14 m), schorre __a 5,74 m au polder Fremont, 4,84 m a la
Ferme Foucault (schorre a 5 8l m), 5,52 m pour Sal:.corm.a
dolichostachya au Pont-Landais (schorre a 5,94) m, 5,66 mpour la
Salicorne a la Roche Torin (schorre a 6,49 m) 6, 27 m aux Ceaux—Le
Mezeray (schorre a 7,66 m), 5,23 m pour des Salicornes a Genets
(schorre a 6,87 m) en 1979, 5, 26 m pour Spartina (schorre a 6,93 m)

* Nomenclature selon des ABBAYES et al (1971) sauf Spartina anglica (C.E.
HUBBARD), Schoenoplectus americanus (VOLK)}, Schoenoplectus
tabernaemontani (PALLA), Halimione portulacoides (AELLEN)), Arthrocnenum
perenne (MOSS), Pholiurus filicornis (CAMUS) et Bolboschoenus maritimis
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i Genets en 1981. Il faut noter au passage 1' interet cons:.derable de
ce travail, les donneées chz.ffrees fiables relatives a l'extension
verticale des ceintures de vegetation etant rarissimes sur nos
cotes ; une estimation avait cependant ete faite par CORILLION en
1983 dans la region de Saint-Malo.

Ceci revient 3 dire que la connaissance de la seule altitude
NGF n'est pas sufflsante en soi. C'est ainsi que, globalement,
aucune espece vegetale n'a eté rencontrée sur l'estran en-dessous
d'une cote 5 m NGF a 1'Est de la chapelle Ste-Anne. On peut aussi
exprimer ceci sous une autre forme : l'extension du schorre,
verticalement, est d'autant plus grande que la pente est plus forte,
mais cette pente plus forte a fréquemment comme corollaire de
caracter:.ser un milieu a plus forte dynamique, limitant par 1a les
capac:.tes de dépdt des sédiments, donc leur eéventuelle colonisation
par la vegetatlon. Ainsi, a une extension verticale forte, ne
correspondent pas necessa:.ratent des schorres etendus. Inversenent
et cec:. aura des consequences importantes sur la distribution des
especes, en particulier d'especes potentiellement dominantes a
certains niveau, de faibles variations altitudinales, sur de tres
grands espaces, magn:.f:.eront le role joue par la rru.crotopographle
le ressuyage apres submersion de ces surfaces quasi-tabulaires
pouvant etre trés lent, de simples eminences, comme les levées de
rives jouxtant les chenaux de dramage constltuent alors un obstacle
suffisant, et favorisent ainsi 1' etablissement de zones de
stagnatlon des_eaux plus asphyxiantes car collectrices privilégiées
de sediments tres fins.

Dans ce cas, le determinant majeur de la distribution des
populations vegetales ne sera plus en premier chef la fréquence de
submersion, mais essentiellement le degre de saturation du substrat.
Ce changement dans la hierarchie factorielle est un fait frequent du
domaine littoral ; nous verrons c1-—apres le role que peuvent jouer
des modifications dans la mineralisation moyenne des eaux
circulantes ou des eaux de nappes.

I1 faut en effet concevoir l'envircnnement littoral maritime
comme un systeme de facteurs mésologiques organisés selon des
gradients orientes dans 1' espace et dont les lieux d'action varient
avec le temps. C'est ainsi que, dans un estuaire, par definition
zone de libre échange entre des eaux marines et des eaux
continentales, un gradient complexe de rru.nerallsatlon s 'observera
d'amont en aval Le degre de prédiction de la salinite de ces eaux
permettra, en premiere analyse, de distinguer sur cette base trois

secteurs, deflnlssant en quelque sorte trois domaines : (1) un
domaine aval a caractere marin, dont les eaux présentent une
salinite moyenne elevee, mais a fluctuations faibles, (2) un domaine
amont, de caractere plus limnique, aux eaux comparat:.vement
faiblement merallsees (3)_un domaine intermédiaire (dit saumatre
ou mixohalin) ou la salinité des eaux présente des fluctuations
aleatoires. Ainsi, selon la position d'un lieu dans l'estuaire, les
eaux de submersion auront donc des qualites d:f.fferentes Aussi les
plantes susceptlbles de s'installer et de se maintenir a la partie
superieure de 1 etage littoral devront-elles etre doublement
adaptees, a la fois a la vie amphibie, et a des degres variables de
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salinite. Il est evident que cette double adaptation ne se
rencontrera que rarement si l'on s'adresse a une plante qui devra
coloniser la haute slikke, dans la partie tout-a-fait aval d'un
estuaire. Par contre, en amont la seule adaptation essentielle sera
celle a la submers:.on Ceci expllque que la rlchesse floristique, a
un niveau donné, soit plus forte en amont _qu'en aval. Ceci _implique
que se prodm.sent des remplacements latéraux d'especes vegetales,
remplacements qui accompagnent tout environnement gradentiel. Par
contre, aussi bien en amont qu'en aval d'un estuaire, l'adaptation a
la duree et a la fréquence de submersion reste necessalre Ce
gradlent mesologique transversal, et non plus long:.tud.mal comme
1l'etait celui de salinite,va déterminer un tri parmi les especes
qui s organ:.seront ainsi da.ns 1'espace selon leur degre de tolerance
a ce facteur. C'est une sequence spatiale adaptative que 1'on nomme
etagement ou zonation. Cette adaptation se traduit par des
morphologies dlfferentes les diverses ceintures pouvant alors étre
structuralement defmles. I1 est trés important de noter que les
especes, dans une toposequence de berge ne sont pas
1nterchangeables du fait du caractére nécessaire de 1'adaptation,
au moins dans les parties basses (le facteur submersion est bien
moins contraignant, en haut schorre, 4’ od le caractere quasi-
terreste de la vegetat:.on) On peut donc definir, en milieu littoral
maritime, une zonation fondamentale (cf. DEN HAR’IUG 1958) et qui
est or:.entee

Si, par contre, sur le terrain, le parcours transversal d'un
schorre fait retrouver en pos:.t.lon proximale, des especes qui
caracterlsent "normale.ment" les niveaux plus eleves et qui, par
la—meme ont eté rencontrees au depart cela signifie que, dans ce
secteur, le facteur submersion ne joue pas de la meme fagon que dans
les secteurs adjacents. La cause en est bien souvent
microtopographique (¢cf. les schorres a pente mversee 1'élevation
proxmale etant seulement due a un exces d'accretlon sedmenta:u.re au
voisinage du rebord superieur du schorre, précisement aux niveaux
les plus frequenunent atteints par les marees hautes, compte tenu de
la distribution annuelle des coefficients de marees (mode, 75-85).
Cette surelevat:.on secondaire (la vegetatlon joue egalement un role
dans 1' accrétion) de cette portion de berge déetermine une position
récurrente de certaines ceintures de vegetation. C'est ainsi que les
lignes de rivages successives reperables topographiquement dans les
grands herbus de la baie du Mont-St-Michel, le sont aussi sur le
terrain (vegetation pralrlale haute, en d.'LSpOS:Lt.LOIl linéaire, a
Agropryron pungens, mais plus couramment a Festuca rubra sv.
Tittoralis). Ces structures végetales, en quelqpe sorte "incluses”
se reperent egalement sur les photographies aeriennes. Il est a
noter qu'une reconnaissance "automatique" d'cbjets, par analyse des
proximités et des sequences probables, doit tenir compte de ces
sortes d'inversion.

Ainsi des relais florlsthues ex:.stent—lls aussi bien du bas
vers le haut d'une berge qu'a chaque niveau, lorsqu'existent des
variations ordonnées de minéralisation des eaux, en estuaire par
exemple, de 1'aval vers 1'amont.
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Un couvert vegetal de marais est donc, par essence heterogene
Cette héeterogéneité est fondamentalement ordormee vis-a-vis du
facteur submersion, malgré les remarques precede.ntes qui rendent
simplement compte du fait que les zonations locales peuvent differer
de la zonation de base, de part l'existence d'un complexe factoriel
caracterlsthue du lieu. Comme nous venons egalement de le dire,
l'introduction d'un gradient de mineralisation dans le systeme
determlne par le jeu des changements de groupes ecologiques,
unevarz.ete supplementalre dans 1'ensemble geograph:l.que. Ou bien
cette variete est le fait d'especes differentes, mais a types
biomorphologiques identiques (Agrostis stolonlfera remplagant
Puccinellia maritima, Suaeda maritima remplagant Salicornia stricta
la premiere etant elle-meme remplacee plus en amont par Atriplex
hastata, Lotus corniculatus remplagant Lotus tenuifolius, Trifollium
repens remplacant Trifolium fragiferum ocu resuplnatum ou encore
Phragmites australls remplacant Bolboschoenus maritimus, pour ne
citer que quelques cas classiques (CE. LEVASSEUR, 1971, 1935 1986 _;
DUVIGNEAUD, 1976, i.a.), ou bien Ie remplacement n'est pas assure.
C'est alI'ISL que Tes buissons bas de la haute-slikke et du
haut-schorre (formations chamaephythues a Arthrocnemum perenne et a
Halimione portulaccides) n'ont pas 4' eqtnvalent plus en amont dans
1l'estuaire, les ligneux, en domaine limmique, etant plutSt cantonnés
en-dehors de 1 etage littoral. Certaines structures vicariantes
seront donc homologues alors que d'autres seront plus spécifiques et
du fait méme caractériseront plus particulierement certaines
séquences. Dans le premier cas, une source de confusion existera
dans la reconnaissance spec:.f:.que lorsque 1l'on utilisera des
photograph:.es aerlennes puisque la formation résultante aura
pratigquement la meme structure que celle qu'elle remplace
lateralement Cette confusion sera en cutre d'autant plus difficile
a eviter que ces espaces, par exemple a dominance granu.neenne
seront intensement utilises comme patires (cf. ci-apres). Les
structures de toit seront alors totalement cocnvergentes.

La v:Lcar:Lance entre especes est ainsi un fait classique dans
les systemes estuariens. Il ex:.ste neéanmoins d'autres situations,
fréequentes sur nos cotes, ou des groupes ecologiques m:.xohalms
remplagent, sur une certalne distance ou en certains points
part:i.culiers, la flore halophile du lieu.

Dans l'espace, ceci conduit a des inclusions distinctes cu plus
diffuses, dans ce cas difficile a reperer sur photographies
aériennes. De telles situations, qui ne sont pas le resultat de
1l'action des macrogradients orientés de salinite dont nous venons de
parler, s'observent dans les cas suivants, et doivent alors etre
conmderees a part :

- presence de suintements ou de resurgences d'eaux douces au
voisinage des rives. Les localisations en sont alors ponctuelles.
Ces sources sont frequentes a la base des falaises ou talus limoneux
qui limitent les schorres, notamment dans le secteur Ouest du golfe.
Ces dJ.spos:Lt;Lons se rencontrent egalement trés frequemment le long
des rives continentales des havres du Cotentin (rive droite de la
Sienne dans le havre de Regnevﬂle) mais aussi le long de cotes a
falaise comme celle de Genets.
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- resurgences de la nappe phreatique de la dune sur le
haut-estran sableux, determinant des conditions d'hydromorphie plus
ou moins permanente et entretenant par la des conditions
marecageuses favorables a 1'installation de groupes ecologiques et
surtout de formes biologiques qui tranchent avec celles
caracterlsant les vegeta.tlons circum-voisines relevant de la
sequence normale des berges de marais, et qui echappent a
1’influence des eaux douces. .

Ainsi, dans les deux cas, une vegetat:.on "discordante" est
presente On peut considérer que ces zones &' epandage des eauxdouces
(en fait les_eaux interstitielles ont une m:.nerallsatlon
relativement elevee) constituent des zones humides ou méme des
marecages tout-a -fait supral:.ttoraux Lorsque ces zones sont
etendues, leur végétation devient un elément caractéristique du
paysage (cf baie de la Beaussais au Sud-Ouest, haut de plage aux
Sables d'0r, haut-schorre a Genets mais aussi depress:Lon close en
arricre de cordons coquilliers a 1' Est de Cherrueix).

La flore de ces marecages supralittoraux est la meme que celle
que l'on rencontre dans les parties 1ntermed::.a1res et amont des
estuaires., Il s'agit d'une flore halotolérante cu méme d'une flore
franchement dulgaquicole (Oenanthe crocata, Epilcbium hirsutum, Iris
pseudacorus ...). Dans l'espace, cette flore est ordonnee en
fonction, 1ci, non pas d'un gradient de submersion, mais, ce qui
produit prathuement le meme effet, en fonctlon _du degre de
saturation du substrat. Une zonation, qu.L n ex:l.ge pas necessa:.rement
une pente, s'observe alors. C' est ainsi que la vegetatlon du
schorre, lorsque l'on se dirige vers la rive, cede la place a une
jongaie basse a Juncus gerardii puis a une jonc;a.l.e moyenne a Juncus
maritimug, localement accompagnee d'une carigaie éparse 3 Carex
distans v., Carex punctata, Carex extensa, Scirpus pauc:.florus
Scirpus uniglumis. On passe ensuite a des format:.ons helopophythues
(scirpales et phragmitaies) a Bolboschoenus maritimus div. Ve,
Schoencplectus tabernaemontani et Schoencplectus americanus comme a
Geffosses et a Agon, Phragmites australis et meme Phalaris
arundinacea, au contact de la rive, immediatement au point de
resurgence.

Cette zonation 4' orJ.gJ.ne "edaphique” s'organise en aureoles a
partir du point 4' em:.ss:.on des eaux douces. Selon le degrée de
tolerance des halophytes ala dessalure ou, inversement, selon la
gualz.te des halotolerantes presentes des melanges de groupes
ecologiques vont s'observer a la lisiere exterleure de ces zones
marecageuses, accentuant par 1a la richesse specifique de telles
2ones de contact. C'est ainsi que Agrostis stolonifera se melera a
Puccinellia maritima, Plantago coroncpus, Glaux maritima a Plantago
maritima.

. La zonation fondamentale que nous avons evoquee ci-dessus
presente en fait deux modal:.tes a partir du niveau moyen du
schorre :

- schorre superleur mesoph:._le passage de la pelouse plus ou
moins ouverte a Hemicryptcphytes a rosettes dominantes de 1'Armerion
a des banquettes herbeuses a Festuca rubra v. littoralis, limitée
elle-meme, au niveau de 1' écotone superieur, par les ourlets ou les

prairies frangeantes a Agropyron div.sp ;
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- schorre superleur mesohygrophlle (secteur mixohalin
-dulgaquicole enclave). Selon le degre de saturation, la sequence
presentee supra sera complete ou non.

Il est a remarquer que, pour des raisons essentiellement
physiographigues, les sequences hygrophiles de haut-estran sableux
sont tronquees (absence de roselieres, comme par exemple au
voisinage des cordons dunaires ou sont plus fréquemment presentes
des Jongaies et des Scirpaies basses) alors que le long des rivieres
ou a_la base des falaises, les grandes Helophytes sont plus
systemathuement développees. Ces Helophytes font quelquefois
l'objet d'une exploitation regullere (¢c£. Phragmitaie de
Genets) .Certains caracteres morphologiques du haut-schorre
favorisent le développement de telles formations vegétales. En
particulier, dans les schorres a pente inverse, une accumulation des
eaux de submersion, en meme temps que la réetention des eaux
méeteoriques et des eaux de reSurgences ou de sources, entretiennent
des_conditions d'hydromorphie defavorable aux halophytes du schorre
super:.eur. Comme ces depressions s etendent habituellement sur une
certaine distance, ces formations marécageuses pourront avoir un
developpement certaln (cf£. rive gauche de la See pres de son
confluent avec la Selune ; Fond du schorre de Genéts ; baie de la
Beaussais) .

I1 est remarquable de constater, en-dehors de 1l'exception
mentionnée plus haut, que ces format:.ons marécageuses sont
quaSJ.-absentes des grands herbus de la baie. Juncus maritimum y est
presqu une plante "rare", un peu moins cependant a 1’ Est du Mont, au
voisinage de 1' anc:.en cordon de barrage, ancre sur la Roche Tbrln
actuellement occupe par le hameau des Bas-Courtils.

La raison en est simple : la partie suger:.eure du domaine
tidal, dans la baie, est a une altitude superleure a celle des
terra:.ns polderises adjacents Les arrivées d'eaux douces sur le
haut-estran sont donc, par la force des choses, trés limitées,
en-dehors du secteur de coOte situé entre Cherrue:.x et la chapelle
Ste-Anne, en-dehors egalement du secteur situe au Sud-Ouest de la
Reche 'Ibr:l.n.

Pour conclure sur ce point, nous distinguerons ainsi les
situations normales de remplacement aval - amont d'une flore
halophile par une flore a caractere continentale, ce remplacement se
faisant le long des berges d'une riviere cu d' un ruisseau (cf. Ilet,
Fremur, Guimorais, la Sélune de la Mezeray a Pontaubault, la rive
droite (partie Sud) du havre de la Vanlée, partie Sud, r:.ve droite,
du havre de Coutainville, les deux rlves de la part:.e interne de
l'estuaire de la Sienne ...), des situations détaillées plus haut
que l'on pourrait qualifier d'"opportunistes" car non en relation
avec le reseau hydrographique majeur.

I1 faut souligner maintenant la convergence qui existe entre
ces situations naturelles et celles qui se sont developpees ala
suite de l'intervention humaine en certains points pr:.v:.legles de
ces espaces tidaux. Barrer le bassin superieur d'un ruisseau de
drainage d'une lagune mature {cf. Barneville - Carteret,
Coutainville, Brehal ou encore la partie ament d'un estuaire,
lorsque la riviére qui "lui a donné naissance a un faible debit (Ay a
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Lessay)] revient a déclasser le milieu en le soustrayant a
1 J.nfluence tidale directe. Cela ne supprime pas cependant la
salinite remanente du substrat, en-dehors des secteurs Jouxtant
directement le ruisseau ou la r:LVJ.ere. Ce déclassement, qui est
brutal, s'il fige la morphclogie des lieux telle qu'elle ex.lste au
moment de 1° endiguement, modifie radicalement le regime des
salinités dans le site ba.rre

On assistera alors a une veritable succession secondaire,

c est—a.—dlre a un remplacement plus ou _moins complet d'une flore
preex:.stante par une autre, mieux adaptee aux nouvelles conditions
mesologlques. En fait, le remplacement n'est pas géneral, et
n'affecte pas 51multanement l'ensemble du site. Du fait des
sensibilites différentes des especes de marais salés vis-a-vis de la
dessalure, ou, comme nous l'avons dit precedenment, du fait de la
relative tolerance de certaines espéces des secteurs amont a des
sal:.nltes moyennes des eaux interstitielles, une coexistence de
groupes ecologiques a determinisme chimique d:.ffere.nt s 'observera.
Les remplacements affecteront principalement les especes non
concurrentielles sur le plan de la competition interspecifique.
Neanm01ns les endiguements ont un double effet : ils modifient le
reglme des eaux, puisque l'effet de la maree ne s'exerce plus
(1'organisation en ceintures etagees va se diluer, du fait de la
perte du facteur "organ:.sateur) ils font changer de secteur un
territoire autrefois soumis a un reg::.me defini de salinita.

Comme nous avons vu que l'organisation de la vegetat_lon des
estrans maritimes etait contrdlée, en un point donne, par la
combinaison, en premier chef, de ces ‘deux facteurs, il est evident
que 1' organ:.sat.lm resultante initiale va devenir cadaque

La succession secondaire conduira a la mise en place de
structures autres qui repondront, gquant-a-elles, a d'autres
determinants. Une flore franchement dulgaquicole . 'installera
progressivement, de l'amont vers l'aval, suivant en cela les progres
de la dessalure (Phragmitaie et Phalar:.daa.e de berges de ruisseau).
Des prairies a Graminées mesophlles a Fabacees et Composees
remplaceront les formations hem:.cryptophyt:.ques du schorre, mais
d'anciens chenaux morts, les petites cuvettes salines souvent
nombreuses en haut-schorre isolees par leur position du systeme de
drainage principal, conserveront les sols y etant dessalés moins
a.:.sement une flore mixchaline. Comme ces uru.tes morphologiques
ret:.ennent plus longtemps les eaux, car mal dra:.nees des helophytes
mixohalines subsisteront dans ce qui peut alors etre considere comme
des habitats disjoints. Ces formations sont_des Jongaies, des
Scirpaies. Tr:.glochz.n maritima peut survivre trés longtemps dans de
telles situations, de nombreuses amnees apres l'endiguement.

En outre, certaines formations de lisieres (formations
mesophiles a Agrogzron: pelouses a Festuca rubra v. littoralis,
formations ecotonales a Juncus maritimus) n'etant plus controlees
dans leur developpement basipete _par des facteurs limitants
maregraphiques, vont avoir tendance a s'étendre et a former alors,
selon les conditions morphologiques locales, de vastes prairies. on
retrouve alors de nouveaux types 4' etagements ou de_relais
florlstlgues les acteurs de ces renplacenents etant les especes des
groupes ecologiques de transition citees supra (cf. Barneville, la
Fresnaye, Lessay ...).
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La varieté structurale induite ne pourra localement pas
s'exprimer, du fait de la pression humaine dont l'influence va
croltre directement en fonction des progrés de la Eolde.rlsatlm. Le
paturage va modifier la structure du toit de la vegetatlorn beaucoup
lorsqu’il s’agit d'ovins, beaucoup moins lorsqu'il s'agit de bovins.
Dans ces secteurs, la reconnalssance specifique et la dehm:.tatlon
d'unites de vegetatlon a partir de photographies aeriennes
dev:.ennent trés aleatoires. Dans ce cas, les documents infrarouges
n'apportent d'informations que sur le degre d'hydromorphie du
substrat.

A cote de facteurs lies a l'eau, des facteurs substratiques
jouent egalement un role dans la dlfferentlata.on de la vegetat;on
partlcullerement en haut-schorre. Une vegetatlon caracteristique
deshauts-schorres sableux s'cbserve en effet a la limite du domaine
tidal, immédiatement en-dessous de la ceinture a Agropyron, ici
Agropyron acutum et Agropyron pycnanthum. Cette vegetation se
presente sous la forme d'une pelouse cuverte, au-dessus donc des
formations a Puccinellia. Les Hemicryptopytes (Plantago coroncpus,
Plantago intermedia, Limonium dodartii, Limonium lychnidifolium,
Limonium oval.l.follum) dominent en melange avec une chamaephyte rase
(Frankenla laevis). Cette formation a caractére xercphile marque
s'etend lineairement a la base des cordons sableux dunaires qui
limitent et qui ont déterminé la presence des marais dans les sites
a caractere lagunalres. Elle est donc frequente dans les havres du
Cotentin, mais aussi dans la partie Est de la baie du
Mont-St-MJ.chel sur un second epi sableux ancre a 1' Ouest de la
Roche Torin, maJ.s egalement en-dehors de ces localltes dans la
baie de la Fresnaye ainsi qu'aux Sables d'Or. Le Caractere fJ.lt-_rant
du substrat, les concentrations salines estivales elevees de
celui—ci, du fa.lt de 1' évaporation, expliquent la presence d'especes
spec:.aleme.nt adaptees a cet environnement sévére.

Ainsi, en domaine littoral marin, si, dans les bas et moyens
niveaux (pour fixer les idees, jusqu ‘agx niveaux atteints par les
hautes mers moyennes de v1ve—eau) la vegetation est similaire, dans
ses grandes llgnes quel que soit la texture du substrat une
differenciation s observera au~deld, une diversification de la
flore, qui sera la conséquence d'une rrm.ndre préeminence du facteur
submerSJ.on alors que les facteurs eda.phlques agiront comme des
facteurs de deviation de la sequence fondamentale. De ce point de
vue, en-dehors du passage normal au domaine continental, assure par
les formations relevant de l'Armerion et des vegetatlons
halonitrophiles de 1' ecotone superieur du marais, deux series
divergentes caractériseront _localement le haut-schone 1l'une tres
seche, que nous_venons 4' evoquer ci-dessus, 1' autre humide,
notamnent caracterisee par des Jongaies marlt.mes et des prairies
mésohygrophiles mixohalines, quelquefois meme par des Scirpaies,
dans les secteurs plus franchezmt marecageux.

Ces dispositions plus ponctuelles, déterminées par des
conditions physiographiques et mesologlques locales, viennent
enrichir la sequence generale de la vegetation et, dans un site
donne, la _discordance observeée sera d'autant plus forte que 1l'on
sera situé plus en aval dans l'estuaire ou dans le havre. Ce qui est
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discordance dans ce secteur aval, devient, en ce qui concerne la
serie hygrophlle mixohaline, la regle en d.u:ectlon de 1'amont, du
fait du jeu des gradients geographlques de salinité. Les facteurs
determlnants sont les memes, mais les lieux d'action sont
differents. Dans les secteurs tcmt-a—fa:.t internes, la plus grande
part de la tcposequence sera mlxohalme Les parties superleureﬁ au
contact des rives qui se resserent alors, pouvant meéme heberger une
flore dulgaquiceole.

Ces gradients n_ésologiques, et la variete qu'ils induisent dans
la couverture vegetale, expliquent pour une part la richesse
floristique des havres du Cotentin, ou de sites tels ceux des Sables
d'0Or, de Lanros, de Lancieux, de Cherrueix, de la Rocche Torin. Mais
dans chaque lieu, 1l'assemblage coenotique (son expression spatiale)
reste unique.

Il reste que la vegetatlon des marais sales est une vegetation
finalement tres organisee et sous influence mésologique dominante.
Les Ehenomenes de relais floristiques, dans un cadre_topographique
etage sont cependant tres contracturels car soumis a des facteurs
exogenes de controle dont la sphere d'action peut etre amenee a se
deplacer ou meme a d:.sparaltre (cf. endiguements et polderisation).

Il reste maintenant a examiner, comment, dans ce cadre
mesologique tres contraignant, mais non permanent da.ns 1'espace avec
le temps, les populatlons végétales peuvent s'installer, se
developper et enfin reagir sur cet environnement. Les organ.msatlorm
vegetales resultantes celles dont on fait le constat et l'analyse,
se contruisent en effet mais 1° expllcatlon bioclegique, lorsque nous
etudions ces structures, do:.t etre prise en conpte.
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IV.3 - MODALITES D'INSTALLATION DE LA VEGETATION DANS DIFFERENTES
SITUATIONS

Les exemples qui vont suivre ont tous ete pris dans la baie du
Mont-St-Michel. Nous y avons en effet sélectionne depuis 1979 des
sites temoins caracteristiques, qui nous permettent d'ajouter la
dimension temporelle lndlspensable a la reconnaissance des
processus.

IV.3.1 - Colonisation primaire de lagunes littorales developpees en
arriere de cordons sablearx

Le cadre evolutlf est, nous l'avons dit, fondamentalement et
initialement fixe par des facteurs exogenes . CertaJ.nes formes (cf.
LE RHUN, l.c.) sont liées au déferlement des houles, d'autres au
ru.xssellenent

Nous nous intéressons 4° abord aux premieres. Selon la direction
de la derlve littorale, les mater:.am: meubles, qui peuvent etre de
nature variee, sont entra:.nes dans une d:.rectlon privilegice. Ils
peuvent alors s'accumuler, a partir de points d'ancrage (platiers
rocheux, pointes) en formant des fleches, dont les positions
success:.ves sont marquees par des_ sortes de crochets, les
intervalles entre ces crochets pouvant etre secondairement colonisas
par la vegétation haloph:.le (cf. par exemple, le bec d'Andaine).
C'est ce processus qui a preside a 1' ed:.f::.catlon des schorres des
havres du Cotentin.

Dans la baie proprement dite, des processus similaires
agissent, particulierement entre_ St—Beno:.t des Ondes et la partie
mediane des grands herbus situés a 1'Est de la chapelle Ste-Anne. A
la dlfference de ce qui s'chserve plus au Nord, les cordons sont ici
constltues par des coquilles. Des accumulatlons success:.ves se
generent continuellement depuis_le moyen-estran jusqu 'a la cote.
Submersibles pour les plus eloignés, au voisinage du rivage, lorsque
se reléve la surface topographique, leur sommet n'est
qu'exceptionnellement recouvert., Ces forxmtlons qui peuvent etre
longues de pluSJ.eurs dizaines ou plus:.eurs centalnes de metres
s'organisent, pres de la ligne de rivage, en lignes sens:Lblenent
paralleles a la cote.

Cette llqne n'est pas continue, mais 1’ enserrble constitue une
sorte de barriere qui protege les te.rr:.to:.res situés en arriere.

Au sens strict, on peut alors parler de lagune. L'exposition
aux influences dynam:.ques de la maree est modifiee. Une
sedimentation active prend naissance, du fait d'un mode calme
secondairement initie. Cette sedlmentatlon a pour autre effet de
declasser topographiquement les lieux, puisque progresswerrent on
assiste a un exhaussement du substrat Cet exhaussement n'est
d'ailleurs ni régulier, ni continu, il est effectif seulement en
vive-eau. Les condltJ.ons sont reuru.es pour que débute une
colonisation végetale (processus de succession primaire au sens
strict). Cette colonisation cependant ne devient effective que si le
cordon joue son role de barrage un temps suffisant. Par essence, ces
cordons sont en effet mobiles. Leur mouvement, en direction de la
cote, ne se ralentit ou s 'arrete que si un obstacle existe. Cet
obstacle peut etre la digue elle-meme, mais, le plus fréquemment, ce
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sont d'autres cordons, plus anciennement J.moblllses _sur des
schorres de bordure qui s ‘etaient eux-memes develogpes a 1l'abri
d'autres cordons. Il est evident que, dans cette derniere situation,
il n'existe plus d'espace tidal colom.sable N'étant plus alurentes
ces cordons sont colonisés par une vegétation halonitrophile (cf. au
droit de la chapelle Ste-Anne).

La figure IV.18 illustre l'evolution relative d'un systene de
cordons entre St-Benoit et Hirel. La carte a ete faite a part:.r de
1'interpretation de deux missions aeriennes effectuees en juin 1979
et en octobre 1980 (echelle ca 1/14500). _Certains cordons se sont
deplaces sans se defomer alors que les materiaux de certains autres
ont ete redistribués sur l'estran. L'importance des déplacements est
correlée avec la position initiale des cordons.

Dans_sa partie gauche, la figure montre un espace lagunaire,
une vasiere developpee a l'abri d'un cordon ancre a 1'ouest sur la
plage sableuse locale (domaine supralittoral superieur a vegetation
prairiale xeromésophile). Les ponctuations correspondent aux taches
initialement circulaires des clones de @art.ma anglica présentes en
1979, les croix, aux clones de Spartina nouvellement installés
depu:.s catte date La localisation respective de ces deux
generations est intéressante : les premiers clones J.nstalles l'ont
ete dans la partie moyenne de la lagune, au voisinage immediat d'un
reseau de drainage issu d'une résurgence d'eaux douces provenant du
talus dunaire adjacent.

Dans un second temps, les semences prodm.tes par ces premiers
clones ont germe dans des sites pr:.v:.legles en l'occurence de
légéres eminences sédimentaires jouxtant le chenal de sortie de la
lagune (exigence d'une certaine porosité substratique, en meme temps
que d'immersions moins frequentes). Une densification locale
s'observe alors dans ce secteur proximal, et que 1l'cn retrouve en de
nombreux sites homologues.

_ Dans le meme temps, des implantations nouvelles sont
aleatoirement disposées dans le reste de la lagune, mais en petit
nombre. Plus tard, et a partir ici du point de résurgence sur
l'estran des eaux douces Puccinellia maritima* apparait et gagne
ensuite littéralement. Les especes annuelles (Salicornia div.sp.
P.p. max.) apparaissent alors sa.xsonme.renmt mals leur influence
sur la sedimentation reste faible (leur role est beaucoup plus
important dans le cas de hautes—slikkes exposees). Puis certaines
touffes proches de Spartina deviennent coalescentes.

* Ppuccinellia maritima est representée dans la baie par plusieurs ecotypes
et ecophenes. Nous avons entrepris depuis plusieurs annees 1' etude
taxonomique de cette difficile espece collective. Il est en effet
illusoire et illegitime de parle.r de la production de cette espece prise
comme un tout, alors qu'il s'agit de populations taxonomiquement
dlfferentes et trés souvent melees dans les memes sites. Il en est de
meme pour Halimicne portulacoides et Spartina cf. anglica).




F” ACordons coquilliers (position en 1979)
HTACordons coquilliers (position en 1980)
[*:Jvégatation pionniére 3 Spartina anglica (1979)
[3.5\Végétation pionnidre & Spartina anglica (1980)
[~ ibrainage 1979
[=1Drainags 1960
EdSchorre déja établi en 1979
Ezxvégétation mésophile de type dunaire

Figure \V 18 Evolution de la position des cordons coquilliers entre
1979 et 1980 entre Hirel et Saint-Benoit des Gndes 3 1%
(35);conséquences sur 1a colonisation végdtale,

{ Locqlisatlon: voir Fig.ll 10 )
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Etant donne la densité des axes aer:n.ens al' :mter:.eur des
touffes, une sedimentation active se developpe (sedlmentatlon
gross:.ere dans les touffes s:l.tuees au debouche de la lagune
condulsant a une accretlon tres rapide, sedimentation fine
accompagnée d'une sureléevation lente dans les touffes plus
internes).

Cette accret:.on focalisee en certains points (les clones de
Spartina) génere seconda:.rement une microtopographie absente au
depart dans ce qui etait en 1979 une sorte de lac plan de tangue.
Cette retroactlon plante-sedlment est typique des situations
protegees. Elle est aJ.ns:. a l'origine du developpement de
microhabitats, d'une heterogeneite topographique qui aura deux
conséquences :

- par le déclassement stationnel induit, des espéces des
niveaux sugerleurs vont pouvo1r s'installer sur ces buttes parsemant
ce qui n'etait au depart qu'une haute-slikke. C'est ainsi que
Puccinellia maritima va se developper de plus en plus en avant. Le
develcppement lateral de cette espece etant au moins aussi rapide
que celui de la Spartine, rapidement des tapis de Puccinellia se
constituent, faisant, du fait de son mode de croissance et du fait
de son port regresser voire disparaltre certains clones de
Spartina. Le long du rivage, ce tapis graminéen devient continu,
tandls que de nouvelles formes biologiques apparaissent pannl l%
premieres. C'est ainsi (1985) qu'Halzmlone portulacoides s'installe
localement, sa croissance faisant malntenant regresser Puccinellia
1a ou elle se developpe.

Ce processus de remplacement est typique des colonisations
primaires. Il est conforme au modele I de CONNEL et SLAYTER (1978).
Le plus 1nteressant est que ce processus conduit a la geneése d'une
zonation, d'un etagenmt de formes biologiques et ce, soulignons-le,
dans un delal tres court. La lagune d'Hirel, qui &tait nue en 1979
est maintenant recouverte a 70 % par une vegetation halophile.

Curieusement ce processus se répete a une autre echelle : le
rideau de Puccinellia qui s 'etait etabli au voisinage du haut-estran
a constitue avec le temps une sorte de barrage en arriere duquel,
sur une frange de quelques métres de large, une sédimentation fine
tres active s'est instauree. L 'ensemble, lineaire, forme une espece
de bassin de retemue, surplombant lege.rement le niveau genéral de la
lagune, et qui, a son tour, est colenise, en direction de la terre
cette fois—ci, et a part:.r des populatlons situees plus en avant,
par Spartina dans un premier temps, Salicornia et Puccinellia dans
un second temps.

Un phénoméne identique a éteé obSe.rve au fond de la baie de la
Beaussais en Lancieux. En 1947, 1'espace etait nu, en 1975-1978, une
praJ.rJ.e continue a Spartina angllca occupait 1a haute plage En
arriere de ce barrage vegetal, ayant lul—meme entrainé une forte
accretion, s'est etabli une vasiere qui, a son tour, s 'est faite
colonlser Actuellement, dans ces lJ.eux des processus erosifs
intenses s' exercent, des dlssectlons de la surface tcpographlque se
produisent, generant des "rill-marks" perpendiculaires au rivage, et
qui sont la marque des courants forts de jusant (cf. ci-apres).
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- la seconde consequence et un. vient d'etre partiellement
evoq_uee est le role actif que joue la vegetation dans la
dlfferencz.atlon topographique d'un espace initialement uniforme de
ce point de wvue.

Les touffes les plus externes, particuliérement celles qui sont
situées a la sortie de la lagune vont, par leur présence, induire
une division, lors du_jusant, de la lame d'eau ayant recouvert la
lagune lors de la maree precedente Des passages obl:l.ges vont se
dessiner entre les touffes de S , contribuant a en déechausser
certa:.nes La densite des Spartina etant plus forte dans cette zone,
c'est la que se mettra en place un verltalgle réseau de drainage. Il
faut surtout retenir que le patron de ce reseau est celui impose par
la distrition de la plante. Ici c'est le biologique qui a commande
la morphogénese.

A plus long terme, et du fait de la dynam:.que des cordons
(ceux—ci se deplagant du large vers la cote, mais_pouvant en meme
temps, en se divisant, migrer tangent:.ellement a celle-ci),
processus 4’ lnstallat.lon preferentlelle de la Spartme au vclsmage
de la sortie de ces lagunes est a l'origine de la migratien latérale
du futur schorre, parallelement a la cote.

On peut comprendre de cette fagon, et de nombreux stades
s'observent actuellement dans ce secteur de cote, comment se sont
constituees ces bangquettes quasi-continues de schorres frangeant le
littoral de St-Benolit a la chapelle Ste-Anne, si l'on excepte les
"pointes aux herbes"”.

A un moment ou a un autre de 1'histoire de ces lieux, se place
le stationnement temporalre d'un cu de plusieurs cordons. 'Les sites
d'accueil créés en arrlere ont ensuite eté colonises. Comme la
colonisation frontale etait impossible tant que le cordon etait
present le developpement du schorre s'est exercé latéralement,
d'autant gu'aucun facteur bathymetrlque ne venait llmlter
1l'implantation. Lorsque, pour difféerentes raisons, le cordon de
protection reprenait son mouvement vers la rive, une partie de la
vegetat:.on etaJ.t naturellement det.ru:.te mais certaJ.nes touffes de
Spartina ont survecu a ce traitement severe

Les clones que l'on cbserve, a 1'Cuest de la chapelle Ste-Anne,
a plus de deux cents métres de la rive, sont en fait des clones
rescapes situés en bordure de cordons anc:.ermement situes plus au
large. Ce sont les temoins de la vegetat:.on d'une lagune autrefois
plus etendue, .qui ont ainsi une remanence particulierement forte.
Ces clones tres exterieurs ne sont pas des marques de progressmn du
schorre. Ils en marquent au contraire la regress:.on Cela n'est
absolument pas incompatible avec des progressions locales
otgservables, par le biais d'implantations nouvelles dans le schorre
residuel jouxtant la rive (cf. littoral de Cherrueix). Ces
micro-progressions ne se realisent que sur une bande de terrain tres
etroite, 1'absence de protection contrariant les implantations.
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On saisit ici que de nombreux processus soit se succedent, soit
:Lnterferent a toutes les echelles d'espace et de tenps. Le ne:.lleu.r
modele 4° evolut.'Lon appllcable est celui de la succession cyclique,
lorsque la duree d'observation est suffisante. Le concept de
succession cyclique, que l'on peut d'ailleurs associer a un
deplacement spatial, avec le temps, du centre de gravité de cette
succession permet d' J.nterpreter et quelles que soient les echelles
(macro et microcycles pouvant interferer), aussi bien les stades de
progression, les statu quo, les regressions ou simplement les
déstructurations. C'est la dominance relative de tel stade sur un
autre, dans un lieu donne qui determinera par exemple la
morphologle de la lls:Lere exterleure du schorre (cf. schorre
composite, d'abord a pente inverse puJ.s a pente conforme cc conmme ala
chapelle Ste-Anne par exemple), mais aussi la tendance evolutive
generale du systeme en cause ou d'un secteur de ce systeme.

Ceci pour dire que les faits doivent obligatoirement etre
J.nterpretes a des echelles spatiale et temporelle suffisantes. Aussi
1'analyse retrospective est-elle obligatoire.

IV.3.2 - Presence d'un résean hydrographique constitué

Nous venons 4'examiner le cas de colonisation primaire de
substrats au départ uniformes, topographiquement, et depouvus de
reseau hydrographlque const:.tue (cas de lagunes immatures).
Qu'en-est-il maintenant de la colonisation de secteurs jouxtant un
‘réseau constitué (écoulement concentré) ou simplement soumis a un
ruissellement diffus ?

Dans ces deux cas, il y a deterrm.natlon prealable des formes
par des facteurs exoge.nes a la différence de ce que nous vencns de
decrlre au sujet des lagunes. La colonisation vegetale va étre
dependante et va etre guldee par le patron du reseau de drainage, ce
qui est fondamentalement_ différent. La distribution finale de la
vegetat:.on sera une consequence d'une heterogenéite primitive (méme
si, par retro-action, la vegetation influera dans un second temps
sur certains caractares mésologiques) de 1'environnement physique.

Nous d;stlnguerons les deux situations suivantes selon la
morphologie du reseau et la localisation du bassin de réception (en
avant ou sur le schorre).

Iv.3.2.1 ~ Réseau concentré avec chenal majeur trés peu ramifie
{(cf. chenal du Goyoult au vVivier)

Cette disposition implique frequemment l'existence d'un
drainage frontal subparallele des schorres adjacents dont la
naissance se place a la llSlere schorre~haute-slikke. Ce réseau
subparalléle, perpendiculaire a la ligne de cote, se concentre plus
bas sur l'estran, en-dehors de la zone couverte par la vegetatlon.
Le chenal simple d evacuation rejoignant plus au large le chenal
majeur. Cette disposition est frequente dans le secteur Quest de la
baie, entre le Polder-Bertrand et St-Benolt.

Ces dra.mages frontaux_sont en quelque sorte "extérieurs" au
schorre, Il n'en est pas de meme dans la situation suivante.
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Iv.3.2.2 - Schorre a reseau arborescent (cf. CAZABAT, 1968)
dendritique cu dichotomique

Des chenaux majeurs d'evacuation parcourent et entaillent la
surface du schorre, qui se trouve ainsi sectionné en macro et
microbassins versants Ceci a des conséquences capitales sur le
transport des matJ.eres en suspension (importation, exportation,
depot) car un meme ensemble morphologique (le schorre) peut etre
constitue de sous-unites fonctionnelles, qui, a la limite, _n'ont que
peu de relations entre-elles. Il dev:.ent de la sorte necessa::.re
prealablement a toute étude portant sur le transfert de matieres, de
parfaitement distinguer, donc de delimiter ces un:.tes
fonctionnelles.

Au voisinage de la haute-slikke ces chenaux majeurs divaguent
sur 1l'estran, peuvent se reunir entre eux un peu plus bas,
determinant a.lns:L des sortes d'interfluves de forme trlangula.'l.re
qui peuvent etre a leur tour drainees par des mcroreseaux adjacents
de slikke, le plus souvent dichotomiques subparalléles.

Cette disposition est le prcpre des situations d'estran a pente
tres douce. Cette hiérarchie des drainages, la permanence de la
localisation (ou inversement, la labilite de celle-ci),
constituer le cadre, 1' armature qui va guider la coloru.satJ.on
vegetale,

Les caractéristiques du réseau local tiennent a trois
facteurs :

- l'extension relative et la rrorphologle simple (ou polyphasee)
du schorre, marque de sa plus ou moins grande antiquite,

- la pente genérale de l'estran en avant de celui—ci,

- l'existence de zones de concentration des eaux recoupant ou
etant situées en avant du marais, ou de la proximité du lit du
fleuve cu de la riviere.

Ces situations ne sont pas exclusives les unes des autres, il
s'agit simplement d'un probleéme d'echelle. Zones de concentratlm et
zones de ruissellement peuvent se relayer lateralement et
caracteriser par la tel ou tel secteur de marais. A grande echelle
(cf£. ci-dessus), des microzones de ruissellement peuvent se deplacer
entre deux chenaux majeurs proches qui vont confluer un peu plus bas
sur l'estran. Nous citerons comme exemple la portion de marais
située en face de la ferme Foucault, dans la baie du Mont (cf.
fiqure IV.19).

_La figure suivante (figure IV.20) resume d'une fagon
schematicue quelques situations de base.
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E Vagétation pionnidre 3 Spartina anglica

% Tharophytes et vivaces (transition)

Graminfes-buissons bas-Tharophytses

fuissens bas 4 Halimione portulacddes

=
—
-_.____l”” Graminfes-buissans bas épars

Figure IV 19 wModalités d'occupation végétale du schorre 3difid entrs 1947 ot 1982 (Polder Molinid)(50).
( Localisation: voir Fig.ll 10 )
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Figurs IV20I1lustration de quelques situations 3ldmentaires

a-Chenal majeur et chenaux adjacents dont les bassins de rdception se tiennent
3 la lisiére du schorre

b-chensux majeurs parcourant et trouvant leur origine dans la partie haute du
schorre, puis se rejoignant au niveau de la slikke.Des chenaux latéraux peuvent
prendre naissance dans les aémes conditions que précédemment

c-chenal principal d'une riviére longeant un schorre i pente inverse, dont le
drainage s'effectue d'abord en direction de 1'intérieur.Absence ici de haute-
slikke colonisable par la végdtation.Grande concentration du réseau.

En pointillas liches : slikke
£n pointilléds sérrds :haute-slikke
En hachures horizontales:schorre
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IV.3.3 — Modalitas de la colonisation vegetale lices a la structure
du resean hydrographique

IV.3.3.1 - Type chenal du Biez Jean a St-Benolt et chenal du
Goyoult au Vivier

CALINE (l.c.), A la suite de PHILIPPONNEAU (1955) et VERGER
(1968) a decrit la morphologie de ces chenaux qui recoupent presque
perpendiculairement 1'estran sablonneux et qui constituent, dans la
partie occidentale de la baie 'du Mont, les elements majeurs du
reseau hydrographique. Il s'agit des che.naux d'écoulement des eaux
collectees dans les polders et marais arriére-littoraux.

Neanmo:.ns ces chenaux peuvent etre considerés comme une ent:.te
auil 1nter1eur de laquelle on retrouve les quatre elements
ca.racterlsthues suivants : cours superieur, moyen, inferieur et

lobe deltalque.

Les cours moyen et surtout superleur nous _Lnteresse.nt C'est a
ce niveau en effet que s'etablit la vegetat;.on phanérogamique. Par
contre, les zones adjacentes sont sous la dependance hydrographique
des ecoulements a petite échelle, diffus, a grande echelle,
orlentes en provenance de la haute—sllld«a et du bas-schorre, qui se
resolvent en chenaux secondaires rejoignant plus bas sur la slikke
le chenal principal. Dans ces lieux, le developpement de la
vegetatlon est commandé en premier chef par la structure de ce
réseau latéral.

Le caractere essentiel du tapis vegetal est de se developper
preferent:.ellement sur la berge droite du chenal principal. Ce
developpement avec le temps, conduit a l'etablissement de "Pointes
aux herbes", qui restent en general massives, et donc l'extension
vers le large est dependante a la fois de la pente (le facteur
limitant devenant la frequence de submersion lorsque l'altitude
decroit) mais aussi le mode.

L'extension 1aterale essentiellement orientale donc, est
dépendante, quant-a-elle, de :

- la proximité d'un réseau, au moins a ce niveau, independant
du premier,

- de la présence éventuelle d'un systéme dynamique de bancs
submersibles bioclastiques au large, et de bancs coquilliers, au
voisinage du Sillon,

-~ du mode lul-meme puisque celui-ci conditionne les
possibilités de decantat:.on de particules fines, seule possibilite
d'exhaussement du haut-estran pouvant 1n1t1er une colonisation
vegetale.

Cette dissymetrie dans l'extension des schorres est imputable a
une sedlmentatlon plus active du secteur situe a droite du chenal.
Ainsi, a dJ.stance egale de la cote, a droite s'etablira un schorre
alors qu'a gauche pourra subs:l.ster encore une slikke ou une
haute-slikke.
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Ce fait a une importance considérable dans la morphogenese des
schorres lorsque l'estran est en pente faible, puisque la
progression de leurs fronts sera par essence megale. Aussi, pour
une meme zone apparente de l'herbu, la mise en place le
déeveloppement ulter:i.eur (maturation, re.la:.s _floristiques, seront—:.ls
chronologiquement decales, conduisant a des paysages vegetaux
contigus dlfferents : varlete phys:.ogra_phlque y compris le
drainage —» variéete floristique, variéte structurale de la
vegetation).

Une autre caracteristique essentielle de ces pointes aux
herbes, au moins dans le secteur proche du chenal 1u1-mene est la
mass:.v1te de la formation sedimentaire edlflee Le réseau de
drainage y est peu develcppe et seulement pe.rlphe.rlque. De ce fait,
le tapis vegetal semble pour 1 observateur tres homogene. Sa
structure transversale (de la cote a 1° estran) revele un
etagementordonne suivant en cela la morphologie réguliere de la
pente (schorre de type conforme). La surface topographz.que ne
presente pas de solution majeure de continuite, la vegetation du
schorre passe progressivement a celle de la haute—sllldqe Mais cette
progressivite apparente, a moyenne echelle, masque une hete.rogenelte
morphologique de detail, au voisinage de la haute-slikke, qui est le
résultat de l'.unplanta.t:.onJ a ce niveau, de certaines formes
biomorphologiques telles les Geophytes a rhizomes (Spartina anglica)
ou des Chamaephytes comme Arthrocnememum perenne et Halimione
portulacoides), chaque individu ou clone constituant un site
potentlel d'accretion sédimentaire. L' amplitude verticale du schorre
est ici (cf. LE RHUN, 1982, transect etabli au droit de la
Larronlerg)_ de plus de 2 m, ce qui favorise la sériation des
ceintures dans le secteur maritime.

Au voisinage de la zone extérieure du marais, la densification
des clones de Spartina ne se fait pas d' une facon homogene.
L'installation (ou Te maintien), suit de preference les petits
chenaux paralleles de jusant. Cette situation est homologue de ce
que l'on rencontre dans les sites adjacents, ou dans d'autres sites
non parcourus par des eaux continentales.

Du coté du chenal enfin, la rupture_de pente est trés brutale,
le stade haute-slikke est de la sorte elude. La colonisation des
terrasses d' eboulement est le fait de plantes du schorre resistantes
3 l'erosion plus que de plantes de la haute-slikke (cf. Puccinellia
maritima).

- Varlante (exemple pris en face du polder

Scf figure IV.21

Lorsqu'un chenal principal, dont le bassin versant est situe
dans le domaine continental, traverse le schorre puis atteint la
slikke, a partir de la lJ.m.Lte extérieure du schorre, a un moment
donne ce chenal aura un certain parcours. Compte tenu des pentes
tres falbles _dans ce secteur, ce chenal meandrera sur l'estran. Les
espaces situes en partlculler 1a encore sur la rive droite, seront
le siege d'une sedimentation plus intense, notamment a prox:Lm.Lte
immediate du chenal. Cette d.‘LSpOS.‘LthI‘l preala.ble et qui sera
secondairement confortee par l'effet de l'installation d'une
végetation pionniére vivace, guidera la progression de 1l'herbu.



Implantation de Spartina anglica

Schorre en cours d'établissement on 1947
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Figure IV 21 1ocalisation dés Isplantations de Spartina anglica en 1947 et 1982 (au droit des polders Monod,Frément,Molinier 3 1'E).
{ Localisation: volr Fig.ll 10 )
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- Dans une premiere phase, quelques touffes de Spartina vont se
disposer lineairement le long de cette levee.

~ Au moment du flot, et compte-tenu du fait que cette zone est
situee topographiquement plus haut, une sedlmentatlcn active se fera
et qul affectera la forme de langues sedJ.mentaJ.res gross:Lererrent
paralleles, en arriere des premiers clones J.nstalles "scus le vent”
en quelque sorte. Ce peigne sédimentaire, ancre sur la levee de rive
naissante, permettra dans un second temps a d'autres clones de
Spartina de se developper sur ces eminences.

- A partir de ce moment-la, la vegetatlon va conduire
l'evolution du marais dans un tel secteur. Par retroaction, et du
fait de l'absence d'un systeme bien etabli de dralnage un
comblement interstitiel de ces rides va se produire, conduisant a
une sorte a' homogene:.te de la surface topographique, au moins
amoyenne échelle. La faible diversiteé des habitats dans ces lieux et
l'exhaussement induit vont favoriser l'immixtion dans le site
d'especes, telle Halimione portulacoides, qui vont progressivement
faire regresser la Spartine, au profit, dans un premier stade, de
Puccinellia maritima, Spergqularia media, Arthrocnemum perenne et
Halimione portulacoicdes.

- Par compet:.t:.on cette dern:.ere comme nous l'avons dit,
dominera, sauf si une pression exogene (pacage ou passage) lmte
secondairenent ses performances.

C'est ce processus qui est d l'origine des éetonnantes
formations homogenes d'Halimione que 1'on cbserve en certains points
des grands herbus situes a 1'Ouest du Mont. Il faut noter que la
constitution de ce tapis vegetal a l aspect uniforme, est
secondaire. I1 remplace en effet une végetation vivace plonme.re
discontinue, elle-méme controlee dans son initiation par des
facteurs dynam:.ques et morphologiques. Dans le cas present . 1la mise
en place de cette formation a necessité une qumza.].ne d'annees. Tout
comme dans les pointes aux herbes, la progression du front de la
vegetatlon dans ces zones de dlvagatlon des chenaux majeurs
(caractere indissociablement cougle aux tres faibles pentes de la
slikke) est neanmoins limitée, la encore, par le facteur frequence
et duree de submersion. La germ:.natlon des Spartines requiert en
effet des conditions stationnelles precises (cf. travail fondamental
de JACQUET, 1949), tandis que la progressicn latérale (orientale)
est fonction de la phys:.ographle.

I1 est a remarquer enfin que, d'un point de vue genese ces
formations buissonantes basses a Halimione, developpees dans ces
conditions, ne sont pas homologues de celles installées sur les
estrans sa.bleu.x jouxtant les fléches et cordons dunaires, dans la
partie tout-a-fait maritimes du havre du Cotentin ou dans un site
tel que celui des Sables 4'Or. Cette vegetat:.on y est ici Qlonnle.re
Elle ne remplace pas une vegg_atatlon preexlsta.nte. Elle modele le bas
schorre qu'elle contribue a edifier. C'est la retroact.'l.on de cette
vegetatlon avec les courants de jusant qui va déterminer une
heterogeneité secondaire de la surface topographique, favorable, par
la multiplication des habitats creés, a l'installation de plantes de
la haute-slikke., C'est en quelque sorte ici un processus inverse qui
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se produit. La progression du_schorre, qui se fait naturellement
dans un cadre mesologlque general (havre ou estuaire protege

substrat tres sableux, relatif elo:.gnement du chenal principal),

est, dans ces secteurs prec1s initiée par la végetation (v:La
l'accretlon induite), mais non pas par des dispositions
phys:.ograph:.ques predetennmees D'ailleurs, la richesse flor:Lst.Lque
de ces vegetat:.ons proximales a Halimione, leurs structures variees,

les distinguent resolument des precedentes.

Remarque : les "micro-pointes"” aux herbes qui se developpent a
tres grande echelle a la faveur de l'existence d'un reseau non
concentre (ecoulement laminaire en provenance du_schorre, qui ne se
concentre que plus bas sur la slikke) seront etudiées in fJ.ne.

IV.3.3.2 - Chenaux majeurs proches, se rejoignant a quelque
distance sur la slikke (type pris au droit du polder
Molinie, en face de la ferme Foucault)

La progression du schorre, a partir de l'ancienne limite du
marais, telle gu'elle se marque dans la topographie actuellement, a
totalement eté guidée par la morphologie du reseau de dralnage
parcourant la haute-slikke ancienne.

Ce secteur étant par ailleurs scus la dependance du Couesnon,
les chenaux majeurs, issus des viewx schor:_;es maintenant endigues se
concentrent a dlfferents niveaux jusqu'a rejoindrent le lit ou um
des bras de divagation du Couesnon, dans sa zone deltalique.

Les effets induits par cette disposition sont complexes, etant
donne que la progression du schorre est du type "extension par
vagues retrogress:l.ves ", conduisant a une morphologie transversale
mixte (sequence de schorres a pente contraire, avec, en avant, une
disposition conforme du schorre le plus récent).

C'est l'edification de celui-ci qui va nous intéresser d'abord.

Le processus elerrenta:.re est, ici encore, puisqu'il y a _Chenal,
la constitution d'une levée de rlve plus elevee a droite qu'a gauche
de celui-ci. Ces levees, en particulier celle de droite, vont étre
colonisées d'abord par des Spartines, puis par des Pucc1nell:.a
maritima, plus rarement par Arthrocnemum perenne (en-dehors
naturellement des annuelles Suaeda et Salicornia) mais ne _Jouent pas
un role edificateur majeur. A la faveur de ce tapis vegetal, au
déepart discontinu, 1'accretion sedlmenta.l.re va exhausser d'une fagon
uniforme cette rive. Dans le cas ou deux chenaux proches se
rejoignent plus bas a peu de distance, ces levées vont se
rapprocher, déterminant ainsi un espace depr:l.me qui affectera, dans
un prenuer temps, la forme 4! un v, dont la pcu.nte est toumee vers
la cote. Cette zone est soumise a un drainage different de celui des
secteurs adjacents ou de ceux qui la precedent vers 1'intérieur.
Etant deprimée (car bloquée entre les levées voisines) et en
relation topographique continue avec la haute-slikke, elle
recueillera les eaux issues du ressuyage de l'1nterfluve
constituant ainsi un micro-bassin-versant. Son regime hydrique sera
donc different de celui des zones voisines, le reseau qui se
developpe alors est de type diffus (d:.chotom:l.que subparallele sensu
CAZABAT, 1968). Dans ces conditions, 1'installation de la vegetation
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sera plus tardive que sur les levees voisines, puisque la
constitution de cet espace aux caracteres partlcullers est la
consequence de la progression orientée de la vegetation le long des
chenaux. D'autre part, les courants de jusant vont induire une
modification de la surface topographique, ante.rz.eure:rent plane, du
fait de l'existence d'une couverture vegetale discontinue. Ces
courants de jusant ne sont pas suffisants pour dechausser les
plantes, mais la section d:.spon:.ble pour une méme surface a
drainer, diminuant au fur et a mesure du gain de recouvrement de la
vegetatlon 1 'erosz.on mdu:.te se traduira par des creusements qui
seront orlentes au depart par les plantes elles-mémes. Une
heterogenelte mesolog:.que tout—a fait secondaire va ainsi
progress:i.vement se developper, a grande echelle, tranchant avec
1l homogene:.te relative des sites adjacents. Une accentuatlon de la
microtopographie conduit a une diversification des régimes
maregraphiques locaux (ceci a trés grande echelle).

Ainsi, un grand nombre de situations ecologiques elenmta.lm
vont se d.lfferenc:.er et, compte tenu de nos remarques antérieures
sur l'adequation de la flore et de l'habitat dans ce type
d'environnement, la diversité de cette flore sera plus elevee aussi
la saturation de 1'espace par une meme espece dominante sera-t—elle
moins probable. La structure de la vegetat:.on sera ainsi plus
var:Lee plusieurs formes biomorphologiques etant simultanément
presenta

Lorsque se poursuit la progression du schorre, en deux tenmps
donc (initiation le long des chenaux, consolidation, et sous une
forme dlfferente dans les lntervalles) le lieu 4’ actlon de ces
processus va se deplace.r dans l'espace.

De proximal, le site analyse ci-dessus va se continentaliser,
c'est-a-dire evoluer dans un autre cadre.
Cette maturation présente deux caracteres principaux :

- sur un plan mesologlgue (en~dehors ici de l‘obllgatoz.re
evolution pedologique des sediments et de la matiere organique
produite sur place, celle-ci, pour une part, etant incorporee dans
le lieu), le reseau de dra.tnage édifié dans la phase precedente et
qu:L eta:.t fonctionnel, va se segmenter en amont, donnant ainsi
naissance a des rlgoles (chenaux morts) ou_ a des depress:.ons
étroites orlentees selon l'ancien patron du reseau. Il s'agit ici
d'une structure regressnre dont la regression, du po;Lnt de vue de
la fonctionnalite est accentuee par le passage des ovins, qui sont
la cause de l'effondrement des berges de ces petits chenaux donc de
leur segmentation.

Ainsi, ce microreseau interstitiel presente—t-ll par evolution
mixte, un aspect ~une texture- homogene courbe fin a moyen (cf.
CAZABAT l.c.). Ces deux stades peuvent etre contigus lorsque le
marais progresse.

Paralleélement, et ceci constitue le second caractere de la
maturation du marals les banquettes surélevées vont etre occupees
dans un premier temps comme nous l'avons dit, par des Spartina ou
des Puccinellia, dans un second temps par des Halimione, qui
trouvent la des conditions suffisantes d'un bon drainage, necessaire
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a leur maintien (pour cette raison, Halimione est moins abondante
dans les secteurs enclaves). Iorsque 1l'altitude est suffisante, des
plantes du haut-schorre vont a leur tour tenter de deplacer les
Halimione. C'est ainsi que les anciennes rives proximales des
chenaux d'estran, maintenant sises en position distale sont
soulignees le plus fréquemment par des curlets d'Halimione dans le
schorre en cours de maturation, par une vegetat.‘:.on prairiale
essentiellement graminéenne (d' abord Festuca rubra v. littoralis,
puis Agropyron acutum et Agropyron cf. pungens) sur les levees plus
anciennes (cf. figure 1Iv.22).

Ces processus success:.onnels condluse.nt 3 des formes et a des
couvertures vegetales trés hetérogenes, ce qui, pour une part, peut
faciliter leur reconnaissance sur des documents aeriens. Pour une
part seulement, car des convergences dans la structure du toit
induisent souvent en erreur. Les especes responsables, en-dehors_de
celles des hauts niveaux, lorsque celles-ci sont dlsposees
l.mea:.remnt sur les relle.fs (levees de chenaux, bords proximaux des
schorres a pente inverse, v01smage de digues ou remblais, du coté
continental) facilitant aJ.n51 par induction a partir du patron des
formes morphologiques et hydrographlques la reconnaissance
spec;flque sont peu nombreuses. Le plus souvent, en—dehors des cas
extremes evoques plus haut (formation monospec:.flque a Halimiocne
portulacoides, d'aspect homogene sur photographie aerlenne en
observation directe, une granulat:.on tres fine a la loupe ;
veégetation pionniére de plantes vivaces, comme par exemple, des
clones de Puccinellia maritima ou des clones d'abord circulaires,
puis secondairement allonges, de Spartina anglica, dans les sites
plus exposes, clones devenant 4 ailleurs, en mode plus calme,
rapidement coalescents, identifiables egalalent par leur pos:..tlon)
les quelques especes du schorre se distribuent dans 1'espace,
surtout lorsque les pentes sont faibles, selon un etagement, une
zonation tres floue ol les dlfferences intersites sont plus
frequemment d'ordre quantitatif,

C'est ainsi que des prairies paturees a Puccinellia,
apparalssant dans le paysage comme une formation tres rase,
s averent constltuees partJ.culJ.erement dans le schorre moyen et
superieur, par un melange d’especes vivaces, y compris et en
relative abondance, d'une forme d'Halimicne portulaco:.des tandis
que Festuca rubra v. littoralis y participe, jusqu'a concurrence de
50 a 60 %, en compagnie de Juncus gerardii. Ceci pose directement le
probleme de la representation cartographlque d'une telle Vegetatlon.
Les documents que nous avons eu en mains termlgnent de la dlfflculte
ou de la vanite de l'entreprise, si on cherche a en faire également
un document sur la distribution de la flore. La vulgarisation des
applications de la teledetect:.on qui vise entre autres a evaluer la
production de certaines populatlons vegetales, necess:.te d’autres
types de documents, qui devront mperatlvezrent J.ntegrer les aspects
quantitatifs et phenologlques (y compris ceux dus a des stress
locaux).
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Il reste que, dans les schorres ayant connu une extension de
type polyphase, de la cote a la mer, les formes se distribuent
ainsi :

- structure en "caissons" de forme triangulaire (pointe tournee
vers le large, du fait de la confluence dans cette partie du schorre
de petits chenaux) isolés les uns des autres par des levees de
bordure des-dits chenaux, e.lles—menes soullgnees par une vegetat.mn
haute a Poacees. Ces zones deprimées "incluses" ont ceci de
particulier qu'elles fonctionnent, du point de vue du recyclage des
materlaux pour elles-—memes 1ndependamment en quelque sorte du
reseau de drainage, un. pourrait assurer une partie des
exportations. Ces systenes a la limite, seraient plus importateurs,
car malgre tout visites par les plus hautes mers. Ces structures,
auxquelles on peut adjoindre les pet_ltes mares du haut-schorre tres
frequentes dans d'autres types de marais (cf. havres), caractérisent
typiquement les part:.% internes des marais, S, dans les zones les plus
abritees. Une vegetation d'annuelles mesohygrophlles peut occuper
saisonnierement ces sites, et dont 1' apondance locale peut meme en
modifier l'aspect (cf. pra:.r:.es trés rases paturées a Suaeda
maritima et/ou Salicornia ramosissima et Salicornia pusilla H
Puccinellia, dense ocu eparse, peut meme disparaitre).

Cette disposition conduit a une varieté laterale forte, faisant
alterner levees et dépressions (figure IV.23) :

- bordure extérieure du schorre primitif, en légere
surelevatlon celle—ci soullgnee egalenent par des formations hautes
a Poacées, qui se relient ainsi a la végetation similaire des levées
de rive encadrant les chenaux,

- en avant de ce segment de schorre, le marais présente une
differenciation morphologique autre :

. zone adjacente a la microfalaise : drainage concentre, avec
réseau dendrlthue dlssymetrlque de faible deveIOppement (cf.
ci-~dessus). L' heterogene.tte topographique est faible. Les plantes
ayant les capacites d'cccuper et de saturer le plan dominent. C'est
a ce niveau que se rencontrent les formations presque
monospec:.flques a Halimione. Il est a noter que ces formations ne se
sont pas constituees synchroniquement, ce qui fait gque les
dlfferents individus presents dans un lieu n'ont pas le meme age, ce
qui necess:.te evidemment de connaltre ce parametre lorsque l'on a
pour but d'etudier la production de cette plante ... Cette datation
est cependant accessible, ce qui permet de comprendre que les
chiffres de production varient dans un rapport de 1 a 3, selon les
individus choisis et ce, dans un meme site,

_ - plus en avant, on retrouve les formes decrites plus_haut :
levees de rives le long des chenaux, colonisées par la vegetat:.on
plus en avant sur 1'estran que dans les intervalles, ceux—ci se
partageant en deux secteurs se relayant 1l'un 1l'autre de 1' intérieur
vers l'extérieur :

* secteur interne a drainage perturbe, caractérise par
1'isolement secondaire des tetes de chenaux,
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Tone deprinée 3Thérophytes

F1g.1V23ralder de Saint-Avit (30):structu~
re en "czissonr™ du schorre intarne.

{ Localisation: voir Fig.ll 10 )
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* secteur externe en voie de cicatrisation, caractérise
par un microréseau genere par les courants de v1dange dont le

parcours est pour une part imposé par la végetation en place (figure
Iv 19) -

Quand ce réseau n'existe que peu ou pas, des sortes de petites
baies se forment entre les "pointes aux herbes" jouxtant les
chenaux, sur la haute-slikke. Comme la situation de ces pointes est,
pa.r le falt meme, relativement protegee une sédimentation f.me
s'exerce, qui peut conduire a des _conditions de saturation
permanente du substrat, defavorable a la colonisation végetale.
C'est ainsi que ces baies restent relativement "vides", accentuant
ainsi les rentrants de la ligne extérieure du schorre (cf. baie de
la Beaussais, baie 4’ Yff:.n:.a;c Lanros, et certains secteurs de la
roche Torin et des herbus situés a 1'Ouest du Mont).

La variation proximale latérale est naturellement trés forte
dans cette zone de transition entre le schorre en extension
(globalement) et la haute-slikke voisine, puisque, prec:.sanent les
pOSSlblllteS d'extension sont liees a l existence prealable d'un
reseau hydrographique, dont les caracteres principaux sont
determz.nes a la fois par son passé (dans le cas des schorres
polyphases, ou dans le cas o ces schorres jouxtent les polders) et
par les relat:.ons qu’'il entretient avec la riviere ou le fleuve
voisin.

Ainsi, dans ces schorres complexes, existe-t-il une
heterogenelte her:.tee du passeé, en position contlnentale et une
heterogene:.te qui se développe avec le tenps, en situation frontale.
Une regular:.sat.xon des contours, par comblement des intervalles peut
neanmoins s'observer, lorsque le drainage de ces schorres se
concentre en plusieurs chenaux majeurs proches.

Lorsque la genese du marais est plus simple (pente conforme ou
schorre developpe a l'abri d'un sillon, celui~ci pouvant avoir
disparu actuellement) et qu'en outre aucun’ chenal majeur ne traverse
cet espace, 1' ecoulement est diffus, "laminaire” chacun de ces
ecoulements joue le role des chenaux prmc:.paux a leur echelle. La
colonisation vegetale du front de ces schorres massifs se fait par
1l'intermediaire 4' especes vivaces pionnieres qui s'installent de
part et d'autre de ces petits chenaux transverses au niveau de la
rupture de pente qui se dessine entre le schorre tabulaire et la
haute-slikke. Cette rupture de pente ne se présente pas
nécessairement sous la _forme d'une microfalaise bien constituée.
Souvent d'ailleurs, 1' eros:.on se marque par une desquamation en
gradins etendus des diffarents lits de tangue (figures IV.24 et
Iv.25).

IV.3.4 - Modalites d'installation d'un schorre en l‘absence a la
fois d'un reseau hydrographique concentre et de cordons de

barrage

Nous avons evoque a plusieurs reprises cette situation, qui est
somme toute frequente dans certains secteurs de baies, le long des
berges d'un estuaire, le long d'endiguements qui ont ampute le
domaine tidal d'une partle de sa surface.
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Des accumulations sedimentaires se produisent alors, dont
1l'extension ultérieure est fonction de trois facteurs essentlels :

- le plus fréquemment un mode calme,

- des pentes douces,

-~ le relatif e101gnement de chenaux et de lits de riviere qui
viendraient contrecarrer la progression de 1'herbu.

Des exemples~types se rencontrent par exemple dans la baie de
la Beaussais, ou de part et d'autre du chenal du Goyault au Vivier
sur Mer ou encore a l'Est de la chapelle Ste-Anne.

Au Vivier par exemple, le schorre s 'est progress:.vement
developpe vers le large al abri, par rapport a la direction
dominante des houles (Nord-Ouest - Sud—Est) de la pointe aux herbes
constituee dans un premier tenps.

Le développement Sfrontal de ce schorre s'est acconpagne de la
mise en place, et ce a la lisiére haute-slikke-schorre, d'un reseau
de drainage au caractere particulier. Le ressuyage de 10 herbu, a la
suite de sa submersion par la maree, est de type lamlnalre ou
diffus. On n'observe pas de concentratlon hJ.e.rarchJ.see de chenaux
élémentaires, Chaque rigole, de quelques décimetres de profondeur,
est ainsi independante de sa voisine, au contact de la haute-slikke,
l'ensemble affectant l'aspect d'un peigne, aux dents de tallle
sensiblement égales. Cette disposition part:.culle_re tire son origine
d'une interaction entre la position d'une végetation pionniere et
des courants de marée, Elle est la conséquence de 1'interference de
deux facteurs :

- une progression frontale réquliére du schorre, qui fait que
les traces des dispositions antérieures se remarquent encore dans la
physiographie du schorre plus interne (trace des contacts
haute-slikke-schorres plus anciens),

- un drainage au jusant du schorre tabulaire.

La disposition resultante, connue socus le nom de "rill-marks",
favorise, tout en la limitant, l'extension de la vegetation. La
vegetatmn du schorre en effet peut se developper et se mainteniy
pratiquement au niveau de la haute-sl:.kke du fait de la difference
d'altitude entre le sommet des buttes allongees et le fond des
chenaux. Spergularia media, Puccinellia maritima peuvent se tenir
directement au-dessus I"Arthrocnemm perenne ou de Spartina anglica.
De la sorte, on assiste presque a une superposition de la vegetation
de la haute slikke et du schorre, alors que les formations
correspondantes sont habltuellement décalées dans l'espace. La
vegetation du schorre progresse ainsi presque aussi vite que celle
de la haute-slikke, une fois celle—ci etablie. Cette partlcula.rlte
provient de l'etagement de deux habitats dans le meme lieu qui,
habituellement, sont contigus. Cette disposition, liee a
1 etabllssement d un réseau _partlculler présente une assez grande
res:.stance a l'erosion, méme en 1' absence d'une protection
rapprochee
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Etant donne que les courants de flot et de jusant empruntent
ici les meémes voies, l'erosion et 1' eventuelle destruction des
buttes allongees supportant sur leurs flancs et a leur sommet des
plantes a systemes souterrains _(souches, rhizomes) robustes,
conduisent dans un premier temps aun relat_'Lf approfondissement de
ces chenaux paralleles, au voisinage de la haute-slikke. Mais, selon
les epoques ces multiples entailles du schorre peuvent etre
partlellement comblées par des accumulations sedimentaires,
favorisant en retour l'installation d'individus mltlalement
installes sur les flancs des buttes. Cette colonisation
interstitielle va en retour modifier le trajet des courants de
vidange, accentuant alors la segmentation des premieres buttes
formees.

_Ces mouvements multlples quas:.-s:.multanes de gain de la
vegetatlon et’ d'erosion font que l'herbu a finalement une
progressmn fort lente, mais a l'inverse, sa surface ne se reduit
pas. Il n'est que de voir la progression, en presque 35 ans du
schorre situé a 1'Cuest du Vivier (figures IV.28 et IV.29).

On peut dire que ce type de drainage favorise sinon un statu
quo, a une echelle de temps suffisante, mais tout au moins le
maintien relatif dans l'espace de la limite extérieure du schorre.

Il est apparemment paradoxal de constater que cette disposition
morphologlque tres caracterlstlgue (par son extraordinaire decoupe,
a grande echelle) est la plus resistante a long terme. En comparant
les missions aeriennes successives d'un meme lieu, il est aise de
constater ce fait,

Si l'on s'intéresse maintenant a la structure du réseau, non
plus proximal, mais distal, on constate que celui-ci affecte assez
systemathuement 1'aspect d un carroyage, constitue de deux series
de lignes sensiblement paralleles se recoupant selon un angle
deflnl dans chaque secteur. Ce type pourrait étre qualifie de
geoxretrlque angulaire losangique (figure IV.26).

I1 est la marque d'anciens reéseaux d'estran. Des systemes
similaires sont en effet visibles sur la slikke, un peu en avant des
changements de pente, signalant les trajets des directicns du flot

et du jusant sur ces estrans. L' accret:.on ayant ete plus rapide

prox;malement le relatif def:.c:.t sed:.menta:.re (cf. la structure en
caissons ci-dessus évoquée), n'a pas permis de masquer cette
empreinte initiale. D'autre part, le pacage intense, dans certains
secteurs de schorre relevant de ce type, a accentue par leur
elarglssement 1'importance de ce reseau "fossile” qu1 n'est pas
necessairement relie au réseau frontal, constltue quant-a-lui,
rappelons-le de chenaux courts presque paralleles naissant au
niveau de la berge maritime du schorre, legérement surélevée.

La structure de la vegetation dans ces lieux est directement
sous_la dependance des stades Jparcourus. Sur le terrain, se
succedent de 1! J.nterleur a l'exterieur des végetations pra:.r:.ales
assez élevees a Agropyron cf. pungens et Agropyon acutum (pouvant
manquer lorsque des depressions artificielles sont situees a la base




Figure IV26 Distribution dos chenaux,dass les schorres at sur la slikke,de part et d'auire du Vivior/Mer (35).
( Localisation: volr Fig.Il 10 )
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des digues). Ces vegetatlons ne sont pas necessairement continues,
et des zones plus fralches d Agrostis stolonifera v., Glaux
maritima, Carex distans, Trifolium fragiferum, Juncus gerardii,
Telalent lateralement les precedentes. En d'autres lieux, Pholiurius
incurvus spp. filiformis, Hordeum maritimum, Hordeum secalinum,
Polypogon maritimus soullgnent salsonnlerement les legeres
eminences, dans les formations plus seéches a Festuca rubra v.
littoralis et Puccinellia maritima v.

En avant de cette zone ecotonale s'étend la prairie, le plus
souvent paturee a Puccinellia maritima. Celle-ci, _apparemment
homogene se mOdlfle florlsthuement de 1'intérieur vers
1'exterieur, du fait de l'apparition, puis de la relative dominance
de :

- Halimione portulacoides (avec Suaeda maritima et Salicornia
ramosissimal,
- Arthrocnemum perenne (avec Salicornia stricta).

La zone proximale, constituee _de deux habitats superposes
(buttes et creux) reunit dans le meme espace les plantes de la
haute-slikke et celles du bas-schorre : Spartina anglica, Salicornia
dolichostachya et Salicornia stricta, vivent a cote_des plantes
precedentes. Plus en amont sur cette haute-slikke trés contrastée
morphologiquement quelques touffes de Spartines se maintiennent,
sous la forme de clones secondairement allonges, sur les flancs des
sillons.

La couverture saisonniere de therophytes peut profondement
modifier 1'aspect de surface de la vegetation (cf. certains schorres
du havre de Regnéville et du polder Froment), la densite des
annuelles etant telle qu'elles en arrivent a prat.l.quememt masquer 1a
flore pérenne qui constitue le fond de la vegetation.

Le tres dense réseau hydrographique (figure IV.26) ex:.stant
localement, est déepourvu de tapis gramineen. Des thérophytes s'y
developpent sur le flanc de ces depressions lineaires peu profondes,
en compagnie, vers la mer, de Spartines et d'Cbicne, cette derniere
sous la forme de pieds rabougris.

En conclusion, la vegetatlon dans ces schorres relativement
homogenes sur de grandes etendues, affecte une distribution zonee, a
moyenne echelle. La distributicn spatlale des Salicornes (et non pas
des Soudes, plus "generalistes") permet des distinctions, mais a
plus grande échelle.

Ces zones s ‘etendent linéairement en avant des digues. Leur
1151bllg:te est localement fortement amoindrie lorsque l'espace est
soumis a un paturage ovin intense, les plantes ne pouvant plus alors
se developper selon leur type mrphologique habituel.
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IV.4 - MISE EN CEUVRE DE CES MECANISMES A L'BCHELLE D'UN SITE

Les données precedentes etalent destinées a analyser les
mecam.srres de base intervenant dans 1' evolutlon des schorres.

A l'échelle d'un site, il est ev:.dent que ce n'est pas tel ou
tel processus qui va exclus:.vement agir. Chacun a leur echelle, et
en fonction de conditions phys:.ographlques hydrologlques et
ma.regraphlques plus genérales, ils pourront agir soit simultanément
(ou avec un lege.r décalage dans chaque point du site, compte-tenu du
fait que la vegetatlon le plus souvent a la suite de dispositions
mesolog:l.ques prealables favorables, mpdifie dans une certaine mesure
l'environnement preexlstant al’ echelon local), soit
successivement. La variete du constat reflete ces avatars. Il reste
que 1' evaluatlon des_ potentlalltes evolutives d'un systeme doit se
faire a une autre echelle, et a partir d'autres données. Les
missions aériennes success:.ves sont un document de choix pour
comprendre 1'histoire des lieux.

Nous avons choisi d'illustrer certaines séquences
evolutives-type a partir d'exemples pris ici encore en baie du Mont,
les herbus y ayant presente une progression plus spectacula:.re
qu'ailleurs.

IV.4.1 ~ Schorre de baie jouxtant la zone deltaique d'un estunaire :
(marais de Genets-Saint-Leonard)

La figure IV.27 montre les positions successives de la limite
de l'herbus en 1947, 1955, 1982. Compte tenu de 1' echelle de la
carte, on constate que des surfaces considarables ont eté soumises a
des mutat:.ons de statuts, souvent drastiques, et qui tirent
essentiellement leur origine de la_divagation du chenal commum de la
Sée et de la Selune. Selon les perlodes le lit principal s'écarte
ou se rapproche de la cote, balayant ainsi et modelant une sorte de
plate-forme, qui, pendant les periodes de plus grand e.lo:.gnen‘ent de
la riviere, est recolonisée par une vegetatlon pionniere. Cette
recolonlsatlon est 4' a:Llleurs fac:.lltee vers le Nord-Ouest, par
1'existence d'un systeme de fleches sableuses qui se deplacent
elles-memes Ces fleches fournissent une protect.xon favorable a la
décantation de particules fines. Nous noterons que_l'aire de
distribution de Spartina anglica en 1982 est toute entiere incluse
dans les limites du schorre au moment de sa plus grande extension
(etat 1947). _Ceci montre deux choses : les potentlalltes et les
limites de developpenent d'une vegetation. On peut considérer que,
dans le contexte nesolog:.que actuel, cette limite marque les limites
de l'aire potentielle de 1' espece, l aire actuelle est plus etroite
car il y a reoccupatlon lente d'un territoire_totalement
destructure. En 1'absence de concurrence, cette espece pourra en
principe totalement saturer ce terr1t01re et l'on verra alors se
realiser ce fait rare, a savoir la comc:.dence de l'aire effective
et de l'aire potentlelle d'une espece. Le transect publié par LE
RHUN (1982) montre que la difference altitudinale entre la partie de
schorre non affectee par le mouvement de la riviere, _et la
plate-forme nlvellee par celle-ci est suffisante pour prevenlr
l'intrusion d'especes du schorre sur cette haute-slikke

"secondaire". On peut parler ici au sens strict de succession
cyclique, qui n'affecte pas a chacun de ces stades des territoires
de surface equlvalente La reconstitution du schorre, dans sa partie
amputee, peut etre remise en _cause par des deplacenents aleato:.res
ou induits par d'éventuels "amenagements”, du lit de la riviere.
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..." " |Spartina anglica (1980)
m]IHExtension du sciorre en 1947

Extension du schorre en 1955

Fr—-Extension du schorre en 1980

0 200m

Figure IV27 Baie de Gendts-Saint Léanard (50).ZIxemple d'évolution cyclique des schorres.
{ Localisation: voir Fig.ll 10 )
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En phase d'eros:.on (et celle—c:. predominait dans sa partie Sud
du schorre de SaJ.nt-Leonard jusqu'en 1983) il y a elision de la
haute-slikke en tant qu'espace de transition colonisable par les
plantes. Les seules présences, sur les gradins de l'importante
falaise 4' erosu:n eta.lent dues au maintien sur ces pentes de blecs
eboules ayant e.ntra:..ne avec eux leur couverture vegetale.

Toute proportion gardee (la mobilité y est plus relative ou,
plutot la frequence des changements dans le parcours du lit y est
moins forte), les schorres d'estuaires ou de ceux s:.tues dans les
parties moyennes ou internes de certains havres (cf. Regnev:.lle) se
relient de la sorte au chenal, au moins au niveau des rives
concaves., Par contre, sur l'autre rive, en pente douce, une
colonisation ponctuelle peut tenter de s etale.r

Cette notion de succession cyclique permet de rendre compte de
la successicn de phases dont la durée est variable (phase d'érosion,
se _traduisant par la destruction plus ou moins profonde du schorre
préexistant, phase de progression, de cicatrisation en quelque
sorte, que certains appelleralent phase de succession primaire, mais
qui, dans 1° absolu, est ici secondaire). La materialisation de ces
processus se retrcuve pour une grande part dans la physiographie, et
surtout dans la distribution du reseau hydrogralruque. C'est ainsi
que, dans le schorre de Sa.mt-Leonard un chenal majeur situé en
pos:.tlon interne, et d'aspect curv:.l.LneaJ.re marque en fait la ligne
de rivage 1955, Il s'est etabli au niveau de la discontinuite
topographique existant entre le schorre épargné et la nouvelle
slikke devenue depuis un schorre a son tour.

On peut dire, a la limite, que toutes les successions sont
cycllques. Comme nous 1' avons dit plus haut, c'est a la fois
l'echelle geographlque d'observation et la duree méme de
l'observation qui forcent a relier, d'une man:.erg causale, la
divagation du lit d'une riviere et les potentJ.alJ.tes evolutJ.ves des
marais adjacents. Le facteur de controle majeur, dans _ce cas reside
dans le posn:lon relative, par rapport au trait de cote, du lit e
cette riviere. En phase de regressmn du schorre c'est la r1v1e.re
qui modele sa berge maritime. En phase d'eloignement de la r1v1e.re
la vegetatlon co-participe a l'élaboration du nouveau modele
frontal.

Ainsi, la progression des herbus est-elle le resultat d'un
processus endogene qui utilise des dispositions physiographiques
prealables puis celles qu'elle contribue a gene.re_r tandis que_les
successions regressives sont le plus souvent d'origine exogene.
C'est la balance entre ces deux processus qui dete.rnu.ne a la fois la
position dans 1l'espace, et la morphologie de 1' ecotone schorre -
slikke. Les types de lJ.sz.eres decouleront de la dominance, a un
moment donné, de tel ou tel phenomene.
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IV.4.2 - Evolution d'un schorre de baie, lorsque celui—ci est situe
en-dehors de la zone d'influence directe d'une riviere ou
d'un fleuve

(exemples pris le long de la cote s'étendant depuis
Saint-Benoit des Ondes a 1'Ouest jusqu'au Vivier sur Mer a
1'Est)

Les figures IV.28 a IV.3l illustrent l'evolution des herbus,
entre 1947 et 1982, dans ce secteur de la baie.

La premiére remarque se rapporte a l'age relatif des différents
secteurs qui constituent actuellement un schorre presque continu en
avant de_la digue. Une fois son installation acquise, un schorre
evolue, a la fois du coté maritime, mais aussi du cote interne, De
nouveaux groupes ecologiques apparalssent au_fur et a mesure que se
d:.fferenc:.ent de nouveaux habitats, souvent meme sous l'effet direct
de la vegetatlon. Ce processus se traduit par un enrichissement
floristique, qui constribue a augmenter la diversité structurale
1aterale les conditions méme d'établissement de ces schorres
elementalra cbligent a les distinguer.

Il est frappant de constater, a 35 ans de distance, la
pérennité de certains axes prJ.VLlng.es de deplacement de bancs
coguilliers ou de cordons bioclastiques. Si des translations
laterales s'observent, les lieux d'accumulation restent pratiquement
les memes .

La difference, entre l'état initial f:l.gure et 1l'etat actuel
reside dans la sorte de capitalisation de ces deux cordons au
voisinage du trait de cote.

De discontinue, cette barriere, dont on a evoque plus haut le
role, tend a ne presenter de solut:.ons de continuite qu'au niveau
des breches necessaires a l'evacuation des eaux retenues en arriere
de ceux—i.

Comme ces cordons se deplacent et que de nouveaux se mettent
en place un peu en avant, ils peuvent atteindre et meme recouvrir la
partie maritime du schorre Selon la morphologie de l'estran, ce
mouvement peut se poursuivre, le cordon vient se deposer d une
fagon socuvent deflnltlve sur le schorre moyen cu meme supe.neu.r
la:.ssant du cote marJ.tJ.me une vegetatlon destructuree qui pourra
etre soumise alors a des phénomenes d'erosion, mais qui deviendra
initiatrice de nouvelles colonisations.

Malgre cela, la couverture vegetale tend a devenir continue,
lateralement surtout Lorsqu'une nouvelle ligne de cordons a.rr:.ve
pres de la cote et pas necessalrerrent strictement a 1 endro:.t ou les
precedents ont statlonne des conditions lagunalres regnent un
temps, mises a profit par la vegetatlon pour s'y developper ala
fois, selon les cas, a partir de la vegétation rescapee ayant
rESlSte au passage de la lJ.gne precedente de cordons, mais aussi a
la suite d'une colonisation primaire, dans les cond:.tlons ana.lysees
supra.
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I1 reste qu'en general la végetation est plus clairsemee, et
les groupes ecologiques presents autres, dans les secteurs de marals
qui jouxtent le cordon stabilise, CeCJ. provient de conditicns de
saturatlon du substrat plus constante, J.nh.l.bant l'installation des
especes mesoplules du schorre. Une vegetatlon de structure simple,
non continue, tend a se perenniser dans le lieu.

A la llnu.te (cf. Cherrueix Ouest) 1’ eff1cac1te de ce barrage
est telle qu'une zone humide arriere-littorale s'y développe. Les
gradients locaux de salinite, l'accumulation d'eaux continentales
douces en provenance du 51llon entretiennent une flore mixochaline
(Jongaie, Carigaie, Scirpaie et Phragmitaie). La toponymie rappelle
ces partlcularltes locales. Un lieu-dit "Le Lac" est meme apparu
assez recemment sur les cartes d'etat-major.

L'evolution, dans ce secteur de cote, releve ainsi de trois
processus, qu.L sont lies a la position du reseau hydrographique
majeur ainsi qu 'a l'existence de ces phenomnes d'accumulations
ccqulll:.eres. Les relais latéraux des différentes situations
mesologlques de base (zones proches des grands chenaux_transverses,
zones situees a l'ecart, mais sujettes a des depots de bancs
coquilliers ou sableux, zones de transition entre ces deux
situations) sont a 1' 'origine de modalités differentes d'occupation
de l'estran par la vegetation. Si les processus d'installation sont
au depart varies, une convergence s'observe dans un second temps,
particulierement lorsque ces schorres sont soumis a la pature.

Ainsi, a une echelle de temps suffisante, est-il possible de
voir se réduire 1' heterogeneite laterale initiale.

Plus generala'nent le comblement pe_rlpherlque des baies procede
de la meme facon : la végetation s'installe en _quelgues points
pr:.v:.leg:.es (protection d'une pointe ou d'un mole, suintements
d'eaux douces, apports sableux ...). En retour, cette vegetation
etablie va mod:.f:.er l'environnement voisin creant de nouvelles
s:.tuat:l.ons favorables a la colonisation. Ce processus
s'auto-entretenant, le tapis vegetal tend a devenir continu. lLes
différences structurales constatees tiennent a 1'dge different,
come nous l'avons dit, des eléments constituants.

A une certaine echelle, on peut parler d'evolutlon globale. A

1’ echelle plus locale, les evolutlons peuvent etre disparates
(regression ici, progress:n.on 1a), Il reste que le solde de ces
mouvements S est traduit, dans les vingt dernieres annees et dans
de nombreux sites du golfe par une augmentation des surfaces
occupées par les marais sales (fiqure IV.6, baie de la Beaussais ;
figures IV.13 et IV.14, partie maritime du havre de Lessay, i.a.).
Ces mouvements sont lents Leurs amplitudes sont sans commune mesure
avec ce qui se constate dans les secteurs dependant
fonctionnellement de la partie deltaique d'un estuaire.
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IV.5 - SYNTEESE ET CONCLUSION

La tendance generale est a une occupation maximale du
haut-estran par la végétation compatible avec les contralntes
mesologiques reg:.onales et locales. Dans tous les cas, et ce jusqu'a
une certaine échelle, c'est 1°' environnement phys:.que qui commande
les conditions 4' 1nstallat.1.on d'evolution de la vegetation, la
distribution des groupes ecologlqu&s dans un cadre_fondamentalement
genérateur d'un etagement, secondairement controlee par la qual:.te
des eaux de submersion ou d'imbibition.

La regularlsatlon du front des herbus est la consequence de
processus elementaires qui se cumlent cu se contrarient.

Lorsqu'ils se cumulent, l'extension frontale cu laterale n'est
que rarement remise en cause. La progression, et les gains de
surface ainsi acquis, sont, en regle generale, lents.

Cette progression "orientée" débouche sur des etats
relativement stables a longue echeance, favorables a la
differenciation florlsthue et structura.le du tapis vegetal,
favorable aussi a 1l'utilisation par 1l'homme de ces territoires
stabilisés : endiguements a des fins de poldérisation, utilisation
de ces territoires stabilisés, utilisation de certains schorres
comme aires de pacage, remblaiements locaux (cf. Le Vivier et olim).
Ie plus souvent d'ailleurs la stablllsatlon "definitive" vient de
l'action de 1'homme, mais celle—i s'accompagne d'un changenent de
statut de ces esPaces les facteurs initiaux de controle n'agissant
plus ou pas de la meme fagon.

De ce point de vue, les parties internes de certains havres du
Cotentin, protéges par leur position, puis endigues latéralement ou
dlstalement (cf. Carteret, Geffosses, Lessay -figures IV.17, IV.1l,
Iv. 12, Iv.1I3, 1Iv.14- ) se contlnentallsent d'une fac,:on
1rrevers.1ble la partie str:.cterrent tidale de ces schorres anciens
pouvant etre amense i avoluer de nouveau, particulierement au
voisinage de 1l'embouchure du havre, les cond.:.tlons de foncticnnement
ayant ete modifiées en amont.

A l'inverse, dans les secteurs scus influence estuarienne, en
partlculler dans la zone delta:.que de celui—<i, la pere.rmlte d un
marais edifie durant une perlode de relatif e101gnement du 1lit
principal n'est pas assuree a long terme. Il s 'agit ici d'une
situation éminemment contractuelle car directement liée aux
vicissitudes de la divagation du cours d'eau ou de_ses bras. Cette
precar:.te est encore plus grande lorsque 1l'estran prese.nte une pente
quasi-nulle, comme dans la partle orlentale de la baie du Mont. On
peut alors parler de succession cyclique a rythme aleatm.re faisant
alterner des phases d'extension avec des phases de regress:.on
celles—ci se deroulant sur une perlode de temps incomparablement
plus courte que celle neécessaire a la reoccupatlon du territoire
affecté, Il est a noter que les territoires J.nteresses dans cette
succession de phases, n'ont pas necessairement la meme superflca.e.
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Finalement, 1'avolution des marais sales peut se faire de déux
manieres :

- evolutlon progressive par extension frontale, puis laterale,
jusqu’ a certaines limites flxees par le cadre structural
gecmorptnloglque et le régime maregraphique,

- évolution aleatoire, faisant alterner des phases d'extension
lentes avec des phases regressxves brutales, le rythme etant
directement commande et les modalités liees a la divagation des
chenaux majeurs d'estuaires.

Lorsque la duree d'cbservation est suffisante (cf. analyse
dlachrom.que rétrospective), il devient possible de limiter, dans wn
systeme donna, les secteurs dont l'évoluticn releve plutdt Ge tel ou
tel type. Comme application, nous donnerons, en annexe, l'exemple
d'une telle sectorisaticn.

Lorsque l'on s'intéresse aux seules phases d'installaticn et
d'extension, on constate que, suivant les lieux, tel ou tel
meécanisme prevaut selon les caracterlsthues du réseau
hydrographlque et/ou selon l'existence d'eléments de protection
comme les fléches ou cordens. Dans ce dernier cas, il est cependant
necessaire de distinguer entre ume fleche sableuse dont la fonction
de protection des espaces tidaux situes en arrlere est relativement
perenne, des protections temporaires_ assurees par des cordons
d'accumulation susceptibles de se deplacer jusqu'a ce qu 'ils
s 'integrent au substrat meme du schorre qu'ils ont contribue a
edlfler. Dans le detail, la progression génerale de 1'herbu est due
a la cumulation de mouvements tres locaux. L'extension est soit
dirigee et guidee par la morphologie méme du réseau hydrographique
(dra:.nage concentre, avec toutes ses modal:.tes) soit, dans le cas
d'un drainage d:l.ffus elle n'est pas focallsee en des pomts prec.ts
prlv:.leg:.es mais peut s'exercer smrultanement et avec la meme
intensité sur tout le front des herbus deja en place.

Selon les cas, la morphologie induite et la structure du
couvert vegetal auront eu pour point de depart soit 1'environnement
exogene soit la vegetaticn.

On ne peut donc pas dire, a priori, que la végetation est seule
responsable de l'extension locale de certains herbus. Elle ne fait
qu'utiliser l'environnement, au sens large, du moment. C'est parce
que les conditions mesologlques sont amenées a se modifier, en
particulier dans leur lieu d'action (quelquefois cependant 3 cause
du couvert vegetal qu'elles ont contribue a edifier), que la
vegetation reaglt.

Pour comprendre l'organisation, le fonctionnement et les
potentialites d'un site, il est imperatif de hiérarchiser les
facteurs organisateurs, en intégrant naturellement dans cette
evaluation une dimension temporelle.
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La sempiternelle quest_Lon du "peril vert” auquel serait expose
le Mont-Saint-Michel, et qui, curieusement, etait evoquée des 1870,
a vraiment besoin 4' etre replacee a son niveau reel. Il ne faut pas
oublier qu'a la fin du XVIIIéme siecle, en 1'absence de tout
end:.guement proximal, les herbus de la rive droite du Couesnon
n'étaient pas plus e101gnes du Mont qu'ils ne le sont actuellement
(cf. carte in PHILIPONNEAU, l.c.). Plus prés de nous, en 1934,
17extension des herbus a 1'Est du Mont était sensiblement identique
a ce que nous connaissons actuellement.

Nous avons pu par ailleurs consulter des photographies prises
au debut de ce siecle de la face Sud du Mont. On y renﬁrque que des
herbus matures_(et patures) s'etendaient jusqu au pied des
fortifications a 1'Est. Si, en fait, la progression, en trente ans,
parait spectaculaire et par la—me:re "dangereuse" pour l'"msular:.te"
du Mont, on doit considerer, au moins a une certaine echelle, que le
Mont est inclus dans un secteu.r de la baie soumis a des successions
cycllques et que l'on est actuellement en phase progre551ve
d'extension. Rappelons pour finir que cette situation est
tout-a-fait contractuelle. La destruction de la digue de la Roche
Torin, en permettant a la Selune de ne plus ricocher, en quelque
sorte, sur ce mole, peut initier un processus ala fo;s rapide et
efflcace d'erosmn locale. Le probleme est simplement deplace : il
est tres hasardeux de prevo:Lr ou se déposeront les sediments remis a
disposition du flot, et qui etalent pour un temps immobilisés en
arriere de la digue. Ces situations récurrentes signalent simplement
que le facteur de controle, le facteur finalement organlsateur
reste, dans ce secteur, le fleuve ou la riviere. La vegetata.cm n'est
qu'un facteur seconda:.re. Il est alors tactiquement plus judicieux
de s'interesser au premier, puisque le second en depend.
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ANNEXE :
SECTORTISATION DE LA BATE DU MONT-ST-MICHEL

S8i le terme baie est une denonu.nauon pratique, il s avere que,
dans la realJ.te cet ensemble régional est constitue d'unites
elementalres d'J.mportance spatiale variable et qui se distinguent
les unes des autres par leur genese leur morphologie,
l'organisation de leur couverture vegetale, leur fonctionnement et
leurs potentialites.

Certaines unites sont homologues, mais distantes dans 1'espace,
d'autres ont des caracteres propres gqui les rendent unlques du
po:.nt de vue de leur fonctionnement et de leur devenir, mais ce
n'est pas incompatible ayec une assez forte diversite mrpholog:l.que
Tout dépend de la hierarchie des facteurs qui président a
l'organisation des lieux et qui en controlent l'evolution.

La proposition de subdlvz.sn.on du systema baie du Mont est une
tentative, dans la mesure, ou notamment a l'Est, le recul manque
pour juger des premiers effets de la destruction de la digue de la
Roche-Torin. Sur la base de l'évolution spatiale des herbus, entre
1934 (ou 1947 en 1'absence du renseignement précédent) et 1980 (ou
1985), sur la base egalement de la structure du réseau
hydrographlque et de la topographie (les cartes deta:.llees seront
fournies dans le rapport 84/7565) nous distinguerons deux regions :

1. Region orientale

Cette reg:.on comprend les territoires situes a 1'Est d'une
ligne oblique or:.entee Nord-Ouest - Sud-Est, passant entre les
polders Monod et Fremont. Il s'agit d'une reg:.on soumise a des
influences estuariennes au sens large.

1.1. Secteur sous-influence de la See et de la Selune : celui-ci
est situe a 1'Est du Mont-St-Michel. I1 comprend deux zones :

- zone estuarienne : celle-ci s'étend a 1'Est d'une ligne
Grouin au Sud-Roche Torin,

. district Nord : estuaire de la See (mouvements possibles),
. district Sud : estuaire de la Selune (stable),

-~ zone deltalque : en font partie les schorres de Genéts et de
Saint-~Leonard au Nord, de la Roche-Torin au Sud. Caracteres
essentiels : grande labilité au Nord, extension autour de poles de
stabilite au Sud :

. district Nord : schorres de Genets et Saint-Lecnard :
sous-district Nord : territoire compris entre le bec
d‘'Andaine et le bourg de Genets caractériseé par la stabilité
relative du trait de cote, due a la protection qu'assurent les
fleches du bec d'Andaine,

. district Sud : schorres de la Roche Torin, On dlstmgualt
jusqu'en 1983-1984, un sous-district oriental, a stabilite tres
grande (protect:.on due a la dique) et un sous—district oceidental,
caracterise par la rapide progression de ses schorres, conduisant a
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(1982)

s du Nouveaw Conseil at Bartrand 31'E (50).

Figure V32 sistribution des chenaux, dans les.schorras
( Localisation: voir Fig.ll 10 )

et sur la slikke,au droit des Polder
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une regular:.satlon du front des herbus. Structure en "caissons”
caracteristique de la partie distale (au Sud)}. Le statut d'une
partie de ces territoires est actuellement reserve mais ceux—ci
rentrent strictement dans la definition de la zone.

1.2, Secteur sous influence du Couesnon canalise

Il s'agit des terrains situes a 1'Est de la limite de region et
jusqu'd une ligne allant du Mont a Tombelaine. Les schorres y ont
beaucoup progresse entre les deux dates de reference mais
l'anthu:.te du noyau stable, sur lequel les plus récents se sont
appuy&i, est fort grande.

- zone Quest : les cours d’'eau y ont d'abord une orientation
Nord-Ouest - Sud-Est (deltalque) puis, au niveau du bas schorre (ex.
haute-slikke) une orientation Nord - Sud.

- Zone Est : plus spec:.flquement estuarienne, car soumise a des
erosions tangentlelles dues a des divagations du Couesnon ; zone en
mutations fréquentes. Herbus actuellement en progression en
direction du Mont. Extension laterale limitée cependant par le lit
principal du Couesnon. Réseau a orientation dominante Nord-Nord-Est.

2. Region occidentale

Elle comprend tous les territoires situés a 1l'Ouest de la
limite de région.

Caractéres :

~ absence de grands reseaux hydrographiques en-dehors du Biez
Jean et du Goyoult, drainage diffus de schorres quelquefois tres
massifs, reseau geometrlque tres dense a grande echelle

- en-dehors des zones de chenaux majeurs, cote a cordons
sableux et/ou coquilliers,

- progression faible en 35 ans, quelquefois meme régression.

Plusieurs possibilites de sectorisation existent dans cette
region. En particulier, les territoires situés entre la chapelle
Sainte~Anne et le polder Monod, qui correspondent au comblement de
1l'ancien delta du Couesnon, avant que ce dernier n'ait été canalise,
pourraient etre isoles du reste.

Sur d'autres criteres, nous les rapprocherons des secteurs
centres sur les chenaux du Biez Jean, a 1'Ouest, du Goyault, au
Centre. Etant donné la derive obllque selon les annees, de la
direction de migration des trains de barres et cordons les
subdivisions ne peuvent cependant pas étre si tranchées que dans le
cas precedent. Neamnom nous retiendrons la decoupe suivante :

La region occidentale s ‘etend de Chateau—RJ.cheux a 1'Ouest
jusqu'a la limite de région definie plus haut, 4 1'Est.

2.1. Secteur centré sur les chenaux majeurs transverses ou
cbliques (Couesnon, ancien cours) : ce secteur est discontinu :

- zone Quest : située a 1'Est du chenal du Biez Jean,
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Fig.!V.33 Sectorisation de la Baie du Mont Saint:-Michel
( Localisation: voir Fig.Il 10 )

E Gains 1934-1980 ou 1947-1980
Limite du schorre en 1934
Limite du schorre en 1947
Limite du schorre en 1980-88
L—“_;] Progression transversale ou latérale

Ragrassion

Ei Erosion

Extension des schorres 3 1a fin du XVIIIéme siscle (W du Mont)

EE Schorres &tablis en 1934 (partie médiane de 13 baie)
Schorres établis en 1947 (partie Wede la Baie)
Limits de Région — — — ;de Secteur _ __ y;de Zone .. _._ _ _;de District.____.

de sous-district ... .. .
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- zone centrale : située de part et d'autre du chenal du

Goyauit :

Le developpement est inegal, ainsi que la distribution de
la vegetation (et son utilisation par 1'homme),

. district Quest : de Hirel au Vivier,

- . district Est : du Vivier au chemin Dolais-La
Larromniere,
- zone Est : de la chapelle Ste-aAnne a la limite de région

(figure TV.32).

2.2. Secteur soumis a la migration des cordons sableux et
coquilliers

Les zones correspondantes sont intercalées entre les zones
precedentes.

- zone Ouest : en-dehors de 1l'enclave du Biez Jean, celle-ci
s'etend de Chateau-Richeux a 1'Cuest jusqu'a Hirel a 1'Est,

- zone centrale : s'etend de la Larronniére a la chapelle
Ste-Anne. Une partie (occidentale) de la zone Est du secteur
précédent pourrait y etre incluse.

Cette division du terr:.to:.re etablie sur des bases genethues
et fonctionnelles, montre qu'on ne peut pas traiter les marais sales
de 1la baie du Mont comme un tout. Ceci revet une importance toute
gartlcullere si 1'on s'attache a eval__uer les potentialites
evolutives de ceux-—ci, ou si l'on vise a evaluer la production
primaire des herbus. L age relatif des populations veégétales
constituant le couvert Vegetal actuel intervient dans les
performances des dlfferentes populations relevant d'un meme taxon,
ou d'une meme espece. De ce fait, la genéralisation de donnees
quantitatives acquises localement n'est pas possible (cf. GROSS et
al., 1986).





