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RESU.\l E 

Une recherche des cause s de la mortalité des moule s au 
printemps dans le Pertuis Breton a été entreprise en 1989 . 

La f aible pluviométr ie observée cette année là n ' a pas 
entrainé de des salures importantes et l es morta l ités constatées 
ont été si fa i bl es qu 'elles n 'ont pas eu de conséquences sur 
la production de moules . 

Les e s sais réalisés en milieu contrôlé ont montré que 
même pendant l a pér iode de reproduction au cours de laquelle 
les moules sont plus fragiles , il fa l lait des salinités inférieu
res à 15 p . mille et se maintenant pendant plusieurs jours avant 
que des mor ta l ités n 'apparaissent . 

Il est prévu de remettre le même progr amme en place 
au printemps 1990 . 
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ETUDE DE LA MORTALITE DES MOULES 
DANS LE PERTUIS BRETON EN 1989 

1 - I NTRODUCTION 

Ilepui.s quel que s a nnées de s mo rtalit és de moul es sont observées au 
prin l e lllp s dans l es bouc hot s du Pe rtu is Breton s itués près du c henal 
d'Es llandes, au débo uc hé du ca nal du Curé . Ces mortal ités s ur v i e nn e n t dans 
le co uf .1nl des mois de Illar s Ou avri l et son t c onstatées seu leme nt l es 
années rie fOI-te pluviomé L,"i e . Il n ' a pas pu ~ tre vé l-i fié j u qu'à présent si 
elles étaie nt dues uniqueme nt à des \"al-lations brutal es de la salinité, mal 
sup porlées au printemps par de s mo ules qui vie nn e n t de po ndre, ou il 
] 'ac tion de produits is s us de pr atiques ag r i co l es e t qui sera i ent entrainés 
par les pluies dan s le milie u mari.n . L ' é tude in it iée par la D. D. A.F . de 
Chal"e nt e ~l a rilillie e n 1984 n'ava it pas pe rmi s de porter un jugement 
défini. tif sur .la qualité des eaux du canal du Cu ré. En r evanche, les 
Lravau" IlIe nés pa r l'IFRE~I ER (DURAiiD , 198ï fIARCHAND, 198 9) ont mi s e n 
~\'ide nce une c ontamination des eaux de ce canal pa ," des herbi c ides, 
correspondant à des ur ée s substit uée s , u ti l is és pour le traitemen t des 
céréa l es . 11 n' es t don c pas imposs ible que des produit s phytosanitaires 
puj:-:'~I::!lt ê ll e e nLl"ainé ~ da ns la pa r tie sud de l ' a ns e de l'Aiguillon, mais 
cela ,"este enco re à prouve r . 

Quoi qu'il en soit , une co ntami nation du milieu ne s'accompag ne 
pa~ forcément cI ' un ef f et délétère s ur l es moule s . Par c ontre, si cet e ff et 
e:\ic.;le , les produits inc riminé s peuve n t ag ir soi t directeme nt s ur l es 
mo ll usques, soi t i ndirecteme nt en modi"fiant l'écosystème , par exe mp l e , s' il 
s 'agi t d'herbicides , en ctéU"ulsant le phytopJ.Çlncton . 

c once rn é 
CO III1Jle tenu ci e ce qui précède , l es r ec he r ches e ntre pri ses ont 

- l ' évo luti on , pendan t l a période cr itiq ue , des paramè tr es 
s ui vant s du nl ili e u 

Le mpérat u r e, 
sali nit é , 
pl a nc ton , 
mat i è r es e n sus pension ; 

- la mortalité des mou le s da ns l e secteu'" éL lldi é ; 

- l e u r évol u tion ph ys iol ogique afi n de dé t erminer la pér iode de 
pon t e , ce l le-ci s'accompag na nt d' une pl u s g ra nde f r agi l ité de s 
animaux ; 



- la r ésista nce des moul es au~ basses sa linités da ns des 
co nditions ex pé rinre nLal es 

- l a mi se e n év idence d ' un e co nl~nlin a t i on du mili eu pa r de s 
produi ts issus de l' ag r' j c ll lture . 

2 - MATERIEL ET METHODES 

2 . 1 Sui vi du nlilie u 

Di x stati o ns ont été c hoisies e n fo nc tion de l e ur situation par 
rapport a ux a l"l-j,rée s d' e au dou c e de la S~\ · r e njortaise et du canal du Curé 
(fig . 1 et 2) . 

Le s pr-élèveme nl s ont ét é r éal i sés à c hac une d'elle s à des 
in te r valles de 5 il 8 jours pendan t la p' r iode a llant du 23 fév r ier au 20 
avril . Ils étaient e ff ec tués so it un pe u avant la basse me r (2 h au 
max i mum ) , soi t en début de jusa nt (ent r e 1h30 e t 2h30 a près la pleine mer) . 

r y t hme 
f év rier 

En ou tr e , ci e ux s ondes r e l eyant la te mp é r ature et l a sa linité, a u 
ct' un e mesure toules l es dix minute s , ont été instal l ées l e 23 
a ux stations 6 et 3 . Elles sont ,"e s t ées e n place jusqu'au 2 mai . 

Les techniques d ' a na l~'ses utili sées éta ient le s su i va n tes 

- sal ini té 
- plancton 

mé thode de HOH R- KNUDSEN ; 
dosage de l a chlo r ophylle a et de s phaeopignlents par 
fl uorimdl r ie ( méthode de fENTSC H e t HENZEL , 1963) ; 

- maté ri el e n s uspe ns ion , min é r a .l et o r ganique pesées de f ilt res 
GF/C préalabl eme nt calç ! nés ava nt et a près c r émation 
à 450 · c' 

2 . 2 . Houl es 

- flortalité 

Le suivi a été r éa li sé avec des !lloules de de ux a ns ca r cette 
c l asse d'âge a l a r épu t a tion d ' être plu s frag ile que ce ll e d'un an . Des 
lots de 100 indi vid us OTi t é l é insta ll és da ns des panie r s a mar r és à des 
pi e ux de bouc hot à c hacune des di x s tatj o ns c hoisies . Les pa ni e r s ont é t é 
mi s en place le 22 f év r ier et v i s ité s à ~ h aq ue marée , so it les 9 e t 23 
ma r s , 6 e t 20 av ril, jus qu' à leur so rti e de l ' e au l e 18 mai . Le nombr e de 
mo ules s ur v i va nte s éta it cO lllp té à c haque ,"is i te . 

En ou tre, des moules d 'un a n o nt é t é i ns tallées e n fé vri e l- aux 
stat i o ns 3 , 5 , 10 et 11 pou r un s uivi ci e croi ss ance. Elles ont été v i si t ées 
l e 19 j u in , ce qu i a pe l"!lli s de co mpal"er l es taux de nlo r talité . 

2 
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- [ \'ol u t i a n 11hvsiolag i gue 

Le c yc l,e bi o l og iqu e d ' un 
l' a i de d ' un in d i ce de co nditi o n. Le 
\IEIlCO IT e t H EDLE R ( 1<)4 1 ) : 

moJl usque es t gp né rale ll1e nt 
p lu s coura mme nt uti lisé est 

1 = [ Poi d s sec ( g) / 1'0 1. i n te r va l va ire (c ,lI3)J 103 

étudjê d 

celui dt' 

A la s ui t e d ' un e é lud c compa rali\'e ci e cli ffé r e n t, i ndicc5 de 
condi ti on c hez l ' hu i t re cre use , ce lu i de L\ I-.'RE~CE et SCOTT (1982) , 
é t roileme nt rel i é a celui lie \I EDCOFF e t HEDLER , est apparu c onultP 
prése nl a nt la pl us f o r te se nsibil it é ( HO DOr e t a l , , 1986) , Sa fo rmule est 

1 = [ Po i d s sec (g) / ( Po i d s t o tal - poi d s coqu i lle) (g ~ 1 03 

Afin de vé r if i e r ce qu'i l e n é t a i t pO lir les moules nous ('l\'ons 
utili sé l es de ux mét hodes . La fig ure 3 mon t re ull e bonne co rrespondanc e 
en tre les deux s é r i es de rés ultats . Compte t e nu du fai l que nous t rou\"ons 
plu s faci l e de meS U1-e r un po i ds qu'un vo lume , c 'est l'i ndice de LA~REXCE 0t 
SCOTT que nous avo ns rete nu . Les moul es so nt mai nle nues dans l ' ea u jusqu ' ê\U 
mome nt de l e ur pes ée , Chaque Jot compre nd 20 j ndj\'i dus . Le poids sec est 
obt e nu apr ès pas s age à l ' é t ude à 60 · C j u s q u'à po id s consta n t (il heures 
e nviro n ) , 

- Rés i s t a ll ce des moul es aux ba sses sa li nit é 

De ux s é ries d ' ex pé ri e nces o nt é t é réa li sée!:> : Je 9 ma r s f't lt.l ï 
av riJ . Les moul es , pré l e \'ées à proximi té de s slati ons 3 et 6 , c'es t- à-d i rt· 
e n deux po int s opposés pa r rap port à l' ac ti o n s upposée du g radient de 
sali ni té ( fi g , 2 ) , é t a i e nt t r a ns f é r ées a u labo r a t oire de La Tr e mblade en 
condi t io ns is ot he rmes de faço n il é\' ite r l es chocs t he rm iq ues s usceptilJlec:; 
d 'entra in e r des é mi ss i ons de produit s gé n,i -t-aux f ragi li sa nt les a nimaux . 

Ap rês ne t toyage , e l les s ubi ssaie n t une acc l imatatjo n de 48 heu le s 
il 10 °C (temp é ra t ure vo i s ine de ce ll e obs e rvée a u fII ome nt du prélê\'ement) t.'t 
30 %. (salini l é c hois i e a rb i tr a ir e llle nt ) , Au cou rs de celte pé ri ode , elle, 
éta i e nl no ur l"i e s ad 1 ibi t um avec Uil nié l a nge des espèces phy t o pi a nc l oniquP5 
Chaetoce ros ca l citra ns e l Isoc hl' is i s oa Jb a na . Des meSU1'es b j o mélrjquf'~ 

( t ail l e e t poid s) e t des Rna l vses bi oc himi ques (prot i des , lipides , 
g luc ides) on t é t é effec tuées s ur 30 i nd i v idus de c haqu e l ot selon la 
mé thode ex posée pa r Des l ous - Paol i ( 198 1 ) , line a tte nl ion pa rtic ul iè r e a été 
pa rlée a u t a ux de g l ycogè ne pa r ,' a ppo r t a ux p r o l éi nes (G/P %) q u i chule 
c hez Ja moule de ma ni è re c a rac t é ri s ti que l o r s des é mi st:i i o ns de pl oclu j ts 
gé n j t aux , 

Le plan ex pé r i me nt a l ado pté po ur l a mes ure des sa I inj t és JéLlle<. il 

cons i s t é à e x po ser les moul es ft une gamme de sa linit és cons t a nt es , S~1.II'" 
s imu la ti o n d'éme r s i on. Les indi \' i dus é t a i e nt tra ns f é rés d i,-ecteme n t du bac 
d' accl i mata t i on a ux bacs e xpé r i me nta ux , Les sa linit és c ho i s i es (0 , 3 , 10 , 
15 , 20 et 25 %., ) é t a i. e nt ob l'e nues pa r mé lange d ' eR u de me r f i ltr ée et d'f"au 
dénliné l"a l i s é e . La s aJini t é et Je pH é tai e nt c o nt l'ô l és dan s c haq ue bac êl\'ant 
et pe nda nt l e dé roul e me Tl t des ex pé rie nc e s . La t e ne ur e n oxygè ne dissou:-; 
éta it ma inte nue proc he de l a s aturat i on e t Jes a nimaux nourr is in 'el" 
l ' espèce Chae t oceros ca l c it ra ns il r a i son de 100 llIill ions de ce l l u les 1'''1 

3 



1 

llldi\ ' idu et pal" JOUI ' . 

tout s Ll'ess e n CO UI"S 

1 i III il ée ", ) , 

Iles préca uti o ns 
d ' ex périence 

Spécl,lJes 
(illaillt iCIJ 

011\ 

, \ 

été p r Jses pou r é\"iter 
l 'obscllri té , <1gi tation 

Les con trôJes de lIl o rL ali t ~ o nt ~ l é cffectllé~ 3 ,0, 1l ('1 2', hellres 
aprè s le dé but de l'expérienc e , pui s l o ut es les !.!, hCllre~ eXdc \ ('I1IC"llt" L('!'> 

ex péri e nces o n t dur é r es pec Li vemenL 16 e t 20 jOllr~ , Le c rit è r e de llIor L11il6 
retenu a été l'abs e nce de réac ti on du bord du Illallteau il une s t imuLHi o n 
même ap puyée , Des obsc l"\'a ti ons compl é ment a ir es porLlIlt ~ ur J ' actl\'ité de 
filtr.ql ion, l a produc tion de b~'ssus et de feces (JII la sédi mentaI iOIl dc l:l 
nourri Lure ont égalelllcllt été e ffe c tuées . 

Les c hiffres obte nu s , exp riman t des 1l00ubres de s ur\ ' i\'<llll s , Oll l 

[dit J ' o bj e t d'un ajustemen l linéa ire p rl. r 1<'\ méthod e des moi nd r es cRr r és 
apl'eS l r a ns fo flllaLioll ~robil. Lét nllidi l é de ! ';ljusteme nt .1 é l é testée p:l J" 

la mélhode du c hi 2 , Les r 0sul t .q t s sont expri rllés c n c:.;0 1inilés léLale s pour 
50 % de la pop ulation (S L 50) , pour une durée d' e'posiL ion donnée el a\'ec 
l 'interval l e de co nfiance c or r espo nda n t . L'e nse mble des c al cu l s a é tp 
effect ué au moyen du plog r ~ lTI ll1e éCl"it par TREI'ORS ( 1986 ) pour IB'\.rr , ('n 
ul ili sant la tran s f o rma tion : DL 50 = 35 - SL 50 où DL 50 est la close 
léta.le d'un produit l'OUI ' , 50 % de la popul ation , En effet , l e fac t eu r 
ex pé r i me ntal provoq uant la mo r tali té est li é non pas à la p r ésence d' un e 
substa nce toxique mais A la diminution de la teneur e n seJ si mulrl.nt l'effet 
d ' u ne dessalu l' e . 

Recherche dans le mili e u de H"oduiLs issus df> l 'ôgriculLlIr~ 

La r er her che d a ns l e mili e u de produi t~ issus 
ag l'icoles nécess it e des rllét hodes de do sage ~pJ c ifjques 

co nl0rllinants suscep Lil11es d'~tl"e pl'és~ nt s ~t adaptées A leul" 
~ l' é t at de Lraces , 

des pr atiques 
à c hacun des 
détect ion mènre 

Compt e tenu du fail que la plupart rie 
meLtre a u point , il a paru plu s judi c i eux , 
recherc he r S J les moules pouvaient avoll- été 
!ll"oduiLs s u s pec té s , 

ces Illéthodes sont encol'c à 
da n ~ un prellne!" t e illp s , de 
IIJl SeS e n contact ;:l\'ec J es 

Les Inollus ques peuvenL e n e ffet acc ulnulel ce l'l a ines substances ou 
pré se nter de s pe r t u rbatio ns . Par exemple , Le contêlct êI\ 'ec des pesticides 
peut e ntraî ner l ' inhibiti o n d'une e n zyme, l n c ho l es lera se , Ce tt e approc ht? 
est bien évidemme n t incompl è te car e lle ne pe r me t pas d'affirrller qu e l es 
s ubsta nces détectée s sont r es ponsables de s mort al ités obse n'ées . Ell e a 
ce penda n t l'avantage de vé ri fie r si d e s p roduit s utilis és en agriculture 
on t bien co n t a mi ll é J e 111ili e u nla l' jn . 

A c haque vis ite des paniers , des 
p I'~leve l " des 1I1 uscl es ad d uc t e ur s en \'ue 
enZ\,lla Li ques (anal vses : T FREfI ER-~a n te s) , 
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moul e~ o nt 
d'une p tude 

é Lé r éco l.t écs pour 
des perlur bal ions 



3 - RESULTATS 

3 . 1 . Sui v i du mili e u 

3 . 1 . 1 . Te m éu\ture 

Ell e d i ff è r e peu d'une sta t ion à l'autre . La f ig ur e 4 mon tre son 
évo lu tion à l a s t at i on 6 . Pr oc he de 7 ' 5 C débu t mars , elle mo n te j usqu ' à 
près de 14 Oc à l a f in de ce mo i s pou r retom ber aussitôt à 10 °C. Fin av r il 
elle se situe a ux ale n to urs de 13 ' C. 

3 . 1 . 2 . Salinité 

La salin i té dépe nd a nt des apports d ' eau douce, il 
i ntéressant ci e vé ri fie r ce qu ' avait été la plu\-iolHétrie élU cou r s 
pé l"iode co ns i dé rée . 

a) Pluviomét ri e 

étail 
de la 

No us avons exploité l es données des stations méléo rolog iq ues de La 
Roc helle et de flarans (Bulletin climatologique mensuel de la Cha r ente 
~ l a rj t illle) . Elles so nt très vo i s ines , auss i n ' a\'ons nOLI s rete nu que celles 
de Ha ra ns qui sont s usce p libles de mle ux représenter l es apports cl ' eau 
douce dans le secte ul' étudié . 

La fi gur e 5 mont re l ' importa nce de s préc ipitatio ns e ntre le 23 
févr j er et le 1e r ma i . Apr ès un excéde nt de pluie au cour s cie la de rnièr e 
déc ade de fé vri er , l e moi s de ma r s a été caractérisé par un déficit de près 
de 31 % e n qua ntité alo r s qu'en a"ril les pr écip itations o nt été très 
importanLes (206 % d' e"céde nt ) . Quant â u moi s de mai , qui n'e s L pas r epo rté 
SU I- la figu l-e , il a é t é exce ptionnell e me n t sec_ (79,S % de déficit) . 

b) Donnée s r ec ue il li es pa r l e s sondes 

La fi gur e 6 mo ntre l' é volut ion de l a sa l i ni té nloye nne pa r jour aux 
stations 6 e t 3 . Touj our s un pe u plus é l evée à la station 3 , elle ,-este 
c ompr is e e ntre 28 et 32 %Qjusq u 'au 12 av ril , puis entre 27 et 3 1 %oensuite _ 
Tou tefois de u" c hutes pe uve nt ê tre obse r vées à la station 6 l es 4 ma r s et 
1ï avril (25 %. ) . 

Un exame n pl us déta i l l é de ces do nnées montre que la sa l in it é 
moye nn e évo l ue d' une ma ni è re non nég ligeabl e d ' un JO U I- â l ' au t r e _ 
Toute f o i s , l e s éca rt s res t e nt i nfé r i e ur s à 4 %0 au s ud el 5 %0 au nord . Au 
cour s d ' une mê me journée , e n re va nc he , l es va riatio ns de salinité so nt 
beaucoup plus i mpo r ta n tes infé ri e ur es à 8 %. au sud (fi g . ï) , elles 
pe uve nt a ller j us q u 'à p r ès de 19 %. à la station 6 ( fi g . 8) . Ce s c ha ngeme nts 
bru taux o nt li e u a ux a l e ntour s de l a bass-e me r l e 18 mars , pa l- exemple , 
la salinité passe de 18 , 3 à 24 , 8 %" soit une a ugme ntatio n de 6 , 5 %" a u 
c our s de l a pr e mi è r e heu re de flot; le 14 av r il , on observe une c hu te de 
près de ï %0 pe ndant la de rniè re he ure de j usant. On peut a ussi ass i ste r il 
des passages de nappes d' eau douce . Ains i l e 27 ma r s , ap rès l a basse me r , 
a l o rs que l e c ap teur est i mme rgé de pui s déjà de ux he ur es , la sa I ini té passe 
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('Il 10 mi !lU t f..~S de 
rE'~le e ll l re 13 

3n l 1 .... l 13 13 %0 1 
ct 15 %0 pendant 

501 t une c hut e de 
U II C' demi -heure 

près 
pui s 

de 17 %0; elle 
r emonte auss.l 

Cv ... \.lI Îct l ion .... 11(' ~o lll pas 1 0 ll c t ion du coe ffi c i e nl de la ma r ée . 1J 
es t probable qu' elles so nt l.i ées :-t l ' ou\ 'c rlure des éc luse s s ituées su r la 
Sèn-e ou Je c hc ll<'d du Cur é mais les données dont nous dispo sons co nce rnant 
ces dates ne no u s onl pas pcrmi_s de l e \"ér ifi e r . 

Enfill l nOLIS \"l~ rro n ~ plu s loin l'impa c t q ue pe uvent aVOlr des 
~ al i_ni l és 1 nf é r i_èl lr e<.. 2\ 1:' %0 . Pe nd a nt L\ du r é e de notr e s ui \" il c es basses 
\-"leur s n ' o nt é tc' a tt e illt es qu ' e xce pti on nf'llement (li lIlars , 1ï l 18 e l 28 
;1\" ri] ) ; pJ ]e s n ' ollt j<-t llIais été infé ri e ur es à 13 %oet ne se son t mai nt e nues 
'jUt: pe ll dR lI1 de td~s rour l f's pé riodes n' c.'\ c 0da nt pas 1h30 . 

c) PI"é lè\'e lne ll ls effectués da llS le nlili e u 

Leu r fréqut' nc e (L ous l es J à 8 jou r s) ai ns i que les mome nt s 
pa rti c uli e r s au xq uels ils éla i en t réé\l.i sés (peu avant la basse Ille r o u en 
début de jusa n t) Ile permet tent pas 1 à l'inve r se des sondes , d ' avoir un e 
repr ése nt at ion co rrec l-e cie l ' évo lution de l a sal inité dans l e temps . Par 
cont r e , ces préJC\-elllelltc; so nt util es pour c omparer l es stations e ntre 
elles . 

Nous 3\"OnS r ap pr oc hé Jes éc~ rt s de sa linité o b sené~ .:tu m€mc 
moment e ntr e le s sta t i o ns e t le s va r L:l tions mi ses e n évi dence par l es 
so ndes au CO U1-S ci e la nl~ n le JouI-née a ux s t a tions 3 et 6 . En début de j u sant 
(Ii-'ibleau 1) le s écart~ f' l1tr e l es s tation s so nt p r esque toujour s infé ri e ur s 
aux éCé\rts obser\-és da ns ull e Ille Ille sta tions. Ils sont donc pe u 
r ep résentati fs . :\ bélSSC me r ( t ableau 2) , c ' es t le co ntraire, ce qui 
auto rise un clélsse l1lenl des s lations qu e conc r é ti se la figure 9 . Su r cetle 
dern i"ère , on peu t \-ai r q ue c 'e s t à I R stat i on 10 qu e l es plu s for les 
sal inités so nl obsE' ITées alo r s q u' à l'inve r se c'est I R stat i on 8 q lli r eço it 
le plus d ' eau douce . Les diffé r e nces e ntr e les aut r es sta tion s son t mo in s 
importa nt es mais les sta ti o ns 3 et :2 prése ntent presque constamme nt des 
sali nit és plus éJe\-ées . 

3 .1. 3 . ~I a tiè l"es e D_ ~us !)e n sio n 

~ ) Ses t o" t o tal 

Les \"('\leurs SOl1t t r ès diffé r e nt es selon que l es pré l. èveme nl s ont 
lieu a u dé but ou en fin de jusant 10 il ïO mmg r / l da ns J e premi er cas 
supéri e u re s l e plus SOll\"e nt (2 fois s ur 3) .1 !.t00 mllIg r/J dé\ns le de uxième 
ca s d\-eC des pca rt s (' nlr e le s s l a t i ons bea uc o up plu s im po r ta nt s . En o ulr e 
la stalio n 8 se d i s ting uE' e n [in de ju s ,a nl pa r cles t e neurs en ses t o ll 
beé\ uc o up pl us élevées que jJd l-t o u t aill eu l-s ( [j g . 10). 
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St.1 t i o n 3 Slrlli on 6 

9 , 47 

i , 33 S,87 

l, q; 2 , 60 

6 , 8ï 12 , 02 

TableHll 1 - DébuL de j usa nt - Diffé r ence s de sali ni l é enll·e 
les s t a ti o ns " Compa l"a is on avec l e s éC8 ,"t S 
obs e ,"vés au cours de l a m~me joul"née À l a 
s tation 3 eL à l a s taLion 6 . 

Eca rt s ent re Ecart s obse rvés le me me Jo ur 
lIa l e les 

s t a tions Stat i on 3 Sta tion 6 

23/2 5 1 , O~ 3 , 52 

q/3 1 , 1 ~ , 83 6 , 63 

2V1 8 , 3 5, 83 9 , 35 

ï/4 10 , 6 3 , 65 11 , ï2 

20/4 6 ) , - !J , !..ï 14 , 68 

Tablea u 2 - Ilasse me r - Diffé r e nces de sa li nit é e ntre l e s 
s t a t i o ns - CO lllpa l"a i so n a\"ec l es éc a ,"t s 
o bs e n "és au cours de 13 même Jo urné e .1 
la sta ti on 3 e l il 1 .• ' l..tio n 6 . 
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Fig . 9 . Evolution de la salinité dans les différentes 
stations (p r élèvements effectués en fin de 
jusant) . 
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b) Ses ton orga nique 

Les courbes sont très p roc hes de celles du seston LaUd ce qui 
n' es t pas éto nna nt compt e te nu de la liaison é\" jdc ntc e ntre ces lieu:\. 
paramèt r es ( fi g . 11). La quan ti té de maté ri el organique pRr rapport au 
maté r ie l total e n suspens ion es t r e L-tl j ve llle llt f i'db le 16 (\ 2i % (moyellne 
21 %) e n début de jusant; 12 il 23 % (nto\'e nn" 1ï %) en [in de jusant. 

3 . 1.~ . Chloropl1\'lJes ct pitacopigllle nt s 

COlllllle pou r l e ses l o ll , l es \"a l eu r s \"aricnl selon le moment du 
p r é l ève llle nl e ll es sont lIJo in s for les en début de jusan t qu'en fin 
(chlo r op h ~'l J e! r es pec tj\"e ment : 3 à 11 et 2 , ) à 20 IIg/1 ; phaeopigillents : 1 
il 9 et 2 à 4 5 jJg! l ) , Pa r a i lleurs la c hloropll\'lle rep r ésente ulle pan plu s 
importa nte des pigme nt s t o t a ux e n début de jusa n t (3 i à ï9 % nto\'enne 
62 %) qu'en fi n (18 à ïO % mo\'en ne 3i %) , Enfin la comparaison des 
valeu l-s a ux di ff é r e nte s s t a t io ns ne per nlet g uè l-e de classe l" ces de l - n i~re s : 
ce ne sont pas toujour s J es mê mes qui so n t les plus ri c hes , excepLé J<1 
statio n 8 do nt l es te ne ur s , ft basse mer 1 sont LOUjOU I-S plus éle,·ées 
qu 'a illeur s , e n c hlorophylle C Oll1lll e e n phaeo p igme nt s . 

3 _2 . Houles 

3 , 2 ,1, Mortalité dan s l e milieu 

La pe ne accidentelle des lIloules cie l a s Lation g, co nstatée dè s le 
9 mal·S , a éli min é un poi nt d ' observation. 

On J·e marqu e S UI" la fi g ul-e 12 q ue la mo rtalité s ur" l'e nsemble de la 
période d'observat i o n a été la plu s forte (22 à 2ï %) a u", sta tions 5, 8 et 
11. floi ns i lilportante e n 6, i, 1 (1i à 18 %) e t 10 ( 15 %) , c ' est en 2 et 3 
gu 'e lle a é té la plu s faibl e ( 13 %) , 

La fig ure 13 r e prése n te l es mOI-tai it és s ur,"enues en tl "e des visite s 
successi\·es , excep té pour les stations 10 et 11 qu i n 'ont pu être sui,"i es 
r éguliè r e me nt. Il a ppa r a î t t o u t d'abord q ue ce n'e s l pas toujours aux mêmes 
s La tio ns qu'on o bse rve les mor t alités les pl u s éle\"ées . Cepe nda n t , da ns la 
majo ri té des cas ( 3 observation s s ur 4) , l es stat i ons 5 et 8 sont parmi les 
plus t ouc hées à l'inve r se , l es statio ns 2 e t 3 sont celles où 1<1 
mo rtalit é est presque t ouj our s la plu s fa i ble , 

On voi t éga l e me nt qu e la de rnière pé ri ode se di s t ingue pa'" de~ 

pe r tes plu s i mp o rt a nt es . Au cour s des tro is pr em i è r es . e n effet , l a 
mortalité \"a rie ent r e 2 e t 8 % el si nous ca ractériso ns un e période par ta 
mo~'e nn e des mOI-t a li tés obse ,"vées à tout es l es s lation s nous oblenon~ 

ch r onologiquemen t 4. 4 , 2 . 8 et 3 "6 %. En r evanc he , Je 18 mal , nou s 
co nstato ns des taux de 6 â 13 % él\"eC Lill e moye nn e gé néra l e pour l a période 
de 8 , ï %, 
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L<l mort;t!jt é sunc nu(' chf'1 !('S ll1oull?s d ' ull c\ll llIi(.,l'~ 

r év ri e r il pU êt r e cons té1lé(' 10 1 <" de la ,'isitc f' rrectué(' 
chacu ne des sta i ions 3 . 5\ 10 lq 11, quatre p;lnjer~ pL\if'nt 
résultat " o nt é t é l es sui\' é1 !1l S 

s tali on 3 0 , 8 a 3 , 3 % ( 1ll 0~ ' €' I!!l C' 1 \ ï %) 
s t a ti on 5 0 .1 ) -

- , ) % ( mo~'(> n!l C' 1 1 ï %) 
s t a ti on la 1 \ ï a 1 • ) % ( llIo~' enr]l .. ~ , ) ' . - %) 
s tal i o n 11 1 • ï il '. , 1 % ( nUl\ 't'lIl1ê 3 • 1 %) 

cn place le 22 
le lq JUIn , A 
jn"tallés , Les 

La figure 1!t 1lI0nti e j'éu)Jution de l ' indice !If' cond ition des 
mo ul es aliX stat i ons 3 , 6 et 9 , 

La po nt e débu t e [ in r é\'! ie l ~ux s tatjons 3 et 9 et se l e t' nd,ne le 9 
mars à cet t e dernièr e a l o r s qu' elle s'é l ale jusq u1 a u 23 Illars à la s tat ion 
3 , Ell e comme nce un peu pl us lal'd ~ IR slat i on 6 : l e q ma l'S , 

Le ï av ri ] les moul es on l presque r et r o uv é la co nditi o n qu'elles 
avaient le 23 fén' ier, Le ur engrdisselllenL se pour suit e ns uite malS plus 
le nt ement excepté à l a s t at i o n 6 Ol! il sembl e v a\ 'Olr eu une ponte 
~econdaire cnt r e le ! cl J p 20 an il, 

3 , 2 , 3 , Résistance aux bass~~ sa} inités 

Une cerli,i ne hété r ogénéité de la taille des moules 
pr élèveme nt a rendu impossi bl e roule délerminat ion cl' âge i J 
a ussi bien de moules d ' un dll que de moules de cieux 
v l'aisemblablelnent d'un nléla nge des deux gé nél'ations, 

dans chaque 
a pu 5 agll' 

a ns e t plus 

En ce qui co ncerne J'état physiologique des ani maux au moment des 
essa i s , i l faut noler que l es mo uJes r écoltées le 9 ma r s pour J(' pr e mi e r 
s uivi n'<l va ien t p<lS e nco r e ém i s lf'urs produ it s génitaux J es go nades 
étaient e n état de r ép l é ti o n e t le taux de g l ycogène par rapport a ux 
protéi nes a\'ait les \'a l e ur s respecl ive~ de 13 , 8 e l 5 , 8 % aux s l atio ns 6 e t 
3 (ta b leaux 3 et !t) , Le frai ,l eu l i e u au cours du ~ lIi vi , ce qui s'est 
tradui t pal' un effondl 'e me nt du l'apport G/P % (ent l'e 0 , 63 e l 1,08 %) , 
exce pté dans le s bacs à 0 e t :> %0, Ce der n ie r point peul êl r e att ribué a u 
st r ess de la dessalure qui rl enlrainé une fermeture totale ct perma ne nte 
des individus. Tl t aut aUSSI préciser que ces pOlltes n'ont pas été 
provoquées par la mi se e n expé ri e nce des moules ca r e ll es o nt e u lieu (\u 
mê me mome nl dan s Je lIIili eu na tur e J, Le sui\'i de la r éco l te du ï av ril Cl été 
effec tué avec des ani ma ux qui a\'aient tous frayé , ce rtains d ' e nlr e eux 
présent a nt déjà des sig nes de re~taut ~ltion G/P % e ntre O,1ï el 0 , 9, %, 
selon l es lot s , à la s l a ti o n 3 ; 0 , 26 e t 3 ,1 6 % :1 la sta t iOIl 6 , Ces va l e ur s 
.indique nt qu'il est improbable qu'u ne r e matur at ion des go nades s ui vie d'une 
de uxième pont e .li t pu avoir 1 i e u entre l es ci eu x cx péri(,llces , 
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Sé ri e Co ndit ions Po i ds Po id s I ndice Pro t éines Lip i des Sucres Gl ycogè ne 
expé rime n- t o tal(gr) sec ( g r) c o ndi t i o n totaux 
ta l es 

A 8 , 850 0 , 562 63 , 50 
Ténlo i n 9 , 915 0 , 288 29,05 36 , 159 10 , 797 3 , 835 2 , 093 

10 %0 7, 502 0 , /. 21 56 , 11 41 , 536 11 , 650 1 , 312 0 , 312 
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30 %0 38 , 625 12 , 6611 1 ,1 27 0 , 11.5 

'l'; lI) l cau ~ - SLal i.on ] ~ C; \l" dc l ("r i s liqu(' <'; bio lllélr iq u('s cl hiochi mi ques (e n % du poid s sec) 
des lII ou l e~ de di.fL"6 r cn t s l o t s . A : ava nt mise en ex péri.e nce . 
G/P % : Ce1ycosè ne/pro t é ines) ,', 100 

GI P % 

5 , 79 
0 , 7 5 
0 , 72 
1 , 0 5 
1 , 09 
O, 7S 

3 , 16 
0 , 26 
1 , 1 9 
0 , 26 
0 , l , <-) 

0 , 8 /• 
0 , 35 
0 , 38 

~ 



S(; r , " CO lld i 1 lOti" 110 i il s l'!) i Ils J ntl i C i ' l', ,, 1 (', ,", ", 1 1 . il' i d (' .... S III' 1 l' .... {,I \"I):~ t 'I]! ' 

('"' l' {'1 IIIWII- l ,,1 ,( 1 (" 1 ) ~-,(' (' ( ,', 1 ) " !) lId i 1 1 () Il 1 !) 1 .111 \ 

t ,dl '<" 1 1 

~j 1 ,\ '-, , 'j 1 () (), .~ q ll 
- -, )-
) l , _ 1 

T<:1l1oill H , .II V) n , liS U , (10 ) ~~ , (,g r, 11, lï '., ( J)) " 1 __ • 

H) '%'o 5 ,O()() () , v}", Ik , -H, 1 Il ' ~ , H'~(, 1 ï 1 ·',gr) ) , ~ 1 .~ Il , ) () (, 

1 1 :-, ~. o 8 , 'j()O () , 1 1 r, .!; , In 1 '1 l , lI,1 1 
iO %0 () , -~O O () , 2 ï-'I 1. C) • Il (, ',O . Ri-, q , ()2'~ J , ïV, !I , 1.ïi-{ ,,-- , '7.' 0 ï , ()OC) (J , li (, " ï , 'jO " -) , f, C) '1 1 J" VJ!. 1. -d,X () , .~q··1 

10 %0 JI _~ , ,Il ; IJ , (J/j () l , 1 ~., 1) , " .!. .~ 

,\ !. • (l qq () , l', / ') -', , l, (, 
T t : 1I10 i Il 1, (0)ï 0 , 1 l, ï -d. fi .!. ; H , 1!. ~~ ï , qï r, 1 • ~ ï tl Il , 'ï 1 

Il 'X' o 1 1 ) ') , '., () (, -; , g h :! 1 • 1 :"", '., 1 1) , I',f) 1 ., '1.'0 " , f, 1 H fl,1,H )H , r,', 

1 

.\ fi 1 f ) 2 (1 ï ,1H 2 () 1 ï 1);;, Il , 1 1 1) 

1 III 'Y.,o :j • ()o.', f) , 10'1 ~ '., , l , () ~ 2 • :-,.', /, Itl, · ~ !.!. () , '-, (,!. O , O··, H 

1 S %0 ;,372 o,no !, 2 1 R 1 :\O , c,'!1 '1,33<) 0 , Hf, H (J , !. l, .', 
20 %0 5 , 11,/, 0 , 218 l,6, :2 / 28 , 600 8 ,/ 37 o C 'Ji , ) -- n, 107 
F - ) %. 5 ,8il 0 , 2% 1,0,19 3 3 , 270 7,037 1 , HiS (J , Hf, 

If) %. 1, 0 , '\2R 6 ! ]/,2 0,071 0, 1 '; 1 

Tahlp. iUl l, - S\;II ion () - C arf\ \. t(~ ri s t· i(JlI(,s hiom6lriqlH's ( ~ t hi()cltil1li(JlI(~ .<'" (('11 % dll Jloids s (' c) 

c!ps l1lolllc's de différent s l o ts, 1\ : i\ vant mIS(' ('Tl ( ':'\ p( ~ rl(,'H ' (~_ 

(j/P 'X. : (g l ycog i'Tle/prOl(;iJ1C's) ~.: 100 

1;/1' '1" l 
-

\; , ;"'; (, 

1 l , ï fi 

{} , (, f, 

0 , (" 
O,q 1) 

() , (), 

(l , I I I , 

1) , ',I, 

fi , P', 
O, RO 
() , \ ï 
0 , .', .', 
0 , 1R 



Aucune mortalité n' a été co nstalée s ur le lot t é moin ainsi que 
da ns les bacs oG l es sa linités é taie nt supé r ieures à 15 % •. Ent re 0 e l 15 %. 
des diffé rences s i gnifi ca tives sont obse rvées ent r e les deux sé ri es , auss i 
bi e n e n ce qui co ncer ne la date d' a ppa l-iti on des pl-enli è l-e s mOI-t alité s que 
la sal iniLé létal e ( SL 50) pour 50 % de l a popu la tion ( ta blea" , ) , 6 c L 
f i g . 15) . Ces diffé l-ences peuve nt ê tre rés umées a ins i: 

5ui\' i du 9 ma r s : 
pr emi è r es nrort a]ités l e qualri èmc jour pour les moule s cie la 
sta tion 3 ; le s ixiè lne jour POUI- celles de la stat i on 6 ; 
SL 50 légèrement i nfé ri e ur e à 10 %. (9 , 04 e t 9 , 26 %. ) 

5u1\"i du 7 aVI-il : 
pre mières mortal ités le s epti èlne jour pour l es deux stations 
SL 50 proc he de 9 %. pour l es mo ul es de la s tat i on 3 
in fé ri e ure à 3 %. pour ce l les de la s t at ion 6 . 

Les observati ons fa ites a u cour s des de ux s ui vi s ont nlontl-é que 
les individ us exposés â des salinités de 0, 5 e t 10 %0 ne s'alimen ta i ent 
pas et ne montra i ent auCun s igne d' ac ti vi t é (va l ves co nstamme nt closes). 

3 . 3 . Prod ui ts i ss us de l'ag ri cult ur e 

Par s uite d'une défic i e nce de l'installat i on é l ect,-ique , le 
congélateu r o~ é t aie nt s tockés les muscl es adducteur s est tombé en panne au 
cou r s d ' un \.,1eek-end . Craigna nt une altération des éc hantill ons jJ a é té 
déc idé de ne pas r éaliser les a na l yses dont -" les r és ultats r i squaient ri e 
n' êt r e pas fiables. 

4 - DISCUSSION 

No us r emarquons tou t d ' abol-d que l es mortalités voi s ine s de 20 % 
et même l égè rement s upé rieur es qui ont été obse r vées da ns l a nat ur e n ' ont 
pas attiré 1. ' attention de s myt ilicul teur s . Ces de rn ie rs , e n eff et , ne se 
sont pas pl a int s cet t e a nnée de pe rtes da ns leul- s bouc ho t s . Cec i s ' explique 
sans dou te par le fa it que lo r squ'une moule meurt, l e byssus di spa ,-a î t el 
la coquille n' é tant plu s r ete nue sur l e s uppor t fi nit par tombe r s ur le 
so l. Sa ns un a rtifice comme l ' empl oi de s panier s , une mor talité ne peut 
donc êt r e constatée que si elle es t impo r ta nt e où si ell e peut être 
obse ,"vée très pe u de t e mp s a près qu 'e ll e se soit produite . 

1989 d 
Ainsi on peut dire que pour le s professionne l s il n 'y a pas eu en 
pe rte s analogues à celles des an nées pr écéde nt es : la mortal i l é 

ob se ,","ée par nous est pa ssée i nape rç ue . 
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Fig . 15 - tvolut ion des salinités létales pour 50~ des individus en fonction du 
temps d·exposition. Les barres verticales correspondent aux interva lles de 
confiance pour une probabilité de 0.95. 

Expérience du 9 mars: A, moules de la station 3; 8, moules de la station 6. 
Expérience du 7 avril: C, mou les de la station 3; D, Eoules de la station 6. 



Les expériences réalisées e n laboratoi r e ont lllont r é que les llloules 
étaient plus fragiles au mome nt de la ponte mais qu'il fallait de toute 
faço n un e imme r sion p ,"o l ongée de plu sieu,"s jOUl"S dans une eau de sR linité 
inférie ure à 15 %0 pour que des mortalités appa r aissent . Les données 
,"ec ueillies s ur le te l"l"ain indiquent que cetle s ilua tion n'a été ,"e ll CO llll"ée 
à aucun mome nt. Il est b ien arr i vé qu' accidentellement la sal inité c hutât 
jusqu'à 13 %0 mai s ces basses valeurs ne se sont jamais prolongées plus 
d ' une heure et de mi e. Si l ' on se base s ur les obsel"vations faites en milieu 
cont rôlé, l es moules ont clù se fet-mer totalement pe ncla nt ces épisodes qui;, 
n'éta nt que momentanés , ne les ont pas affectée s , 

Le fait que le s expé ri e nces n'aient pas reproduit le cyc le 
d'éme r s ion lié à la marée ne semble pas cie nalure à modifier ces r és ultRt s . 
En ef fet, les plu s basses salinités r encontrées dan s le milie u sont proc hes 
de celles quj n'ont ca usé a uc un e mOl'talité 101"s des expé l"ie nc es . 

L'âge des mo ules suivies au labo ratoir e n 'étant pas co nn u, il ne 
nou s a pas été permi s de savoir S1 les individus d'un an avaient un 
compo rteme nt différent cie c eux de deux ans . Sur les bouchots cependant, ces 
derniers se sont révél és lI10ins résistants, mais on peut a ussi. se demander 
si les manipulation s bi -mensuelles qu 1 ils ont dû subir ne les ont pas 
fragilisés " 

Co ntraireme nt à toute attente l a 1lI0 rtalité a é té la plu s fo r te 
alo,"s que la po n te était termi née et que les nloules se lllbiaien t e n pa l"faite 
cO IJdiLion. On ignore si la salinité a présenLe des .Jnomalies parti c ulière s 
à ce moment pui sque l es sondes n'étaient pJus en place " Toutefois on 
"ellIarque que les stations J es plus affectée s sont 5 , 8 et 11 qui sont les 
plus hautes s ur l'estran " L'enso l eillement a~"anl ete parti cu lièrement 
imporlant à ce t te époque (44,4 % d' excédent), on peut se demander si ce 
fa c teur n'a pas été en partie l'es ponsable des 1110rlalités observées " 

5 - CONCLUSI ONS 

L'absenc e de mortalité (ou la faible mo rtalité co nstatée) au 
p,"intemps 1989 n' a pas per mis de mettre e n évidence les agents r esponsable s 
de ce phé nomèn e , L ' étude doit donc être r econduite en 1990 , Compte tenu de 
l' e xp é rie nce acquise e n 89 ! nou s ap por t e ro ns l es compléme n ts ci - après : 

suivi dans l es memes candi tians (c'est-à -dire manipulations bi-men
s uelle s) de mou l es d' un an ; ceci afi n de pouvoir mieux compare r le 
comportement des deux c l asses d'âge 

- suivi de l' é~olutio n de l'état physiologique (indice de condition) c he z 
les deux classes d ' ige 

- maintie n des sondes e n pl ace jusqu'à l a fin mai e nviron ; 

- relevé pr écis des périodes cl ' ouvertur e des portes des éc luses de la 
Sèv r e et du ca nal du Cur é el , dan s la mesu r e du pos si ble estimation 
approc hée des volumes d'eau do uce déversé s , 
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