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Le Syndicat mixte d'Etudez pour 1'aménagement du littoral
Calais-Dunkerque a demandé A 1'Institut Scientifigue et Technique des Péches
Maritimes d'examiner 1'impact des différentes pollutions dans la frange
cétidre s'étendant du Cap Blanc Nez A la frontiére belge,

Ltétude confiée porte sur les trois points suivants :

~ Wl examen statistique et comparatif des péches réalisées
dans la zone cBtidre depuis une quinzaine dtannées

- 1%observation des variations de la fréquence des poissons nécrosés
gselon les lieux de péche ;

- la recherche de métaux lourds dans la chair, le foie, la rate
et les reins de morues nécrosées.
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ETUDE DE L'ACTIVITE HALIEUTIQUE

DES PORTS DE GRAND-FORTwPHILIPPE ET DE DUNKERQUE

A - BUT DE L'ETUDE ET METHODE,

Cette dtude relative aux captures réalisdes de 1961 & 1975 dans la zone
littorale de Calais & Dunkerque compldte celle entreprise pour la période de
1966 - 1974 de fagon 4 tenir compte des changements intervenus dans l'organi-
sation des débarguements & Grand-Fart-Philippe qui pratiquent la p8che au large
en Mer du Nord méridionale et centrale débarquaient Jjusqulen 1960 - 1962 leur
péche & Grand-Fort-Philippe puis, par la suite & Boulogne-sur-Mer,

L'examen des mises & terre enregistrées & CGrand-Fort-Fhilippe monire
que celles«ci ont connu un déelin certain & partir de 1962, Comme leur collecte
n*était pas effectude par type de péche, il a été indispensable de les
reprendre, afin de :

détexrminer si cette chute 4taii due & la diminution de la flotiille de
pBche industrielle de moyen tonnage ;

étudier la fluctuation des apports et leurs causes éventuelles,

La capture du poisson impligue la mise en csuvre. de certains moyens dont
on traduira l'utilisation & 1l'aide de différents paramétres gqui conduiront au
calcul de lleffort de p8che (f), Dans 1'étude sommaire réalisée en 1974, nous
n'avions, faute de temps et de données, fait intervenir gque la notion de
puissance ; nous sommes maintenani en mesure de la compléter par la notion de
durée de chalutage, L'effort est donc exprimé en nowbre de jours de péche pour
100 ch, de puissance :

£ = % PxN/100

P = opuissance en chevaux de chaque navire

=
i

nombre de jours de p8che.



La détermination de ce dernier paramétre a été estimée en tenant compte
des conditione météorologiques ainsi que des jours de congé. Il ne représente
en fazit qu'une possibilité de mortie meis, en l'absence d'information plua
précise, nous l'avons utilisé comme représentatif de l'effort de plche réellement
développd.

Les pdcheurs de Grand~Fort-Fhilippe considirent que leur activité devient
impoesible lorsque les vents soufflent du large, du nord-cuest au sud sud-est
4 une vitesse supérieurse & 20 noeuds, Par contre, il est encore possible de
chaluter jusqu'a des vents de 25 noeuds lorsqu'ils scufflent du secteur ouest
sud-ouest 3 sud sud-est ("vent de terre"). Il n'a toutefois pas été tenu compte
de la possibilité de travailler pendant 2 heures environ av moment du flot méme
lorsgue ces vents de terre atteignent 35 noeuds,

Ltévaluation de la durée globale pendant laquelle les chalutiers restent
& terre, outre les périodes de mauvais temps, a été déterminde en additionnant
aux dimanches, les Jours de No¥l, de Piques, du 14 juillet, du 15 aolit et de
la Toussaint ainsi qu'une semaine en aofit pour la flottille de Grand-Fort-
Fhilippe lors de la f&te communale et un mois d'arrét pour celle de Dunkerque
en juillet ou aofit pour les répasrations,

Néanmoins, 1'effort de p8che des chalutiers dunkerquois est légdrement
gous-eatimé depuis 1970, date de l'entrde en service de 2, puis de 4 grosses
unités (~s 50 tonneaux) auxquelles ont &té appliqués les mémes facteurs météo-
rologiques limitatifs,

La division des mises & terre de chague espéce par l'effort de p8che ainsi
calculé pour chaque flottille permet de déterminer les rendements ou captures
per unité d'effort qui sont congidéréds, dans certaines conditions comme des
indices de l'abondance de chacune des espices observées. Cependant, en raison
des approximations inévitables, étant domnd ls nature des informations dispo-
nibles, il ne faut pas considérer la valeur absolue, au kilogramme préa, des
rendements calculés, Il convient plutdt d'en étudier les tendances et de les
comparer aux données élabordes par les Groupes de Travail du Conseil international
pour 1l'Exploration de la Mer et dans le cadre des éitudes de stocks des poissons
ronds (morue, merlan,...) et des poissons plats (plie, sole) en Mer du Nord.

B - RECOIIE DES DONNEES. (tableaux t, 2, 3)

Les chiffres de production des principales espdces débarqudées dans les
ports de Grand-Fort~Philippe et de Dunkerque pour la période de 1961 & 1975 ont
été recueillis auprds des organismes administratifs et professionnels suivants :



Direction des Affaires Maritimes du Havre

Quartier des " " de Dunkerque
Station Maritime de Grand-Fort-Philippe

Direction des Douanes de Dunkerque

Recette des Douanes de Gravelines

"Mink" de Dunkerque

Crieur du "Mink" et p8cheurs de Grand-Fort-Philippe
Mairie de Grand-Fort-Philippe

Comité Local de "

Service Maritime des Ports (Gravelines)

Antérieurement & 1961, on ne peut disposer que de données groupées
représentant la production totale du quartier qui,K ne répondaient donc pas
4 nos besoins,

Quant aux informations météorologiques, elles ont &té mises 3
notre disposition par le S$émaphore de Dunkerque.

La production globale, en tonmnage, de la flottille artisanale
de Grand-Fort~Philippe est connue depuis 1961, Pour lass 2 années précédentes
(1959 et 1960), elle a &té déterminée en utilisant le prix de vente annuel
des poissons débarqués, divisé par le prix moyen du kilogramme. Celui-~ci
a été déterminé pour les 2 années considérées d'aprés la régression trouvée
pour la période de 1961 a 1970 (fig. 1) @

Production correspondante

1
. Estimation du prix moyen au kg
'
1

A A SR

2 551 tonnes
2 808 "

p 1959 & 150 anciens francs

e

11960 :t 159 centimes
1

I N L

L'utilisation de cette régression pour le calcul a posteriori des
tonnages débarqués i Grand-Fort-Philippe est justifiée par 1'évolution
trés comparable des prix moyens au kg des apports globaux A Boulogne-sur-Mer
pendant la méme période. Dans chaque cas, les goefficients de corrélation
ainsi calculés se sont avérés (fig. 2) hautement significatifs
( % = 0,882 et 2 = 0,86, ce qui donne dans le premier cas .01 LK< #001
et dans le deuxiéme o{¢ 001},

Une seconde méthode qui consistait & suivre 1%évolution des mises
A terre & 2 thalutiers de Grand-Fort~Philippe et la fraction des pgZches
globales qu'elles représentaisnt, s'est avérée décevante et les résultats
n'ont pas &té retenus.



C - RESULTATS.

I -~ FLUCTUATION DE L'EFFORT DE PECHE

I.I - DUNKERQUE ¢

Aprds une trds légire diminution de 1'effort de péche des chalutiers entre
1960 et 1969, on assiste depuis cette date & une augmentation sensidle malgré
la baisse enregistrdée en 1974, consdcutivement & une dégradation des conditions
atmosphériques ayant entrainé la plus faible durée globale de navigation pour
la période considérée (fig.3).

A ltinverse, on note une diminution régulidre de l'effort des crevettiers
depuis 1967.

1.2 - GRAND-FORT-PHILIPPE :

En raison du désarmement de plusieurs chalutiers qui pratiquaient la pfchs
au poisson, 1l'effort de péche a décru rapidement entre 1959 ot 1964 et depuis 1972,
Aprés s'8tre relativement stabilisé entre 1965 ot 1971, il ne représente plus en
1975 que 26 % de sa valeur de 1959,

L'effort développé par les crevettiers a diminué régulidrement pendant

toute la période d'observation e%, lui aussi, ne s*éléve plus qu'a 17 % de son
intensité de 1959,

2 -~ PLUCTUATION DES CAPTURES PAR UNITE D!EFFORT {rendement)

2,1 = DY'APRES LES CAPTURES GLOBALES (toutes espices sauf le crevette)

Les captures par unité d'effort & Dunkerque se sont accrues jusqu'en 1974
puis ont chuté en 1975 (fig.4). Cependant, leur régression en fonction de
1'effort est négative ; ceci asignifie qu'une augmentation de l'effort entraine
une diminution du rendement {fig.5).

| Période | Coefficient de corréle- ; Indice de probabilité |
; " tion () ' (= '
! i ! !
{1961 - 1970 0,613 I 0.05 ~ 0.1 !
! 1 1

L1971 - 1975 0.894 Poo.2 - 0.05 ;
! ! : !
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Effort de péche et rendement & CGrand~PFort-~-Philippe diminuent pendant la
période d'€tude et sont 1ids par une régression négaitive (fig.6) non signifi-
cative {n = 0,233, of, > 0.1). Malgré le caractire aléatoire des conclusions
gue l'on peut tirer de cette tendance, en raison du peu de signification de
la corrélation, celle-ci indiquerait gu'un accroissement de l'effort de péche
pourrait entrafner une augmentation du rendement. En conséquence, il apparai-
trait comme logique de préconiser un renforcement des puissances motrices qui
permetirait sux p8cheurs de Grand-Fort-Philippe de aortir de leur actusl sectsur
dtactivité et aingi de auivre le poisson dans ses migrations pour 1'exploiter
dans de nouvelles zones de concentrations.

2.2 « DYAPRES LES CAPIURES DE MORUE

2,2,1, = LA POPULATION DE MORUE DU PAS-DE~CALAIS

Aprés le rigoureux hiver 1962-1963, une population de morue dont 1l'importance
pouvait 8tre qualifide d'exceptionnelle s'est installde dans le sud de la Mer
du Nord. Occupant les bancs des Flandres et la frange o8tidre jusqu'en Manche
orientale, elle a aubi inmédiatement une exploitation intensive de la part de
la flottille artisanale de Boulogne-gur-Mer ainsi que de celles de Grand-Fori-
Philippe et Dunkerque (tableaux 2, 3 et 6),

Cette popllation qui migre A l'intérieur d'une aire s'étendant de la Manche
orientale au paralldle 54°N voit ges déplacements déterminéds par les variations
des conditions hydrologiques ainsi que par les deux phasea de nutrition et
reproduction, '

Ltinterprétation des marquages réalisés entre 1966 et 1969 par 1'ISTPM
(@.LEFRANC, Boulogne-sur~Mer) dans le Détroit du Pas~-de-Calais a montré que
l'angle moyen ée migration des morues & partir d'un point théorique de libération
situé par 51°10'N et 1945'E serait de B86° au cours des 4 premiers mois de l'amnée,
349 pendany les 4 suivanis et 150° pour les 4 derniers ; cela signifie que les
poissons se déplacent respectivement vers l'est pour gagner les zones de frai,
puis vers le rord-nord-est en direction de la c¢bte hollandaise ol s'effectue
principalieneny leur nutrition, Ils se dirigent enfin vers le smd sud-est,
ctest-b~dire vers les cB8tes de France, lorsqu’ils entreprennent leur retour vers
les secteurs de ponte.

2.2.2, = L'EXPLOITATION

L'exploitation de cette population se pratique presque toute 1l'année mais
prégente toutefois, dans le secteur Calais~Dunkerque, une saison plus favorable
gqul se sifue de septembre~octiobre & mars-avril ; clest au cours de cetie période
et plus particulirement d'cctobre & décembre que les capiures les plus impor-
tantes sont effectudss (fig.7).

I1 est incontestable, en examinant les captures par unité d'effort de
plche, que les p8cheurs artisans de Grand-Fort-Philippe qui pratiquent le chalu~
tage en boeuf sont davantage spécialiséds dans la p8che 2 la morue que ceux de
Dunkerque {tableaux 4 et 5?.
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Les fluctusations observées ont pour origine une succession de classes
dtége d'importance inégale d'olt se détachent celles de 1963, 1964, 1969 et
1970. L'importance ultérieure de ces classes d'Sge dans la pecherie peut
déja &tre en partie prévue en dénombrant, quelque temps aprés la ponte,
les individus du groupe 0 capturés lors de péches de larves.

+
t
{

]
i
1
H
H

Capture moyenne {en nombre)par heure
morue du groupe

Classe d'&ge

! ! ]
! ! !
! ! !
! s !
! 1966 ! 37,9 !
! t !
! 1968 ! 4,6 '
! ! !
, 1969 ; 74,4 :
! 1970 ! 72,3 !
! ! !
, 1971 ! 3,4 ;
! 1972 ! 49,6 !
! ! !
! ! !

(d'aprés Report of the Meetxng to Consider Young Fish Surveys
du C.T.EeMa, CoMe 1974/F

Cette explication montre que les fluctuations des captures enregistrées
dans un port devraient se retrouver automatiquement dans le port voisin
puisque la péche s'effectue sur un méme stock. Or, é Grand-FortaPhilippe
les rendements en 1971 et 1972 sont moins élevés qu'en 1965 -~ 1966 et c'est
le phinoméne inverse qui se produit a Dunkerque {fig. 8).

Par ailleurs, les estimations du nombre de morues p&chées en Mer du Nord
méridionale et centrale établies par le Groupe de Travail "Poissons ronds"
du Conseil International pour 1'Exploration de la Mer (C,I.E.M,)}, indiquent
que l'on devrait observer une augmentation des rendements en 1971 et 1972
par rapport i ceux de 1965 -~ 1966, Cela est parfaitement traduit par 1'étude
des variations numériques des morues capturées en fonction des rendements
obtenus & Durnkerque et 3 Grand-Fort-Philippe entre 1963 et 1969 puis entre
1970 et 1974 (£ig. 9). Pour le premier port, les 2 droites de régression
significatives sont trés proches l'une de 1l'autre et traduisent donc
des conditions d'expleoitation presque identiques. Pour le second port,
elles sont distantes parce qu'en 1965 (fig. 8), les p@cheurs de Grand-Fort-
Philippe et de Boulogne-sur-Mer ainsi que ceux de Dunkerque, mais & un échelon
moindre, ont exploité de fagon intensive le stock de moruettes Hgées
de 2 ans ; ceci s'est traduit les 2 années suivantes par une chute hrutale
des rendements 4 la cte bien que, comparativement, les captures en
Mer du Nord étaient maximales un an aprés et diminuaient un peu 2 ans
plus tard.



En 1971, de telles péches ne se sont pas reproduites et ont été marquées,
malgré l'importance de la classe d'Age 1969, par une raréfaction des moruettes
a4 la cBte. L'année suivante, la chute rapide de la production traduit la fuite
prématurée de la morue hors du secteur d'activité des pécheurs de Grand-Fort-
Philippe ol elle terminait habituellement sa phase de nutrition. Il est évident -
que cette baisse de production ne peut &tre mise sur le compte d'une diminution
de l'efficacité des engins de captures. '

Les grandes variations des rendements en fonction d'un effort pius ou moins
constant se concrétisent par la possibilité de tracer deux droites de régression
de sens différents pour chaque port mais leurs coefficients de corrélation ne
sont toutefois pas significatifs (fig., 10 et 11). L'abgence de corrdlation indique
la précarité de 1l'exploitation de la morue dans une bande cOtidre. oh toute
variation d'abondance se répercute immédiatement sur la péche.

wa régression positive mais non significative qui semble exister pour
Grand-Fort-~FPhilippe entre 1970 et 1975 va & 1l'encontre de ce que l'on vient
_d'observer et ne peut s'expliquer que par le déplacement des morues hors de la
pécherie, Cetie anomalie peut a'expliquer par une raréfactiocn de la nourriture,
par l'altération du milieu ou par un léger réchauffement des eaux depuis lthiver
19671968, Cette dernidre hypothése est cependant peu vraisemblable car ce
réchauffement a également affecté les eaux de la Mer du Nord centrale.

2.3 - D'APRES LES CAPTURES DE MERLAN

A Dunkerque, les rendements tendent malgré quelques fluctuations, & :
s'élever régulidrement tandis qu'id Grand-Fort-Philippe, ils diminuent rapidement
Jjusqu'en 197t puis remontent légdrement (fig.12).:Ces derniers ne suivent
dtailleurs pas les fluctuations des captures de merlans de tzille commerciale -
débarquées en Mer du Nord depuis 1967. {Données du Groupe de Travail "Poissons
ronds" du CIEM, 1975). Les variations des rendements en fonction de 1'effort
de p8che suivent des régressions négstives non significatives qui font penser
A& une surexploitation du stock en Mer du Nord méridionszle (fig.13 ot 14 .

2,4-D'APRES LES CAPTURES DE SOLE

Aprés une légdre chute en 1963 et 1964, les rendements dunkerquois tendent
3 augmenter régulidrement tandis que ceux de Grand-Fort-Fhilippe diminuent
depuis 1962 sauf en 1966 et 1969 ol ils se sont relevés un peu (fig.15).

Lea données fournies par le Groupe de Travail "Poissons plats” du CIEM
(1976) montrent que le nombre de soles péchées en Mer du Nord a déecru dbrutalement
entre 1966 et 1970 et nous constatons que cetie chute ne se trouve pas répercutée
au niveau des rendements des deux ports. '



A Dunkerque, la régression négative significative (avec oot {X{ 0,02 )
entre 1964 et 1970 indique que 1l'équilibre du stock peut basculer et .
qu'il est important de ne plus augmenter l'effort de p@che. Toutefois,
la régression non significative mais légdrement positive existant
entre 1971 et 1575 tendrait 3 montrer que l'équilibre serait rétabli (fig. 16).

Les professionnels de Grand-Fort-Philippe ntutilisent pasl(a une exception
prés) les engins trés efficaces que sont les chaluts & perche des Dunkerquois

-c'est pourquoi la droite de régression, dans leur cas, sans €tre significa-

tive est néanmoins positive {fig. 17). '

2.5 - D'APRES LES CAPTURES DE PLIE

La plie, comme tous les poissons plats est particulidrement recherchée
par les p&cheurs de Dunkerque et il ne faut pas s'étomner que les fluctuations
des captures, par wité d'effort de péche, ne suivent pas exactement
celles des quamtités de plies pBchées dans toute la Mer du Nord (£ig. 18).

On note, en effet, que les rendements dunkerquois se sont accrus aprés 1968
et qu'i cette période les quantités capturées en Mer du Nord diminuaient,

Les rendements enregistrés A Grand-Fort-Philippe, dans l'ensemble chutent
depuis 1965 et suivent mieux les fluctuations des mises 3 terre totales,

Les changements dans les rendements en fonction de l'effort s'effectuent
4 Dunkerque selon une régression négative pas sigmificative (fig. 19). '
De méme A Grand-Fort-Philippe entre 1961 et 1968, la régression est négative
et significative (avec 0.02 {X ¢ 0.05) ; elle correspond 3 wme période
ol 1'effort de pche était encore intemse et la population de piie risquait =
d'8tre surexploitée (fig. 20). Toutefois, A partir de 1969, la régression
devient positive mais non significative et tendrait A montrer que, si
les rendements ne diminuaient plus, le stock pourrait se reconstituer,

2,6 - D'APRES LES CAPTURES DE LIMANDE ET LIMANDE~SQLE

. Les 2 espéces ont &té associées car 3 Dunkerque les tonnages de limande-sde
effectivement débarqués n'apparaissent pas toujours dans les statistiques
et sont groupés avec ceux de limande. '

Dans ce port, les rendements sont 3 peu prés constants -tandis qu'a
Grand-Fort-Philippe, ils diminuent jusqu'en 1973 (fig. 21)s '

La droite de régression dumkerquoise entre 1961 et 1975 n'est pas
significative, mais laisse supposer une certaine stabilité des stocks (fig. 22),

A Grand-Fort-Philippe, la droite de régression négative et peu
significative (0.05 { & ¢ 0.1) indique tout de meme une surexploitation
des deux espéces jusqu'en 1968 qui s'est ralentie puisque nous observons
depuis une certaine stabilité {fig. 23).



2,7. - D'APRES LES CAPTURES DE CREVETTES

Ie cas de la crevette est & examiner car cette espdce a une importance
économique certaine mais il faut remarquer que les stocks de ce crustacé peuvent
fluctuer avec une grande rapidité, ce qui oblige & &tre trés prudent dans
1tinferprétation des donnédes., BEn effet, les individus qui constituent ces stocks,
sont en majorité fgés de 1 et 2 ans ; comme le recrutement s'effectue avant
1 an, la production peut chuter brutalement d'une année sur l'autre lorsque
la classe de recrutement est décimée par une forte mortalité larvaire.

Dans l'ensemble, les rendements obtenus 3 Grand-Fort-Fhilippe sont
supérieurs & ceux de Dunkerque et leurs fluctuations annuelles se suivent
(fig.24) Pour ce qui est de leur variation en fonction de lleffort, il est
curieux de constater que 4 régressions sont positives et que parmi elles,
1(me seule (?rand—Fort-Philippe, 1969~1973) est peu significative 0.05<Q ¢ 0.01
fig.25, 26). '
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CARTOGRAPHIE DES POISSONS KECROSES

Cette dtude avait pour but de déterminer l'imporiance des captures de
poissons néorosds en fonction des lieux de p8che,

Les nécoroses observées jusgqutalors sont des lémsions cutanées de formes et
d'étendues variables, situdes en n'importe quels points du corps chez les poissons
ronds et auxquelles aont fréquemment adjoinies des plaques hémorragiques. Chesz
les poissons plats, elles ressemblent & une brfllure de cigars ou de cigarette
généralement localisées sur la face aveugle. Leur étiologie n'est pas démontrée
mais sa cause directe emt probablement une prolifération dtorigine bactérienne due i

Yibrio enguillarws ou & Aeromones. |
La cartographie a été entreprise grice 2 :

_des embarguements sur des chalutiers locaux ;

une enquéte auprds des plcheurs 6taplois basés & Boulogne/Mer et fréquentant
le sud de la Mer du Nord et la Manche orientale.

En effet, les données recueillies lors dea embarguements, trop ponctuelles,
dans l'espace et dans le tempa, ont été complétées par une enqudte effectude auprds
des p8cheurs étaplois. Celle~ci & %4 entreprise en novembre 1975 svec le concours
de 1'Organisation de Producteurs artisansle et du Service Statistiques de 1la
Chasbre de Commerce de Boulogne/Mer. Grfice A cette aide, il est possible de
connattre le détail en nombre et en poidas des captures totales de chaque chalutier
et plus particulidrement de ceux qui nous ont rapporté des poissons atteints de
lésions ocutandes., Néanmoins, 1l'enquéte ne nous a pas fourni toutes les donndes
espérées du fait d'informations insuffisantes de la part de certains plcheurs. les
renseignements recueillis de cette fagon et lors des embarquements sont réeapituléds
dans le tableau 7 et ont été portds sur 4 cartes. Les cartes Ay et A, reprémentent
les pourcentages de poissons nécrosés par rapport au nombre total de poissons
capturés appartenant i la mme espbce ot les cartes By et B, donnent ces pourcen-
tages en poids,



PHOTOS DE POISSONS NECROSES

Flet de 35 cm p8ché au large de Grand-Fort-Philippe.

Queue d'une morue, mesurant 65 cm, pchée entre la jetée est de Calais
et la bouée de l'émissaire de l'usine Tioxide.



T8te d'une morue, mesurant 75 cm, p8chée & la c8te entre l'usine Tioxide
et le phare de Walde.

Tacaud de 30 cm p&ché dans les ridens de Calais,



Nos embarquements ont été réalisés principalement au printemps et en été
et une prolongation de la conveniion ISTPM/SECADU a pertisz de couvrir une partie
de 1'automne, clest-a-dire le début de la campagne de plche & la morue.

Dans ces conditions, nos informationa poxrtent surtout sur les poissons
plats nécrosés, Ces derniers ont été capturés dans une bande de 2,5 milles
environ de large, entre Calals et le nouvel avani~port de Dunkerque (avante-
port ousst). & l'est et au large de cette zone, nous n'en avons pas observés
sauf devant les jetées du port de Dunkergue.

Dans la plupart des cas le pourcentage de poissons plats nécrosés est
inférieur & 3 % ot la capture de ces poissons ne semble pas 8tre fonction,
comme on aurait pu le croirve, des coefficients de marde.

Chez les poissons ronds, morue en particulier, les pourcentages sent
importants % cause du faible nombre d'individus capturés. Ainsi A la fin du
mois de novembre 1975, les professionnels nous avaient signalé un nombre élevé
de morues malades, & la cbte, entre Calais et Waldam, Nous avons alors profité
de la présence du N,0. "Thalassa", dans ls région, pour effectuer quelgues
chalutages 2 environ 5 milles au large de Waldam, La valeur statistique des
prises réalisées est peu significative puisque 3 morues seulement ont été
p8chées, dont une nécrosée.

Il est regrettable que les p8cheurs de Grand-Fort-Philippe n'aient pu
chaluter plus au large, vera le West Dyck ou bien 1'Outer Ruytingen ol l'on
manque de donndea,

Néanmoins, que ce soit au large (Kentish Knock, dans le sud de la Mer du
Nord) ou en Manche orientale (zone c8tidre de Boulogne-/Mer), on piche aussi
quelques poissons nécrosés et il semble, en tenant compte des recapiures et
des remarques des p8cheurs, qu'il s'agisse plutdt de morues achevant lewxr
nigration. S

Enfin, 1'impact économique causé par la capture de ces poissons n'a pas
'été mis en évidence par les cartes By et B, parce que les poissons plats ont
un poids unitaire faible et que les plches de morues néerosées n'atieignent
plus les pourcentages ciiés par les plcheurs il y a quelques anndes,
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TENEURS EN METAUX LOURDS DES ORGANES DE. QUELQUES MORUES NECROSEES
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Prélévements 3 IoS5.T.PeM. d2 BOULOGNE~sur-MER Je« LAMOLET
Analyses : Institut PASTEUR de LILLE M. BRICE
Interprétation : I.S8.T.P.M. de NANTES Y. THIBAUD

BB o ® L b e
L - -

A - INTRODUCTION.

Une partie de 1l'étude consistait a rechercher un certain nombre
de métaux lourds tels que le zing, le cadmium; le plomb, le cuivre
‘et le mercure, ainsi que l'arsenic et le chrome dans des tissus de poissons
nécrosés, Bn particulier le foie, la rate et les reinsg, des organes qui jouent
w r8le dec détoxication et d'élimination, devraient &tre examinés,

Les analyses ont effectivement porté sur différents organes
d'une seule espéce : la morue.

Les morceaux de muscle analysés appartenaient & une dizaine d'individus
nécrosés et 4 wne dizaine 4d'individus sains pour comparaison.

Les fragments de foies, de rates et de reins appartenaient de méme,
s0it A des individus nécrosés, soit A des individus sainse

Ces derniers prélévements correspondent trés précisément
aux 10 prélévements de foie, 10 prélévements de rate et 10 prélévements
de reins qu'il était initialement prévu d'analyser.
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B ~ MODE D'ECHANTILLONNAGE.

Les prélévements ont été réalisés au cours des années 1975 et 1976
par le laboratoire de 1'T1.5.T.P.Mes de BOULOGNE~sur-~MER.

Pour le découpage deg organes, il a été @tilisé du matériel
chirurgical, Il n'a pas été jugé utile, afin d'éviter les contaminations,
d'employer des lames ou des ccalpels en verre,

Le poids des échantillons était d'environ 20 g pour les organes
ol ltaccumulation est importante et de 50 A& 100 grammes pour ceux,
comme le muscle, ol les concentrations sont moindres,

En attendant l'analyse proprement dite, les échantillons ont é&té
conservés au congélateur soit dans des =~chets "plastique alimentaire",
soit dans des tubes en verre,

Ni au cours de la campagne de 1975-19746 ni au début de celle de
1976-1977, il n'a é&té observé de nodules dans les foles et les rates,
Aussi, les seuls nodules i ont &té prélévés et analysés proviemnent-ils
d'un foie extr@mement détérioré datant de décembre 1974 et gardé
au congélateur, ‘

C -~ TECHNIQUES D'ANALYSES.

Les analyses ont été effectuées par liInstitut Pasteur de Lille,

Pour la détermination des éléments suivants ¢ Zn, Cd, Pb, Cu et Cr,
1la matiére organique a &té, dans une premidre éiape, minéralisée pe voie
humide, en utilisant un mélange d'acide sulfurique et d'acide nitrique.
Puis, les solutions ont é&té vaporisées dans vne famme air-acétyléne
d'un spectrophotométre d'absorption atomigue équipé d'unm correcteur
d'absorption non spécifique.

Pour l'arsenic, la minéralisation a &té suivie d'une réduction,
et l'arsine libérée, dosée 3 l'aide de sa réaction avec le chlorure
mercurique,

Dans le cas particulier du mercure, la matiére organigue
a été minéralisée par 1l'acide nitrique et le dosage effectué par spectro-
photométrie d'absorption atomique sans famme, ¢fest-i-~dire une simple
spectrométrie dans 1l'ultraviolet sur le métal a4 1'&tat de vapeur.
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D - RESULTATS ET DISCUSSIONS.

Avant m8me la présentation des résultats et leur discussion,
deux remarques généraleg concernant la signification des valeurs
qui ont été obtenues, méritent d'@tre rappelées,

On remarque tout d'abord que le nombre d'échantillons examinés
est trop faible pour qu'ume exploitation statistique permette
une &valuation précise des teneurs existantes, soit dans des morues saines,
s0it dans les morues nécrosées,

Ensuite, celle que les déterminations dans les tissus des poissons
d*éléments chimiques existant & des concentrations aussi faibles,
sont entachées obligatoirement d'wme certaine imprécision. On sait notamment
qulelles font appel & des techniques analytiques qui sont assez particuliédres
et en constante évolution.

Dans toute la suite, nous devrons donc rester conscients de ces faits,
notamment au moment d'effectuer des comparaisons et des interprétations.

Deux tableaux en annexe regroupent sous la forme de valeurs
moyennes, maximales et minimales, des teneurs en Zn, Cd, Ph, Cu, Hyg,
As et Cr. Sur le tableau 8 sont données celles qui ont &té obtenues
pour différents organes de morues nécrosées et de morues saines,
et sur le tableau 9, celles qui ont &té publifes par un Groupe de travail
du CeTe.EdMa pour de la moruve p8chée en Mer du Nords De plus, des données
étrangéres récoltées dans différents secteurs de la Mer du Nord ont &té
portées sur une carte (fig. 27).

En effectuant un examen global des résultats présentés sur
les deux tableaux, ok constate que pour chaque élément et pour chaque organe,
les valeurs sont souvent assez comparables entre elles, Notamment pour
In, Cd, Cu et Hg, on remarque qu'elles sont assez similaires,

Dans 1le cas de Pb, il apparalt par contre des différences notables
entre les teneurs portées sur le tableauw 8 et celles qui ont été publiées,
Bn particulier, on remarque qutelles sont plus élevées dans les muscles
et les foies de morues saines pBchées i Boulogne~sur-Mer que dans
les muscles et les foies des morues de la Mer du Nord.

Ces différences s'expliquent, en partie tout au moins, par l'utilisation
d'une technique d'analyse inadéquate. Vraisemblablement, il conviendrait
de revoir la validité des teneurs du tableau 8 a la iwmidre de publications
qui traitent des difficultés rencontrées pour la détermination du plomb
dans les organismes marins par absorption atomiquet,

* - Voir notamment : Report of the seminar on methods of detection,
measurement and monitoring of polluwants in the marine envirorment -
FAQ Fisheries Reports, n® 99 Suppl. 1 ROME 1971.

- A preliminary report on 1975 ICES trace metal intercalibration exercice -
International Council for the Exploration of the Sea, May ?976/?011. ne® 4.
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Pour As et Cr, il n'est pas pomsible d'étadblir de comparaisons entre
les valeurs indiquées sur les deux tableaux, du fait que les teneurs
publides sont en nowbre insuffisant. '

En examinant maintenant seulement les valeurs reportées
sur le tableau 8, on constate de mime qulelles sont pour chaque élément,
parfois comparables entre elles et parfois différentes,

- Dans le cas de Zn, Cd et Hg, les teneurs sont en particulier
assez similaires entre elles, qu'il s'agisse de morues nécrosées
ou de morues saines et quel que soit 1l'organe analysé.

Dans le cas de Pb, en revanche, les différences sont relativement-
importantes, Plus &levées chez les poissons sains gque chez les poissons
nécrosés pour le foie, les teneurs sont 4 1l'inverse, pour la rate
et les reins, nettement plus élevées chez les poissons nécrosés que
chez les poissons sains,

De telles fluctuations anarchiques ne montrent nullement une relation
entre les teneurs en plomb et la présence de nécroses. J1 convient notamment
d'accorder aux teneurs en plomd une signification limitée en raison
des difficultés analytiques qui ont &té é&voquées précédemnent,

Pour Cu et As, les teneurs sont, dans certains organes, trés comparables
entre elles. Mais on remarque, contrairement i ce qu'on pourrait attendre,
qulelles sont parfois relativement plus élevées chez les morues saines,
en particulier dans le muscle pour le cuivre et dans la rate pour l'arsenic,

Pour ce qui est du Cr, on remarque aussi des variations. Ainsi
des teneurs relativement plus é&levées chez les morues nécrosées que
chez les morues saines ont été trouvées pour le foie, la rate et les reins,
Mais des teneurs trés comparables semblsnt par contre exister chez
les morues nécrosées et chez les morues saines pour le muscle,



RESUME ET CONCLUSTI 0 N S

I « ETUDE STATISTIOUE

Depuis 1959, 1lteffort de péche dunkerquois malgré certaines fluctuations
est resté au mlme nivesu, tandis que le rendement des plches totales (sauf
crevette) fluctue aussi meis augmente jusqulen 1974,

L'effort de péche & Grand-Fort-Philippe a déeru considérablement depuis
1959 alors gque le rendement moyen gul a diminué sentre 1966 et 1969, s'est
redressé puis écrouléd en 1973,

les régreassions linéaires des fluctuations des rendements en fonction de
1'effort de piche metitent en dvidence, en raison de leur caracidre généralement
peu ou pas significatif, une certaine wariabilité des captures. Elles montrent
gu's Dunkerque lteffort a atteint un maximum 4 ne pas dépasser, et que dans cea
conditions, il faut éviter la mise en service de navires plus puissanis. A
Grand-Fort-Fhilippe, au contraire l'effort de plche peut 8itre aceru par exemple
par une augmentation de la puissance motrice qui permettrait aux pécheurs de
sortir de la zone actuelle dlactivité, irop réduite.

La premidre zone de pdche a été trds poissonneuse Jusquien 1967 quand le
merlan ou la morue abondaisnt., 4 ce moment, Grand-Fori-Philippe était un port
dont 1l'activité aurait pu 8tre qualifié de “monospéeifique™ et on a conataté,
en 1968~1969 et puls surtout en 1971-1972 quand les rendements de morue n'ont
pas atteint le niveau espéré en fonction de l'abondance de la classe d'iAge 1969,
que les rendements des autres espéces étsient si faibles et déocrdissante pour
la plupert, qu'ils ne pouvaient compenser au moins partielliement les pertes de
morue,

Comme on 1%a wvu plus haut, différentes hypothdses psuvent 8tre avencées
pour expliquer las raréfaction de la morue dans le secteur proche de Calsis.
Pour ce gui est, tout d’abord, de liaugmentation de la température, son action
ne semble pas devoir 8ire retenue car si effectivement un tel phénomdne a &6
constaté, notamment par les donndes recueillies auprds du batesu feu "Nord Hinder"
entre 1967 et 1971, on remarque qu'il n'y a pas eu de diminuition de stock en
Mer du Nord, au contraire ; par ailleurs, les classes d'8ges qui composent
les stocks fréquentant la région de Grand-Fort-Philippe, recrutées en Mer du
Nord, ont été bhonnes,

Dans ces conditions, et puisgue la présence de morues dans ce secteur
correspond & une migration de nutrition, il est plus probable, sans pour eutani
que l'on puisse en faire la preuve absolue, que cette absence ost due 3 la
diminution de la biomasse benthique consdcutive & une alieration de la qualité
de l'eau dans la région proche de Calais ; & 1llappul de cette hypothdse, on
pout faire éiat de nos donndes antérieures sur la faiblesse de la biomasae
benthique dana ce sacteour,



I1 ~ CARTOGRAPHIE DES POISSONS NECROSES

Les embarquements effectués & bord des chalutiers de Grand-Fort-Philippe
et de Dunkerque, ainsi que l'enquéte lancée auprda des pcheurs étaplois vendant
4 Boulogne, ont permis de repvésenter sur 4 cartes les pourcentages en poids
et en nombre des poissons nécrosés,

Lee captures relativea de poissons plats néerosés, généralement faidles
(inférieures & 3 % de 1l'espice en nombre et 4 % en poids) sont réalisédes 2
peu prés régulidroment dans une bande cdtidre de 2,5 milles situde entre Calais
et 1l'avent-port ouest de Dunkerque, mais il est possible que celle-ci a'étende
Jusguts Dunkerqgue.

Toujours dans cette zone, les pourcentages de poissons ronds et de morue,
en particulier, sont beauccup plus élevés mais peu représentatifs & cause de
la faible quantité d'individus pdchés (Jusqu'd 50 % en nombre et 68 % en
poida). Toutefois, & la fin de novembre 1975, les pcheurs nous ont affirmé, en
apportant 2 caisses d'échantillons, que la totalité de leurs captures dtait
& rejeter.

Plug su large et en Manche orientale, on note aussi la présence de poissons
néerosés, mals les pourcentages sont extrémement faibles sauf dans le cas '
particulier d'une péche an trémail su sud de Boulogne-sur-Mer (10 % en nombre
ot'5,4 % en poids).

_ En revanche de nombreux cas de nécroses ont été relevés dans diverses
parties du monde, principalement dans des zones polludes. Si la csuse directe
de la nécrose est probablement bactériemne, la cause indirecte peut &ire la
sensibilité plus grande des poimsons qui fréquentent des eaux dont la quelité
laisse A d4sirer.

ITI - TENEURS EN METAUX TLOURDS

Les quelques teneurs sn méisux lourds présentées ici, obtenues dans des
organes de morues nécrosées, se situent dans l'intervalle de variation des
teneurs existant en géndral dans les organes de morues saines. Dans ces
conditions, on peut dire qu'il n'apparalt ni accumulation préférentielle de
métaux lourda dans leam morues nécrosédes, ni relation entre les néeroses et la
présence de métaux lourda en milieu marin.
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, Chalutiers , crevettiers , (sauf | . . . . '
" ; ; crevettes) " ; " " " '
: : ' : ! : ' , ;
: ' : : : ' : : x
1959 ! 7 300,80 ! 2 128,80 ! 0,3494 ! ! : : ' '
1960 ¢ 7163,9 | 2128,98 | o0,3m9 | ; i ; 5 :
1961 | 625,92 ! 207872 ! 0,3058 ! 0,0602 ! 0,078 ! 0,0125 ! 0,0104 ! - 't 0,007
1962 | 4270,74 | 1853,3¢ | 0,307 . 0,049 | 0,178 | 0,027 . 0,0222 | - , 0,002
1963 ! 4411,9 ! 1878,54 1 0,2151 ! 0,0415 ! 0,0677 ! 0,0239 ! 0,0172 1 - 10,0319
194 | 3314,30 | 1564,74 . 0,3231 . 0,0857 . 0,0893 . 0,0404 . 0,017 | 0,0244 , 0,077
1965 ! 3614,40 ! 1561,22 !. 0,3591 ! 0,1773 ! 0,0647 ! 0,0440 ! 0,049 ! 0,0202 ! 0,0033
1966 | 3 813,5 . 1567,48 . 0,2743 . 0,135 | 00,0435 . 10,0330 . 0,065 , 0,028 ; 0,0045
jo67 1 4534,70 1 1 685,10 ! 0,208 1 0,0942 ! 0,0483 1 0,0168 ! 10,0119 ! 0,0141 ! 0,003
1968 | 4131,05 | 169,45 . 0,733 . 0,040 . 0,078 . 0,022 . 0,013 | 00198 , 0,0083
1969 ; 4 154,05 i 1 443,25 i 0,1228 i 0,0241 ; G,0231 _i 0,0120 i 0,0188 i 0,0094 ! 0,0284
1970 | 3880 | 127050 | 0,936 | o0,0667 . 0,029 0,073 . 0,0146 . 0,009 5 0,0165
1971 ! 388,80 ! 120540 ! 0,1%73 ! 0,284 ! 0,0147 ! 0,0154 ! 0,0093 ! 0,0082 ! 0,0180
1972 | 307055 | 748,65 | o0,2048 | o209 | o,0479 | 0,043 | 0,0088 | 0,0065 ; 0,0085
1973 i 3 283,20 i 343,60 i 00,0941 E 0,0338 i 0,0222 ; 0,0082 i 0,0076 i ¢,0030 ! 0,0109
1974 | 226525 . 502,25 | 0,109 . 0,023 . 00380 | 00110 | 0,002 | 000102 , 0,0278
1975 1 1898,10 ! 366,30 % 0,0990 % 0,0126 ! 0,053 ! 0,000 ! 0,004 ! 0,004 ! 0,037
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Tableau 4 ~ EFFORTS DE PECHE et RENDEMENTS 3 GRAND-FORT-FHILIPPE.
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, EFFORT | EFFORT |  PECHE | ; : : : :
MUEE | utiens | crevettiers! (s ! WORE 1 MmN D RE D sms DopiopSl cmieTs
" " ; Crevettes) , " : ” N ‘
' : : : : v 5 : :
1961 ! 80%4,80 ! 330872 ! 0,0% ! 00062 ! 0,020 ! 0019 ! 0015 ! 00051 ! -
192 , 7269,50 ; 32159 , 0,085 , 0,0106 | 0,086 , 0,009 , 0,0176 , 0,005 , 0,0121
1963 ! 7984,% ! 362,36 ! 0,073 ! 0008 ! 00135 ! 00147 ! 00152 ! 0,005 ! 0,018
1964 ; 8119,10 | 3 683,24 | 0,079 , 0,019 | 10,0154 , 0,0177 , 0,049 ; 0,0081 ; 0,009
1965 1 698,45 ! 337,22 1 01159 I 0,0473 g 0,0160 g 0,0178 é 0,0126 E 0,0074 E 0,0089
1966 | 7569,45 , 3917,16 , 0,1108 | 0,045 | 0,0177 | 0,0168 ; 0,010 ; 0,0078 , 0,0089
1967 ! 7536,18 ! 4208,78 !  0,0999 ! 0,0378 ! 0,0208 ! 0,015 ! 0,0088 ! 0,0056 ! 0,0076
1968 | 6852,13 | 360,23 | 0,118 | 0,039 | 0,031 , 0,028 | 0,0102 , 0,005 , 0,010
1969 ' 6126,12 ! 3 827,67 ! 0,218 ! 10,0193 . ! 0,0264 ! 0,0201 ! 0,0178 ! 0,0046 ! 0,0175
1970 | 739,33 | 362,32 | 0,1239 , 0,036  0,0206 , 0,058 , 0,0106 P 0,004 | 0,0122
1979 ' 8131,48 ! 388042 ! 0,183 ! 0,0798 ! 0,016 ! 0,0269 ! 0,0232 ! 0,0065 ! 0,0180
1972 | 8183,38 | 310669 |  0,1716 | 10,0529 | 10,0289 ; 0,0175° , 0,0121 , 0,0071 | 0,0132
1973 1 7522,72 1 286436 ! 0,195 ! 0,0251 ! 0,473 ! 0,050 ! 0,018 % 0,0058 % 0,0223
1974 , 6700,70 , 2843,45 , 0,461 , 0,0197 , 0,080 , 0,0246 , 0,0149 , 0,008 , 0,0215
1975 1 8148, ! 2757,30 ! 045 I 00147 ! 0,095 ! 0,016 § 0,0185 % 0,0094 3 0,0210
: ! ; ! i ! ‘ ! ;
Tableau 5 — EFFORTS DE PECHE et RENDEMENTS & DUNKERQUE,
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L
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Janvier

Février

Mars
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Mai
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Novembre

Décembre

TOTAL

Tableau 6 - Quantités de morue débarquées A Boulogne-sur-Mer par la flottille

de pache artisanale (en tomnes),
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! ! ! ! ! ! H ! :
(1y (2) o3 v @ oy (s v (&) t (1) (8 (9}
! ! ! t ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! ! )
10,1275 ! 24 milles au large de ! 2 morues ! ? H ? ! ? ! ? o7 ! Pan de renseignements
! BOULDGNE ! ! ¢ ! ! ! !
! . ! ! ! H 1~ ! —_—
16,12.75 ! 5 milles au large de ! 1 morue ! ? ! ? H ? L [ - ig -
! BOULOGNE ! ! ! ' ! ' '
1" ! ! ! ! T T Yy
17.12,75 ! % mille au large du ! 1 morue ! g ! 10,9 ! 5,4  !morue ! 4,8 ! Pache au trémail
' ! Fort de 1'Heurt ! ! ! ! 1 ! i
! ! T ! ! f i B T
4, 3,76 ! 1 mille au large de ! 1 flet 170 flets ! 1,4 ! 0,8 1flet 20kg!0,5 ! Embarquement & bord du StsEloi
! YALDAM ! t t 1 Iplie 8kg! ! {(marée de vive cau)
e e o § ot - ! ! | H T -1- N
" ! 3 milles zu large entre ! § ! ¢ ! ! ! .
! OYE-PLAGE et les HEMMES !  © e e ysole 17kg, O - i
! de MARCK 1. ! ! ! ! ! !
—— 1 - - ! ! ! S S - S
b ! 2,5 = 3 milles entre ! ! ! i ¢ ! !
! GRAND-FORT-PHILIFPE et ! O ! - ! g T 0 Tflet 22%xg! o i - id -
! lavant-port ouest de ! ! i ! ! ! !
! DUNKERQUE ! ! ! ! ! ! !
! ! ! I ! e b e ! e e e e s o
" ! 1 mille devant ! 0 | S 1 0 14 tfets 12kg! ' - id -
! OYE-PLAGE ! ! ! t Iplie 13kg! i
- ! ' ! ! ; ' r B D S
11e 3,76 ! 1,9 mille au large ! 2 morues ! 2 o500 Y 68,7  iflet 106 ! 2,8 ! Embarquement & bord du s£8lod
! de 1'usine Tiox¥de & 111 flets ! 304 ! 3,5 ! 1,4 . ! t (marée de morte eaw)
! WALDAM ! 1 limande ! 271 1 0,4 ! 0,3 IF ! '
-~ - ! ! ! ! ! -l ! - e - —
3. 5.76 ! 0,6 mille au large ! 0 ! -1 0 1o !plie 10kg! O ! Embarquement 3 bord du StwEloi
! de 1l'avant-port ouest ! ¥ ! ! 'flet Bkg ! !
! de DUNKERQUE ! ! ! ! ! ! !
—————————— ! ! ! ! Yo ! et ! ——— - -
3. 5,76 ! 4 milles dans le NJ,N,E ! ! ! H ! ! !
! de GRAND-FORT~PHILIPPE ! ! 1 ¢ ! t !
! (N, du Haut-Pond de ! 0 ! - ! 0 ! o ! ! - id -
! ! ! ! ! ! !

plie 25kxg! ©
GRAVELINES) !

~§i—



! ! ! ! ! !
ORI (2) ! (5) t (&) . (D (8 (9)
1 1 1 ] 1
! ! ! ! ! !
3, 5.76 ! 0,7 mille au nord ! ! ! ! !
! de 1'avant-port onest $ 6,3 i 5,0 Tsole 12kg! 0,4 ! Embarquement & bord du St-Eloi
! de DUNKERQUE t ! ! ! !
-t ! ! ! L Ve et e -
n ! Dans la passe de DUNKER-! 1 ! f !
! QUE entre ifavant-port ! 0 ! 0 !iiiz 1Okg! o ! - id -
! ouest et le bassin marid ! ! ! !
! me & 0,7 mille au large ! 1 ! ! !
! ! | S, -1 I ! ——
10. 5.76 ! 1,7 mille au large du 1 ! ! ! !
! phare de WALDE 3 1'usine!’ 3.1 3.3 zg‘;’_; ggﬁgs ia ! i
! Tioxid ! H 12 1 t - -
: Tioxide !5 2,1 5 2,0 !llm. 11kg! !
! , t 1 ! B D p— S —
" ! 2,8 milles au large de 11 limande~ 4,3 ! 3,0 1flet 11kg! !
H — = EH b H ? §
! GRAND-FORT-PHILIPPE ! - L 'Yim,soles! 2,8 | - id -
! : ’ v IR !
----------  RR— ! ! ! I t e -
" ! 0,8 mille au large 17 2,3 12,4 telet 64 1 o ! - id -
! des HEMMES de MARCK 1 1imande 0,7 t 0,3 lim. 16 ¢ °? H
~te . ! ! S OVR— S 0 e e e e e e e
23. 5.76 ! Bassure de Baas ! ? ! ? 'merlan }? 1 PE8chée par le St-Vincent de Paul
! ! ! ! ! f ‘
o 7 ! ! 1T ! ! - B
2. 6.76 ! Sandettié ! # 0 !4 0 Imorue -~ !4 0 ! Morue apportée par un Etaplois
! ! ! Imaquereau! !
S 1 $ — 1 S —
§ . 1 ! ! v !
6o 7076 1 2 milles au large de i 2 1 2 1 2 N p o1 - id -
y 1a BASSURBLLE H ! ! ! ! peu dtinformation
! ! H - ! T SRR SRR -
13+ 7.76 ! 0,8 mille entre WALDAM ! 0,9 ! 0,4 ! sole !# 0 ! Travail en p&cherie avec le Jésus-
! et. OYE PLAGE ! ! ! plie ! ! Marie-Joseph
! ! - ! S -1 H S SO
u ! des jetées de GRAND-FORT! 14 0,1 ! 3,7 tplie 30kg! ! Embarquement sur le St-Eloi
! PHILIPPE aux HEMMES de ! 0,8 ! 3,8 lsole ! 0,2 !
! MARGK 0,8 mille de la ! 0.7 1,3 tflet 1 !

la cBte

[T



! 1 ! ! ! 1 H !
(1) 5 (2) 3 ! 4 + (53 v (8 v (7) t(8) ! (9)
! ' ' ' : ! ! '
13+ 7.76 | qu Phare de WALDE & ! : : ; ' : !
S ALPAN 12 flets ¢ 175 O T S 2,8 Iflet i 0,7 ! - id -
L ! ! f ! leole ! !
t { ! ! i 1 ! 1T i
u ! des jetées de GRAND~FORTI ! ! § grondin s} H
! PHILIPPE & l'avant-port ! ! ! H ! 16 kg ! 0.1 H +3
! ouest de DUNKERQUE 1 1 limande ! 511 10,2 ! 0,5 !plie 11kg! "*' ! s
!'40,5 - 0,3 mille au H ! H ! languilles! i
! large H i 1 ! ! 4 kg ! !
- ! ! . ! ! ! ! T et T N —
24,7276 ! De 1'avant-port ouest ! 3 plies ! ! i i ! !
! de DUNKERQUE 3 OYE-PLAGE! ? flet A ! H ! ! ! Poissons p8chés par le St-Eloi
! ! 1 limande ! ? } ? ! 2 1 ? t !
! ! 1 tacaud ! t ! ! ! !
! I'1 szole ! ! ! ! f !
I ! ! ! H — ! o P —
28,7.76 ! Perpendiculaire 3 la I 1 chin- 1 11 ! 8,3 s 7,0 'plie 33xgt H
! cBte & partir des jetées! chard ! ! ! ! L t
! de GRAMD-FORT-PHILIPPE ! 1 limande ! 234 ! 034 H 2,4 tanguille:! 0,7 ! Embarquement A bord du St-Eloi
! ! 1 plie ! 104 Yae 1.0 1 0,2 ! i1 kg ! ! :
! ! ! i ! lgrondin: ! i
! 1 ! ] 1 ! 8 xg! '
S | ! ! ! - e i ! -1 — -
" ! Bntre OYE-PLAGE et t i 1 ! f !
| GRAND~-FORT-PHILIPPE &4 ! © y p O ;0 yplie 27kg, 1 .
! 1,45 mille au large ! ! ¢ ! !5016.8 kg! ° ~ad -
' ' s ! ' p2oguille: , *
- ! ' ! ' !- —— g!-~ ! - ——
" ! 40,9 mille au large ! t ! ! ! i !
! entre OYE PLAGE et 1 o - ! 0 10 tplie 40kg! © ! - id -
1 WALDAM ' ! ! ! tsole Skg! i
t ! ! ! ! tanguilles! !
1 ! ] ! ! ! 8kg! '
3 ! ! ! ! ! ! H Sy
" ! 1,3 mille au large 1 0 ! - i 0 ! 0 Iplie 30kg! i
! a 1l'ouest des HEMMES ! : ! ! H languilleid! O ! - id -
! de MARCK ! t H ! t Tkg! !
! ! ! ' ! sole 4kg! !

-
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1

! ! 1 1 1 ] !
(1) ; (2) ! (3) : (4 v+ (5) v (& 1t (73 (8 (9)
! ! ! ! ! ! !
30. 8.76 ! entre le banc BREEDT et ! 0 ! - ! 0 ! 0 ‘plie : 't 0 ! Embarquement & bord du Virginie
! le banc SMAL a 3,9 mill,! ! H ! T 110 kg ! !
! de la cbte ! ! § ! lsole ! !
! ! ! H ! ! 80 kg ! H
_________ ¥ e 1. P | - 1 . ! e e
i ! sud BINNEN RATEL ! 0 ! - ! o H O tsole ‘IDkg O ! -~ id -
! H ! ! ! ! ! !
--------- e —ia T —tee ! | ! - e e . ke i o o e
! entre EAST PYCK et ! H ! ! ! ! H
" i BUITEN RATEL ! 0 1 - !0 t© tplie 81kgt ©O ! - id -
! 5,9 milles aun large de ! ! ! ! Isole 65kg! !
! FIRMINY i ! ! f tseiche ¢ ! !
t t ! ! $ ! 40kxg! !
! oo e e e e e e § e e ! -1 {m . 8% S S o
" ! entre sud-BAST DYCK et ! ! t t ! ! o ! - id -
! sud BUITEN RATEL & ! 0 ! ~ ! 0 ! 0 !sole 20kg! !
! 7,8 milles de ZUYDCOOQTE ! ! ! ! Iplie 15kg! ¢
! BRAY DUNES ! ! H ! ! t !
-1 — - ! L il i e | -
" ! entre 1l DYCK et H o ! - H 0 ! 0 Iplie 35kg! O ! - id -
! BINNEN RATEL (4,5 milles! t t ] Isole 14kg! !
! au large} ! ! ! ! ! 1 !
[ ! s § e 1 _!_ _____E___~_”___| l -
31.8,76 1,7 mille au large de ! 1 flet Y112 ! 0,9 1 1,0 1flet 80xg! 0,3 ! - id -
! GRAND-FORT-PHILIPPE ! ! i ! !sole B8kg !
! et OYE~PLAGE ! H ! ! H ! !
! wlm fm | PR $ b 1 ! -
n ! 1,7 milles au large I 0 1 - ! 0 H o isole 3 t Q ! - id -
! de QYE-PLAGE - les ! ! f ! ' 120 kg ! !
! HEMMES DE MARCK ! ! f ! 1flet 32kg! !
! ! H ! t tplie 25kg! t
PO 1 ! 1 ——1 PV DU e -
27.10.76 ! 1 mille au large de ! 0 ! - ! 0 ! 0 Pmorue § ! O ! P&che de la Cavale {au trémail)
! AUDRESSELLES H H 13 1 ! s 75kg ! 1 :
; 1 ' 1 t 1

!



! ! ! ! ! ! ! !
() ! (2) o3t @y (m ot () v (1) (8 ! (9)
! ! ! ! f ! ! !
! ! ! ! ! ! ! !
27.10.76 ! 1 mille au large du ! 0 ! + ! 0 i 0 Imorue 3+ ! O ! Péche de 1'Annonciation (au trémail’
! CAP GRIS-NEZ ! ! ! ! ! ny 140kg! !
-1 fee i e e e ] Yo Yem '
" ! ! 0 ! - ! o ! 0 Imorue ¢+ ! O ! Péche de l'Anita-Henri (au trémail’
! -~ id - H ! ! ! !'ns 70kg! !
! -— ] D ! -1 foe e e b —1 b
28,10.76 ! Haut-fond de GRAVELINES ! ! ! ! ! ! !
{ 2,7 milles au large,de ! o ! - ! 0 ! 0 Isole 20kg! o ! Embarquement & bord du Valérie
! PETIT-FORT-PHILIPPE & ! ! ! ! Iplie + ! !
! OYE-PLAGE ! ! ! ! flim. sole! !
! Y- ! —} ! ! 15 kglw—mmamloamm -
" | entre OYE-PLAGE et les ; ! ! o 3 !
g entre Uih- er ies 0 : -1 c .t 0 tsole s ! 0 ! - id -
{ HEMMES de MARCK t ! ' ! ! 100 kg! '
¢ 1,7 milles de la cBte ' ' : 1P1et i 1
! $ ! ! H 'morue : ! !
! ! ! ! ! ' 30 kg! !
T I L ! et ! o i
" ! du phare de WALDE aux ! 1 flet ! 240 !} 0,4 ! 0,3 {flet 128k! s -~ id ~
! HEMMES de MARCK ! 1 tacaugd ! 35 ! 2,8 ! 2,7 'sole 120x! 0,2 1}
! 1,3 mille de 1a cbte ! ! ! ! Iplie BOkg! !
! H ! ! ! Imerlan ¢ L !
! ! ! ! ! ! 27xg! !
-1 -1 ! ! ! ! ! !
29,10.76 ! perpendiculaire 2 la ! H ! 1 1 H !
! c8te HEMMES de MARCKi 11 flet ! 60 ! 1,7 ! 2,2 !sole 8Ckg! § w id -
11,3 mille de la c8te ! ! ! ! Iplie 37kg! 0,5}
! ! ! ! ! Iflet 32kxg! !
{— - e ! I ! i ! -
n ! 2,1 milles au large, des ! 0 ! - ! 0 ! o !plie &67kg! i ~ id -
! ! ! ! ! !
H ! ! ! t !
H H ! ! !
! ' ! ! !
! ! ! ! !

!flet 38kg! ©
!sole 94kg!
'morue § !
§ 30 kg!
! !

2
HEMMES de MARCK &
GRAND-FORT~PH ILIPPE

P e e

mqi-?-



(1)

(2)

(3)

o 4o

(4)

(5)

(6)

(7)

(8)

(9)

S B gwe gap evk G

cam A aup smm b AmE s gup sTeh bml

! ! ! ! H
! ! ! ! !
! ! ! ! H !
! ! ! ! ! !
1e11.76 ! 1 mille au large de 1 1 morue ! ? H ? ! 0,5 morue i ? ! Morue apportée par un p@cheur
! BLERIOT-PLAGE ! ! ! 1 v 200 kg ! (N.D. des Victoires), plchée au
! 1 ! i 1 ! ! trémail
SRR | . ' -1 ! | P $ ! e
4.11.76 ! nord du DYCK a 8 milles ! 0 ! - ! 0 ! 0 merlan $ ! 0 ! Embarguement & bord du Valérie
! de 1a cBte i 1 t ! 75 kg! 1
! i H ! 1 'morue : ! !
! ! ! H ! w45 kg! H
SR -1 —— ! S R ! . | ! ! !
n ! entre East DYCK et t o !t . t 0o t 0  Imorue: ! O I -id -
! BUTTEN RATEL & 8 milles! ! 1 ! ' o S0kg ! ! {avarie de chalut)
! de la cBte ! ! H ! H ! H
- VSR, O et ! ' ] ! 1 et e e e e e e
101176 ! de la bouée Tioxide au ! 1 morue ! ? ! ? !12,3  Imorue 1 ! 2 ! Morue p8Bchée par le
! phare de WALDE ! H ! ! 'y 30kg - ! ! N.Des des Victoires
-1 $amn | S t ! R ! !
11.11.76 1 entre la jetée de Calais! 1 morue ! ? ! ? ! 4,8 !morue 60k§ q ! - id -
! et la bouée Tioxide ! § ! ! tsole 20kgt =~ 1
H | R !- | C ! s f ! R
12,11.76 ! en face église de ! 0 ! - 1 4} ! a Imorue z ! ! Péche du N.D, des Victoires
! SANGATTE - BLANC NEZ ! ! ! ! ! 120kg! O ! .
— ! ! ——i ! 1 ! ! ! - -
# ! entre le SAND t 1 1 ! ! ! ! t .
1 i?oggEReRUYTxgggéEae 1 1 morue 1 ? ¢ ? ' ? !nguz oy ? 1 PEchée par le Valérie
! 12 milles de la cdte . ! i H ! ! ! !
e , : ! : ' 1180 kg, ! -
L] 1 3 - 1 t 1 ! 1 ?
13.11,76 ! large de Calais (rfadeng) 2 mormes ? ' ? . 2,3 merlans , 0,3 , Morues apportées par un pécheur
! 4 4 milles de la c8te |} { ! ! ! !
! ! t ! ! ROTUES 2y ! '
t ! ! ! ! Yy 300 xg! !
! ! ! ! L fPéche to-! !
! ! ! ! t ttale 12t ! !
! ! 1w ! ! ! ! H - ———n
15.11.76 ! & 1'est du SANDETTIE ! 1 sole ! ? H ? ! ? fsole 60 ! 7 ! P2chée par le Valérie
1 315 milles au large ! H ! ! ! 470 kg ! !
! de DUNKERQUE ' ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! L



] ' ! ! 1 ] 1 ]
(1) (2) {3t (4t (5 ot (&) ot (7)) 1(8) (9)
! ! ! ! H ! ! !
! ! ! t ! ! ! !
17.11.76 ! & 1l'est du SANDETTIE ! ! ! ! ! ! ! X
! & 15 milles au large 1 0 ) - ' 0 y © szzieES?kgs 0 . Embarquement & bord du Valérie
! @ DUNKERQUE ! ! ! ! ! “ﬁ'kgs 1
—————— e - Ve . ! ! ! ! ——
nooo - id - ! 0 ! - ' 0 1o 'sole 80kg! 0 ! - ia
H H ! H ' ! ! !
! — ! i f ! 1 ——t e e o s e et e e
18.11.76 | 1le long du SANDETTIE ! 0 ! - ! 0 o !sole 45kg! O ! - id
! 3415 milles de la cBte !} ! ! ! ! 1 !
e} ! - ! 1 ! Vo Ve o
" ! - id - ! 4] § - ! 0 Pooo !sole S0xgt 0O ¢ - id
! ! ! ! ! 1 ! !
e e - | ; 1 ! ! -1 ! - ——— -
# ! entre le SANDETTIE et ! ! ! ! ! ! !
! 1*THNER RUYTINGEN & ! 0 ! ~ ! g ! G !sole 40kg! O ! -~ id
! 15 milles au large de ! ! ! ! ! t !
! DUNKERQUE $ ! ! ! t ! !
! ! ! ! H ! -1 ! e e e e e
26411476 1 4,5 milles au large de ! ! " ! ° ! H ! !
: ! CALATS y & morues ’ ! ’ ! 6,8 pmerlan gy yores péchées par le St-Vincent
! 1 1 t ! prRoTues &, ! de Paul
: ' ! ! : 1 135 Ky !
- L ! Yo ! t H ! t ———— ——
w ! entre WALDAM et OYE~ ! 1 merlan o ? ! ? ! 0,1 'morue ¢ ! ? 1!
! PLAGE !'% morues ! ? ! ? ! 2,0 1 188kg ! %2 ! Morues péchées par le S&-Eloi
! T 3 flete !} ? ! ? ! ? Imerlan ¢ ! ? !}
! L ! ! ! ! Bi0 kg ! H
! i R L ! H ! 1
3.12.76 ! batecau~feu “Fallgh 11 morue ! H ! t ! !
! ! ! 9 10,0 ! ? Imerlan ! ? ! Morue pBchée par le St~Vincent
! ! t H ! ! t ! de Paul
e ! ! ! H ! ! ! - _—
10.12.76° ! entre OYE-PLAGE et ! 2 morues ! ? ! ? LI, 'morue 1 1,4, ! Morues p&chées par le S-Eloi
! GRAND-FORT-PHILIPPE ! ! H ! Va, 600 kg! H
! i ! H ! ! A !
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! t H ! 1 ! ! !
(1) ¢ (2) o3 ot (4 v (5 ot (8) v (7)) t(8) ! (9)
! ! ! ! ! ! t !
§ ! ! ! H H ! f
20.12.76 ! & 1,3 mille au large ! 1 morue ! 42 ! 2,3 ! 0,6 Imorue : ! 0,5 ! Embarquement 3 bord du St-Eloi
1 entre GRAND~FORT-PHILIPPE 1 flet ' 50 ! 2,0 ! 4,3 ! 153 k& !
! et WALDAM ! ! i ! 'merlan s ! §
1 ! t t ! ! 145 kg! f
H ! ! -t f tflet @ ! !
! ! t ! ] 23 kg! t
Ve ! fem ! ! ! ¥ § -
21.12.76 ! & 2,2 milles au large ! 1 morue 1} 25 1 3,8 1 1,3 Imorue : ! 0,7 ! ~id -

! entre GRAND-FORT- ! 2 flets 1 » 50 H 3,8 ! 4,0 ' 90 kg! !
! PHILIPPE et les HEMMES | H t 1 Imerlan 3 ! l
! de MARCK ! ! 1 ! ! 160 kg! H
! ! H H ! 1fiet ¢ H !
! H H ! ! ! 25 kg! !
! o } -t H ! $ ! !

" i 41,5 mille au large H ! ! ! f ! !
! entre WALDAM et la t 1 flet ! 4 50 ! 2,0 1 2,0 Imorue : ! 0,1 ! - id -
! centrale nucléaire de ! ! f ! ! 150 kg! !
! GRAVELINES 1 ! H i Imerlan ¢ ! !
! ! ! ! ! ¢t 220 kgt t
! ! t H H 1fiet 3 ! !
! ! ! ! 4 ! 25 kgt t
! ! ! ! ! ! ! !
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moyennes maximales et aminimales
Tableau § : Teneurs/en métaux lourds trouvées dans différents organes de morues nécrosées

[T R T R Y Y R N ]

*e 4 4% no &

"o e aw

susees  we

,e

% 2e ww 28 e

e s Ak em e 90 e e

fNombre ) Teneurs en pg/g de tissus frais :
Nature des échantillons  d!échan-- - - - - : " .
‘tillons | Zn X ¢d : Pb . Cu . Hg . As : Cr : ;
Musclede morues nécrosdes: : H : : s : : $ :
chair sans néerose & 10 > 6,70 * 0,05 f 900 ' 0,37 ' o,0 ' 1,74 ¢ 0,49 } moyemne °

: P 12,55 ° 0,38 . 45,55 . 0,8 . 0,41 . 6,62 . 1,36 . max,

: 3,3  “£0,00 - 0,04 0,11 ° 0,05 ' 0,20 ¢ 0,00 lmin,
chair ndcrosée : 1 : 830 :£00 : 00 : 0,64 : 0,05 1 0,49 ¢ 2,12 :
Muscle de morues saines f 9 f 10,58 f 0,03 f 5,9 f 1,63 f 0,10 f 1,66 f 0,49 f moyenne f
. : : 2 : : : : : :
Foie de morues nécrosées. ) X . . . . .
foies entiers : 8 : 39,64 + 0,03 : 3,23 : 9,47 : 0,635 1,T H 1,93 : moyenne @
: : 80,48 ¢ 0,05 : 18,82 : 15,50 1,81 s+ 6,73 ¢+ - 4,67 : max. :
: : 24,21 : 0,01 : 0,10 : 1,46 : 0,14 : 0,20 s 0,02 : min, :
nodule : t 35,08 0,01 : 0,05 s 11,90 ¢ 0,27 o+ 2,59 + 0,04 ! moyenne
tigsus hépatique envel- f i i f f i f f i E
Toppant oo nodubs : : 39,76 30,02 : 0,06 D 29,28 0,28 : 3,13 0,01 : moyenne
Foie de morues saines t 2 : 30,24 H 0,06 : 16,84 : 12,89 H 0,91 : 2,73 : 0,10 t moyenne @
Rate de morues nécroséesf 8 f 25,96 f 0,02 f 34,63 f 0,98 f 0,38 f 1,20 f 1,84 f moyenne f
X . 50,68 . 0,04 I tOt,79 . 1,7 0,54 1 4,16 0 8,22 max. X
. ; 17,32 | £ 0,01 . 0,13 0 0,45 T 0,06 T 0,24 ° 0,04 | min, X
Rate de morues saines s 2 : 21,68 @ 1,38 : 0,14 ¢ 1,33 ¢+ 0,24 : 6,08 : 0,18 : moyenne

..ag..
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TABLEAU 2

Teneurs en métaux lourds de morues péchdes en Mer du Nord de 1967 4 1972 (étude effectuée en collaboration

internationale sous l'égide du CIEM) (*}).

f , Nombre Teneurs en pg/g de tissus frais :
. Nature des échantillons  .rcp - - - - - - - .
; Ol o D e [ D Eg ;oo ;
t Morue (Gadus morhua) H : : H H H H : H :
: MUSCLE savscsscees 146 1 4,35 : 0,044 1 £ 0,32 : 0,45 : 0,10 s moyenne : < 0,20 3 moyenne
: : I : H H : : R H : sur 10 H
: : H 14,0 : 0,14 : 0,75 : 2,00 H 0,60 | raximum -, : dchantil, :
: : : 2,5 : £ 0,01 : £ 0,1 : 0,06 : 0,01 ¢ minimum ¢ : :
F £OLE seseencesecss - 80 P 21,08 (20,005 } £0,20 } 3,240 }.0,05. ®uoyenne ° X :
3 : : 72,0 : 0,79 : 20,50 : 12,0 : 0,08 t maximuam 3 : H
: : 60 P00 P00 0,5 (40,02 minimm : '
(#) Extension of the North Sea Pish and Shellfish Baseline Survey to the remainder of the NEAFC gnd parts of the

ICNAF areas - Internmationsl Council for the Exploiration of the Sea - Poll/May 1976/N° 9,

—tg.ﬁ
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VARIATIONS DU RENDEMENT PAR UNITE D'EFFORT DE PECHE
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