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Etude écophysiologique du développement des jeunes stades de

Sargassum muticurn (Yendo) Fensholt,

et analyse de quelques paramétres de la population naturelle du

platier de Pleubian

1. Introduction

Originaire du  Japon, 1'algue

phéophycéee S, muticum est
apparue vers 1975 en Normandie, aprés avoir été intrvoduite
accidentellement quelques années plus  tOt  en Grande-Bretagne.
Cette espéce n'a cegsé, depuls, de proliférer le long des cdtes
francaises. Son implantation actuelle en Bretagne est iocalement
imposante, favorisée par l'exigtence de retenues dieau et de

chenaux gul parsément les grands egpaces découvrant de la zone de

balancement des marées. Pour ce qui est des données biologiques



silion

existantes concernant cette algue, des étapes de ga progres
géographique, des nuisances occasionnées et des moyvens de lutte

o

inventoriés, on se reportera aux documents de synthése émanant du

groupe "Sargasse” animé par TFREMER (cf. BELSHER 1983, BELSHEY
1986). Les nulsances occasionnées gont globalement de deux ordres

géne de la conchyliculture et gene de la petite navigation
cotiere au niveau des entrées de port. Actuellement aucun des
wovens de lutte imaginés contre la prolifération de cette

espece n'est apparu économiguenaent ou écologigquement

envisageable.

2. Etude écophysiologigue des jeunes stades de S. muticum

2.1. Objectif de 1'etude

L'objectif étailt de mettre en évidence 17 influence possible
de certainsg facteurs externes sur le recrutement de 17 espéce, de

chercher aingi a

(1) se donner des moyens de lutte au niveau de cette étape

doute déterminante de la dynamique

17espéce, et

7)Y mieux comprendre les facteurs favorigant sa colonigation pour
E

H

mieux prévoir son expansion. Il n’existe en fait gque peu de

travaug concernant le développement de Jeunes stades de &,



mut i oun {NORTON, 1977 a et b).EL encore, ceux~cil ne
concernent gque la population adaptée de longue date aux

saux  américaines.

2.2, Matériels et méthodes

La méthnode utilisée a vreposé sur 1'observation, en
conditions contrdlées, de l7action de différents paramétres
externes sur la survie el le développement deg Jjeunes stades. Le
protocole expérimental a congisté 4 ensemencer de manieére
homogéne, & partir d’'un méme lot de génilteurs, un dgrand nombre de
substrats qui ont ensuite &été distribués dans les différentes
conditions expérimentales. Leg  parametres externes manipulés
ont été la lumiére, la température, la salinité, 1'enrichissement

dchement .

T

j‘

du milieu, 17as

2.2.2. Ensemencement des substrats

‘.

Deg rameaux fertiles ont &té prélevés dans la population du

chenal de Men CGrenn (Fig.l),dans la derniére quinzaine de mai et

au  cours de la premiere guinzaine de Juin,en iode de vives

eaux. Tls ont été disposés dans des cuvettes contenant 10 1 d’eau
de mer filtrée, dont le fond avait été recouvert de lames de

verre porte-objelts. L’eau était leéegerement agitée par aération et
renouvelde par alimentation continue au rythme de 4

renouvellements par 24 h. L'éclalrement reqgu était de 20 pr/ma/s
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a la surface des cuvettes, la photopériode régl

température de 1'eau <était de 20°C-22°C

Lumineuse.

L'émisgion des gametes (et des embryons)

naturellement dans les Jours qui ont sulvi

éniteurs en période de vives eaux, conformément
g 2

Ty Y
28

déja été constaté par FLETCHER (1980). L lanes

été utilisées dans les expérimentations aveo des

germinations fixées mesurant enviren 0,2 mm.

73
w ot

N3

Culture des jeunes stades

Les germinations ont été cultivées dans

matidére plagtigue trangparente contenant 70 ¢

culture.

Les boites ont été distribudes dang

expérimentales et le développement des Jjeune

observé au bout de 8 Jouvrs.

S

Conditions expérimentales

Appareillage utilisé

Un  seul apparvell a éte utilisé pour

expérimentations. 1l consiste en un calsson the

L

en clveulation fermée eb éclaird par un pla

24W . cultures sont réparties

Lesy

pendant

o de

diffeéerentes

e
[

Conniler

Sur un plateau en

ae La

a 16h/8h.

la période
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s'est déroulée
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récolte des
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o

a ce quil avait

engelencéses ont

populations de

des boites en

milieu de
conditionsy

gtades a été

e s

Iensemnble

roostaté,ventileé

de 12 néons de

aluminium
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le long duguel 11 est posgsible d7établir un  gradient de

température. Les dififérentes intensités de lumidre sont obtenues

grace 4 une série calibrée des filtres neutres en nickel.

2.2.4.2,. Conditions de ltempérature et de lumiére

Les conditions de température sélectionnées sur le gradient

thermigque ont été  10,13,16,19,22 et 25°C. Les ifférentes
intensités lunineuses utilisées ont &té 101,62,33 et 11 pBE/m2/s.
La photopériode a #é&té fLixée a4 16/8, corregpondant aux

conditions naturelles en période de fertilité de 1'egpéce. Le

milieu de culture utilisé a été de 17eau de mer Ffiltrée envichie

gelon la formule BES Provasoli

1.3, Conditions de dess

N
[N
Ea

leation

Un lot de lames ensemencées a été disposé a 1'air 1libre sur
papier f£iltre dans le caisson éclairé et réglé a 20°C. L humidite
a étéd congidérde comme saturante (ventilation en cirouit fermé,
humidité au niveau du plateau). EBlles ont été ensuite introduites
deux par deux dans leur boite de culture au bout de différents

1

temps 1/4 heure, 1/2 heure 1 h, 2 h, 4 n, 6 h, 8 h et 10 h. Un

lot teémoin de deux lames n’a pas &té  agséche el digposé

immédiatement dans le milieu de culture.lLa température de culture

atait de 20°C pour toutes leg boites.la lumiére regue étalt de

100 pE/m2/s et la photopériode Lixée a 16/8. Le milieu de culture

était de 17eau de mer envichie selon 1a forme BS Provasolid .,



2.2.4. 4.

Conditions

de msalinité

Les

salinité allant de

fixée & 20°C

de 1'eau de mer

conditions de

2.2.4.5.

engemencemeants ont e

pour toutes

lumiére

Conditions

Até distribués  dans  un gradient de

2
53]
[93]
[

a hv/.. culture a été

La température de

les boiltes. Le milieu de culture était

non enrichie et plus ou moins dilude.les

étalent de LO00RE/m2/s (photopériode 16/8).

d’enrichissement

d'enrichissement

concentrations en azote variaient de 0 a 750 uM/L.

a été maintenu a 1o

culture a été fixée

de lumieres éataient

Régultats

ensemencements

pour

ont été digtribués dans un gradient

l1Tazote et le phosphore les

Le rapport N/P

dans toutes les conditions. La température de

a 20°C pour toutes les boiltes.les conditions

de 100 pE/me/s (photopériode a 16

joy!
~
o
R

et discussion

L7optimum de
L'accroissement de

sment

LTaccrols

gurvie des plantules en Lonction

Ta mellisure a 22°C

tenmpérature se situe nettement & 22°C
taille

maximal

Influence de la température (Fig.2 et 3)

(Flg.2).

des germinations est inférieur a 30% de

en dessous d’une tempévature de 106°C.La

de ia température parait aussi

Lloptimum obsgservé  est  inférieur a
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celul montré par NORTON (1977 a et b) sur les jeunes stades d'une
population américaines ({(257C).Ces observations indiguent une
nette préférence de 1'algue pour des températures élevées dans
son premier stade de colonisation. En Bretagne,ces Températures
ne pauvent @&tre atteintes que dans des retenues d’eaux peu
profondes isolées A& basse mer.

2.3.2. Influence de la lumiére (Fig. 4)

Le maximun de croissance est obtenu & la lumiére utilisde la
plus élevée (100pE/m2/s). Il est a remarguer que la crolsgsance
est relativement peu sensible a la diminution de Jumiére jusgu’a
1OpE/m2/s. Les premiers stades de développement sont
peut-é&tre, en partie, indépendants de la lumiere dansg la nmesure

de réserves importantes contenues dans les embryons.

2.3.3. Influence de la dessication (Fig.5)

Les germinations supportent Jusqgu’a deux heures de
dessication dans les conditions expérimentales et se développent
normalement aprés repose dans leur wmilieu de culture. Au dela, la
mortalité enregistrée est de 100 %.
NORTON, 1970a,BATILLY DU BOIS(1984) ont montré expérimentalement
)

que leg thalles développés de BGargasse étalent sensibles &

17émersion (plus de 2 heures au soleil). La présente expérience
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indique clairement que les jeunes stades de développement sont
aussi treés sensibles a 1"émersion, méme en 1'absence

d’'insolation.

2.3.4. Influence de la salinité (Fig. 6)

Les jeunes stades sont apparamment sensibles a la désalure

du milieu, en dessous de 30°/.. .Aucune croissance n'est
enregistrée en dessous de 15°/.. .Ces observations rejoignent
celles de NORTON, (1977a), sauf qu’aucune mortalite n'est
enregistrée dans notre cas, & aucune des conditions de désalure,

pendant le temps d’expérience.

2.3.5. Influence de l'enrichissement du milieu (Fig.7)

La croissance des jeunes stades augmente nettement jusqu’'a
150 pM/NO3 - par L puis plus lentement jusqu'a 300 pM/NO3/L,
valeur au dessus de laquelle cette croissance paralt saturée.

150 a 300 pM/NO3/L sont des concentrations trés importantes
pour le milieu marin. Ainsi la colonisation de S. muticum
pourrait étre favorisée dans des zones ou 1'eau est enrichie en

sels nutritifs.
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2.4. Conclusion

5

Le recrutement des Jjeunes stades de &, wmulicun apparait
nettement favorisé par des températures élevées (22°C) qut
dépassent sensiblement les optima déterminés pour des jeunes
stades d’especes locales (Chondrus crispus, Palmaria palmata,
Mastocarpus stellatus, Ulva sp.), lesguels se situent entre 16 ot

19°C. Les rvésultats obtenus avec différentes conditions de

lumieére ne sont pas décisifs pour pouvoir déterminer 1

meilleures conditions de recrutement de §. muticur en fonction de

ce facteur. Tl est toutefols pogssible de constater gue le
3

développement des jeunes stades est relativement peu alfecté par
de treées faibles luminosités (10 pE/m2/s).

Les jeunesg stades de Sargasswum muticur apparalssent trés
sensibles & la degsication (mortalite compleéete au-deld de 2 h) et
relativemnent sengibles a 1la désalure de 1’eau en dessous de
30°/.. La  croigssance des Jeunes stades en fonction de

i7enrichisgsement du wmilieu suggeéere que la colonigation de 5.

muticur puisse &tre favoris par 1'eutrophisation des eaux
cotieres. Les rvéactions nettes a la température et a la

degsication des Jeunes stades de S, nmuticur permettent de

comprendre une grande partie de 17adaptation de
k £

retenues d'eau en zone intertidale.l’ asgéchement et la désalure
appratssent comme deux wmoyens de lutte possibles dans leg

infrastructues aguacoles on  ceg deux facteurs peuvent é&lre

contrdlésg.



3. Analyse de quelques parametres de la

population naturellie du

platier de Pen Lan

e g

Objectlf de 17étude

En considérant les principales

population de Sargasses installée suv

5. 1) le but était de

comparer coes caractéristiques

populations déja étudides sur le

DU BOILS, 1984 | GIVERNAUD, 1988) ou de

1985%)

obtenir 1'information de base pour

(2)

référence destinée a é&tre guivie dans le

- -y

3.72. Matériel et wméthodes

3.2.10.

Les échantillons ont été prélevés

Men Grenn (Fig.l) les 15 Mai 1988

station le peuplement

littoral

conagtituer

dans la

algal

caractéristiques de la

la platier de Pen Lan

avec celles dlautres

e

la Manche (BAILLY

cditerrande [(CERBAL,

une station de

Temps.

Station choisie et dates de prélévement

station du chenal

et 6 Février 1989. Dansg

est pratiguemnent



.1ib

monospécifigue, constitud d une

de maniére homogéene dans  un

callloutis.

Echantillonnage

A chacune des dates, 4 & 5

au hasard au milieu de la

individus prégsents dans ces quadrats

laboratoilre pour analyse.

i} 7y I

1. 4.3, Paramétres de population

Py

La densité des individus et la

ont &té mesurdes aux deux salsong de

i

biométrigues mesurés chez les

(pour une

1985 ,p.21)

i
o
Ie)
)
jo
0

- Poids de base (tronc

- Poilds de frondes

secondaires et tertiaires) par

- Nombre de frondes par individu

poputation de Sargass

chnenal

quadrats de 1 Z

population du chenal.

individus

degcription morphoiogigque de §.

+ portion principale du

(constitudes

indi

peu profond 4

ablis

até

ont

dey

a &té collecté et ramend au

étudiés

Diomasse unité de surfe

par

“““ Les paramétres

ont é&té leg guivants

o

muticur on gse repc

crampon)

de ramaaux primaires,

vidu



-~ "Total frondesg” = Nombre de frondes + Nombre de bourgeong +

Nombre de cicatrices

~ Longueur de chaque fronde (longueur du rameau primaive)

57

frondes”, poidg

Seuls les paramétres nombre de frondes, "total

de la base et longueur des frondes se sont révélés intéregsants A

exploiter.

3.3, Régultats et discussion

3.3.1. Densité de population

Les effectifs par m2 évoluent entre 50 et 120 selon ie

quadrat et la saison (Tabl.I et II). La moyenne entre leg

quadrats est de 063 en Mai et de 79 en Février,

Ces densités sont inférieures 4 celles relevées dans

de  Thau {(entre 130 el 1000 individus/mZz, CERBAL,

comparables & celles indiquées pour la Norymandie (50 & 150

individus/m2, GIVERNAUD, 1988), supérieure a celles

Roscoff (5 a 12 individus/mz, BAILLY DU BOIS, 1984).

D7autre part, ta différence entre les effectifs d'été ot



TABLEAU T

Caractéristiques de 1'échantillon du 15 Mai

Paramétres Total Nb frondes Nb frondes Total Total

mesurés individus moy/individu Pds frais Pds sec
N° Quadrat Kg g
Quadrat n° 1 47 66 1,40 1,8 291
Quadrat n° 2 60 143 2,38 3,6 648
Quadrat n° 3 58 127 2,19 3,0 511
Quadrat n° 4 87 144 1,66 2,0 367
MOYENNE 63 120 1,90 2,6 454




TABLEAU TII

Caractéristiques de 1'échantillon du 6 Février

Paramétres Total Nb frondes Nb frondes Total Total

mesurés individus moy/individu Pds frais Pds sec
N° Quadrat Kg g
Quadrat n° 1 126 260 2,06 0,80 100
Quadrat n° 2 70 165 2,36 0,69 66
Quadrat n° 3 72 122 1,69 0,60 70
Quadrat n° 4 68 142 2,11 0,58 79
Quadrat n° 5 59 111 1,88 0,55 62
MOYENNE 79 160 2,02 0,644 75,4




ot
{8

d’hiver n'est pas aussi significative que celle qui a pu étre
observée dang d’autres endroits. Dans 1'étang de Thau, 1 eff

minimal est en Avril (134/m2d) et maximal en automne

1000 /m2), considérée comme une période de recrutement.

Enn Normandie, la densité parait maximale & la fin de 1 'hiver
(jusqu’a 150 individus/mZz ) et minimale en été (moins de 50

individugs/m2).

3.3.2. Biomasses

Les biomasses séaches (Tabl. I et

=1
=i
~—

sont de 70 a 100 g/m2
en début de période de croigsance des frondes (début février), de
300 & 450 g/wmZ2 en mal, période a lagquelle 17apogée de la bilomasse

n'est sans doute pag encore tout a fait atteinte dans la région

(cf. BAILLY DU BOIS, 1984).

Le maximum de biomasse enreqgistré est inférieur 4 celuil guil
peut &tre observe dans 17étang de Thau (450 & 1000g/m2),
comparable a4 celul indigqué pour la Normandie et méme pour Rogscoff

ot la Dbilomasse par individu est la plus Admportante et peut

£y

dépasser 50 g m.s. par individu (contre 10 g a Pleubian).



3

[
L2

3.3. Distribution quantitative de quelques paramétres

biométriques dans la population

3.1. Paramétres concernant la partie perennante de

[
9%
L

l’appareil végétatifl

Le nombre de frondes (a développement annuel) a parfois
considéré comme un  indice d’age pour les individus (JEPHSBON et
GRAY, 1977). Sur 1l’échantillon de Février (400 individus) le
nombre de frondes a été envisagé de deux manieres (L) le nombre
de frondes développées au moment de 17observation et (2) le

"total frondes”, <¢’est a4 dire le nombre de frondes développées +

nombre cicatrices + nombre de bourgeons.

La répartition des individus dans les différentes classes de

nombre de frondes développées (Fig.8) tend a indigquer que la

population eslt caractérisée par un vecrutement actif et une
mortalité {mportante dans les jeunes classes. L'dge de 4 ans qui
a été considéré comme la durée de vie maximale des individus de
Sargagses (CRITCHLEY, 1981) ne serait atteinl gue par une

minorité de ia population.

L'obgervation des histogrammes de fréquences des individus

en fonction du "total frondes” (Fig.9) permet de confirmer gque 1a

population est relativement Jeune en ma jori BElle wmontre

cependant aussi qu’il n’'y aurait pag de recrutement récent.
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Fig. 8: Fréquence des individus par classe de nombre de

frondes développées (Février 1989)
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bourgeons (Février 1989)
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Fig. 10 : Fréquence des individus par classe de poids frais de

la base perennante = crampon + tronc



Leg histogrammes de fréguence des individus par classe en

Fonction du de  leur  base {tronc + partle centrale du

crampon) (Fig.10) indiquent un profil comparable & celui des
histogrammes de nombre de frondes (Fig.8). Alnsi le poids de la
base pourrait étre un indicateur d’dge plus précis que le nombre
de frondes, pour 17 age deg individus.

La distribution des individus de 1la population dans les

ge et de nombre de frondes

Y

différentes classes de polds de la b

(indicateurs possibles de 174ge de ces individus), montre donc

au premnier abord, gque 1'on est en preésence d’'une population A&

taux de renouvellement important.

La progresgion de cohortes gqul seraient générdes par un

recrutement annuel ne peut étre mise en évidence a la simple

observation des figures 8, 9 et 10.

3.3.3.2. Parametres concernant la partie saisonniére de

l’appareil végétatifl

Seule la longueur des frondesg a &té considérée,
L.'échantillonnage de Février (Fig.ll) montre Dbien le
démarrage printanier d’une cohorte bien individualisée

(recrutement automnal et hivernal).
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Fig. 11 : Fréquence des frondes annuelles par classe de taille

au début Février
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Fig. 12 : Fréquence des frondes annuelles par classe de taille 4

la mi-Mai.



En &té  (Flg.lZ2) la progregsion de cette c¢ohorte peut

difficilement &tre suivie. On observe un aplanissement de la

courbe des valeurs d'histogrammes, aveg des classes de

au~dela de 1,80 m, La compétition pour la lumiére

vraisemblablement & 1’origine du maintien d’une fréquence élevée
dans les petites classes de taille, plubdt gu'un recrutement
continu. Ce procesgsus de compétition est peut é&tre aussl en
partie responsable de la frégquence élevée d'individus "jeunes”

(en falt peut &tre restés peu développés) et de 17absence de

cohortes facilement identifiables dans les Tigures 8, 9 et 10.
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