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La présente étude, réalisée sous notre direction par Monsieur
Thierry GIVERNAUD, chercheur recruté sur contrat pour une durée de un an,

a été possible grdce aux subventions que nous ont accordées l'Etablissement
Public Régional de Basse-Normandie pour la part la plus importante du finan-—
cement, le C.N.E.X.0. (actuellement fondu dans l'I.F.R.E.M.E.R.) pour une
subvention d'incitation a participer au programme national relatif d Sargassum
muticum, soutenu par le Secrétariat d'Etat chargé de la Mer, le Syndicat Mix-
te pour l'Equipement du Littoral de la Manche. A tous ces organismes, nous
exprimons nos remerciements trés sincéres.

Nous tenons d souligner le fait que, compteltenu de 1l'envergure de
l'objectif, notamment en ce qui concerne la cartographie et l'évaluation des
stocks, compte tenu de la limitation de la période de travail sur le terrain
en raison de la régression annuelle de l'algue, certains points abordés dans
ce rapport devront Etre approfondis ou vérifiés. C'est ce que nous souhaitons
pour les mois 4 venir st les moyens complémentaires que doit dégager le Secré-
tariat d'Etat chargé de la Mer nous sont accordés. Au terme de cette nouvelle
période d'étude, un document sera apporté en annexe d celui-ci.

Nous associons Monstieur le Président de 1l'A.D.E.R. de Basse-—

Normandie et ses collaborateurs d nos remerciements pour leur efficacité dans
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INTRODUCTION

La Sargasse est une alque brune originajre des cotes du Japon
(Pacifique et Mer du Japon). Elle a été introduite accidentellement en 1940
sur Tes cdtes nord-américaines du Pacifique qu'elle colonise actuellement
sur plus de 3 000 kilométres, de Ta Colombie britannique au Nouveau Mexique.
En 1973, elle est apparue en Grande-Bretagne ol elle envahit Tes cdtes sud.
En 1975, elle est signalée pour la premiére fois eh France au niveau de
Grandcamp et de Saint-Vaast (COSSON et al., 1977, GRUET, 1976) ; elle a de~
puis cette date envahi Tes cdtes européennes, de la Hollande & Ta Gironde
(CRITCHLEY, 1983). En 1980, elle fait son apparition en Méditerranée, dans
1'étang de Thau (BELSHER & BOYEN, 1983).

Dans toutes ces nouvelles zones de colenisation, 1'algue atteint
de grandes tailles (des exemplaires de plus de 10 métres ont été signalés) et
représente des biomasses trés importantes (alors qu'au Japon ol elle est rela-
tivement discréte, les thalles ne dépassent pas 1,20 métre de long), ce qui
entraine un certain nombre de nuisances. Les chercheurs ont, surtout depuis
T'arrivée de 1'algue en Angleterre, beaucoup travaillé sur cette espéce et
i1 existe une Tittérature importante sur sa biologie, son écologie et son ex-
pansion. On peut citer notamment, parmi les travaux les plus importants, ceux
de FLETCHER (1975 a, 1975 b, 1980), de NORTON (1977, 1981 a, 1981 h, 1982),
de CRITCHLEY (1983), de FARNHAM (1981).

En Basse-Normandie, les professionnels de la mer se sont souvent
plaints auprés des autorités des nuisances causées par 1'algue, ainsi

- dans le domaine de la péche, la Sargasse bloque les hélices des
petites embarcations et peut se prendre dans les engins de péche (casiers
trémaillés) ;

- dans Tles zones ostréicoles, son accumulation sur les tables géne
le travail ;

- dans les zones mytiliceles, 1'algue, en frottant sur les pieux,
arrache les jeunes moules et entraine des pertes importantes.

IT a donc été décidé, dans le cadre d'un programme d'étude natio-
nal de la Sargasse, d'entreprendre, en Basse-Normandie, une étude dont les

buts principaux sont :
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- 1'établissement d'une cartographie précise de 1'algue sur les
chtes de la région ;

- 1'estimation de la biomasse de Sargassum muticum et de son évo-
lution au cours du temps ;

- la mise au point de techniques d'éradication utilisables sur
ces cotes ;

- la recherche des domaines d'utilisation possible de 1'algue.

CHAPITRE I.- GENERALITES : ETUDE BIOLOGIQUE DE L'ESPECE SARGASSUM MUTICUM

P A L L L T

Phaeophycées
Cyclosporées
Fucales

Sargassacées

L'espéce a été decrite en 1907 comme la forme muticus de Sargas-
sum kjelmanionum. A la suite de son introduction en Amérique. en 194C, elle
a été étudiée par FENSHOLT auquel on doit sa dénomination actuelle de Sar-
gassum muticum (Yendo) Fensholt.

Comme le montre la figure 1, 1'algue est constituée d'un disque
de fixation cdont le diamétre augmente avec 1'dge de 1'algue sans toutefois
dépasser 4 a 5 centimétres. Ce disque porte en son centre un axe principal
pérennant qui, lors de la premiére pousse de 1'algue, donne une fronde an-
nuelle. Lors des années suivantes, cet axe principal réduit & quelques cen-
timétres se ramifie latéralement pour donner des axes secondaires qui se
développeront pour former des frondes annuelles (chez Tes thalles les plus
dgés ou, poussant dans des zones agitées, cette partie pérennante devient
arbusculaire, les rameaux annuels ne se développant plus & partir de 1'axe

principal, mais sur des rameaux secondaires ou tertiaires).

Les rameaux annuels sont constitués d'un axe & croissance indéfi-
nie grdce & une cellule apicale, cet axe pouvant, dans de bonnes conditiors,
atteindre des longueurs importantes (on cite des thalles de plus de 10 métres
de Tong). Latéralement, ces axes se ramifient plusieurs fois,
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quand la plante atteint sa pleine maturité ou que 1'axe principal a été sec-
tionné (i1 existe chez cette algue un systéme de dominance apicale :
CHAMBERLAIN, 1978).

Ce systéme d'axe est porteur :

- d'expansions pouvant faire penser & des feuilles de plantes,
de formes variables suivant Ta partie du thalle : elles sont allongées (3 3
4 cm), sans nervure, dans la partie inférieure, alors que dans la partie su-
périeure du thalle, elles deviennent plus petites (1 cm), plus fines, présen-
tent une nervure centrale , leur limbe est dentelé.

- d'aérocystes toujours pédicellés (ce qui constitue le principal
critére de distinction entre les Sargassacées et les Cystoseiracées), de pe-
tite taille (environ 5 mm de diamétre).

- de réceptacles pendant la période de fertilité de 1'algue. Ces
réceptacles pédicellés sont de forme cylindrique mais de longueur trés varia-
ble ; ils portent a la fois des conceptacles mdles et femelles.

ey 0 o v e bn e on wn ot e et mn

C'est le cycle classique des Cyclosporées (cycle monogénétique di-
ploide ; cf. fig. 2 ). Les coupes dans les conceptacles montrent
le méme type de structure que chez les autres Fucales, avec des cellules fer-
tiles séparées par des paraphyses stériles. Les conceptacles mdles contien-
nent un grand nombre de filaments ramifiés incolores se terminant par des ga-
métocystes males contenant, a maturité, 64 anthérozoides biflagellés.

Les conceptacles femelles contiennent en général 3 & 5 gros gaméto-
cystes femelles séparés par des paraphyses stériles.

L'expulsion des cellules reproductrices se situe entre juin et oc-
tobre et se fait de la maniére suivante :

- chez les mdles, les anthéridies sont expulsées dans le milieu ma-
rin oli 1'enveloppe se décompose au bout de quelques minutes, 1ibérant les an-
thérozoides ;

- chez les femelles, les cellules reproductrices expulsées a tra-
vers 1'ostiole restent emballées dans les enveloppes des gamétocystes qui
le maintiennent & la surface des réceptacles. A ce moment, le cytoplasme con-
tient 8 noyaux provenant de la méiose, 7 de ces noyaux dégénérant avant la
fécondation de la cellule femelle qui se produit alors que celle-ci est tou-
jours accrochée a la surface du réceptacle.



La Tibération et la fécondation des cellules reproductrices sont
caractérisées par des phénoménes trés intéressants & signaler :

- la synchronisation dans 1'expulsion des gamétes (FLETCHER, 1980;
NORTON, 1981 b) pour 1'ensemble d'une population entiére, est en relation avec
le cycle lunaire. Ce phénoméne de synchronisation augmente fortement les chan-
ces de rencontre des deux types de gamétes ;

- la possibilité d'autofécondation au niveau d'un méme réceptacle
(FLETCHER, 1975 a).

Le zygote résultant de la fécondation se développe pendant les
24 ou 48 premiéres heures a Ta surface du réceptacle, temps nécessaire aux
premiéres divisions et & la différenciation des initiales des rhizoTdes res-
ponsables de la fixation de la plantule sur le substrat. La Tibération des
plantules intervient naturellement par désagrégation des enveloppes et des mu-
cilages qui les maintenaient au réceptacle (FLETCHER, 1975 a). Les plantules,
aprés leur 1ibération, tombent sur le substrat. Leur vitesse de sédimentation
se situe aux alentours de 0,5 mm/s (NORTON & FETTER, 1981), ce qui est nette-
ment plus élevé que ce que 1'on peut mesurer sur la plupart des autres espé-
ces algales. La fixation se produit immédiatement aprés la chute sur n'impor-
te quel substrat disponible. La plantule se développe ensuite. La croissance,
d'abord lente pendant les mois d'automne et d'hiver, s'accélére ensuite pour
atteindre des valeurs trés importantes, de plusieurs centimétres par jour.
Les thalles deviennent fertiles & partir du mois de juin. A 1'automne, toute
la partie fertile du thalle dégéneére et il ne reste en place que Ta partie
pérennante,

Un des faits les plus remarquables qui apparait lors de la colo-
nisation de la Sargasse dans de nouvelles zones est la vitesse & laquelle
s'effectue son expansion : le long des cdtes américaines, la progression vers
le sud s'est faite & raison de 60 km par an (NORTON, 1981 a) ; on constate,
d'autre part, qu'elle peut réaliser d'une année sur 1'autre des "bonds" de
plusieurs centaines de kilométres et qu'elle apparait dans des sites nouveaux
alors gu'elle n'existe nulle part entre ce nouveau site et le dernier point
de présence repérée. L'algue posséde donc des moyens de dispersion &laborés,

4,1 Dispersion_&_courte distance

Les jeunes plantules, du fait de leur vitesse de sédimenta-
tion, méme dans les zones ol les courants sont relativement importants, ne
peuvent se fixer que dans les abords immédiats des plantes-méres, et il est
rare de trouver des plantules fixees a plus d'une trentaine de métres des



parents (DEYSHER & NORTON, 1982). Par ce moyen, un seul pied de Sargasse qui

a réussi a se fixer sur une zone propice, peut donner naissance en peu de
temps & une population dense.

Les plantules a elles seules sont incapables d'assurer la dis-
persion rapide de 1'espéce. Les chercheurs se sont apercus que cette Sargasse
était capable, comme les autres espéces du genre, de se développer sous for-
me flottante. L'algue pouvant s'autoféconder, un fragment, méme de tajlle ré-
duite, dans la mesure ol il est porteur d'éléments fertiles, est capable de
produire des plantules qu'il 1ibérera au cours de ces déplacements au gré des
courants. En raison de la progression de 1'algue vers le sud Te long des cb-
tes americaines, DEYSHER et NORTON (1982) ont émis 1'hypothése que la
dispersion pouvait méme &tre le fait de fragments végétatifs qui, une fois dé-
tachés des plants-méres, continuaient leur développement et devenaient ferti-
les au cours de leur dérive vers le sud.

Dans la dispersion & grande distance, 1'homme a aussi joué un ré-
le trés important car c'est lui, au départ, qui a permis & 1'alque de traver-
ser le Pacificue depuis le Japon jusqu'aux cOtes américaines et ensuite d'at-
teindre 1'Europe, 1'algue ayant certainement &té introduite en méme temps que
1'huitre japonaise (Crassostrea gigas). I1 semble méme que pour 1a France, le

schéma de 1'expansion de 1'algue se calque sur celui des transports d'huitres
entre les différents bassins ostréicoles (GRUET, communication personnelle in
CRITCHLEY, 1983).

5. Ecologie

I7 était intéressant de repréciser les particularités écologiques
de 1'algue qui conditicnnent en fait sa répartition sur 1'estran.

L'algue posséde une grande capacité d'adaptation vis-
a-vis de ces deux facteurs & 1'action desquels la croissance des germinations
et des rameaux latéraux semble &tre 1iée (NORTON, 1977) (Figs. 3, 4). Pour les
germinations, la Timite minimale de tolérance vis-a-vis de la salinité se si-
tue vers 20 %o (NORTON, 1977). Pour les branches latérales, cette Timite se
situe vers 9 °%o, toujours selon le méme auteur. Quant aux limites maximales
de tolérance, i1 semble qu'elles restent a définir, des salinités de 35 %oo
ne semblant pas affecter la croissance de 1'alque.

L'eurythermie de la Sargasse semble elle aussi trés importante,
la croissance n'étant stoppée que par des températures proches de 0° C (NORTON,
1977). L'algue peut méme supporter, sans risque de dommages, des passages
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Fig. 3 .- Accroissement en longueur de germinations aprés 15 jours

de culture & température et salinité variables.
(D'aprés NORTON, 1977).
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Fig. 4 .- Accroissement en longueur de rameaux latéraux aprés 15 jours

de culture & température et salinité variables.
(D'aprés NORTON, 1977).



d'une heure & - 1° C., La limite supérieure de tolérance, comme 1'indigquent
les graphiques, semble se situer vers 25° C.

Cette grande tolé»ance vis-a-vis de la température et de la salini-
té est en grande partie responsable de la réussite de son installation qui lui
permet de coloniser la zone tempérée froide jusqu'ad la zone intertropicale
(de la Colombie britannique au Nouveau-Mexique en Amérique : DEYSHER & NORTON,

1982).

5.2 Lumiére

Les exigences de 1a Sargasse relatives & Ta Tumiére n'ont ja-
mais €été définies précisément. On peut cependant, au vu des nbservations réa-
lisées sur le terrain et en cultures expérimentales, affirmer que :
ces, affirmer que :

- la croissance est grandement favorisée par des éclairages impor-
tants (> 3 000 Tux)

- les parties fertiles nécessitent, elles aussi, des éclairages
importants pour assurer la formation des organes reproducteurs

- les parties pérennantes et les jeunes plantules semblent pouvoir
se satisfaire d'éclairement nettement plus faibles dans la mesure ol elles
se développent en été sous Te couvert des autres Sgrgasses.

5.3 Dessication

La Sargasse résiste trés mal a la dessication comme le montrent

les expériences de NORTON (1977) (Tableaux n® 1, 2). Les branches latérales
ainsi que la partie pérennante subissent des dommages irréversibles aprés des
expositions au soleil dépassant 30 mn, et ceci pour une seule exposition. La
résistance d'un thalle sur T'estran qui se trouvera exondé deux fois par jour
doit &tre nettement plus faible. Cette faible résistance permet de comprendre
Ta localisation de 1'algue sur 1'estran : on ne la trouve en fait que dans les
zones ol i1 reste de 1'eau méme a marée basse.
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DUREE D'EXPOSITION A LA DESSICATION :
PAR LE SOLEIL 0 | 15 30| 60} 120
Nombre de parties pérennantes ayant surq4 5 5 5 1 0

vécu sur 5 échantillons initiaux

Nombre moyen de proliférations aprés :

= 20 JOUPS. e 12,6] 12,4 7,4 1 0
=~ 28 JOUrS. i 24,61 24 -
= 35 JOUPS . 33 32 - 4

Longueur moyenne des proliférations

aprés
~ 20 JOUPS . e 14,51 15 11
= 28 JOUYTS e e e 19,81 20 14,6 8
= 3 JOUPS et i e e e 25,8 125,2 19,8 14
Tableau n°1.- Régénération des parties pérennantes en culture a 15° C
aprés des temps variables de dessication
(D'aprés NORTON, 1977).

Durée d'exposition en mn 0 15 30 | 60 120 180
Nombre de branches | A 1'ombre 20 20 20 18 12 5
latérales ayant sur-
vécu sur 20 échan-
tillons initiaux | Au soleil 20 20 10 0 0 0

Tableau n®2.- Survie de branches latérales aprés un temps variable d'exposition
a la dessication
(D'aprées NORTON, 1977).

5.4 Courants - Substrats

—_—— e et R e e D IS

Ces deux facteurs ont, semble-t-il, une influence déterminan-
te au moment de la fixation des plantules. L'action conjuguée de la vitesse
du courant et de la rugosité du substrat sur le stade de développement a été
étudiée par NORTON & FETTER (1981) (Fig. 5).
Les graphiques établis pour différentes vitesses de courant met-

tent clairement en évidence :
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Fig. &5 .- Fixation des plantules de Sargasse en fonction de la
vitesse du courant et de la rugos%té du substrat.
(Les expériences ont porté sur 10° plantules)

(D'apres NORTON & FETTER, 1981).

- 1'influence de la rugosité du substrat, les surfaces lisses se
révélant totalement impropres & la fixation des plantules ;

- 7'influence de la vitesse du courant dont 1'augmentation diminue
fortement le taux de fixation alors que la vitesse maximale expérimentée
(55 cm/s), qui correspond & peu prés a lnoeud, est faitle par rapport aux con-
ditions que 1'on peut couramment rencontrer en milieu marin.

- 11 est d'autre part évident,du fait de Ta structure de 1'appareil
de fixation (disque) que 1'algue est incapable de se maintenir solidement sur
des substrats meubles (sable, vase, marnes).
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L'algue une fois fixée résiste trés mal & 1'agitation comme
1'a montré NORTON (1983) (Tableau n°® 3).
Pour cette expérience, des substrats couverts de jeunes plantules

ont &té soumis au passage répétitif d'un jet d'eau de vitesse déterminée,

les plantules restantes étant comptées aprés le passage du jet. Avec un cou-

rant de 90 cm/s (environ 2 noeuds), on constate aprés 10 passages une diminu-

tion de prés de 20 % du taux de survie.
Ces résultats ajoutés a ceux de 1'expérience précédente permettent

de mieux comprendre pourquoi 1'algue estabsente des zones battues.

VITESSE D'ECOULEMENT 57 cm/s 90 cm/s
Nombre de passages 10 20 30 40 10

au jet d'eau

% de survie 91,7 90,6 89,1 89,8 83,3

Tableau n°3.- Influence des vagues sur le taux de survie de jeunes plantules

fixées (

(D'aprés NORTON, 1983).

Des expériences menées par DEYSHER & NORTON (1982) (Tableau
n® 4) ont montré que 1'algue était pratiquement incapable de coloniser des
zones présentant une couverture algale préexistance importante.

ESPECE DOMINANTE

AVANT LE DEFRICHAGE

Amphiroa zonata Yendo .............

Corallina officinalis var. chilensis

(Dec.) Kutz..........

Lithothrix aspergillum Gray........

Plocamium cartilagineum (L.) Dixon.

Pterocladia capillacea (Gmel.)
Born. et Thur........

Agarum fimbriatum Harv./Laminaria
fartowii.............

Phyllospadix sp...ovviennvivnn..

NOMBRE DE PLANTES AU m2
Nombre | Carrés défrichés Carrés non défri-
de avant chés
carrés | l'ensemencement mais ensemencés
1 100 0
8 284 0
10 155 5
2 150 0
2 125 0
4 463 0
13 175 2

Tableau n® 4.- Influence de la couverture algale sur la colonisation du substrat
par la Sargasse, en Californie. (D'aprés DEYSHER & NORTON, 1982).
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CHAPITRE II.- ESTIMATION DES STOCKS EN BASSE-NORMANDIE

- .t o W o o b e 2

La cartographie de la Sargasse esf'une partie importante de 1'étu-
de réalisée sur 1'algue en Basse-Normandie : elle constitue en effet le point
de départ pour 1'estimation des stocks.

Dans la mesure ol 1'algue est présente sur pratiquement toute la
longueur de la cote et que, méme dans les zones de colonisation importante, sa
répartition est hétérogéne, il était nécessaire d'essayer de trouver des métho-
des permettant & la fois de couvrir des surfaces importantes et d'avoir un ni-
veau de résolution élevé (de 1'ordre de 2 ou 3 m), de maniére & pouvoir obtenir
en méme temps une image de la répartition gérérale de 1'algue sur le Titto-
ral et une cartographie trés précise des zones les plus importantes permet-
tant d'estimer les surfaces recouvertes par 1'algue.

Dans cette optique, deux méthodes complémentaires ont été employées.

1.1 Photographie_aérienne

I1 était prévu au départ qu'elle serait menée en collaboration
étroite avec le C.N.E.X.0. qui dispose des équipements nécessaires. Cette coopé-
ration s'étant révélée difficile a mettre en ceuvre, le travail de prises de
vues a dii étre tenté par le laboratoire avec des moyens techniques plus
limités. Pourtant, des photographies de bonne qualité constituent un élément
essentiel dans la réalisation d'une cartographie précise, ce systéme permet-
tant

- une couverture rapide de surfaces importantes ;

- une estimation précise des surfaces colonisées (estimation sou-
vent difficile depuis le sol dans la mesure ol la colonisation est disconti-
nue et limitée aux zones n'asséchant pas totalement & marée basse ;

- une reconnaissance de la zone infralittorale la moins profonde
(bien que 1'on soit 1& souvent 1imité par la turbidité de 1'eau).

- une reconnaissance de la zone infralittorale Ta moins profonde
(bien que 1'on soit 13 souvent 1imité par la turbidité de 1'eau).

Pour arriver & ces résultats, il faut :

- pouvoir disposer de séries de clichés pris verticalement (ou au
moins avec une inclinaison faible et constante), couvrant de maniére exhausti- |
ve la zone étudiée. Il est nécessaire pour cela de disposer d'un avion a aile

haute ou muni d'une trappe de prise de vues (dans les autres cas, 1'aile géne

la prise de vue), 1'appareil photo pouvant alors étre bloqué en place, ce qui
garantit un angle de prise de vues stable.
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- réaliser des clichés d'une définition suffisante pour pouvoir es-
timer les surfaces réellement occupées par 1'alguevsur les estrans colonisés,
ce qui nécessite d'effectuer les photos & basse altitude (500 & 1 000 pieds)
dans la mesure ol nous ne disposons que d'un boitier 24 x 36 mwuni d'un objectif
de 50 mm pour effectuer les prises de vues.

- pouvoir faire la distinction sur les photographies entre les Sar-
gasses et le reste de la flore environnante. Pour cela, les spécialistes utili-
sent des films sensibles aux infra-rouges émis par les alqgues ; si cela donne
de bons résultats en ce qui concerne les algues qui sont totalement émergées a
marée basse, i1 semble que dans le cas de la Sargasse qui est toujours plus
ou moins recouverte par 1'eau, les résultats soient nettement plus aléatoires
dans la mesure ol les infra-rouges émis par 1'algue sont absorbés par les
quelques centimétres d'eau qui peuvent encore la recouvrir. Finalement, i1 ap-
parait que 1'algue, pendant sa période de développement maximal entre juillet
et fin aolt, prend une teinte brun jaundtre caractéristique, facilement identi-
fiable sur des clichés couleur ; le seul probléme est que les marées .de coeffi-
cient important sont rares pendant cette période.

/Zones couvertes et résultats/

Deux reconnaissances par avion financées par les crédits du Labo-
ratoire d'Algologie affectés a 1'€tude Ta Sargasse, ont été effectudes au-
dessus des cOtes bas-normandes

sur l'ensemble des cbtes du Cotentin, au mois de novembre 1983

Cette reconnaissance réalisée avec 1'Aéroclub de Caen-Carpiquet
n'a pas permis d'effectuer d'observations intéressantes dans la mesure ol
les algues, en cette saison, ont une taille trop faible pour pouvoir &tre
distinguées des autres espéces présentes sur 1'estran.

~ sur 1'archipel de Chausey, fin juillet 1984 (cf. carte n°1p)

Lors de cette reconnaissance confiée & une Société privée, la So-
ciéeté Avianor, bien gue Tes séries de photos effectuées n'aient pas permis
une couverture exhaustive de 1'archipel, on a pu obtenir une image assez
fidéle de la colonisation avec cependant quelques imprécisions pour les zones
profondes.

L'IFREMER (ex-C.N.E.X.0.) doit nous faire parvenir d'ici a quel-
ques semaines les résultats de la derniére campagne photographique effectuée
sur le Cotentin, a Ta fin du mois d'aolt, et qui devrait nous donner une ima-
ge tras précise de la colonisation des roches de Bréhal et de St-Vaast.

D'autre part,.,d partir de certains clichés faits lors des recon-
naissances photographiques pour la cartographie de la population de Laminai-
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s (RAPPORT E.P. R., 1983)s nous avons pu tirer des renseignements intéres-
sants quant & la colonisation des roches de Grandcamp (en effet, la coloni-
sation dans ces zones étant arrivée & son point maximal depuis au moins 4 ans,
d'aprés des observations personnelles, les résultats de 1980 sont donc encore
valables en 1984).

Pour les secteurs de Ta cite ouest que nous n'avons pu reconnai-
tre cette année, nous espérions pouvoir utiliser les résultats des campagnes
précédentes du C.N.E.X.0. ; malheureusement leurs résultats manquent de fiabi-
1ité (les photographies principalement effectuées en infra-rouge ne permettent
pas, pour les raisons indiquées pius haut, de mettre en évidence Sargassum mu-
ticum de maniére précise, alors que, par contre, cette méthode a permis d'ob-
tenir une cartographie trés précise de certaines espéces).

1.2 Reconnawssanceg sur 70 terrain

Ce sont elles qui, finalement, nous ont permis d'obtenir le.
maximum de renseignements sur les zones colonisées par 1'algue. (Cartes 1 a 9)

/Lones couvertes et résultats/

< Les cotes du Calvados (cartes n°2, 3, 4)

+ Zone comprise entre l'estuaire de la Seine et 1'Orne
nous n'avons encore aucun renseignesment précis concernant cette zone qui devra
étre prospectée prochainement.

+ Rochers du Calvados (de Duistrénam & Arromenches) : 1'al-
gue est présente sous forme de pieds épars et de petites populations & Luc-
sur-mer, Hermanville et sur les Roches de Ver.

+ Arromanches (carte n° 2 ) : dans la zone d'abris créée par
les pentons, on note la présence d'une zone de peuplement relativement dense
mais de faible surface.

+ Zone comprise entre Arromanches et Port-en-Bessin : la Sar-
gasse est totalement absente du platier rocheux qui constitue une zone forte-
ment agitée lors des coups de vent de nord-ouest (on note cependant la pré-
sence d'un peuplement dense de Chondrus crispus dont 1'exploitation pourrait
se révéler intéressante).

+ Port-en~Bessin (carte n® 2 ) : dans les mares abritées a
1'ouest du port, 1'algue est présente en assez grande quantité.

+ Zone comprise entre Port-en-Bessin et la Polnte dd Hoc ¢
1'algue semble &tre totalement absente. '

+ Grandcamp (carte n® 3 ) : 1'ensemble des roches de Grand-
camp est couvert par une population dense de Sargasses.



En conclusion, 1'algue ne forme de peuplementsimportantsque dans
les zones ol elle trouve un abri vis-a-vis des vagues du jusant lors des tem-
pétes de nord-ouest qui sont les plus violentes spr cette cdte abritée des
coups de vent d'ouest par le Cotentin.

- Les cOtes du Cotentin (cartes n°5, 6, 7 et 8)

, + Zone comprise entre la bale des Veys et les Roches de St-
Floxel : 1'algue est absente. Cette absence est 1iée & la nature sableuse du
substrat.

+ Zone s'étendant jusqu'ad la Hougue : 1'algue est présente
sur les roches au bas de 1'estran.

+ Iles Saint-Marcouf : des pieds de grande taille ont été si-
gnalés sur les fonds entre St-Marcouf et Ta terre par des plongeurs, alors
que 1'algue est pratiquement absente des deux les.

+ Saint-Vaast (Carte n® 5)

. Entre Te fort de la Hougue et le port, on a un peuple-
mént important de Sargasses dans les mares. La coionisation de cette zone a
été possible gréce a 1'abri fourni par Tatihou et par la barre rocheuse du
_bas de 1'estran contre laquelle se brise la mer lors du flot.

‘ : . Le pourtour de Tatihou : on a une zone de peuplement im-
portant non pas par la densité qui reste faible (i d 5 pieds) mais par le
développement trés important des thalles qui dépassent souvent 4 métres de
;1ong,en période estivale.

. Les parcs du Val de Saire : dans cette zone, les parcs &
huitres qui sont de création ancienne sont entourés de murets de pierres, ce
qui a pour résultat de laisser & marée basse un grand nombre de cuvettes et
de petits chenaux favorables au développement de 1'algue qui y atteint un
développement important du moins en période printaniére.

+ Zone‘comprise entre la Pointe de Saire et le Cap Lévy : dans
cette zone rocheuse qui est une suite de pointes rocheuses séparées par des
gréves sableuses, 1'algue s'installe & partir du niveau des basses mers de
vives eaux,sur les rochers & 1'abri des vents dominants ; aussi ne forment-
elles que des taches de quelques dizaines & quelques centaines d'individus.
Dans cette zone, on trouve souvent 1'algue sous forme de pieds épars au mi-
liep des populations d'Himanthalia.

. On peut d'autre part noter la présence dans certaines mares
d'assez haut niveau (ceinture a Fucus vesiculosus du médiolittoral moyen) de
Sargasses réduites & leur partie pérennante et & quelques "feuilles" du fait
de la féib1esse de la profondeur d'eau disponible dans les mares qu'elles co-
1onispht"
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+ Zone comprise entre le Cap Lévy et Carteret : cette zone
reste & reconnaitre mais on peut supposer que les peuplements seront du méme
type que ceux observés entre Barfleur et le Cap Lévy.

+ Zone comprise entre Certeret et Portbeil (carte n® 6 )
dans cette zone, 1'algue se cantonne dans certairies cuvettes du platier ro-
cheux et on trouve une population relativement dense sur la gréve située jus-
te en arriére du plateau, mais sur cette zone, du fait du faible niveau d'eau
a marée basse, les thalles sont de taille modeste.

+ Zone comprise entre Portbail et Blainville : la présence
de la Sargasse est limitée & quelques pieds isolés.

+ Zone de Blainville-Coutainville (carte n® 7 ) : 1'algue
forme des peuplements peu denses dans les chenaux les plus abrités des ro-
ches de Blainville.

+ Zone des parcs de la Pointe d'Agon (carte n® 7 ) : 1'algue
est pratiquement absente.

+ Zone des parcs mytilicoles de Bricqueville (carte n°® 8) :
c'est le seul espace fortement colonisé de 1'ouest Cotentin. Les algues se
sont développées dans la zone d'abris créée par les parcs mytilicoles, le dé-
veloppement le plus important de 1'algue ayant lieu a 1'intérieur méme des ex-
ploitaticns alors que, plus au large,les thalles ont une taille nettement plus

petite.
+ Zone s'étendant jusqu'a Carolles : 1'algue est pratiquement

absente. On trouve un peuplement dense dans 1'avant-port du bassin de plaisan-
ce de Granville (Carte n°® 9).

En conclusion de cette partie, on peut affirmer qu'il n'existe
que quatre sites de colonisation importante sur les estrans de Basse-
Normandie :

- Grandcamp

- St-Vaast

- Bricqueville

- Chausey

IT n'a pas €té possible de mener & bien jusqu'a présent 1'étude
de Ta zone infralittorale et nos résultats se basent uniquement sur les in-
vestigations réalisées pour la cartographie des Laminaires (RAPPORT, 1983)

et au cours desquelles la présence de Sargasses n'a jamais &té signa-
1ée. I1 faut cependant remarquer que les plongées ont été la p]upart‘du

temps menées sur des zones rocheuses peu propices & 1'installation de la Sar-
gasse.
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prélévements ont ainsi 8té effectués sur Grand-
camp, St~Vaast et Bricqueville,

2.2.1 GRANDCAMP et Ta HOUGUE DE St-VAAST
Sur ces deux estrans, les prélévements ont été effectués
le Tong de transects de maniére & metire en évidence une possible relation
entre Ta biomasse par unité de surface et le niveau des prélévements sur 1'es-
tran (Tableau n° 5.
£

Les prélavements ont été effectués fin juin sur la bordure
est des parcs ostréicoles (carte n® 4 ). Les deux derniers prélévements con-
cernant le bas de 1'estran ont été faits fin aolt et ne sont donc pas reportés
dans les courbes (Fig. &),

en haut de 1'estran et diminue ensuite pour
atteindre, au troisiéme prélévement, une valeur de 44 pieds/mz, ceci étant di

simplement a4 la présence, & ce niveau, de grandes mares & fond sableux offrant

1

La densité se stabilise ensuite aux alentours

peu de support pour les
de 70 pieds/m2 dans 1

fait de la présence

ses mers de vives esalx,

Contraivament & ce que 1'on aurait pu penser, 1'évolution
de Ta biomasse n'est pas d celle de la densité et semble étre di-

rectement liée 4 l¢ disponible & marée basse.

Elle est er Taibie en haut de 1'estran ol les algues se trou-

vent & chaque marée gquelgues centimétres d'eau. Elle augmente en-

suite au fur et & mesure 1'on descend 1'estran & 1'exception du niveau
320 qui correspond en fait & un platier rocheux situé & un niveau supérieur
au reste de la zone environnante, On atteint un maximum au niveau 700 avec
une biomasse de prés de 6 kg/m?2; plus bas, celle-ci diminue pour devenir fai-

ble : 0.9 kg/m2 ay niveau des basses mers de vives eaux.
3 )



No Cistance Surface deliongueur |Bc = poids Poids | Biomasse Biomasse ;
de en Ce Can prélavement{noyenne |frais en kg sec fraiche en| séche Autres
relevé | métres en m (cm) (Densitd) en g kgn(BcBm) en g espéces présentes -
- paat Ascophyllum nodcsum
R1 50 0,65 0,95 1 36 2,48 12z 335 1,53 243,3 Ficus seTratus
‘ ) [Tves
R2 100 0,70 1 1 47 2,36 (47)y . 230 1,65 179,2 id.
R3 150 0,90 1 1 85 {4,010 (94} 256 3,6 355 Ascophyllum nodosum
. serratus
Rhodophycées
R4 260 0,70 0,95 1 62,5 12,2 (63) 395 1,5 218,5 F. serratus
’ P Thodophy cées
R5 300 0,85 1 i 97 4,83 (62) 388 4,5 368,56 F. serratus
Taminaria saccharina
R 350 1 G.80 1 133 5,76 {58) 394 4,8 204 Laminaria saccharina
RY 500 3 0,90 1 £.5 (50) 5,85 Laminaria saccharina
Laminaria digitata
kg 600 0,70 0,30 2,1 [28) 0,44 Laminaria digiiata
D) Fig. 5.- Te niveau
R1 70 0,10 0,40 1 35,9 11,64 (84) 217 0,065 8,68 F. serratus
R2 110 0,20 0,50 1 35,4 11,225 (85) 151 0,125 15,1 F. serratus
R3 220 0,70 0,70 2 45,8611,08 . (<44} 118 0,534 57,82 .E. serratus
R4 270 0,90 0,60 1 43,7631,17  (59) 159 0,632 63,8 Ulves
F. serratus
RS 320 0,90 0,80 1 39,5 10,93 (s0) 127 0,67 85,9 -
R6 370 0,80 1 1 77,1741,736 (82) 292 1,38 233,6 -
R7 510 1 i 1 75,5 12,97 (71| 314 2,97 314 L. saccharina
R8 700 1 0,90 1 ) (80) 5,4 Laminaria saccharina
Laminaria digitata
RO | 80 | 1. 0,30 1 0,1 (20): . 0,27 Laminaria digitata

_'[Z..
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7 .~ Histogrammes relatifs & la Tongueur des thalles,

établis pour les différentes stations au travers
de 1'estran
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(¢) Taille
La Tongueur moyenne des thalles augmente au fur et & mesu-
re que 1'on descend vers Te bas de 1'estran pour atteindre un maximum au ni=
veau 370 ; la taille moyenne se stabilise ensuite jusqu'au niveau 510 pour
diminuer ensuite quand on atteint le bas de 1'estran. Si on suit 1'évolution
des histogrammes relatifs & la taille (Fig. 7,8), on constate :
- une diminution importante des fréquences des classes de petite
taille ;
- 1'apparition dans le bas de 1'estran de classes de taille plus
importante.

Ceci conduit & un étalement de 1’histogramme. L'algue ayant une
croissance 'annuelle”, on peut seulement déduire de ceci que Tes algues se
trouvent dans de meilleures conditions dans le bas de 1'estran, ce qui favo-
rise une croissance plus rapide des thalles. L'@talement de 1'histogramme met
en évidence une hétérogénéité de la croissance nettement plus grande (on peut
penser qu'en haut de 1'estran, le temps d'exondation plus important des mares

'3 marée basse joue un rdle de facteur limitant du développement ce 1'algua).

/LA HOUGUE (St-VAAST)/

Une série de mesures a &té effectuée le Tong d'un transect
sur la gréve de Ta Hougue (carte n® 5 ), fin juin, de la méme maniére que
pour les mesures faites sur Grandcamp. Les résultats concernant le has de
1'estran ont &té obtenus fin aoiit.

On a pu tirer des prélévements Tes résultats suivants (Fig, 9) :

(a) Densite

Les variations sont moins importantes que dans le cas de
Grandcamp, & 1'exception d'un pic au niveau 150 qui correspond & une zone
de mares profondes. Cette absence de variations importantes dans cette zone
est due au fait que 1'on est en fait dans une vasie cuvette qui s'étend jus-
qu'au niveau 600 . En avant, on trouve une bande rocheuse un pey plus éle~
vée, surtout peuplée de Laminaires.

(b) Poids frais
Comme au niveau de Grandcamp, on ne constate pas de parallé-
Tisme significatif entre Ta densité et le poids frais. ce dernier augmentant
de maniére importante vers le bas de Ta zone. D'aprés les observations réa-
lisées fin aolt, le poids frais se stabilise ensuite & une valeur d'environ
7 kg/m2 et diminue ensuite aux abords des rochers du bas de 1'estran.
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(c) Taille .

La taille des thalles augmente du haut en bas de 1'estran et
ceci jusqu'd la bordure rocheuse. Sur le rocher Tui-méme, la taille des thal-
les est plus restreinte. On constate comme & Grandcamp un étalement des histo-
grammes relatifs & la taille du haut en bas de 1'estran (Figs. 10, 11).

(d) Biomasse
E1le suit une &volution relativement paralléle & celle du

poids frais.

Au vu des transects que nous avons pu réaliser, il semble impos-
sible de définir une ceinture & Sargassum avec, & 1'intérieur de celle-ci,
des variations continues de la biomasse, de la longueur et de la densité en
fonction du niveau de 1'estran. Méme si ce facteur a une influence, il sem~
ble étre plus ou moins masqué par d'autres (agitation, substrat disponible

pour la fixation, hauteur d'eau & marée basse).

/AUTRES STATIONS/

Sur Tes autres stations, les prélévements ont &té effectués
de place en place sans suivre de transects précis, le niveau sur 1'estran
n'étant pas dans ce cas le principal facteur jouant sur la répartition de
1'algue.

+ Tatihou (St-Vaast) (Carte n° 5)

L'algue est surtout présente dans le médiolittoral infé
rieur sur la fagade nord ol les peuplements sont peu denses (1 & 5 pieds/m2)
mais la biomasse trés forte (10 kg/m2 en moyenne fin aolit), les thalles at-
teignant dans ce cas des tailles importantes (de 3 & 5 m).

+ Parcs du Val de Saire (St-Vaast) (Carte n°® 5)

La répartition de 1'algue est trés hétérogéne du fait de
la topographie des parcs : chaque exploitation étant entourée de murets de
pierres, & marée basse, on a une série de cuvettes dont le fond est consti-
tué de vase parsemée de graviers, coquilles vides et quelques blocs plus im-
portants qui permettent la fixation des Sargasses. Du fait de la pente géné-
rale de 1'estran et de 1'accumulation des sédiments, la hauteur d'eau est
variable dans ces parcs : de 40 & 50 cm de Tong du bord inférieur, nulle dans
le haut. Les poids frais de Sargasses suivent une &volution paralléle, avec
3 ou 4 kg/m2 (en mai) dans le bas du parc et proche de 0 dans le haut.

Ce fait a rendu complexe 1'estimation de la biomasse/m2 dans cet-

te zone ostréicole d'autant plus que Tes voies d'accés aux parcs se transfor-
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SAINT-VAAST

Fig. 10 .- Histogrammes relatifsa la Tongueur des thalles,
établis pour les différentes stations au tra-
2 vers de T'estran
5
.)
vr v -r S
Lo 4o So 8o /o0 N 4o LS /80 Loo Lo {;’;:?7.::‘7/&5
(enem)
R2 N
701
54
: | : , - . . —
Lo G0 o &o Soo  Alo 7o 7éo v8o  Loo <o :/:n 7/?:/’/;.5
X : {c.nCnv)
Ra3 N
fo S
1
5 premes

Lo

%o

‘6o

fo

oo

7o

o

/f'#o

S50

2

-
Loo

Llo

Longueunr

oS P Ve s



Ra

Rs

Re

N

- 29 -
SAINT-VAAST

Fig. 11 .- Histogrammes relatifs & la longueur des thalles,

établis pour les différentes stations au tra-
vers de 1'estran
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ment & marée basse en canaux d'évacuation pour le trop plein d'eau des parcs
et que ces canaux contiennent des quantités importantes de Sargasses (5 kg/
m2 en mai).

Toutes les mesures ont été effectuées au mois de mai qui corres-
pond pour cette zone au maximum de développement de 1'algue.

+ Bricqueville (Carte n° 8)
Dans cette région, la présence de la Sargasse est forte-
ment 1iée & la présence des bouchots qui créent une zone d'abris favorable

au développement de 1'algue.

IT a donc semblé préférable, au lieu d'effectuer des transects,
de faire des prélévements de place en place qui ont permis d'établir des 1i-
gnes d'équi-biomasses (carte n® 8 ).

On remarque que Ta biomasse est nulle dans le haut des parcs du
fait de la nature sableuse du fond et devient maximale (4 & 5 kg dans le
bas des parcs), avec des densités relativement faibles (30 & 50 pieds/m2).

En avant des bouchots, la taille des pieds diminue progressive-
ment et,sur la bordure des rochers, les pieds ne dépassent pas 40 & 50 cm
de long avec des souches trés ramifiées.

D'autre part, les densités diminuent progressivement en direction
de Bréhal, 1'algue étant progressivement remplacée par des Zostéres et par
Chorda filum en bordure des parcs de Coudeville. Cette diminution de densité
semble pouvoir étre reliée & la diminution de la granulométrie du substrat
qui favorise 1'accrochage de la Zostére. La Sargasse n'est capable de se fi-
xer que dans des cuvettes qui existent entre les touffes de Phanérogames, le
fond de ces cuvettes étant couvert de galets de taille plus importante (1'ori-
gine de ces mares étant sUrement 1iée au ramassage des coquillages : les pé-
cheurs a pied retournent a chaque grande marée des surfaces importantes de sa-
ble et arrachent en méme temps les Zostéres qui ne retiennent plus alors les
petits graviers). D'autre part, Ta diminution des biomasses et de densité
étant proportionnelle & la distance par rapport au parc qui constitue un trés
efficace brise-lame lors des temp&tes de nord-ouest, on peut penser que 1'a-
gitation croissante joue le rdle de facteur Timitant dans ce cas.
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Les données obtenues grdce & la cartographie permettent d'établir
une premiére estimation des stocks de Sargasses sur la Basse-Normandie. Dans
la mesure ofl cette étude est faite & des fins économiques, les calculs ne
prennent en compte que les populations suffisamment denses, situées sur des
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estrans accessibles, et les populations génantes pour les professionnels de
Ta mer ; cette estimation s'est donc Timitée principalement & :

- Grandcamp

- Saint-Vaast

- Bricqueville

Elle correspond & Ta biomasse présente sur les estrans pendant la
période de développement maximal des thalles, c'est-&-dire juillet-aolt,
sauf pour les parcs du Val de Saire (St-Vaast) pour lesquels seules les va-
Teurs du mois de maji ont &té retenues.

Les estrans ont ét& découpés en bande considérée comme ayant une
biomasse homogéne par unité de surface, ¢e découpage étant effectué en fonc-
tion de diverses données acquises au cours de 1'année et, daens le cas de
Grandcamp, des photcgraphies aériennes réalisées pour les Laminaires
(RAPPORT, 1983).

La valeur de biomasse attribuée & chaque bande a &té estimée a
partir des prélévements réalisés au cours de 1'été (Cf. chapitre précédent)
et = servi & la réalisation des cartes n® 2 & 10. A partir de ces cartes,
i1 est facile de déterminer Ta valeur de biomasse pour chaque estran. A par-
tir de 1'ensemble des résultats obtenus pour chaque secteur, nous avons cal-
culé une valeur moyenne de Ta biomasse pour les principales populations de
Basse-Normandie, comme 1'indique le tableau n® 6 :

Biomasse/m2 Surface Biomasse
SECTEUR (en kg) Sstimég fraiche
mc x 10 globale (en T)

St-Vaast- ..., 0,665 0,39 260
St-Vaast-Tatihou.............. 12 0,030 360
St-Vaast-La Hougue............ 3,6 0,1826 657
Grandcamp....coe v einonieennan 1,5 5,48 ~ 8 220
Bricqueville (I)......oovviin 2,3 0,545 1 300
Bricqueville (II)............. 3,7 1,26 4 500

Tableau n° 6.~ Evaluation des biomasses des principales populations
de Sargasses en Basse-Normandie.

LA BIOMASSE TOTALE SERAIT DONC D'ENVIRON 15 000 TONNES
SUR LES COTES DE BASSE-NORMANDIE
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Le stock de Sargasses exploitable est donc relativement modeste
si 1'on se référe par exemple aux stocks de Laminaires (RAPPORT E.P.R., 1983).
I1 faut cependant remarquer deux choses :

- le stock est totalement exploitable chaque année ;

- il est entiérement situé sur des estrans accessibles & des trac-

~

teurs ; i1 serait donc exploitable & un colt nettement plus faible que pour
les Laminaires.
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CHAPITRE III.- EVOLUTION DES PRINCIPALES POPULATIONS AU COURS DE L 'ANNEE

Bien que le cycle de développement annuel de 1'algue soit déja
connu, i1 était intéressant de le préciser pour les différentes populations
de Basse-Normandie. L'établissement des courbes annuelles de variations
des principales caractéristiques de la popu]atioh : longueur des thalles,
poids frais des thalles, poids sec au m2, densité, est d'un grand intérét.
Ces courbes permettent de prévoir approximativement, & partir de quelques me-

sures faites & un moment précis, ce que sera la population & une péricde quel-
conque de 1'année. ‘

1.~ Méthode

LR gy

Un tel suivi nécessite des prélévements :
- comparables entre eux, donc provenant d'une zone homogéne ;
- représentatifs de la population étudiée.

I1 a été repéré, au travers de 1'estran, des zones de peuplement
aussi homogénes que possible & 1'intérieur desquelles des carrés de 5 x 5 m
ont été matérialisés & 1'aide de piquets. Un systéme ce filets & mailles de
1 m vient s'adapter sur les pieux permettant de repérer 25 surfaces unitaires
équivalentes.

Au niveau des quatre stations retenues (Bricqueville, St-Vaast
au niveau des parcs du Val de Saire, Grandcamp),}des séries de deux carrés
ont été piquetées :

- 2 carrés au niveau des basses mers de petit coefficient (70) ;

- 2 carrés plus bas sur 1'estran dont les résultats n'ont pas été
interprétés (placés trop bas, i1 n'a pas &té possible de les visiter assez
souvent).

La position exacte des zones est indiquée sur les cartes des sta-
tions correspondantes., _

Tous les mois, on préléve sur 1 ou 2 carrés, tous les thalles pré-
sents. L'analyse de ces prélévements permettant de suivre 1'évolution des
différentes caractéristiques de la population au cours du temps.

2.~ Résultats
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Pour 1'établissement des courbes, seuls les thalles dépassant
1 cm de hauteur et 0,1 g de poids frais ont &té pris en compte. Les courbes
relatives & 1'évolution de la longueur des thalles pour les différentes sta-
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tions montrent que la croissance est maximale au printemps avec une variation
importante selon les stations. Ainsi

+ A SAINT-VAAST, 1'algue se développe de novembre & mai, la

croissance étant maximale (environ 1,6 cm/j) entre mars et mai ;

+ A BRICQUEVILLE, 1'algue se dévelappe de novembre & juin, la

croissance étant maximale entre avril et mai (2,3 cm/j)

+ A GRANDCAMP, 1'algue se développe de noverbre a juin, la
croissance &tant maximale entre mai et juin (0,5 cm/j). Dans cette station,
on a ensuite un plateau jusqu'en septembre qui marque la stabilisation de la

croissance.

(encm)

150

1004

504

N D J FooM A M J A s o T
Fig. 12 .- Evolution de la longueur des thalles au cours de 1'année (en cm)
e GRANDCAMP

'ﬁ_ﬂ~”“” SAINT'VAAST (I)
O SAINT-VAAST (II)
~oeo—ee-e BRICQUEVILLE
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On constate, pour toutes les stations, aprés le passage par la
taille maximale, une diminution rapide de la longueur des thalles, due & la
dégénérescence des parties fertiles du thalle et on retrouve des valeurs com-
parables & celles mesurées au mois de novembre précédent. I1 est important de
noter, dans le cas de Saint-Vaast, que la taille maximale des thalles a été
atteinte dés la fin du mois de mai, ce qui est nettement plus précoce que pour
les autres stations, et qu'il se produit, aussitdt aprés, une dégénérescence
des thalles qui restent ensuite de petite taille pendant tout 1'été. Ces thal-
les sont en trés mauvais état car ils ont perdu "feuilles", aérocystes et ré-
ceptacles.

AR L S R R R RS RRNER SN R ERRERES SRR

I1 suit une évolution paralléle & la longueur ; on constate ce-
pendant que la période pendant Taquelle i1 augmente s'étend sur une durée
plus Tongue d'environ un mois, pour Bricqueville et Grandcamp. I1 semble donc
que les thalles, pendant cette période, se ramifient latéralement au lieu de
continuer leur croissance en longueur.

Le suivi de la croissance des thalles a également &té réalisé par
1'intermédiaire des histogrammes relatifs au poids et & la taille, établis
pour les prélévements mensuels (Fig, 13).

On peut remarquer un fort étalement de 1'histogramme pendant la pé-
riode de plus forte croissance avec 1'apparition de classes de grandes tailles,
ceci traduisant 1'hétérogénéité de la croissance pendant cette période.

Ce suivi devait étre complété par un suivi de croissance individuel-
le basé sur le baguage de pieds sur le terrain, expérience qui n'a pu finale-
ment &tre prise en compte : en effet, sur deux séries de soixante pieds baguéc,
seule une dizaine a pu étre retrouvée aprés un mois et demi. Ces pertes peu-
vent sans doute étre attribuées & la bague elle-méme qui use 1'axe de 1'algue
par frottement.
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Fig. 13 (suite).- GRANDCAMP
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2.3 Densité (Fig. 14)

L'évolution des densités est fort variable d'une station & 1'au-
tre avec des pics importants correspondant a la prise en compte des germina-
tions de 1'année émises entre juin et septembre et qui, du fait de leur crois-
sance, deviennent seulement visibles dans le courant de 1'hiver et sont alors
intégrées dans le calcul des densités. On constate une chute importante des
densités pour toutes les stations en mai (période de croissance maximale de

1'algue), cette chute étant due & la disparition des pieds les moins vigou-
reux qui restent &touffés sous les autres thalles en plein aéveloppement.

ok
GRANDCAMP

150, SAINT-VAAST (1)
SAINT-VAAST (1I)
BRICQUEVILLE

100

50

N D. F M A M J J A S o T

Fig. 14 .- Eyo1ution de Ta densité (en pieds/m2) des principales popula-
tions, au cours de 1'année.

IT suit une évolution tout & fait semblable & celle du poids
frais moyen, avec, pour Grandcamp et Bricqueville, des valeurs maximales im-
portantes de plus de 400 grammes par métre carré.
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Fig. 15 .- Evolution du poids sec {g/m2) des principales populations, au
cours de 1'année.

Ce suivi met en évidence les différences importantes qui peuvent
exister dans le cycle de développement annuel de 1'algue, entre des stations
géographiquement trés proches les unes des autres. Ces différences peuvent,
dans certains cas, étre encore plus importantes chez des peuplements distants
de quelques centaines de métres comme nous avons pu le constater avec le peu-
plement du Val de Saire qui a un développement maximal & la fin du mois de mai

et le peuplement du pourtour de Tatihou pour lequel Te maximum se situe & la
fin aolt.

I1 faudra faire trés attention & ce fait si 1'on veut utiliser les
courbes établies pour prévoir 1'évolution d'une population dans 1'avenir com-~
me nous nous proposions de le faire. Le courbes ne sont en fait représentati-

ves pour les populations d'un estran donné ol elles ont été &tablies.



CHAPITRE IV.- NUISANCES CAUSEES PAR L'ALGUE - LUTTE ET PREVENTION

Depuis son apparition en Europe, on a cherché a se dabarrasser de
la Sargasse. En Grande-Bretagne ol 1'algue est apparue dés 1972, toutes les
tentatives d'élimination totale ont &choué. Les Anglais ont cependant testé
de nombreuses méthodes (FARNHAM et al., 1981). Leur expérience peut étre pro-
fitable pour essayer d'aller plus loin dans la recherche sur les moyens de
lutte. C'est pour cela que, tout au long de ce chapitre, nous partirons des
résultats obtenus Outre-Manche en y ajoutant nos observations et réflexions.
[1 faut cependant remarquer avant toute chose que les dégdts causés par 1'al-
gue sont nettement moins importants que ne pouvaient le laisser supposer cer-
tains rapports alarmistes.

1. Muisances_causées par_1'algue

e L TR R Ryt vl IR R4 Juigery

Alors que 1'algue est installée depuis bientdt neuf ans sur les
cdtes bas-normandes, il est possible de faire un premier bilan des nuisances
dues & 1'algue.

1.1 Bilan_écologique

I1 semble finalement que 1'algue qui devait, d'aprés certains
auteurs, supplanter de nombreuses espéces indigénes, n'entre en fait en compé-
tition sur les zones qu'elle colonise (zones abritées n'asséchant pas & marée
basse) qu'avec deux espéces :

- Laminarta saccharina que la Sargasse peut supplanter dans Te mé-
diolittoral moyen comme cela s'est produit & Grandcamp ;

- Zostera maring . dans ce cas, la compétition est nettement moins
nette, 1'algue n'occupant en fait que les zones préalablement 1ibérées par
la Zostére.

Ailleurs, i1 semble qu'elle ne nuise pas aux autres espéces. D'au-
tre part i1 faut constater que 1'apparition de la Sargasse a conduit & une
forte augmentation de la biomasse algale dans des zones ol les peuplements
préexistants étaient généralement peu denses du fait de la nature du substrat
constitué de sable et de galets.

Les thalles constituent en période estivale un support et un abri
pour de nombreuses espéces tant végétales gqu'animales et une nourriture pour
certains Invertébrés. Cet enrichissement du milieu est sans doute & 1'origine
de 1'augmentation des péches de Crevette rose (Paleomon serratus).
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D'aprés les conversations que nous avons pu avoir avec les pro-
fessionnels tant de la péche que de la conchyliculture, i1 semble que Ta géne
soit trés limitée.

1.2.1 Conchyliculture

La seule zone ol 1'algue crée des problémes semble &tre
celle de Bricqueville : en effet, la présence de pieds de Sargasse fixés en-
tre les lignes de pieux géne la circulation de 1'eau, ce qui appauvrit Te mi-
lieu pour les Moules. D'autre part, 1'algue, en frottant contre les pieux,

arrive & arracher les Moules, ce qui est particuliérement grave dans le cas
du naissain qui peut étre détruit & plus de 5C %.

Au niveau des autres zones, la géne est Timitée et peu différente
de celle que causent d'autres espéces algales. I1 faut d'ailleurs remarquer
que sur les parcs ostréicoles, la Sargasse est toujours plus restreinte qu'aux
alentours, ceci est Te résultat d'une zone d'ombre créée par les tables ostréi-
coles conjuguée avec les allées et venues fréquentes des ostréiculteurs entre
les tables.

1.2.2 Péche

La principale géne que rencontrent les professionnels est
due aux algues qui se prennent dans les casiers et trémailles pendant le rele-
vage de ces engins difficiles.

1.2.3 Zones portuaires et navigation

Dans ce cas, ce sont surtout les thalles dérivants qui,
dans la mesure ol ils se prennent dans les hélices et les crépines, génent
les embarcations de petite taille qui peuvent devenir impossiblesd manceuvrer,
Au niveau de la Basse-Normandie, ce sont les ports de Grandcamp et de Granvil-
le qui sont Tes plus touchés. Une solution semble avoir été trouvée & Grand-
camp par la mise en service d'une petite embarcation spécialement concue pour
le ramassage des Sargasses et qui devrait permettre de limiter les problémes

causés par celles-ci.
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Ces méthodes ont &té mises en oceuvre en Grande-Bretagne, dés
1'arrivée de 1'algue sur les cOtes. Le but alors poursuivi mais non atteint
était 1'élimination de laSargasse. Ces méthodes peuvent étre intéressantes
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dans certains cas, et nous rappellerons rapidement les plus importantes d'en-
tre elles. On doit cependant leur reprocher leur efficacité Timitée dans le
temps, le repeuplement des zones nettoyées se faisant trés rapidement. Bien
que Tes aspects de Ta biologie de 1'algue responsable de ce phénoméne aient
€té bien étudiés (dissémination depuis Tes zones environnantes, repousse des
parties pérennantes), il nous a semblé intéressant d'étudier deux points par-
ticuliersrelatifs & cette repousse :

- la vitesse de repeuplement de zones mises a nu ;

- la capacité de régénération du disque basal.

2.1.1 Rappel _sur_les_méthodes mécaniques

La méthode Ta plus évidente est 1'arrachage manuel (GRAY
& JONES, 1978) ; elle fut Te premiére utilisée mais, en Grande-Bretagne,
elle fut rapidement abandonnée car elle n'était pas suffisante pour stopper
1'expansion de 1'algue. Elle présente cependant un certain nombre d'avantages
que 1'on peut mettre a profit dans le traitement de surfaces restreintes.

- grande sélectiviteé

- possibilité d'élimination totale de 1'algue, base pérennante et
disque de fixation compris.

On s'est ensuite tourné vers des moyens d'arrachage mécanisé
(FARNHAM et al., 1981), basés pour Ta plupart sur 1'utilisation de dragues
trainées par bateau, celles-ci pouvant étre munies de systémes de coupe déri-
vés de ceux oui sont utilisés pour la récolte des céréales, et de systémes
d'aspiration pour la récupération en continu des fragments de thalles 1ibérés
par la coupe.

Ces diverses méthodes par draguage présentent toutes deux inconvé-
nients :

- elles Taissent en place la partie pérennante qui ne peut étre
atteinte du fait de sa petite taille ;

- elles doivent étre relativement coliteuses dans la mesure ol
elles nécessitent la mobilisation d'embarcations de taille relativement im-
portante (traction des dragues, stockage des algues récoltées).

Elles semblent d'autre part difficiles & mettre en oceuvre dans la
mesure o0 les champs d'algues sont situés sur 1'estran ol les profondeurs
d'eau & marée basse ne sont pas toujours suffisantes pour permettre une na-
vigation sure.

Une technique d'arrachage qui semble plus intéressante, particu-
liérement dans le cas des cOtes bas-normandes, est celle utilisée par les my-
tiliculteurs de Bricqueville qui se contentent, & 1'aide de fourches montées
d 1'avant des tracteurs, de ramasser les Sargasses et Teur support et de les
entasser directement sur 1'estran. Dans la mesure ol il n'y a pas de tempéte
pour éparpiller le tas, les thalles dégénérent trés rapidement.
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2.,1.2.1. Vitesse de repeuplement de zones_ dénudées

Les méthodes tant mécaniques que chimiques, si elles permettent
d'€liminer 1'algue momentanément, n'empéchent pas sa repousse ultérieure.
I1 était donc nécessaire de définir quelle était la période de 1'année garan-
tissant la plus grande "propreté" possible de la zone nettoyée,

IT a donc été décidé d'utiliser le méme principe que pour le suivi

de biomasse, c'est-d-dire des carrés piquetés de 5 x 5 m, & 1'intérieur des-
quels on peut déterminer 25 carrés a 1'aide d'un guadrillage. Chaque mois,

a partir de novembre, 2 des 25 carrés sont totalement nettoyés des Sargasses
présentes (les disques de fixation et Tes germinations étant &liminés par un
grattage du substrat)., On suit ensuite le repeuplement des carrés au cours
du temps, les pieds visibles étant comptés sur place et des échantillons du
substrat étant rapportés au laboratoire pour la mise en évidence des jeunes

stades. Au mois d'aolit, on a les résultats suivants :

- aucun des carrés &tudiés ne présente de thalles dont 1a taille
soit importante (si ce n'est des thalles fixés & des galets de petite taille
et qui proviennent en fait de la population environnante et entrainés par les
courants). La taille maximale mesurée est de 30 cm et ceci pour des zones dé-
nudées au début de 1'hiver précédent ;

- au niveau des jeunes plants, on constate par contre que le renou-
vellement est assuré avec des densités comparables pour tous les carrés dénu-
dés.

Dans la mesure ol Te mois d'aclit correspond & Ta période de déve-
loppement maximal de 1'algue, on peut considérer que les algues ne grandiront
plus de maniére importante sur les carrés dénudés. I1 sera cependant intéressant
de suivre 1'évolution de ces surfaces jusqu'a 1'été 1985 de maniére & vérifier
qu'elles retrouveront une couverture comparable aux zones environnantes.

On peut cependant déjad conclure que la meilleure période pour ces
opérations d'éradication se situe au début de 1'hiver dans la mesure ol, a
ce moment, la quantité d'algues présentes est relativement faible et ol 1'ef-
ficacité du ramassage est au moins garanti pendant un an.

2,1.2.2. Capacité de régénération du disque de

fixation de la Sargasse

Lorsque les Sargasses sont arrachées par des moyens mécanisés, le
“thalle n'est pas en général décollé du substrat (sauf dans le cas de roches
mal consolidées, calcaires ou marnes durcies). Il y a alors rupture des thal-
les qui peut se produire en deux endroits :
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- au niveau du point d'insertion des rameaux annuels sur 1'axe pé-
rennant : 1'axe bourgeonnera alors de nouveaux rameaux annuels comme cela se
passe normalement & 1'automne aprés la dégénérescence des rameaux fertiles ;

- au niveau du point d'insertion de 1'axe pérennant sur le disque
de fixation. La capacité de régénération du disque n'avait jamais &té défini.
I1 était important de Tes définir expérimentalement

Des cbservations faites sur le terrain avaient permis de consta-
ter que les bords des disques de fixation qui proliférent pour augmenter le
diamétre de celui-ci pouvaient porter de jeunes pousses. On peut trouver des
disques dont 1'axe principal est plus ou moins nécrosé et qui portent de jeu-
nes thalles sur leur pourtour. A ce moment, la question se pose de savoir si
ces axes présents sur Te bord des thalles ont pour origine une régénération
du méme type que celle observée pour les autres parties du thalle par
FLETCHER (1975) ou ne sont que des zygotes venus se fixer sur le disque
(CRITCHLEY, 1983).

Dans un premier temps, ont été collectés des disques de fixation
ne présentant aucune prolifération sur leur pourtour. Avant de les mettre en
culture, i1 a &té vérifié au stéréomicroscope qu'il n'existait pas de jeunes
germinations & Ta surface de ces disques. Les cultures ont été réalisées dans
les conditions suivantes.

- Bac : ce bac permet d'assurer une  c¢irculation continue du mi-
lieu (Fig. 16)

- Lumiére : tube fluorescent "Blanc industrie" délivrant environ
2 500 Tux ;

- Température : elle a @té maintenue entre 13 et 16° C ;

- MiTieu de culture : eau de mer filtrée (pour ne pas risquer d'in-

troduire de germinations de Sargasses),non enrichie (de maniére & limiter le
développement des bactéries et épiphytes), renouvelée tous les 7 jours.

Ces conditions de culture qui sont loin d'étre optimales pour la
Sargasse ont &té choisies de maniére a essayer de se rapprocher au maximum
des conditions naturelles,

Au bout de 4 mois de culture, toutes les souches mises en culture
présentent des jeunes axes pouvant atteindre 6 ou 7 cm de long et dont Te nom-
bre peut dépasser une dizaine sur une méme souche. Fait plus intéressant, on
note la présence de ces plantules non seulement sur le bord des disnues mais
aussi dans Ta dépression Tlaissée par 1'arrachage de 1'axe principal.

D'aprés ces premiers résultats, il a semblé intéressant de poursui-
vre ‘Tes expériences pour préciser si, en fonction de la zone considérée du
disque, i1 existait des différences dans la capacité de régénération et si
des fragments de disques détachés &taient capables de se refixer.
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Souche de fixation Fragments retenus

O

Souche sans centre
Centre de la souche

O

Partie intermédiaire de la

~\\\\"\\\\\\5\55‘\\\‘\5\\\\i?uche
-

Bord de 1a souche

i

Partie basale de 1'axe

Fig. 17.- Différents types de fragments prélevés sur 1'appareil de fixation.
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Dans des souches décollées du substrat, on taille & 1'emporte-
piéce des disques de 4 millimétres de diamétre dans les différentes parties
de la souche (Fig. 17). Ces fragments sont mis en culture dans les conditions
suivantes :

- Bac (Fig. 18) : les fragments sont bloqués entre deux épaisseurs
de grillage plastique en respectant leur polarité de départ. Des tamis sont
mis en place dans un bac ol est assurée une circulation continuelle de 1'eau.

- Lumiére : on utilise 2 tubes fluorescents "Blanc Industrie" aui
délivrent une intensité d'environ 2 500 lux au niveau des cultures. La photo-
période de 16 : 8,

- Température : elle est égale & 14° C T 1o,

- Milieu de culture : i1 est constitué par 10 1 d'eau de mer fil-
trée non enrichie et renouvelée tous les 7 jours.

Au bout de 3 mois de culture, on observe les résultats suivants
(Tableau n® 7). I1 est intéressant de constater que ce sont finalement les
parties intermédiaires de la souche et non pas les bords qui ont la plus for-
te capacité de régénération comme on aurait pu le penser au vu de ce qui se
passe dans le cas d'une souche entiére. On peut donc supposer qu'il existe un
phénoméne d'inhibition de la régénération de cette partie intermédiaire.

On a pu aussi constater que les proliférations naissent préféren-
tiellement sur les pourtours des fragments, sauf dans le cas des centres de
souches ol la reprise s'est faite uniquement sur la face supérieure des frag-
ments.,

IT n'a pas été possible de constater de fixation des fragments. I
reste & compléter cette &tude sur la régénération du disque de fixation par
des expérimentations plus fines pour vérifier quelles sont Tes cellules mises
en jeu et le mécanisme exact de cette régénération.

ORIGINE DES DISQUES DISQUES - éOSEN?ISSEEERSZ?ﬁEgATION
Centre de la souche....... ceeans 36 11
Souche sans centre....vevveneens 7 85
Partie intermédiaire.......vv.ue 34 88,5
Bord de Ta souche..eevevievvnnsn 60 31
Partie basaleveeiviriervenrienann 33 24

Tableau n°® 7.- Capacité de régénération des différentes parties de la souche
de Sargassum muticum (cf. Fig. 17).
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Fig. 18.- Dispositif de culture des fragments de disque de fixation
de Sargassum muticum
A - vuede profil
B - vu de dessus
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Les produits chimiques sont d'une utilisation délicate en mer ; il
est en fait difficile de circonscrire 1'effet d'un produit & une zone et a
une espéce déterminée. On ne peut donc raisonnablement penser & utiliser de
telles méthodes que sur des plans d'eau n'ayant, au moins temporairement, que
des échanges limités avec la mer ouverte, et oll 1a sauvegarde d'une flore ou
d'une faune quelconque est sans importance ; elles sont de toute maniére impos-
sibles & envisager dans les zones conchylicoles ol les produits utilisés ris-
queraient de nuire & la qualité (et peut-étre aussi a8 la réputation du produit
naturel) des coquillages mais aussi & la flore et & la faune du sol qui joue
un rdle important dans ces zones pour le retraitement des déchets émis par les
coquillages, évitant un envasement trop important des parcs. Dans le cas de
zones portuaires, les produits déja classiquement employés pour &liminer les
fouling peuvent &tre employé&s. On peut citer en exemples :

- 1'acide chlorhydrique : couramment utilisé dans les ports pour
le nettoyage des cales de mises & 1'eau. L'action de 1'acide est fortement
1imité par le pouvoir tampon cde 1'eau de mer, mais évidemment i1 ne pourrait
8tre utilisé que sur de faibles surfaces ;

- 1'hypochlorite : il est largement utilisé par 1'E.D.F. pour 1i-
miter le fouling dans les canalisations des centrales électriques ; c'est un
produit utilisable & dose faible car son action est de beaucoup plus longue
durée 3

- certains herbicides ;

- des essais sont actuellement menés sur 1'effet du sulfate de cui-
vre par un chercheur travaillant sur le Programme National relatif & la Sar-
gasse. Le probléme est de savoir quels sont les risques que 1'on peut faire
courir aux écosystémes en utilisant un produit & base de métal qui restera
actif et pourra s'accumuler au niveau des organismes.
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En raison de 1'échec relatif des techniques classiques, il étadt
nécessaire d'essayer de définir de nouvelles voies de recherches dans ce do-
maine. I1 nous a semblé intéressant, en partant des données écologiques déja
connues (cf. Chapitre Ecologie, p. 7 ) et d'observations réalisées sur le
terrain, de voir dans quelle mesure il était possible d'agir sur ces facteurs
en milieu naturel pour limiter le développement de 1'algue. Cette analyse

nous aménera & donner quelques conseils qu'il pourrait étre intéressant de
suivre lors de la réalisation de nouvelles installations le long des cotes,
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si on veut limiter les problémes posés par la Sargasse.

2.3.1 Salinité - Température

I1 est en fait impossible de toucher & ces facteurs en mi-
1ieu naturel. On peut simplement rappeler que 1'installation de 1'algue ne
reut se faire dans les zones & forte dessalure comme les estuaires (cf. Chapi-
tre I, p. 7).

2,3.2. Lumiére

11 semble difficile de jouer sur ce facteur en milieu marin.
I1 faut cependant rappeler que les Sargasses se développent mal sous les ta-
bles ostréicoles (ceci semble &tre dii, au moins en partie, & la zone d'ombre
créée par celles-ci). I1 serait intéressant de vérifier ce fait de maniére
plus précise car il pourrait étre possible, d moyen terme, de remplacer les
bouchots a Moules d'une partie de la zone de Bricqueville par des tables os-

tréicoles.

2.3.3. Dessication

La trés faible résistance de 1'algue (cf. Chapitre I, p. 9)
est un facteur limitant important pour 1'expansion de 1'algue. Au niveau des
zones conchylicoles de la région touchée par la Sargasse, il serait possible
de mettre & profit cette faible résistance pour limiter le développement de
1'algue. Les parcs sont situés sur 1'estran et 1'eau ne se maintient & marée
basse qu'a la faveur de dépressions. I1 serait relativement peu coliteux de
créer un systéme de rigoles de drainage favorisant 1'asséchement des parcs
et de disposer les lignes de bouchots ou de tables ostréicoles parallélement
d la pente générale du terrain, de maniére & faciliter 1'écoulement de 1'eau

~

a marée descendante.

2.3.4. Courants et agitation

I1 est impossible d'intervenir sur ces facteurs en milieu na-
turel ; on peut cependant remarquer que toutes les installations réalisées sur

=

les cdtes ont tendance & créer des zones d'abris au niveau desquelles la Sar-
gasse trouve des conditions favorables & son développement ; c'est ce qui se
passe en particulier sur les cdtes ouest du Cotentin ol 1'algue s'est instal-
lée principalement au niveau du port & flot de CGranville (ce qui Tui permet
d'avoir de 1'eau en permanence) et des zones mytilicoles de Bricqueville. I
y aurait donc tout intérét, dans le cas d'implantations nouvelles, & placer
ces installations sur des zones & fond sableux oll de toute maniére 1'algue

ne peut s'installer.
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i1 n'est pas possible de modifier 1la

nature du substrat ; endant vappeler qu'il faut privilégier les

zones de sable pour 11 on de nouvelles zones d'élevage dans la me-

sure ol 1'on désire ter leur colonisation ultérieure par la Sargasse.
2.5.5 setition pour le substrat

du mal & s'installer sur des zones présentant

un couvert algal de

A ce prop 1t ¢iter le cas des herbiers & Zostéres que
beaucoup d' auﬁeurz Jugaieﬂt condamnés par 1'apparition de la Sargasse.

Des observations de terrain permettent d'affirmer que les herbiers
n‘ont &té supplaniés
trop

z-5§£

s oque 18 b 11s &tajent installés sur un substrat peu pro-

pice (substrat grossier constitug de galets) et ol les activités humaines
les avaient d&ja fortement fraqilisés (parcs de Bricqueville). Ailleurs Ta

présence de Zost “installation de la Sargasse du fait qu'elles
feur systéme racinaire, ce qui rend la fixation

de la Sargasse impossible. Au sein des herbiers, 1'algue ne s'installe que

retiennent le sable grace &

sur les endroits ol les

nes ont disparu; le sable ayant été emporté,
i1 ne raste que us grossiers. Cette disparition de la Zos-

tére peut 8tre en

nent gratter le grande marée, L'intérét écologique de Ta pro-

g

tection des hes conny du fait qu'ils constituent un biotope

trés particulier frayéres et de nurseries pour un certain
nce économique (Seiche en particulier) ;

maintenant aussi un moyen de Timitation du dévelop-

nombre diespéces
cette protectior

5

pourrait 8tre envisagé sur les zones d'anciens her-

pement de la
biers disparus au début du siécle du fait des épizooties et & la place des-
guelles Ta Sarge

s'est installée, de tenter Ta restauration de ces herbiers.

A la suite des observations réalisées périodiquement a

St-Vaast conduit & nous in-

téresser 4

Jal de Saire), nous avons

nous avons Tait les constatations
suivantes

- & partir du mois de mars, un développement important de Pylatella
littoralie, en épiphytes sur les Sargasses, entraine en avril des biomasses
d'algues trés importantes par unité de surface (la Sargasse poursuivant quant
d elle sa croissance)
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les zones o0 les deux algues étaient en trés

forte quantité, les Sargasses commencent & dé&générer, perdant leurs "feuilles"
et leurs aérocystes. Le thalle prend une couleur jaundtre avec des zones brun
foncé (principalement au niveau des aérocystes et des réceptacles). Des obser-
vations & la loupe permettent de mettre en évidence des nécroses de 1'algue

au niveau desquelles on trouve un petit CopBpode qui semble &tre & 1'origine

de celles-ci. Les stades Tarvaires se fixent plus particuliérement a 1'aissel-
le des feuilles, des aérocystes et dans les réceptacles.

- lors d'observations réalisées en juin, les Sargasses étaient
réduites 4 des systémes d’'axes ne dépassant pas quarante & cinquante centi-
métres, pratiquement dépourvus de “feuilles", d'aérocystes et de réceptacles.
A la fin du mois d'aolit, la Sargasse r'a pas repris sa forme normale.

Plusieurs hypothéses ont 8té émises quant aux causes de cette dé-
générescence
maladie de 1'alque,
trop forte densité entrainant un déséquilibre du milieu,

H

phénoméne de compétition entre la Sargasse et ses épiphytes,

prédation par le Copépode.

Au vu des premiéres observations, la prédation par le Copépode
apparait &tre la cause principale. Une série d'expériences a été lancée pour
verifier Ta validité de 1'hypothése:

{a) Mise en évidence de la prédation

A
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La Sargasse a @té mise en culture en présence du Copépode
dans les mémes conditions de culture qui ont permis précédemment un bon déve-
Toppement de Tla Sargasse (température : 16° C ; intensité Tumineuse de 1'or-
dre de 25 000 Tux ; photopériode 16.8 ; milieu : eau de mer renouvelée tous
les jours).

Des fragments de 3 ou 4 cm de Sargasse ont été mis en culture en
présence de 3 femelles oeuvées de Copépode: Au bout de 25 jours de culture
sur 10 récipients de culture

- 6 montrent des algues totalement nécrosées avec un développe-

ment mport les Copépodes qui se sont multipliés

s 4 autres, les thalles semblent en parfait état, le dé-

1

yides pouvant étre plus faible dans ce cas.

ye loppemen?
nécroses constatées

Les Con s sont donc bien & 1'origine

sur les algues mais i1 semble dans certains cas que le Copépode puisse se dé-
velopper sans la Sargasse.
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La premiére expé@rience ayant été lancée sans qu'il ait éte
ule espéce de Copépode était en cause, i1 @tait
tection parmi les descendances des femelles de

1a premiére expérience. 60 femelles oeuvées provenant des 6 récipients ol 1'al-

possible de vérifier si une

nécessaire d'effectuer une s

gue avait 8té consommde ont &td mises séparément en culture (mémes conditions
gue précédemment, avec des fragments de Sargasses en bon état. Au bout de
30 jours de culture, on garde Tes descendances des femelles qui ont pu se
nourrir sur 1'algue. Seules deux descendances se sont révélées intéressantes,
ce qui est trés faible. I1 nous a alors &té possible de prélever quelques in-
dividus pour détermination. Le Copépode appartiendrait au sous-ordre des Podo-
plea, famille des Peltidae, genre Scutellidium tisboides (LEBRETON, communi-
cation personnelle).

C'est une espéce courante sur nos cotes, que 1'on trouve sur }es
Laminaires et les rochers. ' '

D'aprés les résultats de la sélection et de la détermination fai-
tes de 1'espéce, la question se posait de savoir si le Copépode &tait seule-
ent un prédateur ou un nécrophage juste capable de s'attaquer & des algues
déjd en mauvais état (nous nous €tions déja apergu dans les bacs de culture
aui nous servaient & la multipiication des Copépodes entre deux expériences
gque ceux~ci ne s'attaquaient pas & tous Tes fragments d'algues que 1'on pou-
vait leur proposer.

différentes stations d'étude des échantillons de Sargasse a divers stades de
dégénérescence (comme nous 1'avions montré dans le chapitre précédent, la dé-
générescence des thalles se produit a des dates différentes suivant les sta-
tions) et a Tes cultiver avec les Copépodes
| - St-Vaast, Bricqueville : thalles en pleine dégénérescence
- Grandcamp : thalles en meilleur &tat
- Cap Léyy : thalles en trés bon état.

s fragments de 0,1 g de poids frais ont &t2 prélevés & 1'extré-

mité des vawaux secondalres pour chacun des quatre sites. Ces fragments ont
&té placés dans les conditions suivantes : intensité lumineuse de 3 000 lux,
photopériode de 16,8, eau de mer changée tous les 7 jours) avec 3 femelles

oeuvées., Au bout de 25 jours, on note les résultats suivants
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Poids au départ Poids aprés 25 jours
(moyenne ) (moyenne)
n = 10 n=10
BRICQUEVILLE 0,1 0,05
CAP LEVY 0,1 0,1
SAINT-VAAST ¢,1 0,03
GRANDCAMP 0,1 Impossible & peser

En conclusion, le Copépode ne peut étre considéré comme un préda-

teur spécifique de 1'algue adulte en bon état. Mais serait-il capable de con-
sommer les Jjeunes plantules?

Un bac dont ?e fond était couvert de jeunes plantules de Sargasse
a été séparé en deux par une cloison étanche permettant d'obtenir deux popu-
lations identiques, une moitié du bac recevant une trentaine de Copépodes 1'au-
tre moitié servant de témoin. Au bout d'un mois de culture (3 000 Tux, photo-
période 16:8, eau de mer filtrée renouvelée tous les 7 jours), la densité des
plantules est restée la méme dans les deux bacs et i1 n'a pas &té trouvé de
diftérences morphologiquaes entre les deux lots.

En conclusion, Te Copépode ne peut pas constituer un moyen de 1imi-
tation efficace des populations de Sargasses.
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CHAPITRE V.- VALORISATION ‘
Les cOtes de Basse-Normandie, d'aprés les estimations faites, peu-

vent fournir annuellement environ 15 000 tonnes d'algue. I1 &tait important de
s'interroger sur les utilisations possibles de 1'algue. Celles-ci peuvent étre
envisagées dans les domaines suivants :

g S M- sgegio i P TR DA R L T

Des essais d'extraction ont &té menés au laboratoire dans le cou-
rant du mois de juillet et n'ont donné que des résultats trés décevants. les
teneurs en alginates étant faibles, le produit obtenu, peu visqueux et forte-
ment coloré., I1 faut peut-é&tre mettre en cause les techniques d'extraction non
appropriées. La teneur serait voisine de celle du Fucus serratus (BELSHER &
BOYEN, 1983) et le rapport M/G (environ 0,65 : RAPPORT, 1983) serait intéres-
sant pour certaines utilisations particuliéres. Une étude est d'ailleurs en
cours sur ce sujet dans Te cadre du Programme national relatif & la Sargasse.

2. Compostage

Une expérimentation est en cours au Centre d'Expérimentatﬁon et de
Pecherche appliquée en Algologie de Pleubian (COtes~du-Nord), pour déterminer
s'i1 est possible d'utiliser la Sargasse dans la fabrication de compost. Les
premiers résultats semblent concluants pour ce qui concerne la qualité du pro-
duit obtenu. Cependant i1 semble que le produit ne soit pas compétitif, son
prix de revient étant fortement grévé par le colt de ramassage de 1'algue.

3. Méthanisation

Dans le Programme national d'@tude sur la Sargasse, des &tudes sur
Ta possibilité de méthanisation sont en cours & Montpellier et & Marseille. Les
résultats ne sont pas encore connus. Un probléme de rentabilité risque de se
poser de la méme maniére que pour la fabrication d'un compost.

4, Recherche de nouvelles molécules
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Des 8tudes sur des molécules intéressantes en pharmaEie ou en pa-
rapharmacic sont en cours & Montpellier.
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5. Valorisation d'extraits_pour_la_culture
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L'intérét des algues en tant qu'engrais a été mis en évidence
depuis longtemps par les populations maritimes (varech, goémon).

Par la suite, 1es industriels ont commercialisé des extraits ob-
tenus a partir de diverses espéces algales (4scophyllum en particulier).

Les effets bénéfiques de ces extraits sur les différents stades de
développement des végétaux supérieurs (germination, croissance, floraison,
fructification,...) ont &té vérifiés gréce & de nombreuses expérimentations.
On peut citer notamment les travaux de MILTON (1961), STEPHENSON (1966),

CHALLEN-HEMINGWAY (1966), BOOTH (1969), BLUNDEN (1976).

Compte-tenu de tels résultats, i1 a paru intéressant de rechercher
dans le domaine de la culture de plantes supérieures, 1'effet spécifique d'ex-

traits de Sargassum mutzcum.

5.1 Expérimentation

Pour toutes les cultures réalisées, i1 s'agissait de comparer.
les résultats obtenus (taux de germination, taux de croissance) en cultivant
la plante dans une solution nutritive témoin, aux résultats obtenus en culti-
vant la plante dans un extrait algal de concentration variable en matiére séche.
Pour chaque espéce de‘pTante utilisée, 1'équilibre N.P.K. de la solution nutri- ‘
tive a été calculé en fonction de données bibliographiques (CHOUARD, 1952) et
de quelques documentations sur les engrais.

Par 1a suite, nous nous sommes contentés d'utiliser 1'extrait al-
gal a la concentration 0,2 % de matiére séche suivant la référence de CHALLEN-
HEMINGWAY (1965).

En ce qui concerne les plantes utilisées pour la culture et en
raison de la capacité de notre systéme de culture, il a fallu tester des es-
péces de petite taille pour avoir un grand nombre d'échantillons en culture.
D'autre part, i1 a fallu choisir des espéces ayant un taux de croissance assez
élevé pour pouvoir disposer rapidement de résultats.

‘ Ainsi, dans un premier temps, les espéces utilisées ont été la
Lentille et Te Persil. C'est seulement au vu de ces premiers résultats qu'il
a été décidé de poursuivre les essais sur des plantes horticoles plus déTica-
tes et avant un taux de croissance plus faible telles que le Cyclamen et Tes
boutures d'Hortensia.
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5.2.1 Enceinte de culture (Fig. 19)

Un tel type d'expérimentation n'ayant jamais été mis en oeuvre
au laboratoire, i1 a &té nécessaire de concevoir et de réaliser, avec des
moyens simples, une installation qui Tui soit adaptée, de méme qu'il a fallu
imaginer et éprouver les méthodes permettant 1'extraction du produit a tester.

" Elle a 6té construite en contreplaqué mince et corniéres

métalliques et entiérement revétue de plaques de polystyréne expansé de 3 cm
d'épaisseur, permettant ainsi une isolation thermique. La température a été
maintenue & 20° C par un chauffage électrique & air pulsé. L'hyogrométrie a
été maintenue & 90 % environ par une série de cordelettes tendues sur un ca-
dre et continuellement arroséesd'eau grdce & une petite pompe, le tout étant
placé devant le courant d'air chaud de la soufflerie du chauffage. L'éclaira-
ge est assuré par des tubes fluorescents de type horticole qui assurent un
éclairage allant jusqu'a 4 000 lux. La photopériode est fixée & 16 : § par
une horloge.

5.2.2 Bacs de culture
Dans ce type d'expérimentation, la terre doit €tre rem-
placée par un substrat inerte qui sert uniquement de support & la plante. Deux
types de bacs ont été testés :

Dans le premier systéme, le substrat était constitué de sable si-
liceux grossier {taille des grains comprise entre 1 et 2 mm), le bac é&tant mon-
té de la maniére suivante (Fig. 20 )

- au fond du bac, on dispose un petit caillebottis relié & un sys-
téme d'air 1ift ;

- le bac rempli de sable contient une solution nutritive qui n'ar-
rive qu'aux trois-quarts de sa hauteur. Cette solution est changée 1 fois par
semaine.

. - 1'air envoyé dans 1'air 1ift permet la remontée du liquide jus-
qu'd la surface, celui-ci percolant ensuite & travers la couche de sable avant
de retomber au fond du bac. Avec les extraits algaux, ce type de bac s'est ré-
vélé inefficace car la circulation du liquide &tait insuffisante, ce qui a en-
trainé une décomposition anaérobique des constituants.

Dans le deuxiéme type de bac expérimenté (Fig. 21), le support des
plantes est constitué par une plaque de polystyréne expansé dans laquelle une
série de trous a été percée, le fond de chaque perforation €tant bouché par du
coton de verre sur lequel sera déposé la graine cultivée. Ces plaques sont dé-
posées a la surface de la solution nutritive; 1'oxygénation est assurée par un
bullage énergique.
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C'est finalement ce dernier systéme qui jusqu'a présent nous a
donné les meilleurs résultats. I1 suffit de surveiller réguliérement le ni-
veau de la solution dans le bac et la compléter si nécessaire avec de 1'eau

distillée. Les pertes dues & 1'évaporation peuvent &tre relativement impor-
tantes du fait du bullage.

5.2.3. Techniques d'extraction
Bien qu'il existe un certain nombre d'extraits commercialisés, la

littérature est rare sur ce sujet, les techniques d'extraction faisant partie
des secrets de fabrication. Aussi était-il nécessaire de mettre au point une

technique d'extraction simple mais se montrant efficace et permettant une ex-
traction maximale de toutes les substances intéressantes (sels minéraux, vita-
mines, phytohormones) sans risque de destruction des plus fragiles d'entre el-

les.
‘ Les premiers essais @&taient basés sur les techniques décri-

tes par MILTON (1961) : extraction sous pression en milieu alcalin, ou CHALLEN-
HEMINGWAY (1965) : extraction @ chaud. Les extraits ont donné des résultats
trés décevants sur les cultures de Lentille servant de test (on a méme pu cons-
tater une inhibition de la croissance des plantes). I1 semblait donc que les

extractions & chaud ne soient pas une solution valable, aussi avons-nous dé-
cidé de travailler & basse température.

L'extraction est pratiquée de la maniére suivante :

- le plus tot possible aprés la récolte, les algues sont
lavées en eau courante jusqu'a ce que la chlorinité de 1'eau mesurée par la
méthode de Mohr, puisse &tre considérée comme négligeable, ce qui nécessite

2 ou 3 heures de ringage.

les algues sont ensuite égouttées et refroidies a -30° C.

elles sont broyées aussi finement que possible sans étre décon-

aelées.

1

a 2 kg de broyat, on ajoute 1 1 d'acide chlorhydrique & 0,01 N.
Le mélange est ensuite laissé pendant 3 ou 5 heures & basse température (0 a
4° Cr Si le premier broyage n'a pas été fait assez finement, on peut a ce mo-
ment recongeler, bouillir et raper le bloc de glace obtenu.

- la bouillie est ensuite filtrée et pressée.

- sur le jus obtenu, on mesure le pourcentage de matiére séche
qui sert de référence au niveau des calculs de dilutions pour les cultu-
res.

- la conservation s'effectue sous forme congelée.
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Cette technique d'extraction utilisée pour les expérimentations

décrites devrait &tre am@liorée a plusieurs niveaux :

- au niveau du broyage, i1 serait nécessaire de pouvoir travailler
encore plus finement et peut-étre d'avoir recours aux ultra-sons qui permet-
traient de faire éclater les cellules ;

- au niveau de la filtration, i1 serait nécessaire que celle-ci

-

soit plus poussée de mani&re & &liminer la fraction solide qui est souvent

-

génante dans la mesure ol elle a tendance & sédimenter dans le fond des bacs.

IT pourrait étre 1ntéressant d’'extraire les alginates du résidu
solide (sous-produit de la fabrication de 1'extrait) et de rechercher 1'effet
de leur addition & cet extrait.

5.3 Résultats_des cultures

AT P P S I P T L
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5.3.1 Culture de Lentille

Dans cette expérience, on désirait tester 1'influence
de 1'extrait sur le taux de germination et la croissance des jeunes plants
de Lentille,

/Conditions de culture/

Milieu témoin (dérivé de Hoagland)

Ca(NO3)2 ............ 820 mg/1
KNO3 ................ 505 mg/1
K2HP04 .............. 136 mg/1
Mg(SO4)H20 .......... 240 mg/1

Solution de métaux

. Milieux testés :

(I) Extrait algal dilué dans 1'eau distillée pour obte-
nir une solution & 0,2 % de matiére séche ;

(I1) Extrait algal dilué & 0,4 % de matiére séche ;
(IIT1) Extrait algal dilué & 0,6 % de matiére séche.

Les cultures sont faites sur 1 litre de milieu de culture renou-
velé 1 fois par semaine, et dans les conditions suivantes :

' v-.température comprise entrel8 et 20° C
- hygrométrie comprise entre 80 et 90 %
- Jumiére : tube fluorescentde type horticole délivrant 2 500 a
3 000 lux avec une photopériode de 16:8.
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/Resuitats?

) deNgﬁgyges dgzgzggées germinétion PF | PF ;g;giire Pg;gs
I 240 164 68,3 41 0,25 3,95
238 150 | 63,3 32 0,21 3,25

11 240 195 81,2  |a2,8] 0,21 4,55
Témoin 242 165 68,2 43,1 0;26 4,55

Tableau 8 .- Effets de 1'extrait de Sargasse sur la germination et le dé&-

veloppement de Lentilles.

Pour la solution a 0,6 %, i1 apparait une nette amélioration du
taux de germination par rapport au témoin. Au niveau de la croissance, 11
semble que 1'extrait, méme en solution & 0,6 %, ne permette pas une crois-
sance optimale des plantes, car, bien que Te poids total des plantes soit
équivalent, le poids unitaire moyen est plus fort dans le cas des témoins.

On peut se demander s'il n'existe pas un phénoméne d'inhibition de 1a crois-

sance par 1'extrait algal quand la concentration de celui-ci devient trop
importante. Aussi pour les expérimentations suivantes, la concentration ma-
ximale testée est-elle limitée & 0,2 % de matidre séche.

La cause exacte de cette inhibition reste 3 défini}‘; elle pour4>
rait &tre en partie 1iée au NaCl non &liminé lors du lavage . Quoiqu'il
en soit, du point de vue de 1'influence sur les taux de germination, le
résultat est tout & fait positif puisque 1'on constate une amélioration de
13 % du taux de germination. ‘

5.3.2. Culture de Persil

Dans cette deuxiéme expérience, pour essayer de mettre
en évidence 1'action de 1'extrait sur la croissance des plantes , nous som-
mes partis de graines déja germées.

/Londitions de culture/

. Milieu témoin
. Milieux testés :

(I) 1/2 extrait & 0,2 % de matiére séche, 1/2 mi-
lieu de culture ;

(IT) 1'extrait algal & 0,2 % de matiére séche.
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Les cuitures sunt effectuées dans les conditions suivantes :

- température : environ 20° C

- hygrométrie : 80 3 90 % ,

- Tumiére : tube Tiuorescent de type herticole ( 2 500 & 3 000
iux), avec une photopéricde de 16:8,

/Résultats/

LOT Poids frais de la par-{| Poids sec de 1a partie{Poids sec de la partie
» tie aérienne (en g) aérienne (en g) souterraine (en g)
Témoin ‘ 27 2,15 0,3

I 29,5 2,25 0,2

1 20,2 1.5 0,08

Tableau 9 .- Effets de 1'extrait de Sargasse sur le développement de 100 ger-
‘ minations de Persil.

Au bout de 30 jours de culture, on constate une 1égére améliora-
tion de la croissance entre les cultures conduites sur milieu minéral et cel-
les conduites sur milieu enrichi en extrait algal. On peut donc penser que
1'effet négatif constaté dans les expérimentations precédentes est dii en par-
tie & une carence de T'extrait algal en certains éléments nutritifs. L'amélio-
ration due & 1'extrait algal est cependant trop faible pour &tre intéressante
quant a ses applications.

5.3.3. Culture du Cyclamen

Aprés les expérimentations menées sur des espéces couran-
tes, i1 &tait nécessaire de mettre en route des expérimentations sur des espé-
ces &conomiquement plus intéressantes.

i La culture a &té menée & partir de graines pour vérifier si 1'amé-
Tioration des taux de germination constatée précédemment existait aussi dans
ce cas. Cependant le milieu témoin a été& plus ou moins modifié.

/Conditions de culture/

. Milieu témoin :

HNO . vvvvvvini, 0,26 g/
NHgNOg. vvvevevns 0,206 g/
CO(NHp) prevennne 0,4 g/
KHoPO,. .. .. e 1,065 g/1

Solution de métaux
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« Milieux testés :

Pour Te Tot I, le milieu est constitué pour moitie de
so1ution minérale et pour moitié d'extrait algal avec une teneur de 0,4 % de
matiére séche. '

Four Te Tot II, le milizu est constitué d'extrait di-
Tué & 0,2 % de matiére séche.

Les cultures sont effectuées dans les conditions suivantes :

- température : environ 18-20° C

- hygrométrie : environ 90 %

- lumiére : elle est fournie pa. des tubes fluorescents fournis-
sant 2 500 Tux au niveau de la culture, e. .:otopériode 16:T.

/Résultats/
Lot Taux de germination
T 3B %
I 40 %
11 75 %

Tableau 10 .- Action de 1'extrait de Sargasse sur Ta germination du
Cyclamen.

Au bout de 45 jours de culture, on constate que le taux de germi-
nation du lot II est de 75 %, ce qui réprésente le double du taux de germina-
tion constaté pour le Tot I et le témoin. I1 semble donc bien que 1'extrait
ait une influence sur le taux de germination. Au niveau de T1a croissance, on
constate, comme dans les expériences précédentes, le plus faible développe-
ment des plants cultivés sur 1'extrait.

Une autre série de cultures mises en route pour vérifier T'effet
de 1'extrait sur la croissance, n'a pu étre menée & terme en raison de diffi-
cultés techniques au niveau de la thermorégulation de 1'enceinte en période
estivale.

5.3.4, Culture de boutures d'Hortensia

Un autre domaine qu'il semblait intéressant de prospecter
était celui du bouturage. Les conditions de culture sont les suivantes :



/Conditions de culture/

. Milieu témoin : la solution nutritive employée

est composée comme suit :

NH NOg. v vaen 0,14 g/1
KNOgevovvinn, 0,17 g/1
CN(NHp)pevever. 0,13 g/1
KpHPO4 e vevevns 0,55 g/1

. Milieux testés :

Le milieu du lot témoin est constitué uniquement
de 1a solution rutritive. Le milieu du lot I est constitué de la solution nu-
tritive, p1us de 1'extrait en quantité suffisante pour obtenir une concentra-
tion équivalénte & un extrait & 0,1 % de matiére séche. Le milieu du lot II
est constitué de Ta solution nutritive, plus de 1'extrait, de maniére a bbtenir
une concentration équivalente & un extrait a 0,2 % de matiére séche.
res cultures sont réalisées dans les conditions suivantes :
environ 20° C

environ 90 %

- température :
- hygrométrie :
tube fluorescent de type horticole délivrant 3 000 Tux
avec une photopériode de 16:8.

- Tumiére :

/REsuTtats/
NOMBRE TAUX BOUTURES AYANT | BOUTURES AYANT | NOMBRE TOTAL DE
LoT e de DCEVELOPPE DES | DEVELOPPE DES RAMEAUX LATERAUX OBSERVATIONS
BOUTURES | SURVIE RACINES RAMEAUX TERMI-
NAUX
Témoin 10 50 3 1 1 Jaunissement et
: flétrissement des
feuilles
Feuille plus
I 10 70 5 5 11 développée
Racines plus dé-
1 10 20 7 ) 19 veloppées ainsi
{que les feuilles
Tableau 1] .- Action de 1'extrait de Sargasse sur la reprise de boutures

d'Hortensia.
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CONCLUSIONS GENERALES

Bien qu'un délai d'un an soit trop court pour mener a bien 1'en-
semble des études entreprises sur Sargassum muticum en Basse-Normandie, i1
est daja possible, dans 1'attente des résultats escomptés pour les six pro-
chains mois, de tirer un certain nombre de conclusions.

I.- Cartographie

L'algue est maintenant présente sur toute Ta longueur des cOtes
bas-normandes avec des densités trés variables mais elle ne forme de peuple-
ments importants que dans les zones abritées. Elle forme quatre populations
principales & :

Grandcamp

Saint-Vaast

Bricqueville

Chausey

et peut-&tre une supplémentaire dans 1'infralittoral entre Saint-Marcouf et
les cotes du Cotentin.

Ailleurs, la Sargasse ne se présente que sous forme de petites

colonies ou de pieds épars dans les cuvettes et les petites baies abritées, et
méme dans des zones trés battues, Nord Cotentin par exemple.
, En fonction de ces observations, i1 semble que T1'algue soit main-
tenant arrivée & son expansion maximale sur nos cotes. I1 reste encore & pho-
tographier les cdtes du Nord Cotentin, du Cap Lévy a Carteret et les cdtes du
Calvados, de Ouistréham & Honfleur.

Faute de moyens pour des reconnaissances aériennes, il sera néces~
sajre, par des transports sur le terrain, de recueillir les données permettant
de compléter les résultats déja obtenus.

II.- Biomasse

L'évaluation s'est limitée aux trois populations les plus importan-
tes (Grandcamp, Saint-Vaast, Bricqueville) qui représentent environ 15000 %onnes
de poids frais au moment du plein développement de 1'algue. Cette valeur corres-
pond & une biomasse qui peut étre exploitée chaque année sans risque pour le
renouvellement de la population. Ces champs d'algues sont situés sur des zones
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:qui découvrent & marée basse et sont donc faciles d'accés, ce qui permettrait
une éventuelle récolte d'un colit peu éleve,

L'étude de 1'évolution de Ta biomasse au cours du temps a permis
pour chaque zone de déterminer la période la plus favorable pour la récolte :

~ Val de Saire (St-Vaast) : mai

- Tatihou, La Hougue (St-Vaast), Bricqueville : juillet

- Grandcamp, aoit.

Cette &tude permet en outre la prévision de la biomasse qui peut

&tre présente dans les différentes popuiations & un moment quelconque de 1'an-
née,

IIT.- Lutte

La cartographie a permis de constater que la colonisation de 1'al-
gue est loin d'étre aussi dramatique que 1'on pouvait le craindre dans les pre-
~miers temps de son apparition. Les inconvénients, voire les nuisances, dus a
1'algue sont 1imitées & quelques zones :
Port de Grancamp
Port de Granville
Chausey
Zone mytilicole de Bricqueville
Parcs de St-Vaast

Dans certains cas, il est d&jad procédé a une élimination des masses
flottantes dés lors qu'elles deviennent génantes (zones portuéires).

Dans les zones conchylicoles, un moyen de Tutte contre 1'envahisse-
ment par 1'algue pourrait 8tre de prendre. toutes mesures permettant de réaliser
des installations assurant un asséchement aussi complet que possible pendant
Tes péfiodes de basse mer, asséchement nuisible & 1'alque mais supportable par
les élevages.

Une expérimentation menée sur 1'arrachage des thalles a permis de
vérifier que 1'efficacité des techniques mécaniques est en général trés Timi-
tée dans le temps du fait des capacités de régénération importante des fragments
de la partie pérennante qui reste en place sur le substrat.

; ~ Selon les observations effectuées @ la suite d'une éradication to-
"ta1e, c'est-a~-dire concernant aussi le disque basal, la meilleure période pour
la mise en oeuvre de cette opération, malheureusement trés difficile & réaliser
en pratique et & grande échelle, serait celle qui s'étend de novembre & décem-
bre.
Les raisons en sont les suivantes :
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a) les algues ne deviendront génantes qu'd partir du 2éme printemps
consécutif a 1'opération ;

b) les algues étant infertiles en période automnale, la fragmenta-
tion inévitable des algues ne risquerait pas de contribuer & 1a dissémination
de 1'espéce ;

c) les algues sont a cette époque de faible dimension.

I1 semble en fait que 1'élimination de la Sargasse hors des zones
ol elle n'est pas réellement génante pour les professionnels ne soit pas a pré-

coniser. En effet, cette algue contribue & un enrichissement des milieux qu'elle
colonise.

Cependant, i1 importe de souligner la nécessité de surveiller Tes
herbiers de Zostéres dans lesquels 1'algue a tendance & se développer lors-
qu'ils deviennent fragiles; leur remplacement par 1'algue ne parait présenter
a priori aucun avantage ; il est par contre susceptible d'entrainer des modifi-
cations préjudiciables & 1'équilibre d'un écosystéme naturel.

IV.- Valorisation
Dans le cadre du Programme "Sargasse", un certain nombre de recher-
ches sont en cours dans différents organismes en ce qui concerne les utilisa-

tions possibles sujvantes :

extraction d'alginates

compostage

!

méthanisation

recherche de nouvelles molécules intéressantes.

Dans le cadre de la présente étude, i1 a paru intéressant de re-
chercher un éventuel effet bénéfique d'extraits de 1'algue dans la culture
de végétaux supérieurs. Quelques résultats encourageants ont déja été obte-
nus en ce qui concerne :

- un accroissement du taux de germination

- un accroissement du taux de reprise de boutures.

Par contre, des inhibitions de croissance de plantules ayant été
constatées, i1 importera d’en déterminer les causes et notamment Tla part qui
pourrait &tre imputable au procéde utilisé pour 1'extraction. I1 importera aus-
si de préciser sur quelles séquences du développement des plantes utilisées
dans 1'expérimentation, 1'extrait peut &tre considéré comme ayant un rdle posi-
tif.
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Biomasse par unité de surface

¢ a2 ko

............... 2 ‘._:‘1 4 ku/kg

...............

o~
o1t

6 kg/m?

6 kg/me et plus

ECHELLE DES CARTES : Toutes les cartes sont au 1/25000s
ontoau 1/50000e,

Ta carte n” 7 qut
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