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Les m o r t a l i t é s  massives de poissons survenues en b a i e  de 

V i l a i n e  Le 27 j u i l l e t  1982 (1) e t  l e s  i n t o x i c a t i o n s  a l imen ta i res  de 

type gastro-entér i tes,  consécut ives à l a  consommation de coqu i l lages  

durant l e s  é tés  1983 e t  1984, s u r  Les côtes sud-bretonnes e t  norman- 

des (2) nous o n t  condu i ts  à examiner l e  r ô l e  des f a c t e u r s  hydrocl ima- 

t iques  dans Les appar i t i ons  de c o l o r a t i o n s  des eaux du f a i t  de m u l t i -  

p l i c a t i o n  except ionne l les  du phytoplancton. Dans des rappor t s  précédents 

nous avons analysé l e s  fac teu rs  hydrocLimatiques de 1983 (3)  e t  cl ima- 

t i ques  de 1984 (4) ; dans l e  présent  rappor t  nous a l l o n s  examiner l e s  

fac teurs  c l imat iques  de 1982 e t  rechercher l e u r  éventue l  l e  inc idence 

su r  l es  phénomènes de p r o l i  f é r a t  i ons  phytopLanctoniques e t  d 'anoxie du 

mois de j u i l l e t .  



1 - LES MANIFESTATIONS D'EAUX COLOREES, EN BAIE DE VILAINE, EN 1982 - 
Les connaissances acquises dans l a  rég ion  montrent que g loba le-  

ment deux e f f lo rescences à diatomées se développent en b a i e  de V i  laine, 

au cours de L'année : au début du pr intemps e t  f i n  du pr intemps/début de 

l ' é té .  

L ' h a b i t u e l l e  e f f l o rescence  p r i n t a n i è r e  à Diatomées SkeZetonema 

costatwn qu i  se p r o d u i t  en mars (1983) ou a v r i l  (19841, su ivant  l e s  

cond i t ions  hydrocl imatiques, ne nous a pas é t é  s igna lée  par l e s  pscheurs 

en 1982. 

Le bloom à Diatomées q u i  se développe, f i n  du printemps-début 

de L'été, lorsqu'une pér iode à f o r t e  p l u v i o s i t é  e s t  s u i v i e  d'une a u t r e  

à é léva t i on  importante des températures a l o r s  que l a  mer e s t  fa ib lement  

agitée, es t  apparu dans l e  courant de j u i l l e t .  Nous n'avons cependant 

que des témoignages impréc is  e t  t a r d i f s  su r  ce phénomène , en e f fe t ,  

ce n 'es t  qu'après l e s  m o r t a l i t é s  de poissons du 27 j u i l l e t  (l), que nous 

apprîmes que l a  mer a v a i t  é t é  fortement co lorées en marron foncé (*) 

dans l e  courant du mois de j u i l l e t .  Il s ' a g i s s a i t  vraisemblablement d'une 

e f f lo rescence à Diatomées. 

Enfin, par  l e t t r e  du 14 septembre 1982, une Assoc ia t ion  de 

P ro tec t i on  de l a  Nature s i g n a l e  que dans "Ra pat t ie  cenkrtde de La baie 

de La Bade,  R a  eaux n a n t  paeniement  de colleewr. v&e, avec de nam- 
bt~eux pod6an.h mokth". Encore une f o i s  l e  témoignage é t a i t  assez impréc is  

e t  su r tou t  t r o p  t a r d i f  pour permet t re  une i n t e r v e n t i o n  sur l e s  l i e u x .  

(*I Les pecheurs de l a  ba ie  de V i l a i n e  d i sen t  a l o r s  que l ' e a u  de mer 
a t a  c o u l e u r  du pur in e t  pensent q u ' i ?  ç%ag;z d'eau douce rehQchée 
par  l e  barrage d' Arzal.  



II - LES FACTEURS CLIMATIQUES DE L'ANNEE 1982 

Nous avons analysé Les données météorologiques fou rn ies  par  Le 

Centre Météorologique Départemental de Nantes-Chateau Bougon e t  du  

Sémaphore de L'l'Le d'Yeu. 

1 - P&WpLta;tio~lcl a . . t m o ~ p d é ~ q u ~  ( tab l .  1 e t  f i g .  1 à 3) 

Les p r é c i  p i  t a t i o n s  atmosphériques on t  é t é  : 

- importantes en décembre 1981 (+ 63 X I  e t  j a n v i e r  1982 (+ 21 X I  ; 

- quasiment normales en f é v r i e r  e t  mars ; 

- t r è s  fortement d é f i c i t a i r e s  en a v r i  1 (- 87 %) e t  un peu 

moins en mai (- 28 %) ; 

- t r è s  excédenta i re en j u i n  (+ 95 XI e t  j u i l l e t  (+ 77 XI ; 

- d é f i c i t a i r e s  en août (- 45 X )  ; 

- p u i s  p l u s  ou moins excédenta i res en septembre (+ 23 XI, 

oc tobre  <+ 92 XI, novembre (+ 30 X I  e t  décembre (+ 73 X I .  

A ins i  globalement on observe p l u s i e u r s  pér iodes  à p l u v i o s i t é  

excédentai r e  (décembre 1981-janvier 1982, j u i n - j  u i  1 l e t  e t  septembre à 

décembre) séparées pa r  des pér iodes  d é f i c i t a i r e s  ( a v r i  L-mai e t  août). 

En ce qu i  concerne L ' i n t e n s i t é  des p r é c i p i t a t i o n s  on constate 

des pér iodes à pLuv ios i  t é  i n tense  q u i  f a v o r i  sent Le ru isse l lement  des 

eaux (c f .  f i g .  2 e t  3) : 

- 74,6 mm du l e r  au 11 j a n v i e r  ; 

- 55,8 mm du 21 au 27 j u i n  ; 

- 51,7 mm Les 20 e t  21 j u i l l e t  dont 45,l mm pour  La journée 

du 21 avec une p o i n t e  de 27 mm en 18 minutes ; 

- 66 mm du 18 au 29 septembre ; 

- 112,5 mm du 2 au 18 octobre ; 

- 169,8 mm du  6 au  25 décembre. 



Tabl. 1.- P r é c i p i t a t i o n s  mensuelles pour 1982 e t  normales mensuelles ca lcu lées  
sur  l a  pér iode 1951-1980 (exprimées en mm). 
Données de l a  s t a t i o n  météorologiques de Nantes-Chateau Bougon. 

* 

Moi s 

Janv ie r  

F é v r i e r  

Ma r s  

Avr i  l 

Ma i 

J u i n  

J u i  1 l e t  

Août 

Septembre 

Octobre 

l è r e  décade 

72,7 

1,9 

26,8 

6,4 

26,6 

5,3 

Traces 

17,8 

10,3 

65,7 

Novembre 50,8 35,4 29,7 115,9 89 

2ème décade 

5,7 

40,l 

27,5 

O 

3,7 

28,5 

26,8 

10,4 

11,l 

46,8 

Décembre 

TOTAL 

3ème décade 

23,3 

15,6 

11,7 

O 

10,l 

56,6 

58,5 

2,3 

64,9 

25,O 

60,O 

- 

Tota 1 

101,7 

57,6 

66,O 

6,4 

40,4 

90,4 

85,3 

30,5 

86,3 

137,5 

83,7 

- 

norma t e 

84 

69 

65 

4 6 

56 

4 6 
-- 

48 

57 

70 

72 

7,8 

- 
151,5 

969,5 

88 

790 



Hauteurs (mm ) 
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2 - Tempéha;tune de l'ah ( f i g .  4 à 6) 

L ' é v o l u t i o n  de l a  température de l ' a i r  a une répe rc i~ss ion  sur  

l a  va leu r  des températures du m i  l i e u  aquat ique et, par  là, sur l a  c r o i s -  

sance e t  l a  mul t  i p l i  c a t i o n  du phytoplancton. 

Durant l e s  premiers mois de 1982, l e s  températures extrêmes de 

l ' a i r  on t  été, dans l e u r  ensemble, supér ieures aux normales correspondantes 

avec t o u t e f o i s  quelques pér iodes brèves assez f r o i d e s  début janvier,  f i n  

févr ie r ,  début mars, à l a  m i  a v r i  1 e t  début mai. 

Des pér iodes de f o r t e s  é léva t i ons  des températures extrêmes de 

l ' a i r  sont observées : 

- du 10 mai au 10 j u i n  ; 

- du l e r  au 23 j u i l l e t  ; 

- du l e r  au 21 septembre ; 

- du 24 octobre au 27 novembre ; 

- i r régu l i è remen t  durant  presque t o u t  l e  mois de décembre. 

Rappelons que, d'après l e u r  vi tesse, on d i  s t ingue l e s  vents  : 

- calmes : i n f é r i e u r s  à 2 m/s 

- f a i b l e s  : 2 à 4 m/s 

- modérés : 5 à 9 m/s 

- f o r t s  : 10 m/s e t  p lus .  

En ba ie  de V i  laine, l a  c o n f i g u r a t i o n  e t  1 l o r i  en ta t  i o n  des r i vages  

accentue l e  r ô l e  des vents sur l a  physico-chimie du m i l i e u  marin : 

- l e s  vents de terre, s o u f f l a n t  des sec teurs  360" à 80° avec 

une c e r t a i n e  force, f a v o r i  sent l e  mé lange des eaux c o n t i -  

nenta les aux eaux océaniques ; cependant, du f a i t  de l a  

c o n f i g u r a t i o n  des rivages, l e s  vents f a i b l e s  ont  peu d ' i n -  

-fluente sur une  grande p a r t i e  de l a  b a i e  ; 
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maximales (- en haut )  de L ' a i r ,  pour l e s  moi*s de  mai à août 
sur La pér iode  1951-1980. 
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- l e s  vents de mer, i ssus  des secteurs 180" à 280°, au c o n t r a i r e  

re tardent  ce mélange des eaux e t  peuvent maintenir ,  dans l a  

f range l i t t o r a l e ,  l e s  eaux dessalées e t  e n r i c h i e s  favorab les  

au développement du phytoplancton Lorsque l e s  au t res  fac teurs  

du m i l i e u  sont optimaux. 

Dans ce r ta ines  condit ions, l e s  vents de mer peuvent f a v o r i s e r  

t a  concent ra t ion  d'organismes phytoplanctoniques en poussant, vers  l e  

rivage, des eaux s u p e r f i c i e l l e s  fortement co lonisées ; l e s  vents  de t e r r e  

peuvent avoi r des e f f e t s  c o n t r a i  res. 

D'une manière générale l 'absence de vent e t  l es  eaux calmes q u i  

en r é s u l t e n t  sont des fac teu rs  favorab les  à l a  m u l t i p l i c a t i o n  des organis-  

mes dans un volume L im i té  d'eau. A l'opposé, des vents d'une c e r t a i n e  

force, en a g i t a n t  l a  mer, f avo r i sen t  La d i spe rs ion  des organismes au s e i n  

des eaux e t  peuvent a i n s i  con t r i bue r  à l a  d i s p a r i t i o n  de l a  c o l o r a t i o n  

donnée à l a  mer l o r s  d'une e f f l o rescence  phytoplanctonique. 

L 'analyse mensuelle des vents, durant  L'année 1982 a é t é  e f fec -  

tuée en f o n c t i o n  de l e u r  d i r e c t i o n  e t  de l e u r  v i t e s s e  ( f i g .  7  e t  8). 

Les vents modérés e t  f o r t s  on t  beaucoup s o u f f l é  durant l e s  s i x  

premiers mois de l 'année tand is  que l e s  vents calmes é t a i e n t  peu impor- 

t a n t s  su r tou t  en janvier,  mars e t  a v r i l .  

Le "bloom" p r i n t a n i e r  à diatomées qu i  se développe en mars- 

a v r i l  n 'a  pas dû  a v o i r  l 'ampleur  de ceux de mars 1983 e t  a v r i l  1984 qu i  

avaient  co lo ré  en marron foncé, l e s  eaux de sur face de l a  b a i e  de Vi la ine,  

à l a  s u i t e  de mul t ip l i ca t ionsabondantes  du  p lanc ton  en pér iode de f a i b l e  

a g i t a t i , ~ n  de l a  mer. Cette m u l t i p l i c a t i o n  p r i n t a n i è r e  1982 du p lanc ton  

s ' e s t  t o u t  de même développée mais au s e i n  d'une couche d'eau de p l u s i e u r s  

mètres d'épaisseur sans développer donc une i n tense  co lo ra t i on .  

Courant j u i n  ( c f .  fi!. 7) l e s  vents de mer fa ib les ,  modérés 







con t i nen ta le  dessalées e t  e n r i c h i e s  en se ts  n u t r i t i f s .  L 'analyse du vent 

par  décade ( f i g .  9) permet de cons ta ter  que : 

- durant  La première décade Les vents calmes e t  fa ib les,  sans 

i n f l uence  no tab le  sur L ' a g i t a t i o n  de l a  mer, on t  Largement 

dominé ; 

- au cours de La seconde décade, ces vents calmes e t  f a i b l e s  

vont ê t r e  supplantés par  des vents de mer modérés e t  f o r t s  

q u i  vont f r e i n e r  Le mélange des eaux c ô t i è r e s  au s e i n  des 

eaux océaniques ; 

- l e  phénomène observé au cours de La seconde décade va 

s'accentuer pendant La t ro i s ième décade. 

Durant Le mois de j u i l l e t  (c f .  f i g .  8) des vents modérés e t  

f o r t s  de mer régressent au détr iment  des vents f a i b l e s  e t  modérés de t e r r e  

qui, du f a i t  de La c o n f i g u r a t i o n  de La ba ie  de Vi la ine,  n 'ont  pas d ' e f f e t  

important  sur L ' a g i t a t i o n  de La mer. L 'analyse décadaire des vents ( c f .  

f i g .  9 )  f a i t  appa ra î t re  que : 

- l e s  vents calmes (20 %) e t  f a i b l e s  (68 %), sans i n f l u e n c e  

notab le  sur  l ' a g i t a t i o n  de La mer, ont  t r è s  largement dominé 

durant La première décade ; 

- l a  seconde décade a é t é  dominée par  des vents de mer, s u r t o u t  

modérés, du '11 au 15 e t  des vents de terre,  f a i b l e s  e t  modérés 

du 16 au 20. Les vents  de mer ont  L im i té  l e  mélange des masses 

d'eau cependant que Les vents de mer ont  l i m i t é  Le mélange 

des masses d'eau cependant que Les vents de t e r r e  (53 %) ; 

du f a i t  de Leur f a i b l e  i n tens i té ,  n ' ava ien t  pas d ' i n f l u e n c e  

notable,  sur  L ' a g i t a t i o n  des masses d'eau ; 

- l e s  vents calmes e t  f a i b l e s  redeviennent dominants durant  

La t ro i s ième décade du mois ; ce sont su r tou t  des vents de 

t e r r e  (47 %) sans grande i n f l u e n c e  sur  l ' a g i t a t i o n  de l a  

mer. 

A i n s i  durant Le mois de j u i n  e t  j u i l l e t  Le régime des vents  

es t  r e s t é  défavorable au mélange des eaux côt ières,  e n r i c h i e s  e t  dessalées, 
, . 

avec les  eagx ocean?nues profondes, 





Par l a  s u i t e  l e s  vents  calmes e t  f a i b l e s  sont  res tés  impor tan ts  

pendant t o u t  l e  r e s t e  de l 'année ; cependant à p a r t i r  d 'oc tobre  l e s  

vents modérés e t  f o r t s  seront  de en p l u s  abondants. 

4 - 'ImaL&on ( f i g .  10 e t  11) 

C'est un f a c t e u r  e s s e n t i e l  pour l e  développement des végétaux 

mais, a u s s i t ô t  une ce r ta ine  durée d ' i n s o l a t i o n  mensuelle a t te in te ,  l e  

démarrage de l a  végé ta t i on  se p r o d u i t  e t  t o u t  excédent demeure a l o r s  

sans e f f e t  apparent. Dès l e  printemps, l a  durée d ' i n s o l a t i o n  e s t  en 

p r i n c i  pe assez importante pour apporter  1 'énergie lumi neuse nécessa i r e  

au développement de l a  végéta t ion  t e r r e s t r e  e t  marine. 

L ' i n s o l a t i o n  a é t é  : 

- légèrement d é f i  c i t a i  r e  en janvier ,  août, octobre, novembre 

e t  décembre ; 

- comparable aux normales en fév r i e r ,  mai e t  j u i n  ; 

- p l u s  ou moins excédenta i re en mars, a v r i  1, j u i  l l e t  e t  

septembre. 

L ' i n s o l a t i o n  importante de j u i l l e t  a peut  ê t r e  c o n s t i t u é  un 

fac teu r  f a v o r i  sant l e  bloom à diatomées de j u i  l l e t  mai s vraisemblablement 

de mani è re  i n d i  r e c t e  en provoquant un échauf fement important  des eaux 

s u p e r f i c i e l l e s  au se in  desquel les l e  phytoplancton s ' e s t  abondamment 

m u l t i p l i é .  

Nous avons analysé l e s  données recuei  l l i e s  par  Le sémaphore 

de l ' î l e  d'Yeu qu i  es t  l e  p o i n t  d 'observa t ion  l e  p l u s  proche de l a  ba ie  

de V i l a ine .  L ' é t a t  de l a  mer du vent, observé à 3, 6, 9, 12, 15, 18 e t  

21 heures temps universel,  es t  d é c r i t  en f o n c t i o n  de l a  hauteur moyenne 

des vagues ( t a b l .  2). 
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Fig. 11.- Durées j ou rna l i è res  cumulées de L ' i n s o l a t i o n  pour Le second semestre de 1982 (----> e t  normales 
théoriques correspondantes calculées sur  La pér iode 1951-1980 (-1. 



Tabl.  2.- D i f f é r e n t s  é t a t s  de l a  mer du 
vent.  

Mer 

Calme 

R i  dée 

B e l  l e  

Peu a g i t é e  

Ag i t ée  

F o r t e  

Très f o r t e  

Gros se 

Très grosse 

Enorme 
- 

Les tab leaux  3 e t  4 regroupent  l e s  pourcentages r e l a t i f s  des 

d i f f é r e n t s  é t a t s  de La mer du vent, caLculés p a r  décades e t  p a r  mois, 

pour  t o u t e  l 'année. 

 auteurs moyennes ( m l  

O 

O à 0,l 

0,l à 0,5 

0,5 à 1,25 

1,25 à 2,50 

2,50 à 4 

4 à 6 

6 à 9 

9 à 14 

14 e t  p l u s  

D'une manière généra le  Les r é s u l t a t s  mensuels f o n t  a p p a r a î t r e  

que l a  mer a é t é  s u r t o u t  r i d é e  à peu  a g i t é e  de j a n v i e r  à oc tobre .  

Au n iveau  de 1 'analyse décadai r e  on observe des pé r i odes  à 

f a i b l e  a g i t a t i o n  de La mer : 

- de l a  seconde décade de j a n v i e r  à t a  seconde de f é v r i e r  ; 

- 3ème décade de mars ; 

- 2ème décade d ' a v r i  L ; 

- l è r e  décade de j u i n  ; 

- de La l è r e  décade de j u i l l e t  à La 2ème décade de septembre ; 

- 3ème décade d ' oc tob re  ; 

q u i  son t  séparées p a r  des pé r i odes  au  cours desque l les  l a  mer a é t é  

également a g i t é e  à f o r t e  ou  t r è s  f o r t e  pendant une durée impor tan te .  

Parmi ces pé r i odes  d ' a g i t a t i o n  impo r tan te  de l a  mer i L f a u t  

s i gna  Ler : 

- Les l è r e  e t  2ème décade de mars ; 



-- - - - 

Tabl. 3.- Pourcentages r e l a t i f s ,  décadai res e t  mensuels, de L ' é t a t  de La mer du 
ven t  pour  l e  p remier  semestre 1982. 
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1 

Moi s  

J a n v i e r  

Fév r i  e r  

Mars 

Av r i  L 

Mai 

J u i n  

Mer 

1 - r i d é e  
2 - b e l l e  
3 - peu a g i t é e  
4 - a g i t é e  
5 - f o r t e  
6 - t r è s  f o r t e  
7 - grosse 

1 - r i d é e  
2 - b e l l e  
3 - peu a g i t é e  
4 - a g i t é e  
5 - f o r t e  
6 - t r è s  f o r t e  
7 - grosse 

1 - r i d é e  
2 - b e l l e  
3 - peu a g i t é e  
4 - a g i t é e  
5 - f o r t e  
6 - t r è s  f o r t e  
7 - grosse 

1 - r i d é e  
2 - b e l l e  
3 - peu a g i t é e  
4 - a g i t é e  
5 - f o r t e  
6 - t r è s  f o r t e  
7 - grosse 

1 - r i d é e  
2 - b e l l e  
3 - peu a g i t é e  
4 - a g i t é e  
5 - f o r t e  
6 - t r è s  f o r t e  
7 - grosse 

1 - r i d é e  
2 - b e l l e  
3 - peu a g i t é e  
4 - a g i t é e  
5 - f o r t e  
6 - t r è s  f o r t e  
7 - grosse 

l è r e  décade 

O 
31,9 
50,7 
14,5 
2,9 
O 
O 

18,6 
55,7 
25,7 

O 
O 
O 
O 

O 
36,2 
18,8 
10,l 
20,3 
14,5 

O 

2,9 
30,4 
39,l 
21,8 
5,8 
O 
O 

O 
2,9 

40 
41,4 
12,9 
2,9 
O 

15,7 
80 
4,3 
O 
O 
O 
O 

2ème décade 

O 
33,9 
63,2 

2,9 
O 
O 
O 

O 
41,4 
50 
816 
O 
O 
O 

O 
2,9 

45,7 
42,9 
8,6 
O 
O 

O 
25,7 
64,3 
10 

O 
O 
O 

11,4 
40 
15,7 
8,6 

10 
14,3 

O 

2,9 
42 
24,7 
23,2 

7,2 
O 
O 

3ème décade 

7,8 
49,3 
35,l 
7 ~ 8  
O 
O 
O 

O 
25,5 
43,6 
25,5 

3,6 
1,s 
O 

1,3 
49,4 
35,l 
11,7 
1,3 
O 
O 

O 
22,9 
31,4 
27,l 
18,6 

O 
O 

10,4 
59,7 
14,3 
11,7 
3 ~ 9  
O 
O 

O 
32,4 
35,3 
16,2 
16,2 

O 
O 

- 
Mois e n t i e r  

2,8 
38,8 
49,l 

8,4 
0,9 
O 
O 

6,7 
42,l 
39,5 
10,3 
1 ,O 
0, 5 
O 

0,9 
30,l 
33,3 
21,3 
9 ~ 7  
4,6 
O 

1 ,O 
26,3 
4 5 
19,6 
8,1 
O 
O 

7,4 
3 5 
23 
20,3 

8,8 
5,5 
O 

6,3 
51,7 
21,3 
13 
7,7 
O 
O 



Tabl.  4.- Pourcentages r e l a t i f s ,  décadai res e t  mensuels, de l ' é t a t  de l a  mer d u  
ven t  pour  l e  second semestre 1982. 
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i 

Mois 

J u i  1  l e t  

Août 

Septembre 

Octobre 

Novembre 

Décembre 

Mer 

1 - r i d é e  
2 - b e l l e  
3 - peu a g i t é e  
4 - a g i t é e  
5 - f o r t e  
6 - t r è s  f o r t e  
7 - grosse 

1 - r i d é e  
2 - b e l l e  
3 - peu  a g i t é e  
4 - a g i t é e  
5 - f o r t e  
6 - t r è s  f o r t e  
7 - grosse 

1 - r i d é e  
2 - b e l l e  
3 - peu a g i t é e  
4 - a g i t é e  
5 - f o r t e  
6 - t r è s  f o r t e  
7 - grosse 

1 - r i d é e  
2 - b e l l e  
3 - peu  a g i t é e  
4 - a g i t é e  
5 - f o r t e  
6 - t r è s  f o r t e  
7 - grosse 

1 - r i d é e  
2 - b e l l e  
3 - peu a g i t é e  
4 - a g i t é e  
5 - f o r t e  
6 - t r è s  f o r t e  
7 - grosse 

1 - r i d é e  
2 - b e l l e  
3 - peu  a g i t é e  
4 - a g i t é e  
5 - f o r t e  
6 - t r è s  f o r t e  
7 - grosse 

l è r e  décade 

4 ~ 3  
78,6 
11,4 
4,3 
1,4 
O 
O 

O 
68,6 
22,9 
7,1 
1,4 
O 
O 

21,4 
48,6 
20 
10 

O 
O 
O 

O 
7,1 

48,6 
31,4 
12,9 

O 
O 

1 O 
32,9 
14,3 
12,9 
18,6 
4,3 
7,1 

O 
38,5 
10,8 
26,2 
16,9 
7,7 
O 

2ème décade 

4,3 
52,9 
28,6 
12,9 
1,4 
O 
O 

8,6 
38,6 
45,7 
5,7 
1,4 
O 
O 

12,9 
80 
7,1 
O 
O 
O 
O 

O 
1,4 

32,9 
17,l 
18,6 
27,l 

2,9 

O 
7,1 

28,6 
37,l 
25,7 

1,4 
O 

O 
O 
8,7 

36,2 
Y9,l 
14,5 

IR4 

3ème décade 

O 
74 
24,7 

I r 3  
0 
O 
O 

14,3 
48,l 
26 
11,7 
0 
O 
O 

O 
14,s 
43,5 
26,l 
15,9 

O 
O 

O 
64,4 
27,4 

8,2 
O 
O 
O 

219 
14,3 
28,6 
40 
11,4 
2,9 
O 

13,s 
55,3 
11,8 
11,8 
2,6 
5,3 
O 

Mois e n t i e r  

2,8 
68,7 
21,7 
6 
0,9 
O 
O 

7,8 
51,6 
31,3 

8,3 
0,9 
O 
O 

11,5 
47,8 
23,4 
12 
5'3 
O 
O 

O 
24,9 
36,2 
18,8 
10,3 
8,9 
0, 9 

4,3 
18,l 
23,9 
30 
18,6 
2,9 
2,4 

4,8 
31,9 
10,5 
24,3 
19 
9 
0 ,  5 



- l a  3éme décade d ' a v r i  1 e t  l a  I è r e  de mai ; 

- l a  2ème décade d 'oc tobre  ; 

- l e s  mois de novembre e t  décembre. 

En conclusion, il f a u t  remarquer que l ' é t a t  de La mer a é t é  

favorab le  à l a  m u l t i p l i c a t i o n  abondante du phytoplancton début j u i n  

p u i s  du début j u i l l e t  jusqu'au 20 septembre. 

Les c o e f f i c i e n t s  de marée de vives-eaux ont  é t é  f a i b l e s  en 

j u i n  (78 e t  100) e t  j u i l l e t  (74 e t  99). Par a i l l e u r s  Les c o e f f i c i e n t s  

de mortes-eaux ont é t é  é levés (47 e t  51 en juin, 55 e t  43 en j u i l l e t )  

ce qu i  a encore l i m i t é  l e s  mouvements des masses d'eaux. Ainsi, durant  

deux longues pér iodes (en t re  l e  27 mai e t  l e  19 j u i n  e t  e n t r e  l e  25 

j u i n  e t  l e  19 j u i  L l e t )  l e s  c o e f f i c i e n t s  de marées sont res tés  i n f é r i e u r s  

à 80. Ces pér iodes ont  donc é t é  favorables à une s t a b i l i t é  des masses 

d'eau, f a c i l i t a n t  La m u l t i p l i c a t i o n  du phytoplancton dans l e s  eaux 

s u p e r f i  c i e l l e s .  

100 

50 

I I I I l l 
A V R I L  MA 1 JUIN J U I L L E T  AOUT S E P T E M B R E  

Fig. 11.- Va r ia t i ons  des c o e f f i c i e n t s  de marées e n t r e  l e  l e r  a v r i l  e t  
l e  30 septembre 1982. 



III - CONCLUSIONS 
Le développement p r i n t a n i e r  des diatomées e s t  un processus normal 

qu i  se déroule chaque année en mars-avr i l  a l o r s  que La durée j o u r n a l i è r e  

d 'éc la i rement  devient  importante e t  que l a  température de l ' e a u  de mer 

avo i s ine  9-IO0. Dans ce r ta ines  cond i t i ons  hydroc l imat iques  ( f a i b l e  a g i t a -  

t i o n  des eaux, f o r t e  inso la t ion ,  pér iode de mortes-eaux.. .) ce développe- 

ment peut ê t r e  t r è s  important dans l e s  eaux s u p e r f i c i e l l e s  au s e i n  desquel les 

une espèce peut dominer au pOint de donner une c o l o r a t i o n  marron foncée à 

l a  mer ; c ' e s t  souvent l e  cas de La diatomée SkeZetonema costatum. Ce type 

de c o l o r a t i o n  des eaux de sur face a pu se p rodu i re  dans l e s  premiers j ou rs  

d ' a v r i l  1982 f a v o r i s é  par  : 

- des températures extrêmes de l ' a i r  supér ieures aux normales 

f i n  mars e t  début a v r i l  ; 

- des vents uniquement calmes (12,5 %), f a i b l e s  (52,2 %) e t  

modérés (35,l %) durant  l a  de rn iè re  décade de mars ; 

- une durée d ' i n s o l a t i o n  t r è s  excédenta i re durant  l a  d e r n i è r e  

décade de mars ; 

- une mer fa ib lement  ag i tée  f i n  mars e t  début a v r i  1 ; 

- une pér iode de mortes eaux : c o e f f i c i e n t  46 l e s  2 e t  3 a v r i l .  

Mais ces cond i t i ons  hydroc l imat iques  ne sont pas res tées  lontemps 

favorables car, courant a v r i l ,  l e s  vents calmes vont ê t r e  quasiment absents 

tand is  que l e s  vents f a i b l e s  diminuent en importance au dét r iment  des vents 

modérés e t  f o r t s .  

En ce q u i  concerne l e  "bloom" e s t i v a l  à diatomées il a é t é  gran- 

dement f a v o r i s é  pa r  : 

- une p l u v i o s i t é  fortement excédenta i re en j u i n  (+ 95 %) e t  

j u i l l e t  (t 77 %) avec une pér iode à p l u v i o m é t r i ~  except ionnel-  

l e  : 51,7 mm l e s  20 e t  21 j u i l l e t  dont 45,l mm pour l e  21 avec 

une p o i n t e  de 27 mm en 18 minutes ; 

- des températures minimales e t  maximales supér ieures aux no r -  

males durant presque t o u t  l e  mois de j u i l l e t  ; 



- des régimes de ven ts  p a r t i c u l i è r e m e n t  p r o p i c e s  a u  maint ien, 

dans La f range  L i t t o r a l e  de La baie, des eaux e n r i c h i e s  p a r  

Les p l u i e s  excep t i onne l l es  de ju in e t  j u i l l e t  ; en e f f e t  : 

. Les vents  de mer, abondants du ran t  Les 2èmes e t  3ème 

décades de j u i n  o n t  é t é  f avo rab les  au maint ien, dans l e  

fond  de l a  baie, des eaux e n r i c h i e s  p a r  Les appo r t s  de 

La V i l a i n e  ; 

. l e s  ven ts  calmes (20 %) e t  f a i b l e s  (68 %), t r è s  impo r tan t s  

pendant l a  première décade de j u i l l e t ,  on t  concouru à l a  

s t a b i l i t é  de ces masses d 'eaux c ô t i è r e s  dessalées e t  e n r i -  

ch ies  ; 

. Les ven t s  f a i b l e s  t r è s  i m p o r t a n t s  du ran t  Les 2éme (42 %) 

e t  3ème (64 %) décades de j u i l l e t  o n t  permis  une c e r t a i n e  

s t a b i l i t é  des masses d'eau ; Les ven t s  dominants, en d i r e c -  

t i o n  e t  en i n t e n s i t é ,  é t a i e n t  de t e r r e  e t  n ' a v a i e n t  donc 

qu'une f a i b l e  a c t i o n  su r  Les eaux de l a  b a i e  ; 

- une mer essen t ie l lement  r idée, b e l l e  ou peü a g i t é e  du ran t  Le 

mois de j u i l l e t  ; 

- une f a i b l e s s e  des c o e f f i c i e n t s  de marées de vives-eaux en 

j u i n  e t  j u i l l e t  : a i n s i  l e  25 j u i n  e t  Le 19 j u i l l e t  Les coef -  

f i c i e n t s  sont  r e s t é s  i n f é r i e u r s  à 80. 

Toutes ces c o n d i t i o n s  hyd roc l ima t i ques  a l l a i e n t  f a v o r i s e r  Le 

. développement abondant du phy top lanc ton  dans l e s  eaux s u p e r f i c i e l l e s  de La 

b a i e  for tement  e n r i c h i e s  p a r  l e s  s e l s  n u t r i t i f s  des eaux de l a  V i l a i n e .  

Ainsi ,  Les témoignages de pêcheurs on t  r appo r té  que l e s  eaux de  La b a i e  

é t a i e n t  for tement  co lo rées  en marron durant  Le mois de j u i l l e t  ; on e s t  

condu i t  à penser que c ' e s t  La m u l t i p l i c a t i o n  impo r tan te  des diatomées q u i  

p e r m e t t a i t  c e t t e  i n tense  c o l o r a t i o n  de L'eau de mer. 

O r  pendant La journée c e t t e  masse phy top lanc ton ique  p rodu i t ,  p a r  

La photosynthèse, davantage d'oxygène q u ' e l l e  n ' e n  consomme pou r  sa p rop re  

r e s p i r a t i o n .  Par  contre, duran t  l a  nuit, ce phy top lanc ton  ne p r o d u i t  p l u s  

d'oxygène mais con t inue  à en consommer. Il en r é s u l t e  donc, du f a i t  de 

L'extrême r i chesse  en organismes des eaux une r é d u c t i o n  des t eneu rs  en 

oxygène d issous  (hypoxie) pouvant a l l e r  jusqu 'à  des t eneu rs  t r è s  basses 



proches de L 'anoxie. En e f fe t ,  dans Le m i  L ieu  marin, Les animaux e t  végétaux 

qu i  meurent tombent sur  Le fond où l e s  dégradat ions bactér iennes vont  t rans-  

former La mat ière organique en s e l s  minéraux. Cet te m i n é r a l i s a t i o n  u t i l i s e  

évidemment de L ;oxygène d issous dans L 'eau dont La concent r a t i o n  chutera 

au vois inage du fond. 

Ce processus de chute du taux d 'oxygénat ion des eaux de fond 

a dû se produ i re  après Le "btoom" phytoplanctonique de j u i  l L e t  q u i  a condu i t  

su r  l e  fond de grandes quan t i t és  de mat iè re  organique à dégrader. Cet te 

hypoxie des eaux de fond semble d ' a i  LLeurs assez f réquente puisqu'à p lus ieu rs  

rep r i ses  des chutes d'oxygène on t  é t é  observées, en 1983 e t  1984, par  l e s  

équipes du C.N.E.X.O. (*) e t  de 1'I.S.T.P.M. (*) t rava iLLant  en b a i e  de 

ViLaine, sans cependant a t t e j n d r e  des teneurs provoquant des m o r t a l i t é s .  

Ces d é f i c i t s  d'oxygénation des eaux de fond consécut i fs  à un  

"btoom" phytopLanctonique pa r t i cu l i è remen t  i n tense  e t  concornittant à une 

s t r a t i f i c a t i o n  h a l i n e  e t l o u  thermique des eaux, semblent se p rodu i re  régu- 

l ièrement  en b a i e  de Vi la ine,  durant  L'été. Cependant il n ' y  a qu'en 1982 

que l e s  m o r t a l i t é s  de poissons e t  i nve r téb rés  on t  é t é  constatées en b a i e  

de V i l a ine .  Toutefois, en e s t u a i r e  de Loire, des m o r t a l i t é s  de poissons 

(mulets) sont s ignalées presque tous Les é t é s  Lorsqu'une pér iode de f o r t e  

chaLeur coïnc ide avec l ' é t i a g e  du f l euve  : La dégradat ion de La mat iè re  

organique du bouchon vaseux consomme La q u a s i - t o t a l i t é  de L'oxygène d issous 

qu i  n ' es t  pas renouvelé du f a i t  du f a i b l e  hydrodynamisme. 

S i  L'on compare ce qu i  s ' e s t  passé en b a i e  de VSlaine durant  

L 'été 1982 aux évènements c i t é s  par  La L i t t é r a t u r e ,  dans beaucoup de cas 

des migra t ions  de poissons sont observés Lors de dcésoxygénation des eaux. 

En b a i e  de V i l a i n e  des réac t i ons  de f u i t e  des poissons ont é t é  observées 

à pLusieurs rep r i ses  : 

. dans La n u i t  du 26 au 27 j u i l l e t  1982 des captures except ion-  

n e l l e s  de so les  ont  é t é  r é a l i s é e s  par  l e s  pêcheurs dans La 

p a r t i e  pér iphér ique de La ba ie  de Vi la ine,  e n t r e  l e s  Cardinaux 



e t  l e  phare du Four. La s o l e  e s t  un poisson qu i  v i t  h a b i t u e l -  

lement t a p i  sur  l e  fond, à m o i t i é  ensabCé, e t  t r k s  souvent 

l e  f i l e t  du cha lu t  passe sans l e  capturer .  Les pêches excep- 

t i o n n e l l e s  de soles ne  peuvent ê t r e  dues qu'à des cond i t i ons  

défavorables à l a  v i e  régnant au vois inage du fond ; une baiss i  

du taux d'oxygène d issous dans l ' e a u  peut exp l i que r  ces dépla- 

cements : l e s  poissons q u i t t a i e n t  l e  fond devenu i n h o s p i t a l i e r  

à l a  recherche de zones p l u s  oxygénées, c 'es t -à -d i re  vers l a  

sur face dans un premier temps, pu i s  vers l a  p é r i p h é r i e  de l a  

b a i e  ensui te .  

. l e  30 j u i l l e t  Monsieur P. METAYER, conchy l i cu l t eu r  de l a  p o i n t (  

du B i  l e  au no rd  du  t r a i  c t  de Mesquer, a capturé env i  r o n  300 kg 

de bars  e t  mulets de grosses t a i l l e s ,  avec une senne, au i~ 

Ces poissons, v i van ts  mais pas t r è s  a c t i f s ,  ont  é t é  p lacés  %&ans 

un bass in  dont l ' eau  é t a i t  aérée a r t i f i c i e l l e m e n t  : l e s  3/4 ont 

rapidement récupéré un comportement normal e t  une nage t r è s  

a c t i v e  ; ceux qu i  sont morts ava ien t  sub i  un choc t r o p  impor- 

t a n t  qu i  f u t  aggravé par  l e u r  manutention l o r s  des captures. 

Il appara î t  que ces animaux fuya ien t  Les zones anoxiques pour 

se r é f u g i e r  au rivage, dans quelques décimètres d'eau où 

l ' oxygéna t ion  é t a i t  quasiment normale. 

. du 28 au 31 j u i  l l e t ,  de nombreux poissons v i v a n t s  mais peu 

a c t i f s  (bars e t  mulets su r tou t )  f u r e n t  capturés, à l a  main par  

l e s  baigneurs l e  long des r i vages de l a  ba ie  de V i l a i n e .  

Enfin, l a  crue e s t i v a l e  excep t i onne l l e  de l a  Vi la ine,  du 22 au 26 

j u i l l e t ,  a  d ra îné  vers l a  mer env i ron  35 m i l l i o n s  de m 3  d'eau douce q u i  on t  

dû  é t a b l i r  une h a l o c l i n e  sur  une grande p a r t i e  de l a  ba ie  de Vi la ine,  stop- 

pant a l o r s  l a  réoxygénation des eaux du fond à p a r t i r  de l a  surface e t  favo- 

r i  sant l e  développement du  phytoplancton dans l e s  eaux s u p r r f i c i e i  l e s  dessa l i  

e t  en r i ch ies  en s e l s  n u t r i t i f s .  

Globalement on peut d i r e  que l a  ba ie  de V i l a i n e  a été, durant  l e  

mois de j u i l l e t  1982, Le s iège d'un développement phytoplanctonique q u i  a 

amené sur  l e  fond de grandes q u a n t i t é s  de mat ière organique. La dégradat ion 

du p lanc ton  mort a nécess i té  une q u a n t i t é  importante d'oxygène e t  il a dû 

en r é s u t t e r  une chute du taux d'oxygène dissous au vo is inage du  fond ; cec i  

a d ' a i l l e u r s  é t é  observé au cours des é tés  1983 e t  1984 Lors des "blooms" à 



La crue de l a  V i l a i n e  a dû i n s t a l l e r  une importante h a l o c l i n e  

e t  appor te r  de grandes quan t i t és  de s e l s  n u t r i t i f s  e t  de mat ières organ i -  

ques du f a i t  du less ivage des s o l s  par  de v i o l e n t s  orages. 

Dans l a  couche d'eau s u p e r f i c i e l l e ,  dessalée e t  enr ich ie,  l e  

phytoplancton a pu se m u l t i p l i e r  abondamment accro issant  a l o r s  l e s  

quan t i t és  de mat iè re  organique d é t r i t i q u e  sur  l e  fond. 

En f i n  s i  un "bloom" cont r ibue à oxygéner l ' e a u  durant l a  journée 

du f a i t  de l a  photosynthèse, il en es t  autrement l a  n u i t  où l a  r e s p i r a t i o n  

des nombreux organismes peut conduire à une anoxie du m i l i eu .  C'est v r a i -  

semblablement l a  conjugaison de ces t r o i s  f a c t e u r s  : 

- désoxygénation des eaux du fond du f a i t  de l 'é tab l i ssement  

d'une pycnoc l ine  ; 

- consommation accrue de l 'oxygène pour l a  dégradat ion de l a  

mat iè re  organique ; 

- consommation importante d'oxygène par  La r e s p i r a t i o n  du 

phytoplancton l a  n u i t  ; 

q u i  a condui t  à une anoxie du fond e t  aux m o r t a l i t é s  d'animaux benthiques 

observées dans l a  n u i t  du 27 au 28 j u i l l e t  1982 en b a i e  de V i l a i n e .  
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