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F s  En 1983 ,  p l u s  d e  20 m i l l i o n s  d e  voyageurs e t  p rè s  de 20 m i l l i o n s  

de t o n n e s  de marchandises o n t  t r a v e r s é  l a  Manche ou l a  Mer du Nord e n t r e  l a  

Grande-Bretagne e t  l e  cont inent .  Ces échanges son t  t r o i s  f o i s  supé r i eu r s  à 
ceux e n r e g i s t r é s  en 1970 ,  c e  q u i  r e p r é s e n t e  une augmentation annuel le  de 

1' o r d r e  d e  10 %. Les p rév i s ions  l e s  p lus  r é a l i s t e s  t a b l e n t  ac.tuellement s u r  

une augmen ta t ion  moyenne l ége re tnen t  s u p é r i e u r e  à 4 % p a r  an d ' i c i  l ' a n  

2000,  ce  q u i  é q u i v a u t  à p l u s  que d o u b l e r  à c e t t e  d a t e  l e  t r a f i c  a c t u e l .  

P o u r  r é p o n d r e  à u n e  t e l l e  d e m a n d e ,  il a  é t é  n é c e s s a i r e  d ' e n v i s a g e r  

d i f  f  ; rentes  s o l u t i o n s  permettant  de f a i r e  f a c e  à 1 ' augmentation prévue. 

Parmi c e s  s o l u t i o n s ,  1' idée  de c o n s t r u i r e  une l i a i s o n  f i x e  capable 

d ' a s s u r e r  un m e i l l e u r  s e r v i c e  a u x  v o y a g e u r s  e t  a u  t r a n s p o r t  d e s  

marchand i se s  s ' a v è r e  s ' a d a p t e r  l e  mieux aux évo lu t ions  a c t u e l l e s  du t r a f i c  

t r ansmanche  ( f i g u r e  1). Ce t t e  l i a i s o n  f i x e  s e r a  c o n s t i t u é e  de deux tunne l s  

f o r é s  de  7 , 6  m de d iamèt re  e t  d 'un  tunnel  de s e r v i c e ,  p lus  p e t i t ,  de 4,8 m 

de diamètre.  

Parmi l e s  problèmes  cruciaux l i é s  au percement de c e s  t unne l s ,  l e  

r e f o u l e m e n t  à t e r r e  des d é b l a i s  r é s u l t a n t  du percement des ouvrages,  a i n s i  

que  l ' é v a c u a t i o n  d e s  eaux  d ' i n f i l t r a t i o n ,  c o n s t i t u e n t  d e s  c o n t r a i n t e s  

i m p o r t a n t e s ,  p u i s q u ' i l  e s t  n é c e s s a i r e  de c h o i s i r  des l i e u x  de dépôt e t  de 

r e  j e t  a d é q u a t s ,  e t  s u s c e p t i b l e s  d 1  e n t r a î n e r  l e  minimum d '  impac t  s u r  

l ' e n v i r o n n e m e n t  du s i t e .  C e t t e  é v a c u a t i o n  s e r a  r é a l i s é e  au moyen d ' u n  

s y s t è m e  p e r m e t t a n t  d  ' a c h e m i n e r  1 '  eau  d e p u i s  l e s  g a l e r i e s  j u s q u ' à  un 

r é s e r v o i r  s i t u é  d a n s  un p u i t s  de c r e u s e m e n t ,  p u i s  j u s q u ' à  un p o i n t  à 
d é f i n i r ,  s i t u é  dans l ' e n c e i n t e  du chan t i e r .  A ce  p o i n t ,  1 '  eau s e r a  t r a i t é e ,  

p u i s  acheminée ,  s o i t  v e r s  La mer,  s o i t  v e r s  l e  cana l  d lAs fe ld  s i t u é  dans 

1 ' agglomération de Ca la i s .  

L ' o b j e t  de  l a  p r é s e n t e  é t u d e  e s t  d ' i d e n t i f i e r  e t  d ' é v a l u e r  l e s  

i m p a c t s  l i é s  au r e  j e t  en mer d  ' eaux p lus  ou moins chargées en mat iè res  en 

suspension. E l l e  a  pour bu t  d 'examiner : 

- l ' é t a t  i n i t i a l  du s i t e  avant  l e s  t ravaux,  

- 1' i n t é r ê t  écologique e t  économique de l a  zone a f f e c t é e .  

A 1 ' i s s u e  d e  c e t  e x a m e n ,  1 '  é t u d e  p e r m e t t r a  d e  dégage r  l e s  

é v e n t u e l l e s  incidences du p r o j e t  e t  de l e s  d i s p o s i t i o n s  à prendre 

pour en annuler  ou en l i m i t e r  l e s  e f f e t s .  



CADRE DE L'ETUDE 

1. CADRE GEOLOGIQUE 

J u s q u ' a u  cap Gris-Nez l e  s e c t e u r  de c ô t e  e s t  c o n s t i t u é  de f a l a i s e s  

a f f l e u r a n t e s  de 1' è r e  secondaire  ( j u r a s s i q u e ) .  I l  s ' a g i t  e s sen t i e l l emen t  du 

Kimmeridgi en ( a r g i l e s ,  s a b l e s  c a l c a i r e s )  . Le c r é t a c é  moyen (Albien e t  

Aptien) s e  rencont re  du cap Blanc-Nez à Sangat te .  

2. GEOMORPHOLOGIE 

S u r  l a  b o r d u r e  l i t t o r a l e  e t  l ' e s t r a n ,  l e s  f a l a i s e s  du Boulonnais 

f o n t  s u i t e  à l a  p l a i n e  p i ca rde  e t  s ' é t e n d e n t  e n t r e  l e  cap d tAlprech  au Sud 

e t  Sangat te  au Nord. 

Du c a p  d l A l p r e c h  au cap  Gris-Nez,  l e  l i t t o r a l  e s t  sensiblement 

d '  o r i e n t a t i o n  Sud-Nord e t  e s t  c o n s t i t u é  p a r  une f a l a i s e  accore.  L a  cô t e  

c h a n g e  e n s u i t e  d ' o r i e n t a t i o n  a u  Nord du c a p  G r i s - N e z  e t  e l l e  e s t  

s e n s i b l e m e n t  Sud-Ouest - Nord-Est jusqu ' à  Sangat te .  L a  f a l a i s e  e s t  accore 

l o r s q u ' e l l e  b o r d e  l a  mer e t  e l l e  cu lmine  à l ' a l t i t u d e  de  20 - 25 m à 
1 ' endro i t  de 1 ' a t t e r r a g e  du p r o j e t .  

En r è g l e  g é n é r a l e ,  on r e t r o u v e  un e s t r a n  du même type que c e l u i  

r e n c o n t r é  d e v a n t  l e s  f a l a i s e s  cauchoises  : p l a t i e r  rocheux de 500 à 700 m .  

Devant Sangat te ,  l ' e s t r a n  sableux e s t  assez  l a r g e  (400 à 500 m). 

La p e n t e  d e s  f o n d s  m a r i n s  a u g m e n t e  de  Boulogne v e r s  l e  cap  

Gris-Nez : l e s  fonds de - 10 m s e  t rouvent  respectivement à 1000 m e t  500 m 

du l i t t o r a l .  Au Nord du cap Gris-Nez on pénè t r e  dans une zone où l e s  r i d e n s  

s o n t  t r è s  d é v e l o p p é s  e t  il f a u t  a l l e r  à p l u s  de 3 km de  l a  c ô t e  pour  

t r o u v e r  l e s  f o n d s  de  10  m .  Au d r o i t  du s i t e  c h o i s i  pour l e s  r e j e t s ,  l e s  

fonds de 10 m s e  t rouvent  à 1 km du l i t t o r a l .  

3. EVOLUTION GENERALE DU LITTORAL 

De même q u e  l e s  f a l a i s e s  de  Haute-Normandie,  l e s  f a l a i s e s  du 

b o u l o n n a i s  r e c u l e n t .  D ' après  de Rouvil le  (1942) ,  l e  r e c u l  n ' a u r a i t  dépassé 

n u l l e  p a r t  60 m en q u a r a n t e  a n s  ( 1 , 5  m p a r  a n ) .  S ' i l  e s t  indiqué que l e s  

c a p s  Gris-Nez e t  Blanc-Nez r e c u l e n t ,  aucune va l eu r  n ' e s t  donnée par  BRIQUET 

(1980) . D' ap rès  l ' é t u d e  r é a l i s é e  p a r  l e  BCEOM, l e  r e c u l  du cap Gris-Nez se- 
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r a i t  de 25 m. par s i è c l e ,  s o i t  0,25 m par an. Une étude menée par l e  Service 

Maritime de C a l a i s ,  s u r  l e s  f a l a i s e s  du p e t i t  Blanc-Nez ( à  4 km à l ' oues t  

du s i t e ) ,  a montré que pour Pa période s ' é t a l a n t  de 1833 à 1965, l e  recul  

maximum de l a  f a l a i s e  a  é t é  de 36 rn, pour une moyenne de 20 m sur  1 km de 

côte ,  s o i t  une érosion annuelle moyenne de 0 ,15 m/an. 



PRESENTATION DE LIETAT INITIAL DU SITE ET DE SON ENVIRONMEMENT 

ANALYSE DE LIETAT INITIAL 

L ' a n a l y s e  d e  l ' é t a t  i n i t i a l  a p o u r  o b j e t  d e  d é c r i r e  

1 ' environnement  immédiat du s i t e  où s ' e f f e c t u e r o n t  Les r e j e t s  en mer, avant  

l e  d é b u t  d e  l a  mise  e n  p l a c e  d e  l a  conduite  du r e j e t .  L a  connaissance des 

c a r a c t é r i s t i q u e s  de  l ' e n v i r o n n e m e n t  e s t ,  e n  e f f e t ,  f o n d a m e n t a l e  p o u r  

p e r m e t t r e  une é v a l u a t i o n  p r é c i s e  des e f f e t s  i n d u i t s  par  l e  p r o j e t .  L a  zone 

c o n c e r n é e  par  c e t t e  ana lyse  e s t  comprise e n t r e  Calais e t  Wissant. L o r s q u ' i l  

n ' e x i s t e  p a s  de données  dans  c e  s e c t e u r ,  l a  zone  e s t  s y s t é m a t i q u e m e n t  

é l a r g i e  au p o i n t  de mesure l e  p l u s  proche. 

1. LB SITE DE REJET EN,MER 

1.1- caractéristiques physiques 

1.1.1. L e s  vents ( f i g u r e  2) 

Dans l a  zone du l a r g e ,  l e s  ven t s  s o u f f l e n t  de d i r e c t i o n s  v a r i é e s ,  

a v e c  c e p e n d a n t  une  p r é d o m i n a n c e  d e s  v e n t s  de  s e c t e u r  O u e s t ,  marquée 

p r i n c i p a l e m e n t  en décembre e t  j anvier  d 'une  p a r t ,  j u i l l e t  e t  août  d ' a u t r e  

p a r t .  Cependan t ,  c e r t a i n e s  années  on p e u t  r e n c o n t r e r  durant  l e s  mois de 

f e v r i e r  à a v r i l  ou mai des  v e n t s  p e r s i s t a n t s  de s e c t e u r  Nord-Est à E s t .  

C e t t e  s i t u a t i o n  e s t  due à l a  p r é s e n c e  de  h a u t e s  p r e s s i o n s  s u r  l e s  î l e s  

br i tanniques .  

Parmi l e s  v e n t s  v i o l e n t s ,  ceux de s e c t e u r  Sud-Ouest sont  l e s  p lus  

f r équen t s .  

A l a  c ô t e ,  d a n s  l e  s e c t e u r  Dunkerque - Gris-Nez,  un changement 

b rusque  d '  o r i e n t a t i o n  amène une dév ia t ion  notab le  du vent .  C ' e s t  a i n s i  que 

dans  ce s e c t e u r ,  l e s  vents  de Sud-Ouest s ' o r i e n t e n t  à l 'ouest-Sud-Ouest, e t  

ceux d ' e n t r e  Nord e t  Nord-Est s o u f f l e n t  à l 'Est-Nord-Est. 

C e t  i n f l é c h i s s e m e n t  d e  l a  c ô t e  e x e r c e  de  même une i n f l u e n c e  

s e n s i b l e  s u r  l e  rég ime des b r i s e s  d iurnes .  Par s i t u a t i o n  sans  g rad ien t ,  l a  

b r i s e  de  mer v i e n t  du s e c t e u r  Nord e n t r e  Dunkerque e t  Calais, e t  l a  b r i s e  

de t e r r e  de Sud-Est à Sud. 



Fig. 2 ROSES des VENTS 

Le Petit  et  a / .  1980 
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En é t é ,  e t  même a v e c  un c i e l  en p a r t i e  couver t ,  on peut  observer  

p a r  r ég ime  de Nord, un renforcement des  vents  q u i  passent  de 1 5  à 20 noeuds 

l e  matin à 30-35 noeuds l ' a p r è s - m i d i .  

* 
I N I N W I  W I S W I  S I  
I I  I  I I  I 

1 Dunkerque 1 3 1 6 1 11 1 10 1 O 1 
I  I  I I I  I  I 

Coups de vents  ( f o r c e  8 e t  au-dessus).  
Pourcentage des observa t ions .  

1.1.2. Les houles (figure 3) 

L a  h o u l e  j oue  un r ô l e  i m p o r t a n t  dans l e  domaine du t r a n s p o r t  des 

s é d i m e n t s .  E l l e  provoque  d e s  mouvements dans  l e  p r o f i l  d e s  p lages  avec 

r e m i s e  en s u s p e n s i o n  d e s  s éd imen t s  f i n s ,  e t  a t t a q u e  l e  r i vage  l o r s q u ' e l l e  

e s t  f o r t e .  En a r r i v a n t  ob l iquemen t  à l a  c ô t e ,  e l l e  i n d u i t  des t r a n s p o r t s  

p a r a l l è l e m e n t  a u  r i v a g e  q u i  p e u v e n t  c o n d u i r e  à d e s  m o d i f i c a t i o n s  

importantes  du t r a i t  de cô t e .  

1.1.2.1.  Mer du vent  ( i n s t r u c t i o n s  naut iques)  

Dans l e  Pas-de-Cala is  e t  s e s  a b o r d s ,  l e s  observa t ions  annuel les  

donnen t  75 % de jou r s  où l e  creux e s t  i n f é r i e u r  à 1:25 m, q u ' i l  s ' a g i s s e  de 

p e r t u r b a t i o n s  provenant de l a  Manche ou de l a  Mer du Nord. En automne e t  en 

h i v e r  (novembre à mars) l e s  mers peu a g i t é e s  e t  l e s  houles p e t i t e s  son t  

p lus  f r équen te s .  

1.1.2.2. Amditude des houles  à Cala i s  

L a  h a u t e u r  de  l a  h o u l e  c r o î t  du Sud v e r s  l e  Nord. La h a u t e u r  

maximum a n n u e l l e  e s t  d e  4 , 3  m à C a l a i s .  Les h a u t e u r s  de h o u l e  maximum 

décennale e t  centennale  s o n t  respect ivement  éga l e s  à 5 ,9  m e t  7 , 5  m. 
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L e s  p é r i o d e s  moyennes l e s  p l u s  fréquemment  o b s e r v é e s  s o n t  d e  

1 '  o rdre  de 6 à 8 secondes. 

Provenance des houles  

Il  e x i s t e  dans l e  s e c t e u r  de Dunkerque : 

- une des houles  provenant du Nord, 

- une fréquence é levée  des houles  de s e c t e u r  Nord-Ouest, 

- une absence de houle de Nord-Est. 

1.1.3, La marée 

L a  marée s e  t r a d u i t  p a r  d e s  v a r i a t i o n s  du niveau de l a  mer : un 

c y c l e  b i j o u r n a l i e r  ( h a u t e  mer - b a s s e  mer)  e t  un c y c l e  bimensuel  (v ive  

eau - morte eau ) .  

Le rég ime de l a  marée dans l a  p a r t i e  Sud de l a  Mer du Nord r é s u l t e  

de l a  s u p e r p o s i t i o n  de  deux ondes  marées dér ivées  de l ' o n d e  At lan t ique  : 

1 ' une en provenance  de  1 ' Ouest  (Manche) e t  1' a u t r e  en provenance du ~ o r d .  

C e t t e  d e r n i è r e  s e  r é f l é c h i t  s u r  l e  l i t t o r a l  de la  Belgique e t  du Nord de l a  

F r a n c e ,  donnant  a i n s i  n a i s s a n c e  à une onde s t a t i o n n a i r e  ; c e c i  expl ique ,  

a v e c  l ' e f f e t  d e  l a  r o t a t i o n  d e  l a  t e r r e ,  l ' e x i s t e n c e  d ' u n  p o i n t  

a m p h i d r o m i q u e *  s i t u é  e n t r e  G r e a t  Yarmouth e t  I jmu iden  à un q u a r t  de 

l o n g u e u r  dl  onde de  l a  p a r o i  r é f l é c h i s s a n t e ,  conformément à l a  t h é o r i e  des 

ondes s t a t i o n n a i r e s .  

Le t a b l e a u  page su ivan te  p ré sen te  l e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  de l a  marée 

au Touquet, à Boulogne, Ca la i s  e t  Dunkerque : 

Le marnage e t  l e s  c o t e s  s o n t  exp r imées  en mètres par  r appor t  au 

zéro hydrographique. 

* Poin t  où l e  marnage e s t  nu l .  



Marée de v ive  eau 
moyenne C95 
- marnage 
- c o t e  de p l e i n e  mer 
- c o t e  de basse  mer 

Marée de morte eau 
moyenne C45 
- marnage 
- co te  de p l e i n e  mer 
- c o t e  de basse mer 

~ a r é e  de c o e f f i c i e n t  
70 C70 
- marnage 
- c o t e  de p l e i n e  mer 
- c o t e  de basse  mer 

Le Touquet 
I 

Boulogne 1 Calais 
I 

Dunkerque 

L a  cou rbe  de  marée e s t  généralement d issymétr ique ,  l e  montant e s t  

p l u s  c o u r t  que l e  p e r d a n t  s u r t o u t  en v i v e  eau  : 1 h e u r e  au  Touquet  e t  

Ca la i s ,  2 heures à ~Oulogne  e t  Dunkerque. 

Les v a l e u r s  p r é s e n t é e s  s o n t  l e s  va leurs  théor iques  prévues par  l e  

S e r v i c e  Hydrographique e t  océanographique de l a  Marine. A ces  notes  peuvent 

s ' a j o u t e r  d ' impor tan tes  su rco te s  ou s e  s o u s t r a i r e  des décotes  qui  dépendent 

des  condi t ions  atmosph6riques. 



Le S e r v i c e  Maritime de Ca la i s  a  f a i t  une é tude  s t a t i s t i q u e  (1968 - 
1978)  d e s  c o t e s  de  p l e i n e s  mers e n r e g i s t r é e s  dans l e  p o r t  de Ca la i s .  C e t t e  

étude a condui t  aux r é s u l t a t s  s u i v a n t s  [131 : 

Niveau de p l e i n e  mer : annuel : 7,90  m /O C.M. 

décennal : 8 , 1 0 1 ~ 1  / O C . M .  

centennal  : 8 ,25  rn /O  C.M. 

1.1.4. Les courants  

D ' une man iè re  g é n é r a l e ,  1 ' i n t e n s i t é  des courants  augmente ve r s  l e  

Pas-de-Cala is  en r a i s o n  du r é t r é c i s s e m e n t  d e  l a  s e c t i o n  d'écoulement de 

1' eau mais l e s  caractéristiques des courants varient d'un point à l'autre 
en fonction de la disposition des bancs de sable. On d i s t i n g u e  : 

- l a  d é r i v e  Nord A t l a n t i q u e  : e l l e  i n d u i t  en  Manche un courant  

généra l  p o r t a n t  ve r s  l ' E s t  q u i  a t t e i n t  2,7 m i l l e s  par  jour  ( 5  km/ j ) ,  

- l e s  c o u r a n t s  de marée ( f i g u r e  4 )  : immédiatement à l ' o u e s t  du 

cap Blanc-Nez, l e  cou ran t  du l a r g e  e s t  pratiquement a l t e r n a t i f .  Assez l o i n  

d e s  b a n c s ,  l e  f l o t  p o r t a n t  au  ~ o r d - ~ s t  e t  l e  j u san t  au Sud-Ouest on t  une 

durée sensiblement éga le  e t  l e u r  v i t e s s e  peut  dépasser  3 noeuds. 

Les c o u r a n t s  t o u r n e n t  l é g è r e m e n t  en s e n s  i n v e r s e  des  a i g u i l l e s  

d ' u n e  m o n t r e .  Le f l o t  p o r t e  au Nord-Est e t  il e s t  p l u s  c o u r t  e t  p l u s  

i n t e n s e  que l e  j u s a n t  q u i  p o r t e  au Sud-Ouest. Les v i t e s s e s  maxima en vive 

eau moyenne von t  de 0 , 8  m / s  à 1 , 5  m / s  s e l o n  que l ' o n  e s t  s u r  l e s  bancs 

( 0 , 8  m / s )  ou dans l e s  chenaux ( 1 , 5  m / s ) .  En morte eau, l e s  v i t e s s e s  r e s t e n t  

i n f é r i e u r e s  à 0 , 8  m / s .  

La r é p a r t i t i o n  d e s  v i t e s s e s  d é c r o î t  de p a r t  e.t d ' a u t r e  de l ' a x e  

c e n t r a l  de l a  Manche. Au niveau du fond, l a  v i t e s s e  des courants  de su r f ace  

e s t  sensiblement r é d u i t e  de moi t ié .  
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Fig. 4 -COURANTS D E  M A R E E S -  ( sou rce  EPSHOM -carte no 6651) 



1.1.4.1. Les courants  au vois inage  de Calais ( f i g u r e  4 )  

P l u s  on remonte  d a n s  l e  Pas -de -Ca la i s ,  p l u s  l ' i n t e n s i t é  d e s  

c o u r a n t s  a u g m e n t e ,  mais d è s  que d i s p a r a i t  1 ' e f f e t  d t  é t r a n g l e m e n t  du 

Pas-de-Cala is ,  l e s  v i t e s s e s  déc ro i s sen t .  C ' e s t  a i n s i  que devant Boulogne l a  
-1 

vi tesse-d .uUcou_~ de f l o t  a t t e i n t  1 , 5  m . s  ( 3  n o e u d s )  e n  v i v e  e a u  e t '  
0 Y - 1  

-. 
-1 

'Q.s en v ive  e t  p lus  d ' l  m . s  e n  m o r t e  e a u .  D e v a n t  C a l a i s  --- 
( s t a t i o n  C )  l a  v i t e s s e  d e  c o u r a n t  d e  f l o t  e n  v i v e  eau  a t t e i n t  1 . 5  

-1 
m . s  ( 3  n o e u d s )  à p l e i n e  mer e t  3  noeuds également au cours  du jusant .  En 

mor te  eau l a  v i t e s s e  maximum e n r e g i s t r é e  e s t  d e  1 , 7  noeud.  Au l a r g e  de 

S a n g a t t e  ( s t a t i o n  B )  p a r  13 m de fond, l e s  courants  son t  légèrement moins 

in t enses  : 

Vive eau : 2,8  noeuds à PM , Cap 216 

2 , 5  noeuds à PM + 1 Cap 42 

Morte eau : 1 , 8  noeud à PM - 4 Cap 247 

1,5 noeud à PM + 1 Cap 63 

(1 noeud = 0 , 5  m . s  -' ) 
- Or ien ta t ion  

Au l a r g e  d e  S a n g a t t e  e t  Ca la i s ,  l e s  courants  de f l o t  e t  de jusant  

s o n t  à p e u  p r è s  d i a m é t r a l e m e n t  o p p o s é s .  Le c o u r a n t  de f l o t  p o r t e  au  

Nord-Est (Cap 60 )  e t  l e  c o u r a n t  de j u s a n t  au  Sud-Ouest (Cap.  2 4 5 ) .  Le 

p a s s a g e  du f l o t  a u  j u s a n t  s e  f a i t  avec  a n n u l a t i o n  de l ' i n t e n s i t é  du 

courant .  Les courants  de marée s o n t  a l t e r n a t i f s .  

- Inf luence  de l a  topographie des fonds 

Les bancs  ( o u  r i d e n s )  devant Ca la i s  i n f luencen t  l ' o r i e n t a t i o n  des 

c o u r a n t s .  Le j u s a n t  q u i  p o r t e  au l a r g e  v e r s  l 'ouest-Sud-Ouest e s t  dévié 

v e r s  l a  c ô t e  p a r  l e  r i d e n  de  l a  rade.  Une f o i s  passé l e  r i d e n ,  l e  courant  

s ' o r i e n t e  à nouveau à l a  cô t e .  

Au d r o i t  du s i t e ,  l e s  f o n d s  c ô t i e r s ,  moins tourmentés,  devra ien t  

n ' a v o i r  que peu d ' i n f l u e n c e  s u r  l ' o r i e n t a t i o n  des courants .  





- Inf luence  du c o e f f i c i e n t  de marée 

L ' a u g m e n t a t i o n  du c o e f f i c i e n t  de marée s e  t r a d u i t  généralement 

p a r  u n e  a u g m e n t a t i o n  d e s  v i t e s s e s  d e  f l o t  e t  de  j u s a n t ,  mais c e t t e  

v a r i a t i o n  e s t  d i f f é r e n t e  s e lon  l e s  s i t e s  é tud ié s .  

D e v a n t  C a l a i s ,  t r o i s  p o i n t s  o n t  é t é  é t u d i é s  ( i n  - C a t a l o g u e  

s é d i m e n t o l o g i q u e  d e s  c ô t e s  de France) .  L a  f i g u r e  6 résume l ' e s s e n t i e l  des 

r é s u l t a t s  o b t e n u s .  Au d r o i t  de  S a n g a t t e ,  on c o n s t a t e  que l a  v a r i a t i o n  du 

c o e f f i c i e n t  de  marée i n f l u e n c e  s u r t o u t  l a  v i t e s s e  des courants  de ju san t  
-1 -1 

qui  passent  de 0 ,75  m . s  pour un c o e f f i c i e n t  de 30 à 1 , 3 5  m . s  p o u r  u n  

c o e f f i c i e n t  v o i s i n  d e  80 .  L a  v i t e s s e  d e s  c o u r a n t s  du f l o t  e s t  nettement 
-1 

moins inf luencée  (V max 1 , O  m. s - C o e f f .  8 0 )  p a r  l e  c o e f f i c i e n t  d e  
. 

mar ee  . 

1.1 -5. Les sédiments 

1.1.5.1. Les fonds sous-marins \ 

La d i s t r i b u t i o n  des sédiments de s u r f a c e  e s t  l i é e  à la  r é p a r t i t i o n  

d e s  v i t e s s e s  maxima des  c o u r a n t s  de  marée,  elle-même condit ionnée par  l e  

g o u l o t  q u i  c o n s t i t u e  l e  Pas-de-Calais. Dans c e t  é t ranglement ,  l e s  v i t e s s e s  

d e  c o u r a n t s  s o n t  é l e v é e s .  Les f o n d s  y  s o n t  de  n a t u r e  

c a i l l o u t e u s e  dans  l a  p l u s  g rande  p a r t i e  du d é t r o i t .  Les dépôts  de l a  zone 

c ô t i è r e ,  a l i m e n t é s  p a r  d e s  a p p o r t s  " f r a i s " ,  s e  d i s t i n g u e n t  nettement des 

d é p ô t s  du l a r g e .  Devant  l e  p o r t  de C a l a i s ,  l e s  sédiments de su r f ace  son t  

c o n s t i t u é s  d e  75 % à 95  % de  s a b l e s  f i n s  d o n t  l e  d i a m è t r e  médian e s t  

compr is  e n t r e  150 y e t  250 y .  L a  l a rgeu r  moyenne de c e t t e  passée sab leuse  

e s t  de 3 , 7  km. P l u s  au l a r g e ,  s ' é t e n d  une bande de  g r a v i e r s  dont l ' a x e  

p r i n c i p a l  e s t  p a r a l l è l e  à l a  cô te .  Sa l a rgeu r  moyenne au d r o i t  de Sangat te  

e s t  de  1 , 2 5  km. AU-de là  d e s  g r a v i e r s ,  l e  fond e s t  occupé par  des b locs  e t  

des c a i l l o u t i s  dont l a  granulométr ie  e s t  t r è s  hétérogène. 

1.1.5.2. La f a l a i s e  e t  l ' e s t r a n  

Au n i v e a u  du s i t e  s é l ec t ionné  pour l e  r e j e t  en mer, l ' e s t r a n  a  une 

l a r g e u r  d ' e n v i r o n  400 m .  I l  e s t  bo rdé  c ô t é  t e r r e  par  une f a l a i s e  de 20 m 

d ' a l t i t u d e ,  parsemée  d ' é b o u l i s  q u i  composent l e  haut  de plage. Le niveau 

d e s  h a u t e s  mers de  mor te  eau  e s t  c o n s t i t u é  d e  s a b l e s ,  où s e  mélange une 

a s s e z  f o r t e  p r o p o r t i o n  de g a l e t s  de s i l e x .  P lus  bas e t  jusqu 'au niveau des 

b a s s e s  mer s ,  1 ' e s t r a n  possède une morphologie marquée par  p lus i eu r s  b a r r e s  

s a b l e u s e s ,  s e n s i b l e m e n t  p a r a l l è l e s  au r i v a g e ,  s é p a r é e s  par  des zones en 

creux appelées  bâches. 
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DE LA MAREE DEVANT CALAIS ( L N H )  



Ce n i v e a u  e s t  composé de  s a b l e s  moyens ( d i a m è t r e  moyen 250 à 
300 p )  b i e n  c l a s s é s .  La f r a c t i o n  c a r b o n a t é e  r e p r é s e n t e  1 0  à 2 5  % du 

s é d i m e n t  t o t a l .  C e t t e  f r a c t i o n  semble s e  comporter de manière comparable à 
c e l l e  du qua r t z  en présence des agents  hydrodynamiques (CLABAUD, 1984) .  - 
1.1.5.3. Les appor t s  a c t u e l s  ( f i g u r e  7)  

- Les appor t s  t e r r e s t r e s  

I l s  p r o v i e n n e n t  d e  l ' é r o s i o n  d e s  f a l a i s e s  e t  d e s  d u n e s  

c o n s t i t u é e s  e s s e n t i e l l e m e n t  de  m a t é r i a u x  q u i  s e  d i s p e r s e n t  en mer sous 

forme d  ' éléments f i n s .  

L e s  q u a n t i t é s  d ' a p p o r t s  l i é s  à c e t t e  p r o d u c t i o n  ne  s o n t  p a s  
-I 

connues. Tou te fo i s ,  si l ' o n  suppose un r e c u l  moyen de 0 ,20  m.an pour 

e n v i r o n  25  km d e  f a l a i s e  d ' u n e  h a u t e u r  moyenne de  50 à 60 m ,  on p e u t  
-1 

es t imer  c e t t e  product ion à 300 000 m3.m , s o i t  environ 

12  000 m 3 .  an 
- 1 - 1 . km l i n é a i r e .  En e s t i m a n t  que l e  t i e r s  de ce matér iau 

e s t  c o n s t i t u é  p a r  d e  l a  c r a i e ,  l e s  a p p o r t s  a n n u e l s  en c r a i e  s e r a i e n t  de 

l ' o r d r e  de 4000 m 3 . m  - 1 - 1 . km l i n é a i r e .  

- Les appor ts  f l uv iaux  

Dans l e  s e c t e u r  é t u d i é ,  il n ' e x i s t e  p a s  d ' a p p o r t s  f l u v i a u x  

i m p o r t a n t s .  La ma jeu re  p a r t i e  de c e s  a p p o r t s  e s t  i s s u e  des canaux qui  s e  

j e t t e n t  dans  l e  p o r t  e t  l ' a v a n t - p o r t  de  C a l a i s ,  d o n t  l e s  d é b i t s  moyens 

annuels son t  l e s  s u i v a n t s  : 
- I . Canal des P i e r r e t t e s  : 2.10 m 3 . s  ( e s t ima t ion )  
- 1 . Canal de Ca la i s  à St-Omer : 1 , 1 0  m3.s ( e s t ima t ion )  
- 1 . Canal de Mark : 0 ,42  m 3 . s  (moyenne de 83-84-85) 

Le S e r v i c e  Mar i t ime de Ca la i s  (S.M.C., 1980) a  estimé i e s  app.orts 

de  v a s e  de  c e s  d i f f é r e n t s  canaux ; c e t t e  é tude a  montré que dans l e  cana l  

de  C a l a i s  à St-Omer, l a  teneur  en mat iè res  en suspension (M.E.s.) e s t  t r è s  
-1 -1 f a i b l e ,  e n t r e  O e t  10 mg/l ( 6  à 8  mg.1 en moyenne), s o i t  240 t . a n  de 

m a t i è r e s  s è c h e s .  Dans l e  cana l  de P i e r r e t t e s ,  il e x i s t e  une r e l a t i o n  e n t r e  

l a  t e n e u r  de 1' eau  en  m a t i è r e s  en s u s p e n s i o n  e t  l e  niveau de l ' e a u  dans 

l ' a v a n t - p o r t .  Lorsque l e  niveau e s t  i n f é r i e u r  à 1 , 6 0  m ( C . M . ) ,  l a  teneur  l a  
-1 plus  probable e s t  de 120 mg.1 e t  q u a n t  il e s t  s u p é r i e u r ,  l a  teneur  e s t  

-1 proche de 20 mg.1 . Le f l u x  de m a t i è r e s  en s u s p e n s i o n  p e u t  a l o r s  ê t r e  

estimé à 6000 t. an - 1 
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Dans  l e  c a n a l  de  Mark, l e s  t e n e u r s  en m a t i è r e s  en  s u s p e n s i o n  
-1 v a r i e n t  de 20 à 30 mg.1 . Les a p p o r t s  s o l i d e s  s o n t  donc e s t i m é s  à 330 

-1 
t . a n  . Les t r a n s p o r t s  annue l s  de vase pa r  c e s  t r o i s  canaux .peuvent donc 

-1 ' ê t r e  évalués à environ 6500 t . a n  de mat iè res  sèches.  

- Les appor t s  marins 

Ce s o n t  e s s e n t i e l l e m e n t  d e s  s a b l e s  e t  d e s  v a s e s  q u i  , s o n t  

a p p o r t é s  p a r  l a  mer. L a  mat iè re  e t  la de ces  appor ts  s o n t  t r è s  mal 

connues. 

- Les r e j e t s  de dragage 

L e s  r e j e t s  d e  d r a g a g e  s o n t  c o n s t i t u é s  de  s a b l e  e t  d e  v a s e  

accumulés  d a n s  l e s  p a r t i e s  a b r i t é e s  des p o r t s .  L ' o r i g i n e  de c e s  sédiments 

e s t  à l a  f o i s  mar ine  e t  f l u v i a l e .  Dans l a  zone q u i  nous  préoccupe ,  l e s  

r e j e t s  de d r a g a g e  c o n c e r n e n t  l e  p o r t  de  C a l a i s .  Pour  l ' a n n é e  1 9 8 2 ,  l e  

S e r v i c e  M a r i t i m e  d e s  p o r t s  de Boulogne e t  C a l a i s  donne l e s  c h i f f r e s  

su ivan t s  : 

-1 P o r t  de Ca la i s  : Volume (m3.m ) : 660 000 
- 1 

Masse (T.an de sédiment s e c )  : 343 200 

dont 25 % proviennent du chenal  ' 

75 % proviennent  de l ' a v a n t  p o r t  

A t i t r e  de  compara ison ,  l e  p o r t  de Dunkerque déverse chaque année 
- 1 

2.210.000 tonnes de sédiments s e c s ,  e t  c e l u i  de Boulogne 535.600 t . a n  . 

- Le mouvement des  sédiments 

Les d i f f é r e n t s  modes de t r a n s p o r t  son t  l e  cha r r i age  (déplacement 

p r o g r e s s i f  s u r  l e  f o n d ) ,  l a  s a l t a t i o n  (déplacement par  bonds au-dessus du 

fond) e t  l e s  t r a n s p o r t s  en suspension (déplacement dans la  masse d '  e a u ) .  

Les g a l e t s  s o n t  t r a n s p o r t é s  par  cha r r i age  e t  s a l t a t i o n .  Les s a b l e s  

p a r  c h a r r i a g e ,  s a l t a t i o n  e t  s u s p e n s i o n .  Les vases  ou mat iè res  t r è s  f i n e s  

e s sen t i e l l emen t  par  suspension. 

Les a g e n t s  responsables  de ce t r a n s p o r t  son t  l e  ven t ,  l e s  courants  

e t  l e s  h o u l e s .  Ces t r o i s  f a c t e u r s  peuven t  i n t e r v e n i r  s imultanément .  Du 

l a r g e  ve r s  l a  c ô t e ,  on rencont re  successivement une zone O; l e  t r a n s p o r t  



p a r  l e s  cou ran t s  domine, p u i s  une zone où la  houle e t  l e  courant  c o e x i s t e n t  

e t ,  e n f i n ,  p r è s  du r i v a g e  u n e  z o n e  où  l e  t r a n s p o r t  l i t t o r a l  e s t  

p res  qu ' exclusivement engendré pa r  l a  houle.  

Dans l a  r é g i o n  de S a n g a t t e - C a l a i s ,  aucune expérience i n  s i t u  n ' a  

été f a i t e  pour  d é t e r m i n e r  l e  s e n s  e t  l ' i n t e n s i t é  du t r a n s p o r t  l i t t o r a l .  

T o u t e f o i s ,  on p e u t  r a i sonnab lemen t  penser  que ce  t r a n s p o r t  d o i t  avo i r  des  

c a r a c t é r i s t i q u e s  proches de c e l u i  observé dans la  région de Dunkerque. Dans 

c e t t e  z o n e ,  d e s  e x p é r i e n c e s  u t i l i s a n t  des t r a c e u r s  r a d i o a c t i f s  o n t  montré 
-1 

que l e  t r a n s p o r t  l i t t o r a l  dû à l a  houle peut  ê t r e  est imé à 15000 rn3.an 

d ' o u e s t  en E s t  e t  l e  t r a n s p o r t  p a r  l e s  cou ran t s  à une r é s u l t a n t e  d i r i g é e  

ve r s  l ' E s t  de 400 m3.an - 1 -1 .m l i n é a i r e  ( C a t a l o g u e  s é d i m e n t  o l o g i q u e ,  # 
1980 ) . Dans c e t t e  e s t ima t ion ,  l e  t r a n s p o r t  des  mat iè res  en suspension n t  e s t  

pas  p r i s  en compte. 

1.2. caractéristiques hydrologiques 

La r é g i o n  é t u d i é e  s e  c a r a c t é r i s e  p a r  un t r a n s i t  i n t e n s e  e t  

i n c e s s a n t  d e s  eaux ; d e  c e  f a i t ,  b i e n  que l ' i n f l u e n c e  t e l l u r i q u e  g loba le  

s o i t  s e n s i b l e  à p r o x i m i t é  de l a  c ô t e ,  il s ' a v è r e  d i f f i c i l e  d ' a t t r i b u e r  une 

o r  i g i n e  p r é c i s e  aux f l u c t u a t i o n s  t r è s  r ap ides  des paramètres  hydrologiques 

que l ' o n  peut  c o n s t a t e r  dans ce s e c t e u r .  

L ' i n f l u e n c e  d e s  c o u r a n t s  é t a n t  p r é p o n d é r a n t e  d a n s  l e  

Pas-de-Cala is ,  on n 'observe  pas d ' hé t é rogéné i t é  v e r t i c a l e  des masses d ' eau .  

On t r o u v e r a  donc des  v a l e u r s  i d e n t i q u e s  ou t r è s  peu d i f f é r e n t e s  à l a  

su r f ace  e t  au fond. 

Au l a r g e ,  l e s  t empéra tu re s  de s u r f a c e  v a r i e n t  annuellement de 4 ' ~  

(minimum de j anv ie r ) .  à 1 8 ' ~  (maximum d ' ~ o Û t ) .  

Les eaux  c ô t i è r e s  comprises e n t r e  l e s  bancs e t  l e  r i vage  dans l e s  

fonds  de  - 5 rn à - 20 m s e  c a r a c t é r i s e n t  par  une p lus  f a i b l e  i n e r t i e  que 

l e s  eaux du l a r g e  qui  l e s  rend p lus  s e n s i b l e s  aux v a r i a t i o n s  des condi t ions  

c l imat iques  . 
Le t a b l e a u  p a g e  s u i v a n t e  r é s u m e  l e s  o b s e r v a t i o n s  f a i t e s  à 

Dunkerque en 1981-1982 e t  1983   onné nées du ~ é s e a u  d ' o b s e r v a t i o n  de  l a  

~ u a l i t é  du Milieu Marin).  



i Mini i 5,20 i 2,30 i 3,90  i 
1 Maxi 1 19,OO 1 20,60 1 21,30 1 
1 Moyenne 1 11,48 1 12,30 1 11,47 1 
l ~ o m b r e d ' o b s e r v a t i o n s  1 64 / 72 1 77 1 

L e s  v a r i a t i o n s  d e  s a l i n i t é  a u  v o i s i n a g e  du  d é t r o i t  du  

Pas-de-Cala is  s o n t  t r è s  peu a c c e n t u é e s .  La constance de ce  e s t  

due à 1 'absence d '  appor t s  d '  eau douce importants  parvenant à l a  mer. 

En f é v r i e r ,  l a  s a l i n i t é  d e s  eaux  de  s u r f a c e  e s t  comprise e n t r e  

3 4 , 2 5  ' / "  e t  34,75 O / ' ' .  Au cours  du r e s t e  de l ' a n n é e ,  la  s i t u a t i o n  h a l i n e  

r e s t e  sens ib lement  i den t ique ,  mais en Novembre, on c o n s t a t e  l ' a p p a r i t i o n  de 

l ' i s o h a l i n e  35 O / ' '  jusqu 'au  p o i n t  5 2 ' ~  - 0 2 O ~ .  

Dans l e  t a b l e a u  su ivan t ,  on t rouvera  des observa t ions  e f f ec tuées  à 
Dunkerque. Dans ce  s e c t e u r ,  l e s  v a r i a t i o n s  de s a l i n i t é  s o n t  provoquées par  

l a  r i v i è r e  Aa qui  s e  j e t t e  près  du p o r t  de Dunkerque. 

/ Mini i 27,70 i 28,29 24,85 i 
1 Maxi / 34 ,25 1 3 4 , 9 4  1 3 4 , 5 1  1 
1 Moyenne 1 33,17 1 33,25 1 33,08 1 
1 Nombred 'observat ions 1 64 1 72 1 77 1 



1.2.3. oxygène dissous 

Les t e n e u r s  en oxygène d i s s o u s  dans  l ' e a u ,  p o u r  l ' e n s e m b l e  du 

s e c t e u r  s o n t ,  du f a i t  de  l'hydrodynamisrne i n t e n s e  e t  de l a  r é a é r a t i o n  dus 

aux c o n d i t i o n s  m~téo ro log iques ,  t ou jou r s  v o i s i n e s  ou supé r i eu re s  à 100 % de 

s a t u r a t i o n .  . 

p r è s  de  l a  c ô t e ,  il peut  p a r f o i s  s e  produi re  à c e r t a i n e s  pér iodes  

d e s  b a i s s e s  l égè re s  de l a  t eneu r  en oxygène d i s sous ,  cependant ce s  d é f i c i t s  

ne s o n t  généralement pas  i n f é r i e u r s  à 80 %. 

Le t a b l e a u  c i - d e s s o u s  donne l e s  v a l e u r s  de l a  teneur  en oxygène 

d issous  : 

Devant Dunkerque : 

1 Mini 1 5,12 1 4,29 1 4 ,26 1 
1 Maxi / 7,24* 1 8 , 0 3  1 8 ,18  1 
1 Moyenne 1 6,26 1 6 , 24  / 6 , 3 3  1 
1 Nombre d ' obse rva t ions  1 64 1 72 1 77 1 

1 oxygène % s a t u r a t i o n  1 I i i 
I I l I I 
1 Mini 1 8 4 , 6 2  / 82 ,56 1 8 0 , 3 8  / 
1 Maxi 1121,OO 1 1 3 3 , 3 5  1 1 3 2 , 6 0  1 
1 Moyenne 1 100,53 1 101,58 / 101,30 1 
/ Nombred 'observat ions 1 64 1 72 1 77 1 

1.2.4. Matières en suspension (M.E.S. ) 

Les v a s e s ,  de f a i b l e  d e n s i t é ,  s o n t  t r a n s p o r t é e s  en suspension dans 

l ' e a u .  L e u r  q u a n t i t é  e s t  i m p o r t a n t e  p rès  d e s  c ô t e s  e t  e l l e  p e u t  ê t r e  

e s t i m é e  e n t r e  10 e t  20 mg/l. Mais c e t t e  propor t ion  peut  ê t r e  t r è s  v a r i a b l e ,  

e t  s e  m o d i f i e r  en  f o n c t i o n  d e  l a  d i s t a n c e  à l a  c ô t e ,  mais a u s s i  

s a i s o n n i è r e m e n t  (Appor t  s o l i d e  d e s  r i v i è r e s  en h i v e r ) .  Dans l e s  eaux du 

l a r g e ,  l a  t e n e u r  en m a t i è r e s  en  su ' spens ion  e s t  généralement i n f é r i e u r e  à 



A Dunkerque : 

I I I I I 
1 M.E.S. (mg/l) l I I 1 
I I I I I 
] Mini 1 0'40 1 2,60 1 3,50 1 
1 Maxi 1 82,30 1 73,OO 1 103,OO 1 
1 Moyenne 1 11,59 1 17,05  1 2 2 , l l  1 
1 Nombred 'observat ions 1 64 1 72 1 77 / 

Dans l a  zone é t u d i é e ,  dans l e s  niveaux s i t u é s  au bas  de l a  p lage ,  

l e  d é f e r l e m e n t  e t  1 ' a g i t a t i o n  dus aux houles  provoquent l a  formation d 'une 

t a c h e  t u r b i d e  d o n t  l a  l a r g e u r  v a r i e  e n t r e  80  e t  1 0 0  mètres.  Ce t t e  nappe 

t u r b i d e  s e  d é p l a c e  p e r p e n d i c u l a i r e m e n t  au  r ivage  en fonc t ion  du cyc le  de 

m a r é e .  A U - d e l à  d e  c e t t e  t a c h e  l e s  t e n e u r s  en  m a t i è r e s  en s u s p e n s i o n  

re t rouvent  des  va l eu r s  vo i s ines  de 20 mg/l. 

Q u e l q u e s  o b s e r v a t i o n s  s u r  l e  comportement i n  s i t u  des suspensions 

o n t  é t é  e f f e c t u é e s  en j u i l l e t  1986 devant Sangat te  dans l a  zone des câb le s  

IFA 2000 (Ph. CLABAUT, comm. pe r s .  ) au cours  d ' opé ra t ions  de dragage. 

En p é r i o d e  d e  j u s a n t ,  l e s  eaux s o n t  c o l o r é e s  par  l e s  remises en 

s u s p e n s i o n  de sédiment carbonaté .  Un panache b lanchât re  s ' é t e n d  à p a r t i r  de 

l a  d r a g u e  ve r s  ltWSW para l lè lement  à l a  cô te .  Sa l a rgeu r  e s t  de 80 à 100 m. 

En p é r i o d e  de f l o t ,  l a  masse t u r b i d e  e s t  plaquée à l a  cô te  e t  d i luée  ; au 

ju san t  su ivan t  un a u t r e  panache s e  met en p lace .  

Au v o i s i n a g e  du s i t e  c h o i s i  pour l e  r e j e t ,  une s é r i e  d ' ana lyses  de 

l a  t e n e u r  en m a t i è r e s  en s u s p e n s i o n ,  r é a l i s é e  (CEBTP de  L i l l e )  s u r  des  

p r é l è v e m e n t s  e f f e c t u é s  en bas de plage à d i f f é r e n t s  moments de l a  marée,. a  

donné l e s  r é s u l t a t s  s u i v a n t s  : 



T-- - I I I I I 
1 pé r iode  1 / O  M.E.S. 1 CaC03 1 CaC03 1 
1 1 (g/kg) 1 (mg/l) ~ s u s p e n s i o n ~ s u s p e n s ~ o n ~  
I 1 I (mg/l) I (%) / 

I 
1 Basse mer i 31,55 i 588,OO i 277,O 1 4 7 , l  1 
1 F l o t  1 31,65 1 3 8 8 , O O  1 230,O 1 59 ,3  1 
1 P l e ine  mer 1 31,69 1 448,O 1 240,O 1 53,6  1 
1 Jusan t  1 32,OO 1 1 8 3 , O  1 137,5  1 7 5 , l  1 
1 .  I 1 1 I 

L e s  t e n e u r s  e n  m a t i è r e s  en s u s p e n s i o n  a p p a r a i s s e n t  donc p l u s  

é l e v é e s  au  c o u r s  du f l o t  que  p e n d a n t  l a  p é r i o d e  d e  j u s a n t .  E n v i r o n  l a  

m o i t i é  d e s  m a t i è r e s  en  s u s p e n s i o n  e s t  c o n s t i t u é e  p a r  du c a r b o n a t e  d e  

calcium en suspension. 

1.3. Qualité des eaux, des sediments et de la matière vivante 

  étude r é c e n t e  c o n c e r n a n t  l a  q u a l i t é  du m i l i e u  mar in  s u r  l e  

l i t t o r a l  de  l a  rég ion  Nord - Pas-de-Calais (IFREMER, 1986) montre que d 'une  

f a ç o n  g é n é r a l e  aux débouchés  d e s  p r i n c i p a u x  a p p o r t s  c o n t i n e n t a u x ,  d e s  

m o d i f i c a t i o n s  l o c a l e s  de  l a  q u a l i t é  d e s  eaux  o n t  é t é  i d e n t i f i é e s .  A c e t  

é g a r d ,  l a  z o n e  d u  l i t t o r a l  q u i  s e  d i s t i n g u e  q u a n t  à l a  q u a l i t é  

physico-chimique de s e s  eaux e s t  l e  s e c t e u r  Ca la i s  - Dunkerque. 

1.3.1, Polluants métalliques 

Pour c e  q u i  concerne l e s  contaminants méta l l iques  dans l a  f r a c t i o n  

f i n e  d e s  s é d i m e n t s ,  on c o n s t a t e  que 80 % d e s  é c h a n t i l l o n s  r e c u e i l l i s  s e  

s i t u e n t  au  niveau du " b r u i t  de fond" du mi l ieu  n a t u r e l .  Cependant, pour l e s  

s e c t e u r s  Boulogne - Gris-Nez e t  C a l a i s  - Dunkerque,  d e s  c o n c e n t r a t i o n s  

é l e v é e s  t r a d u i s a n t  un é t a t  de  c o n t a m i n a t i o n ,  o n t  é t é  i d e n t i f i é e s .  Le 

c o r t è g e  d e s  métaux r e n c o n t r é s  e t  l a  l o c a l i s a t i o n  des zones p ré sen tan t  de 

f o r t e s  t e n e u r s  c o n d u i s e n t  à a t t r i b u e r  l ' o r i g i n e  d e  c e t t e  contaminat ion  

m é t a l l i q u e  aux  a c t i v i t é s  p o r t u a i r e s  ( C a l a i s  - Dunkerque). Les métaux l e s  

p l u s  p r é o c c u p a n t s  s o n t ,  pa r  o rd re  d ' importance,  l e  mercure, l e  plomb e t  l e  

cadmium. 



Ces mêmes c o n t a m i n a n t s  m é t a l l i q u e s  on t  é té  dosés dans l a  matière 

v i v a n t e  (moules,  coques) .  Le s e c t e u r  de Blanc-Nez - Sangat te  a p p a r a i t  comme 

une zone re la t ivement  peu. contaminée. 

1.3.2. Mlcropolluants organiques 

Parmi l e s  m i c r o p o l l u a n t s  o r g a n i q u e s ,  l e s  p o l y c h l o r o b i p h e y n l e s  

( P .  C .B .  ) a i n s i  que l e  l indane  s o n t  p r é s e n t s  dans l e s  sédiments en q u a n t i t é s  

a s s e z  i m p o r t a n t e s  d a n s  l e  s e c t e u r  de  Calais - S a n g a t t e  ( r e spec t ivemen t  
-1 -1 ,. 

3320 pg .kg e t  50-70 pg.kg ) . Dans  l a  m a t i è r e  v i v a n t e ,  c e s  memes 

c o m p o s ~ s  s o n t  r e t r o u v é s  avec des va l eu r s  f o r t e s  à proximité  de Calais pour 
-1 -1 

l e s  P.C.B. 756 pg.kg ) e t  Gris-Nez pour l e  l indane  (9  pg.kg ) .  

La q u a l i t é  b a c t é r i o l o g i q u e  d e s  eaux  e t  d e  l a  m a t i è r e  v ivan te  a 

éga lemen t  f a i t  l ' o b j e t  d ' o b s e r v a t i o n s  s u r  l ' e n s e m b l e  du l i t t o r a l  de l a  

rég ion  Nord - Pas-de-Calais. 

- Les eaux de baignade : 

L e s  d i f f é r e n t e s  é t u d e s  e n t r e p r i s e s  s u r  l a  q u a l i t é  

b a c t é r i o l o g i q u e  des eaux de baignade montrent que, d 'une façon géné ra l e ,  l a  

r é g i o n  Nord - Pas-de-Cala is  e t  l a  Somme s o n t  parmi l e s  zones l e s  p lus  mal 

c l a s s é e s  de France. 

Pour  la p é r i o d e  1975-1983, s u r  l e s  52 zones de baignade t e s t é e s ,  

on n o t e  une t e n d a n c e  s i g n i f i c a t i v e  à l a  dégradat ion dans l a  zone Ca la i s  - 
S a n g a t t e .  En revanche, une amél iora t ion  s e n s i b l e  de l a  q u a l i t é  des eaux e s t  

i n t e r v e n u e  e n  1 9 8 4 - 1 9 8 5  s u r  c e  même s e c t e u r .  En 1985 ,  l e s  p l a g e s  d e  

S a n g a t t e  é t a i e n t  a f f e c t é e s  d ' u n  bon i n d i c e  d e  c l a s s e m e n t  ( A  e t  BI. Il 

c o n v i e n t  e n f i n  de  s o u l i g n e r  que  l a  contamination bac tér ienne  des eaux e s t  

s t r i c t e m e n t  l i m i t é e  au  r i v a g e .  A q u e l q u e s  k i l o m è t r e s  du bo rd  e l l e  e s t  

s o u v e n t  i n d é c e l a b l e .  Ce t y p e  d e  p o l l u t i o n  p a r a i t  donc directement  l i é  aux 

r e j e t s  locaux. 

- La b a c t é r i o l o g i e  des  mollusques : 

L a  q u a l i t é  b a c t é r i o l o g i q u e  des mollusques du l i t t o r a l  du Nord - 
Pas-de-Cala is  e s t  d a n s  1 ' ensemble mauvaise ou peu s a t i s f a i s a n t e  au regard  

d e s  normes a p p l i c a b l e s  au  n i v e a u  de  l a  product ion.  Cependant, malgré des  

t e n e u r s  é l e v é e s  en b a c t é r i e s  i n d i c a t r i c e s  d e  c o n t a m i n a t i o n  f é c a l e ,  l a  

présence de b a c t é r i e s  pathogènes e s t  assez  peu f réquente .  



Du f a i t  de  l a  f o r t e  v a r i a b i l i t é  .des a n a l y s e s  de dénombrement de 

g e r m e s ,  i l  n ' a  p a s  é t é  p o s s i b l e  de  m e t t r e  e n  é v i d e n c e  une é v o l u t i o n  

s i g n i f i c a t i v e  v e r s  une a m é l i o r a t i o n  ou une d é g r a d a t i o n  d e  l a  q u a l i t é  

bac tér io logique  des mollusques au cours  des années 1981-1984. 

1.4. ~aractéristi~ues biologiques 

1.4.1, Les peuplements benthiques (figure 8 )  

Les o rgan i smes  ben th iques  son t  r ep ré sen té s  pa r  l e s  animaux e t  l e s  

v é g é t a u x  q u i  v i v e n t  s u r  l e  f o n d  de l a  mer ou à son vois inage  immédiat. Ce 

s o n t  ceux  q u i  p r é s e n t e n t  p o t e n t i e l l e m e n t  l e s  p l u s  grands r i s q u e s  d ' ê t r e  

d i r e c t e m e n t  a f f e c t é s  p a r  l e s  r e j e t s  d ' e a u x  c h a r g é s  en  m a t i è r e s  e n  

suspension. 

L e  b e n t h o s  e s t  c o m p o s é  d ' o r g a n i s m e s  d o n t  l a  t a i l l e  e s t  

g é n é r a l e m e n t  s u p é r i e u r e  à 1 m m ,  e t  il s ' o r g a n i s e  e n  assemblages  v a r i é s  

a p p e l é s  communau té s  b e n t h i q u e s .  Ces communautés j o u e n t  un r ô l e  t r è s  
i m p o r t a n t  d a n s  l e  f o n c t i o n n e m e n t  g é n é r a l  d e s  é c o s y s t è m e s  m a r i n s .  En 

p a r t i c u l i e r ,  l e s  i n v e r t é b ~ é s  benthiques c o n s t i t u e n t  l a  source p r i v i l é g i é e  

d e  n o u r r i t u r e  de nombreux p o i s s o n s  d ' e s p è c e s  commerc ia l e s  e t  de  l e u r s  

j u v é n i l e s ,  a i n s i  que de beaucoup d ' i n v e r t é b r é s  t e l s  que l e s  c r e v e t t e s ,  l e s  

c rabes  e t  l e s  araignées.  

Les communautés b e n t h i q u e s  o n t  éga lement  un r ô l e  important dans 

Les p h é n o m è n e s  d e  t r a n s f o r m a t i o n  de  l a  m a t i è r e  o r g a n i q u e  e t  dans  l e  

recyclage des éléments n u t r i t i f s  e s s e n t i e l s .  

S a c h a n t  q u e  l e s  o r g a n i s m e s  b e n t h i q u e s  s o n t  t r è s  é t r o i t e m e n t  

i n f é o d é s  au  s é d i m e n t  d a n s  l e q u e l  i l s  v i v e n t ,  l ' a l t é r a t i o n  p a r  des  r e j e t s  

p o u v a n t  m o d i f i e r  l a  c o m p o s i t i o n  e t  l a  s t a b i l i t é  d e s  s é d i m e n t s  e s t  

s u s c e p t i b l e  d '  a f f e c t e r  1 ' é q u i l i b r e  ac tue l lement  é t a b l i .  

1.4.1.1. Nature e t  d i s t r i b u t i o n  des peuplements benthiques 

L ' é t u d e  d e s  peup lemen t s  b e n t h i q u e s  d e  l a  région marine comprise 

e n t r e  Boulogne e t  Calais a é té  r é a l i s é e  par  CABIOCH e t  OLACON (1975) d 'une  

p a r t ,  e t  p a r  SOUPLET e t  a l  (1980)  d ' a u t r e  p a r t .  L ' e s s e n t i e l  des  r é s u l t a t s  

p r é s e n t é s  dans  c e  r a p p o r t  p rov ien t  donc de ces  au t eu r s  r e s p e c t i f s .  I l  f a u t  

n o t e r  que c e s  t r a v a u x  r e s t e n t  e s sen t i e l l emen t  l imités à une zone comprise 

e n t r e  l a  c ô t e  e t  l e s  fonds de - 30 m. 
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Les r é s u l t a t s  o b t e n u s  m o n t r e n t  1 e x i s t e n c e ,  d a n s  c e t t e  rég ion ,  

d ' u n e  s é r i e  d e  5 u n i t é s  de  peuplements dont l a  d i s t r i b u t i o n  e s t  l i é e  à l a  

na tu re  du s i b s t r a t  e t  à l ' i n t e n s i t é  des  courants .  

- Les peuplements des s a b l e s  f i n s  à Abra a l b a  - Donax v i t t a t u s  -- - 

Le r a l e n t i s s e m e n t  d e s  c o u r a n t s  au  c o n t a c t  de l a  l i g u e  de c ô t e  

provoque  l e  d é p ô t  d ' u n e  bande de s a b l e s  f i n s  p l u s  ou moins envasé l e  long 

de l a  p lage ,  j u s q u f à  une profondeur d ' env i ron  10 m. 

Dans c e  s u b s t r a t ,  l e s  espèces l e s  p lus  souvent cap tu rées  s o n t  Abra 

a l b a  Lan ice  c o n c h i l e q a  , Donax v i t t a t u s ,  P e c t i n a r i a  koreni  . Ce peuplement 
-9 

occupe  d e s  zones qui  prolongent  j u squ ' à  une profondeur de - 10  m l e s  p lages  

du Pas-de-Calais. 

L a  d e n s i t é  numér ique  du peuplement  e s t  t ou jou r s  f o r t e  e t  p a r f o i s  

même t r è s  é l e v é e  ( >  1000 ind. /m2) ; l a  b iomasse  p e u t  a t t e i n d r e  de 1 0  à 
50 g/m2 de poids sec .  

- Le peuplement des  s a b l e s  moyens à Ophelia b o r e a l i s  

Ce p e u p l e m e n t  e s t  c a r a c t é r i s é  p a r  l ' a b o n d a n c e  numér ique  

d ' O p h e l i a  b o r e a l i s  , Nephtys c i r r o s a  e t  Gastrosaccus s p i n i f e r .  Cet ensemble 

à d e n s i t é  de  peuplement  t o u j o u r s  f a i b l e  ( <  50 ind.  p a r  prélèvement) '  borde 

l e  peuplement  précédent .  Il a en o u t r e  tendance à occuper l a  majeure p a r t i e  

d e s  g r a n d s  b a n c s  s ' é t e n d a n t '  d a n s  l e  Pas-de-Cala is .  La b iomasse  e s t  

également f a i b l e  e t  s e  s i t u e  généralement e n t r e  1 e t  2 g/m2 de poids sec .  

- Le peuplement  d e s  fonds  e t  s a b l e s  g r o s s i e r s  e t  de f i n s  g r a v i e r s  

propres  

I l  e s t  c a r a c t é r i s é  p a r  l a  p r é s e n c e  c o n s t a n t e  d'Amphioxus 

l a n c e o l a t u s .  Ce p e u p l e m e n t ,  q u i  en  Manche o r i e n t a l e  p e u t  s e  s i t u e r  à 
p r o x i m i t é  de  l a  c ô t e ,  e s t  i c i  r e j e t é  au  l a r g e  p a r  l e  complexe des  bancs 

c ô t i e r s .  I l  borde l e  peuplement des  s a b l e s  moyens à Ophelia b o r e a l i s .  

La d e n s i t é  d e s  o r g a n i s m e s  q u i  c o m p o s e n t  c e  peup lemen t  e s t  

g é n é r a l e m e n t  f a i b l e  p u i s q u f e l l e  ne dépasse que t r è s  rarement 30 ind iv idus  

par  prélèvement. 



- Le peuplement de l ' hé t é rogène  envasé 

Ce peuplement  c o l o n i s e  un sédiment e s sen t i e l l emen t  c o n s t i t u é  de 

g r a v i e r s  e t  de  c a i l l o u t i s  mélangés à du sab le .  L'ensemble peu t  être se lon  

l e s  e n d r o i t s  p l u s  o u  m o i n s  e n v a s é s .  I l  p r é s e n t e  un c o r t è g e  o r i g i n a l  

d ' e s p è c e s ,  c o n s t i t u é  s u r t o u t  p a r  S a g a r t i a  s p .  ( anémone) ,  C e r i a n t h u s  

l l o y d i i  , Owenia f u s i f o r m i s ,  Ophiura a lb ida .  Ce t t e  communauté e s t  l o c a l i s é e  

au  f o n d  d e s  g r a n d e s  d é p r e s s i o n s  e t  r é a l i s e  également l a  t r a n s i t i o n  e n t r e  

l e s  s a b l e s  f i n s  e t  l e s  s é d i m e n t s  p l u s  g r o s s i e r s  à l ' o u e s t  de Calais. L a  , 

d e n s i t é  de  peup lemen t s  y  e s t  t rès  é levée  (de  500 à 1000 ind./prélèvement) 

e t  l a  biomasse peu t  o s c i l l e r  e n t r e  20 e t  30 g/m2 de poids  sec .  

- Le peuplement des  c a i l l o u t i s  e t  g r a v i e r s  à ép ib iose  s e s s i l e  

S u r  l e s  f o n d s  g r o s s i e r s  du m i l i e u  du Pas-de-Calais, 1; où l e s  

c o u r a n t s  s o n t  l e s  p l u s  v i o l e n t s ,  s ' é t a b l i t  un peup lemen t  p a r t i c u l i e r ,  

c a r a c t é r i s é  p a r  l a  présence  d 'une épifaune s e s s i l e  dont l ' impor t ance  c r o î t  

a v e c  l e  c a r a c t è r e  c a i l l o u t e u x  du s é d i m e n t .  C e t t e  é p i f a u n e  e s t  

e s sen t i e l l emen t  c o n s t i t u é e  pa r  des v e r s ,  des hydra i r e s  e t  des éponges. 

A c e t t e  é p i f  aune s ' a j o u t e  une p e t i t e  faune f r a g l l e  qu i  s e  déplace 

e n t r e  l e s  c a i l l o u t i s ,  dominée p a r  l a  présence de p e t i t s  c r u s t a c é s  (Eba l i a  

t u m e f a c t a ,  Galathea in te rmedia)  e t  de mollusques (Buccinum undatum, Gibbula 

c i n e r a i r a ,  C a l i o s t o m a  z i z y p h i n u m ) .  Q u e l q u e s  échinodermes peuvent p a r f o i s  

s ' y  a  j o u t e r  en nombre important  comme Ophio t r ix  f r a g i l i s  qui  c o n s t i t u e  par  

p l a c e  d e s  popula t ions  t r è s  denses bien connues aux abords du Pas-de-Calais. 

L a  d e n s i t é  d e  p e u p l e m e n t  a t t e i n t  280  i n d . / m 2  mais l a  b iomasse  e s t  

re la t ivement  peu é l evée  (10 g/m2 de poids s e c ) .  

1.4.2, les peuplements planctoniques (IFREMER, 1986) 

1.4.2.1. Chloraphylle  a  ( f i g u r e  9 a )  

L I  é t u d e  de  l a  c h l o r o p h y l l e  a pe rme t  d e  se f a i r e  une idée  de l a  

biomasse planctonique g loba le  e t  de sa p roduc t iv i t é .  

Le c y c l e  a n n u e l  d e s  v a r i a t i o n s  de l a  ch lorophyl le  a  s ' é t a b l i t  de 

l a  façon su ivan te  : 
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D ' u n e  f a ç o n  g é n é r a l e ,  l e  d é m a r r a g e  d e  l a  c r o i s s a n c e  du  

p h y t o p l a n c t o n  d é b u t e  a u  mois de  mars. On a s s i s t e  a l o r s  à l ' é t a b l i s s e m e n t  

d ' u n  p-ic d e  c h l o r o p h y l l e  a t t e i g n a n t  15 pg/ l  en moyenne'. A c e  moment l à ,  la  

d i v e r s i t é  s p é c i f i q u e ,  t r a d u i t e  par  l ' i n d i c e  de Shannon, e s t  v o i s i n e  de 3,3. 

P r o g r e s s i v e m e n t ,  l e s  t e n e u r s  en  c h l o r o p h y l l e  a diminuent  pour a t t e i n d r e  

l e u r s  v a l e u r s  l e s  p lus  basses  en j u i l l e t  - août  ( 2  à 3  pg / l )  . En septembre, 

un deuxième p i c  d e  c h l o r o p h y l l e  peu t  a p p a r a î t r e ,  p u i s  l e s  t eneu r s  r e s t e n t  

f a i b l e s  ( 2  pg/ l )  j u s q u l à  l ' o r é e  du printemps su ivan t .  

I l  c o n v i e n t  d e  men t ionne r  que  l ' a n n é e  1985  a  é t é  marquée p a r  

1 ' a p p a r i t i o n  d  'un phénomène d '  eaux rouges à noct i luques  qui  s ' e s t  développé 

d a n s  l a  zone c ô t i è r e  e n t r e  Grave l ines  e t  Calais. Le a  connu son 

a m p l e u r  maximum e n t r e  l e  1 2  e t  l e  15 j u i l l e t .  Les v a l e u r s  maximales  

o b s e r v é e s  e n t r e  C a l a i s  e t  G r a v e l i n e s  (IFREMER, 1 9 8 6 )  é t a i e n t  d e  5  x  

10  cel l /m3 dans l e s  taches  d'une eau rouge e t  2 , 4  10  c e l l / m 3  d a n s  l e s  

e a u x  e n v i r o n n a n t e s .  C e s  g r a n d e s  a b o n d a n c e s  d e  n o c t i l u q u e s  e t  l e u r  

d é g r a d a t i o n  s o n t ,  peut-; t r e  responsables  d 'une c e r t a i n e  désoxygénation de 

l ' e a u .  

1.4.2.2. Production pr imai re  

La p r o d u c t i o n  p r i m a i r e  de l a  masse d ' e a u  i n t è g r e  à l a  f o i s  l a  

b i o m a s s e  c h l o r o p h y l l i e n n e  e t  son  a c t i v i t é  p h o t o s y n t h é t i q u e .  C ' e s t  un 

p a r a m è t r e  e s s e n t i e l  p o u r  l ' i n f o r m a t i o n  s u r  l a  p r o d u c t i v i t é  v é g é t a l e  

p l a n c t o n i q u e  e t ,  p a r  v o i e  de  conséquence ,  un é l émen t  d ' a p p r é c i a t i o n  des 

é v e n t u e l s  i m p a c t s  s u r  l e  m i l i e u  mar in .  Les p i c s  d e  p r o d u c t i o n  pr imai re  

a p p a r a i s s e n t  g é n é r a l e m e n t  d e  f a ç o n  s i m u l t a n é e  a v e c  l e s  p i c s  d e  

c h l o r o p h y l l e .  Les v a l e u r s  d e s  p i c s  de  product ion  pr imai re  (mars - a v r i l )  

s o n t  v o i s i n e s  d e  80  mgC/m3/h e t  l a  moyenne e s t  p r o c h e  de  50 mgC/m3/h. 

Pendant l e s  mois d ' h i v e r  l a  product ion b a i s s e  for tement  ( 2  à 5  mgC/m3/h). 

1.4.2.3. Zooplancton ( f i g u r e  9b) 

L e s  e s p è c e s  du  p l a n c t o n  a n i m a l  s o n t  c e l l e s  r é g u l i è r e m e n t  

r e n c o n t r é e s  d a n s  l e s  eaux  t e m p é r é e s  de  l a  Manche e t  de  l a  Mer du Nord. 

L ' a b o n d a n c e  n u m é r i q u e  du  p l a n c t o n  t o t a l  e s t  p r i n c i p a l e m e n t  l i é e  à 
l ' a b o n d a n c e  d e s  c o p é p o d e s  ( T e m o r a  l o n g i c o r n i s )  a u  m o i s  d e  m a i  

( 250000 i n d .  / l 0  m 3 )  e t  un minimum en décembre (4000 ind.  / l 0  m 3 )  . L a  moyenne 

annuel le  s ' é t a b l i t  au tour  de 40000 ind.  / l 0  m 3 .  



La biomasse zooplanctonique exprimée en poids sec varie entre 25 

et 75 mg/m3. 

1.5. Les activités de pêche dans le secteur Calais - Gris-Nez 

L'activité de pêche concerne essentiellement les pêcheurs artisans 

de la région Nord/Pas-de-Calais. Pendant la saison du hareng (novembre à 
décembre), plusieurs grosses unités semi-industrielles exploitent le 

détroit. 

Quelques bateaux artisans, en provenance d'autres régions 

françaises ou de pays uoisins , fréquentent plus ou moins régulièrement le 
secteur. 

Il existe par ailleurs une petite activité conchylicole à l'Ouest 
de Sangatte. 

1.5.1. se activité de pêche artisanale des ports de la région ~ord/ 
Pas-de-Calais 

Les renseignements dont nous disposons à ce jour proviennent des 
Affaires Maritimes de Dunkerque et Boulogne-et des enquêtes effectuées 

auprès des patrons pêcheurs. 

Les bateaux artisans travaillant dans le secteur sont ceux de 

Calais, Audresselles*, Boulogne et les ;taplois de Boulogne**, flottilles 

qui sont rattachées aux quartiers des Affaires Maritimes de Dunkerque et 

Boulogne-sur-Mer. La flottille de Grand-Port-Philippe, dont la limite Ouest 

dt activité est Calais, nt est pas directement concernée par, le pro jet. 

*Audresselles : nom de la station qui regroupe les petites unités appelées 

"flobardsit qui échouent sur les plages de Wissant, 

Audinghen, Audresselles, Ambleteuse et Wimereux. 

**Etaplois de Boulogne : nom des artisans dtEtaples qui, à cause de leur 
gabarit important et de l'ensablement de la 

Canche, ont en fait comme port.dtexploitation 

Boulogne. 



1.5.1.1. c a r a c t é r i s t i q u e s  des f l o t t i l l e s  

Les c h i f f r e s  c i - d e s s o u s  s i  t u e n t  1 ' impor t ance  r e l a t i v e  de chaque 

g roupe  pour  1 ' année 1983, d '  après l e s  documents o f f i c i e l s  (monographies des  

p ê c h e s  1 9 8 3  é t a b l i e s  p a r  l e s  A f f a i r e s  M a r i t i m e s  d e  D u n k e r q u e  e t  

Boulogne-sur-Mer) : 

i P o r t  j Nombre j Nombre 1 Tonnage 1 Valeur 1 
1 1 nav i r e s  1 marins 1 t o t a l  1 poisson ( 

1 1 1 débarqué 1 ( M F )  1 
1 

Calais 
Audresse l les  
Boulogne 
Etaplois-Boulogne 

Tota l  

I l  f a u t  p r é c i s e r  q u e  l e s  n a v i r e s  r e c e n s é s  p a r  l e s  A f f a i r e s  

Mar i t imes  s o n t  ceux  armés au  31 décembre 1983. Dans l a  r é a l i t é ,  davantage 

de  b a t e a u x  p e u v e n t  a v o i r  t r a v a i l l é  au cours  de l ' a n n é e  1983 mais,  n ' ayan t  

é t é  armés que q u e l q u e s  m o i s ,  i l s  n ' o n t  pas  é té  r é p e r t o r i é s  dans l a  l i s t e  

d e s  A f f a i r e s  Maritimes. Le nombre exac t  de bateaux en e x p l o i t a t i o n  v a r i e  en 

f a i t  constamment e t  l e  recensement  au 31 décembre e s t  un c h i f f r e  o f f i c i e l  

de ré férence .  

I l  f a u t  r emarque r  éga lement  que l e s  tonnages  débarqués ind iqués  
m .  * 

c i - d e s s u s  p a r  l e s  A f f a i r e s  M a r i t i m e s  o n t  e t e  e t a b l i s  d ' ap rè s  l e s  ventes  

e f f e c t u é e s  en c r i é e  e t  d ' a p r è s  l e s  d é c l a r a t i o n s  d e s  p ê c h e u r s ,  d 'où des  

c h i f f r e s  sensiblement  sous-évalués pour C a l a i s ,  Audressel les  e t  Boulogne. 

En e f f e t ,  s e u l s  l e s  ; t a p l o i s  de  Boulogne venden t  p r a t i q u e m e n t  

t o u t e s  l e u r s  c a p t u r e s  à l a  c r i é e  de Boulogne (où e l l e s  s o n t  o f f i c i e l l e m e n t  

e n r e g i s t r é e s  e t  d i s p o n i b l e s  à l a  Chambre de  Commerce de Boulogne) cause 

d e s  f o r t s  t o n n a g e s  e t  d e s  e s p è c e s  mêmes q u ' i l s  r e c h e r c h e n t  

p ré fé ren t i e l l emen t  (merlan, hareng, maquereau) . 



En revanche, pour les flobards dtAuàresselles et les calaisiens, 

le passage à la criée de Boulogne reste exceptionnel, la vente se faisant 
essentiellement au domicile du patron (pour les flobards) ou sur le quai 

(pour Calais) et auprès des mareyeurs et poissonniers de Boulogne et 

Calais. Les artisans boulonnais utilisent les trois systèmes d'écoulement 

du produit, dans des proportions indéterminées à l'heure actuelle et 
variables selon la saison (en été, la vente directe aux touristes assure 

1 ' écoulement intégral du poisson) , 1 ' espèce et la catégorie commerciale. 

On peut noter une bonne stabilité pour la plupart des flottilles 

- Evolution des flottilles de 1979 à 1983 

] ~nnée 1 Calais 1 Audresselles 1 Boulogne 1 Etaplois 1 , 

avec un développement à Boulogne et surtout à Calais où le nombre d'unités 

I 

a été multiplié par deux en quatre ans ; dans les deux cas, les nouveaux 

I 

arrivants sont des trémailleurs . 

- Répartition de la flotte armée pendant l'année 1983 

1 1 

(dl a ~ r è s  les monoera~hies des pêches 1983 des Affaires 

1 1 Boulogne 1 

Maritimes de Dunkerque et  oul log ne) 

a) ~é~artition par tranche de tonnage 

1 1979 1 9 1 18 1 43 1 68 
9 19 46 67 

1 
1 1980 1 

11 
I 

24 
1 

52 
1 

71 
l 

1 1981 1 
1 1982 ( 12 

I 
23 

I 
53 

I 
69 

I 

1 1983 1 18 1 1 1 1 
I 

19 
l 

54 
I 

66 
I 

Tonnages 1 Calais (Audresselles 1 Boulogne 1 Etaplois 1 
1 1 1 1 Boulogne 1 

I I 



Les b a t e a u x  d e  moins de c inq  tonneaux s o n t  des  bateaux non pontés  

appelés  f l oba rds  dans l a  région. 

C e r t a i n e s  f l o t t i l l e s  s o n t  bien i n d i v i d u a l i s é e s  par  l a  jauge b r u t e  

d e s  n a v i r e s ,  c ' e s t  l e  c a s  d t A u d r e s s e l l e s  p o u r  l e s  p e t i t e s  u n i t é s ,  e t  

E tap les  - Boulogne pour l e s  p l u s  grosses .  

A une c a t é g o r i e  de  j a u g e  c o r r e s p o n d e n t  b i e n  s o u v e n t  un type  de  

pêche  ( p e t i t e  p ê c h e ,  p ê c h e  c ô t i è r e )  e t  un type  de mét ie r  : d 'une  manière 

g é n é r a l e ,  l e s  p e t i t s  b a t e a u x  p r a t i q u e n t  p l u s i e u r s  m é t i e r s  dans  l ' a n n é e  

( j u s q u l à  h u i t  pour  l e s  f l o b a r d s )  a l o r s  que  l e s  p l u s  gros  s o n t  davantage 

s p é c i a l i s é s  e t  n '  en p r a t i q u e n t  qu 'un ou deux. 

b )  ~ é ~ a r t i t i o n  par  c l a s s e  d 'âge  

I l  f a u t  n o t e r  l a  p o u r s u i t e  du r e n o u v e l l e m e n t  ( p a r  a r r i v é e  d e  

i ~ n n é e s  i Calais i Audresse l les  i Boulogne 1 E t a p l o i s  I 

c o n s t r u c t i o n s  n e u v e s  o u  d e  n a v i r e s  d t o c c a s i o n )  d e  l ' e n s e m b l e  d e s  

1 

f l o t t i l l e s .  

L a  f l o t t i l l e  d  ' A u d r e s s e l l e s ,  t r è s  r é c e n t e ,  e s t  un cas  p a r t i c u l i e r  

Boulogne 

c a r  l e s  f l o b a r d s  s o n t  de très p e t i t e s  embarcations qui  on t  une durée de v i e  

c o u r t e  ( d i x  a n s  e n v i r o n  pour  une c o n s t r u c t i o n  en  b o i s , .  p robab lemen t  

I 

q u i n z e - v i n g t  a n s  p o u r  ceux  en   las tique), à c a u s e  d e  l ' u s u r e  due à l a  

I 

t e c h n i q u e  d ' é c h o u a g e  ( m i s e  à l ' e a u  e t  remontée  s u r  l e  s a b l e )  ; d ' a u t r e  

p a r t ,  l e  p r i x  d '  a c h a t  d 'un  f loba rd  neuf e s t  re la t ivement  modeste, d 'où une 

f a c i l i t é  de renouvellement. 
I 



- Types de mét ie rs  p ra t iqués  

On c o n s t a t e r a  la  . d i v e r s i t é  d e s  m é t i e r s  p r a t i q u é s ,  t a n t  d 'une 

f l o t t i l l e  à l ' a u t r e  q u ' a u  s e i n  d 'une même f l o t t i l l e ,  b ien  que souvent une 

même f l o t t i l l e  exerce ,  s o i t  l e s  arts t r a î n a n t s ,  s o i t  l e s  arts dormants ( c f .  - 
t ab l eau  page su ivan te )  . 

C ' e s t  a i n s i  que l e s  f l o b a r d s  s o n t  s p ~ c i a ~ i s ~ s  d a n s  l e s  e n g i n s  

f i x e s  ou d é r i v a n t s ,  t a n d i s  que l e s  g ros ses  u n i t é s . d e s  é t a p l o i s  de Boulogne 

l e  s o n t  dans l e  chalutage.  

Parmi l e s  a r t s  do rman t s ,  on a s s i s t e  d e p u i s  quelques années à un 

développement  c o n s i d é r a b l e  de l a  p r a t i q u e  du trémail e t  du f i l e t  ma i l l an t .  

I l  s ' a g i t  de  f i l e t s  d ' e n v i r o n  2 mètres de hauteur  s u r  p l u s i e u r s  cen ta ines  

de  m è t r e s  de  l o n g ,  a n c r é s  s u r  l e  fond  à chacune  de  l e u r s  ex t r êmi t é s ,  e t  

d e s t i n é s  à la  pêche des  poissons ( s o l e ,  p l i e ,  l imande) e t  de l a  morue. 

C e r t a i n s  b a t e a u x  n ' e x e r c e n t  q u ' u n  s e u l  m é t i e r  t o u t e  l ' a n n é e ,  

t a n d i s  que d ' a u t r e s  p e u v e n t  en p r a t i q u e r  p l u s i e u r s ,  e n  f o n c t i o n  de  l a  

t a i l l e  e t  de l a  puissance du ba teau ,  des  espèces recherchées ,  des  r é s u l t a t s -  

de l a  pêche, des habi tudes  du patron.  

L a  pêche  à l ' a i d e  de  l i g n e s  ( l i g n e s  de t r a î n e ,  m i t r a i l l e t t e  à 
m a q u e r e a u ,  p ê c h e  à l a  plume,  . . . ) e s t  en f a i t  b i e n  s o u v e n t  une pêche  

o c c a s i o n n e l l e  que f o n t  l e s  t r é m a i l l e u r s  en a t t e n t e  de r e l e v e r  l e u r s  f i l e t s  

l o r s q u ' i l  y a  passage de poissons.  

Les zones de pêche, s a i sons  e t  espèces-cibles  

Les e s p è c e s  commerc ia les  s o n t  nombreuses p u i s q u ' o n  en r e c e n s e  

r é g u l i è r e m e n t  une t r e n t a i n e  dans l e s  ven te s  en c r i é e  à Boulogne. ~ é a n m o i n s ,  

nous nous a t t a c h e r o n s  p l u s  p a r t i c u l i è r e m e n t  à c e l l e s  d o n t  l e s  tonnages 

déba rqués  s o n t  i m p o r t a n t s  e t / o u  dont l a  va leur  marchande e s t  é levée ; ces  

e s p è c e s  v e r s  l e s q u e l l e s  l e s  pêcheurs d i r i g e n t  l e u r s  e f f o r t s  sont  dénommées 

espèces-cibles .  

Les z o n e s  de  pêche  v a r i e n t  en f o n c t i o n  de  l a  s a i s o n  e t  donc de 

l ' e s p è c e  r e c h e r c h é e ,  d e  l a  t a i l l e  du  b a t e a u  e t  de  l ' e n g i n  u t i l i s é ,  

e x c e p t i o n  f a i t e  pour  c e r t a i n e s  p ê c h e s  p a r t i c u l i è r e s  comme c e l l e  de  l a  

c r e v e t t e  g r i s e  q u i  e s t  p r a t i q u é e  t o u t e  1 'année dans l a  bande c ô t i è r e  des 

deux m i l l e s  ( l e s  c r e v e t t e s  é t a n t  inféodées à c e t t e  bande l i t t o r a l e ) .  



1 Calais 1 Audresselles 1 Boulogne 1 Etap lo i s  1 
1 1 1 1 Boulogne 1 

l Arts traînants 
I 

I 
1 - Chalut kle fond à 1 + 3 

I I 
+ 

l 
+ 

I 

1 panneaux (poissons)  1 
I l I I 
I I I I 

l 
1 - Chalut de fond 

I I I I I 
I + (2) I + (4 )  I I I 

1 panneaux ( c r e v e t t e s  ) 1 I I I I 
l 
1 - Chalut à perche 

I I I I I 

1 (poissons)  
I I I I 1 
I I I I I 

I 
1 - Chalut à perche 

I I I I I 
I 1 1 l l 

1 ( c r e t t e s )  I I I I I 
I 
1 - Chalut boeuf 

I I I 
+ 

I 
+ 

l 

/ pélagique 
I I l I I 
I I I I I 

I I I I 
1 - Chalut pélagique 1 + (1) + 

I 
+ 

I 
I I I I 

I l l I I 
1 - Drague à coqui l le  1 + 

I 
I I + (2) l l 

I I l I I I 

1 Arts dormants 
/ -   ré mail 

l l l 
+ 

l 
+ 

I 
1 + (16) 1 + (24) 1 1 1 

I 
1 - F i l e t  mai l lant  
1 
1 - F i l e t  dérlvant  
1 ( r o i e s )  
I 
1 - Casiers  
l 
1 - Palangre 1 + ( 3 )  1 + ( 6 )  1 + ( 3 )  1 1 
I I 
1 - Lignes de t r a î n e  ( + 

i i 
+ 

I 
1 + (1.5) I I 

i 
I 

I l I I I I 

Les c h i f f r e s  e n t r e  p a r a t h è s e s  i n d i q u e n t ,  quan t  i l s  nous sont  connus, l e  nombre de 
bateaux- exerçant ce métier.  



En p r e m i è r e  a p p r o x i m a t i o n ,  on peut  cons idé re r  que l e s  c h a l u t i e r s  

é v i t e n t  l e s  zones à r i d e n s  (dunes sous-marines) a i n s i  que l e s  fonds rocheux 

a c c i d e n t é s  e t  l e s  o b s t r u c t i o n s  d ive r se s  a l o r s  q u ' e l l e s  s o n t  exp lo i t ée s  par  

l e s  t r é m a i l l e u r s .  C e t t e  p r a t i . q u e  d o i t  ê t r e  p o n d é r é e  e n  f o n c t i o n  d e  l a  

t a i l l e  e t  de  l a  puissance du bateau.  

P l u s i e u r s  t r é m a i l l e u r s  ( 2  ou 3 à C a l a i s  e t  3 ou 4 à Boulogne)  

d é v e l o p p e n t  d e p u i s  quelques années l a  pêche s u r  épaves (nombreuses dans l e  

d é t r o i t  ) 1 ' e s p è c e - c i b l e  é t a n t  l a  morue ; néanmoins ,  c e t t e  t e c h n i q u e  

n é c e s s i t e  un l o u r d  i n v e s t i s s e m e n t  en m a t é r i e l  é l e c t r o n i q u e  (sondeur  e t  

s y s t è m e  d e  p o s i t i o n n e m e n t  p e r f o r m a n t s ) ,  un b a t e a u  r a p i d e  pe rme t t an t  de 

v i s i t e r  p l u s i e u r s  épaves  au cours  de l a  marée ou de s ' é l o i g n e r  de l a  c ô t e ,  

e t  un l o n g  a p p r e n t i s s a g e  de  l a  p a r t  du p a t r o n  ( l a  pose e t  la  r e l è v e  des 

f i l e t s  l e  p l u s  p r è s  p o s s i b l e  d ' u n e  é p a v e  s o n t  d e s  o p é r a t i o n s  t r è s  
d é l i c a t e s )  . 

Les r é s u l t a t s  q u i  s u i v e n t ,  compte t e n u  du nombre de pa t rons  que 

nous avons  i n t e r r o g é s ,  concernent 67 %, 100 %, 56 % e t  35 % des f l o t t i l l e s  

de Calais, Audresse l les ,  Boulogne e t  Etaples-Boulogne respect ivement .  

- L a  c r e v e t t e  g r i s e  

Dans l e  s e c t e u r  cons idéré  e l l e  n ' e s t  pêchée que dans l a  b a i e  de 

Wissant, t r è s  près de l a  c ô t e ,  par  s i x  f l oba rds  qui  f o n t  quelques t r a i t s  de 

c h a l u t  d ' a v r i l  à septembre. ~ é a n m o i n s ,  c e t t e  a c t i v i t é  e s t  secondaire  e t  non 

systématique.  

- Les poissons p l a t s  ( c f .  - f i g u r e  10 )  

Depuis  l e  cap  Gris-Nez jusque Sangat te  e t  C a l a i s ,  l a  s o l e  e t  l a  

p l i e  s o n t  t r è s  act ivement  recherchées dans la  bande des t r o i s  m i l l e s  : 

. au  t r é m a i l  de f é v r i e r  à a v r i l  par  s i x  f l oba rds  de Wissant ; en 

f i n  de sa i son  p l u s i e u r s  f l o b a r d s  d lAudres se l l e s  s e  basent  à Wissant ; 

. au  t rémai l  de mars à novembre p a r  d i x  c a l a i s i e n s  e t  au moins 

cinq boulonnais ; 

. a u  c h a l u t  e n  j u i n  - j u i l l e t  p a r  q u e l q u e s  c a l a i s i e n s  e t  

b o u l o n n a i s .  Les ; t a p l o i s  de Boulogne c h a l u t e n t  de l a  c ô t e  j u s q u ' à  s i x  

m i l l e s  environ d ' a v r i l  à septembre. 





I l  f a u t  n o t e r  q u e ,  j u s q u ' e n  1 9 8 4 ,  p l u s i e u r s  t r é m a i l l e u r s  

c a l a i s i e n s  vena i en t  à Boulogne à l a  p l e i n e  s a i s o n  de l a  so le  ( f é v r i e r  à 
mars) à cause  des  f o r t s  rendements,  l e  po i sson  é t a n t  t r a n s p o r t é  par l a  

r o u t e  à C a l a i s  où il é t a i t  vendu. Depuis 1985,  à cause de la t rès  f o r t e  

concurrence s u r  l e s  l i e u x  de pêche aux a l e n t o u r s  de Boulogne, due à l a  

c o n c e n t r a t i o n  des  s o l e s  dans un espace  r édu i t  e t  vu l e  nombre sans cesse 

c r o i s s a n t  des  f i l e t s  posés, l e s  ca la i s iens  ne s e  déplacent plus à Boulogne 

e t  r e c h e r c h e n t  l a  s o l e  e s s e n t i e l l e m e n t  dans l e  s e c t e u r  compris e n t r e  

Sangatte e t  l e  cap Blanc-Nez où l a  compétition e s t  moins vive. 

Remarquons également que la  saison de l a  so le ,  du f a i t  du p r ix  de 

v e n t e  de c e t t e  e s p è c e ,  a s s u r e  l a  majeure p a r t i e  du revenu annuel  des 

a r t i s ans  de Calais  e t  Wissant. 

La p l i e ,  à p a r t i r  d ' a v r i l ,  prend l e  r e l a i s  de la so l e  ; l ' u n  des 

l i e u x  p r i v i l é g i é s  pour l a  p l i e  s e  s i t u e  dans l e  secteur  des ~ u é n o c s  ( face  à 
Blanc-Nez) où s e  t r o u v a i t  une moul ière  na tu r e l l e  ( l e s  moules const i tuent  

une source  de n o u r r i t u r e  t r è s  recherchée par l e s  p l i e s ) .  Actuellement, l a  

moul ière  ayan t  é t é  en grande p a r t i e  dé t ru i t e ,  l e s  rendements en p l i e s  sont 

en baisse.  

Turbots  e t  barbues s o n t  pêchés  préférentiel lement sur  l e s  "secs" 

( hauts f  onds ) à environ s i x  mil les de Sangatte , en septembre-octobre . 

- Les poissons pélagiques 

a )  Le h a r e n g  : .il e s t  r echerché  au f i l e t  d é r i v a n t  ( a p p e l é  

d r i f t e r  ou r o i e s )  pa r  deux à q u a t r e  c a l a i s i e n s  devant Calais-Sangatte en 

novembre e t  décembre. En f a i t ,  l e s  ca la i s iens  ne font  que quelques marées 

pour a l imente r  en f r a i s  l e  marché loca l  ; ils changent de métier dès que l e  

c o u r s  du h a r e n g  chu te  à cause  des g ros  débarquements a s s u r é s  pa r  l e s  

< t ap lo i s  de Boulogne e t  l a  pêche i ndus t r i e l l e .  

Les ; t a p l o i s  u t i l i s e n t  l e  c h a l u t  pé l ag ique  ( s e u l  ou en boeuf ,  

c 'est-à-dire un couple de navires t r a c t an t  un cha lu t )  d 'octobre à f év r i e r .  

Les f l o b a r d s  de Wissant ef fectuent  quelques marées en novembre e t  

décembre, près de l a  cô te ,  devant Wissant ( c f .  - f igure  11). 

b )  Le maquereau : il e s t  pêché à l a  m i t r a i l l e t t e  de juin à août 

p a r  l e s  f lobards ,  dans l e s  2-3 milles.  

C ' e s t  également une ~ ê c h e  occasionnelle pour l e s  t rémai l leurs  qui 

at tendent sur l e  l i e u  de pêche de remonter l eurs  f i l e t s .  
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- Les poissons ronds ( c f .  - f i g u r e  12) 

a )  L a  morue  : l a  m o r u e .  e s t  s u r t o u t  p ê c h é e  d e  s e p t e m b r e  à 
j a n v i e r .  L e s  f l o b a r d s  de  Wissan t  e t  pour  p a r t i e  ceux  d ' A u d r e s s e l l e s ,  

t r a v a i l l e n t  depuis  Sangat te  jusque Gris-Nez, s u r  3 à 4 m i l l e s .  

H u i t  c a l a i s i e n s  p o s e n t  l e u r s  t rémai ls  de  Blanc-Nez à Calais, au 

moins h u i t  boulonnais de Gris-Nez à Sangat te .  

L e s  é t a p l o i s  c h a l u t e n t  p l u t ô t  à l ' E s t  de  Calais,  au -de l à  d e s  

3 m i l l e s .  

Un d e s  s e c t e u r s  de  pêche  p r i v i l é g i é s  pour l a  morue e s t  s i t u é  aux 

a b o r d s  d e s  ~ u é n o c s ,  p l u s i e u r s  boulonnais f a i s a n t  l e  t r a j e t  tous  l e s  j ou r s  

ou s e  basant  a l o r s  à Calais pour ven i r  y t r a v a i l l e r .  

P l u s i e u r s  c a l a i s i e n s  e t  boulonnais ,  i m i t a n t  en c e l a  l e s  danois e t  

l e s  n o r v é g i e n s ,  p r é c u r s e u r s  en l a  m a t i è r e ,  p r a t i q u e n t  d e p u i s  t r o i s  ans 

e n v i r o n  l a  pêche  au  t rémail  s u r  é p a v e s .  C e t t e  t e c h n i q u e ,  quant e l l e  e s t  

b i e n  m a î t r i s é e ,  permet  d ' i m p o r t a n t e s  c a p t u r e s  de morue e t  l i e u  jaune, de 

b e l l e  t a i l l e  e t  de b e l l e  q u a l i t é .  

L e s  é p a v e s  e x p l o i t é e s ,  p o u r  d e s  r a i s o n s  é v i d e n t e s  de " s e c r e t  

p r o f e s s i o n n e l "  e t  d e  c o m p é t i t i o n  farouche e n t r e  pêcheurs ,  ne nous ont  pas 

é t é  i n d i q u é e s  précisément.  ~éanmoins ,  l a  p l u p a r t  d ' e n t r e  e l l e s  sont  s i t u 6 e s  

dans  l a  zone Nord de l a  région (Ca la i s  - Dunkerque), dans l a  bande c ô t i è r e  

d e s  3 m i l l e s  e n t r e  C a l a i s  e t  l e  cap  Gris-Nez,  e t  au -de l à  d e s  3 m i l l e s ,  

souvent par  des  fonds de 30 à 50 mètres ,  au l a r g e  de Calais notamment. 

b )  Le mer l an  : il e s t  pêché e s s e n t i e l l e m e n t  par  l e s  & t a p l o i s  de 

Boulogne e t  l e s  gros  boulonnais.  

Mer lan  e t  maquereau s o n t  en f a i t  r e c h e r c h é s  pra t iquement  t o u t e  

l ' a n n é e  p a r  a u  m o i n s  d i x  à q u i n z e  ; t a p l o i s ,  au  c h a l u t  p é l a g i q u e  e t  

s emi -pé l ag ique  ( p r a t i q u é  s e u l  ou l e  p l u s  s o u v e n t  en  b o e u f ) ,  depuis  l e s  

3 m i l l e s  ( e t  même r i d e n s  de l a  r a d e  e t  r i d e n s  de  c a l a i s )  jusqu'aux eaux 

a n g l a i s e s ,  d a n s  un s e c t e u r  t r è s  v a s t e  p u i s q u '  il s '  é t e n d  de  Cherbourg à 
l ' o u e s t ,  à l a  l a t i t u d e  de l a  Tamise au Nord. 



F i g u r e  12 : 

C=TE DE E C H S  
( r é s u l t a t s  p a r t i e l s )  

Ca la i s  

f looards - - - -  

6' périoae d'activit5 
(moi s) 

x noncre ae bateaux 

FR!Z?Gi, juin 1985 

SOULOGhE S m  P E R  

d laprPs  c a r t e  
SHCM 6681 - un mille 



- Divers ( c f .  f i g u r e  11) - 

Bar e t  r o u s s e t t e  s o n t  cap tu ré s  à l a  pa langre ,  l i g n e  de t r a î n e  e t  

f i l e t ,  e s s e n t i e l l e m e n t  d ' a v r i l  à septembre, de Sangat te  à Gris-Nez dans l e s  

3 m i l l e s .  Le s e c t e u r  d e  p r é d i l e c t i o n  pour c e s  deux espèces e s t  s i t u é  p r è s  

d e s  ~ u é n o c s ,  e n t r e  S a n g a t t e  e t  Blanc-Nez. Compte tenu  de la  f o r t e  va l eu r  

marchande du b a r ,  c e t t e  pêche i n t é r e s s e  de nombreux f l o b a r d s  de Wissant e t  

A u d r e s s e l l e s  , d e s  c a l a i s i e n s  e t  des  boulonnais (qu i  f o n t  a l o r s  l a  r o u t e  ou 

s e  basent  à Calais). 

Mule t  e t  c o n g r e  s o n t  diversement recherchés  aux f i l e t s  e t  l i g n e s ,  

dans l e s  zones c ô t i è r e s  rocheuses du Gris-Nez. 

La p o s e  d e  c a s i e r s  p o u r  c r a b e s  e t  homards se f a i t  s u r t o u t  devant 

l e  cap  Gris-Nez e t  W i s s a n t  pour  l e s  f l o b a r d s  de j u i l l e t  à septembre. Les 

boulonnais posent  l e u r s  engins dans l e  ra i l  montant ( jusqu ' à 51 O N )  . 
L a  s e i c h e ,  à p a r t i r  de mai, i n t é r e s s e  s u r t o u t  l e s  f lobards .  

1.5.2.  activité de pêche artisanale des autres ports 

Aux q u a t r e  f l o t t i l l e s  qu i  t r a v a i l l e n t ,  exclusivement ou non, dans 

l e  s e c t e u r ,  i l  c o n v i e n t  d ' a j o u t e r  d e s  b a t e a u x  é t r a n g e r s  de  l a  r é g i o n  

Nord/Pas-de-Calais e t  qui  l a  f r équen ten t  p lus  ou moins régul ièrement .  

P l u s i e u r s  g r o s s e s  u n i t é s  b a s é e s  à D i e p p e  r e c h e r c h e n t  l e s  

p é l a g i q u e s  e n  f i n  d ' a n n é e ,  h a r e n g  e t  maquereau,  d e p u i s  l e s  3 m i l l e s  

jusqu ' aux eaux ang la i se s .  

Des b a t e a u x  b e l g e s ,  h o l l a n d a i s  e t  p l u s  r a r e m e n t  a n g l a i s ,  

t r a v a i l l e n t  au-delà des  6 m i l l e s .  

Une é v a l u a t i o n  p r é c i s e  du nombre e t  de l ' a c t i v i t é  de ces  bateaux 

" é t r a n g e r s t 9  à l a  r é g i o n  e s t  d i f f i c i l e  c a r  i l s  vendent  rarement dans l e s  

c r i é e s  de  Dunkerque ou Boulogne. ~ é a n m o i n s ,  c e  s o n t  l e s  belges ( c h a l u t i e r s  

à t a n g o n s )  q u i  s o n t  l e s  p l u s  nombreux e t  l e s  p l u s  a s s idus  : une v ing ta ine  

d '  e n t r e  eux y c h a l u t e n t ,  s u r t o u t  d ' oc tob re  à j anv ie r  pour l a  morue. 

On peut  décomposer c e t t e  a c t i v i t é  en deux pr inc ipaux s e c t e u r s  : 

- l a  bande c ô t i è r e  d e s  3 m i l l e s  : dans c e t t e  f range  l i t t o r a l e ,  y 

t r a v a i l l e n t  t o u t e  l ' a n n é e  e t  de façon exc lus ive  l e s  f l o b a r d s  (de  Wissant e t  

pour  p a r t i  e  d  ' A u d r e s s e l l e s  ) , pendant quelques mois p l u s i e u r s  ~ O U ~ O M ~ ~ S  e t  

l a  p l u p a r t  des c a l a i s i e n s .  



L e s  a r t s  d o r m a n t s  ( f i l e t ,  l i g n e ,  c a s i e r )  s o n t  t r è s  l a r g e m e n t  

d o m i n a n t s ,  l e s  é t a p l o i s  d e  B o u l o g n e  y c h a l u t a n t  p a r f o i s  malgré 

l ' i n t e r d i c t i o n .  

S o l e  e t  a u t r e s  p l a t s  p l a t s ,  morue, b a r ,  r o u s s e t t e ,  merlan, hareng 

e t  c r a b e  y s o n t  p ê c h é s ,  l e  s e c t e u r  l e s  ~ u é n o c s - l a   arrière ( d e v a n t  

Blanc-Nez) é t a n t  p a r t i c u l i è r e m e n t  r i c h e  en espèces nobles  à f o r t e  va l eu r  

marchande. 

- AU-delà  des  3 m i l l e s  : en s o n t  exc lus  l e s  f l o b a r d s  e t  l e s  p e t i t s  

c a l a i s i e n s  e t  b o u l o n n a i s .  Quelques  é t a p l o i s  y r e c h e r c h e n t  l e s  po issons  

p l a t s ,  a i n s i  que quelques t r é m a i l l e u r s  c a l a i s i e n s  

C' e s t  s u r t o u t  l e  domaine du cha lu t age  pélagique (pour  l e  merlan, 

hareng e t  maquereau) pour de nombreux ; tap lo is .  

Des b a t e a u x  a r t i s a n s  " é t r a n g e r s t 1  à l a  r é g i o n  y t r a v a i l l e n t  

également p lus  ou moins régulièrement.  

L a  campagne  du h a r e n g  en  novembre e t  décembre ,  i n t é r e s s e  l e s  

; t ap lo i s  e t  des bateaux i n d u s t r i e l s .  

1.5.4. intérêt biologique de la zone 

I l  s ' a g i t  de s a v o i r  s i  l a  zone considérée e s t  l e  s i è g e  de f r a y è r e s  

( l i e u  de  regroupement  d e s  a d u l t e s .  au  moment de  l a  r e p r o d u c t i o n )  ou d e  

n o u r r i c e r i e s  ( c o n c e n t r a t i o n  de  j e u n e s  i n d i v i d u s  immatures  en phase  d e  

c r o i s s a n c e )  . 
Les données  b i b l i o g r a p h i q u e s  e t  l e s  i n fo rma t ions  transmises par  

l e s  pêcheurs mettent  en évidence l e s  f a i t s  su ivan t s .  

Le "banc  à l a  l i g n e t t  e t  " l a  b a r r i è r e t '  ( e n  b a i e  de Wissant) s o n t  

des  n o u r r i c e r i e s  c ô t i è r e s  pour s o l e ,  limande e t  t u r b o t .  

L e s  j e u n e s  c r a b e s  ( t o u r t e a u )  s e  t r o u v e n t  à l a  c ô t e  dans  l e s  

s e c t e u r s  rocheux, pratiquement t o u t e  1 ' année. 

Des s o l e s  e t  p l i e s  roguées ( femel les  p r ê t e s  à pondre) s o n t  pêchées 

d ' a v r i l  à mai en b a i e  de Wissant. 

En é t é ,  d e s  mâ le s  f l u a n t s  ( p r ê t s  à s e  r e p r o d u i r e )  d e  b a r  s o n t  

c a p t u r é s  d e v a n t  G r i s - N e z  e t  B l a n c - N e z ,  d e s  j e u n e s  i n d i v i d u s  s ' y  

maint iennent  jusqu 'en  octobre-novembre. 

Les f r a y è r e s  de  ha reng  dans l e  s e c t e u r  du Varne, très importantes  

a u t r e f o i s ,  ne s e  son t  apparemment pas r econs t i t uées  à 1 ' heure a c t u e l l e .  



1.5.5. Mytiliculture (N. CWELIER, comm. pe r s . )  

I l  e x i s t e  à 1 , 5  km au Sud-Ouest du point  où l e  p r o j e t  de r e j e t  e s t  

e n v i s a g é  un g i sement  n a t u r e l  de moules. Ce gisement e s t  fréquenté par  une 

d i z a i n e  de p ê c h e u r s  régulièrement i n s c r i t s .  La production de c e  banc n ' e s t  

pas  connue avec  p r é c i s i o n ,  mais e l l e  p o u r r a i t  ê t r e  comprise e n t r e  20 e t  40 

t o n n e s  p a r  an .  Le g i sement  s e  t r o u v e  dans l a  zone i n t e r t i d a l e  e t  donc 

s o u m i s  n a t u r e l 1  emen t à d e s  c o n c e n t r a t i o n s  en m a t i è r e s  en s u s p e n s i o n  

i m p o r t a n t e s .  I l  n '  e x i s t e  pas  à l ' h e u r e  a c t u e l l e  de p r o j e t  d 'extension des 

a c t i v i t é s  myt i l icoles  dans l e  sec teur  Blanc-Nez - Calais .  

2. LE SITE DU CANAL D'ASFELD 

Le p o i n t  de r e j e t  des  eaux s e  s i t u e  dans l e  c a n a l  dlAsfeld.  Ce 

c a n a l  s ' évacue  vers  l e  bass in  des chasses du por t  de Cala is  par  une s t a t i o n  

de relevage. 

~ u a l i t é  des  eaux du c a n a l  d t A s f e l d  : l a  q u a l i t é  des  eaux de ce 

c a n a l  e s t  dans  l ' e n s e m b l e  a s s e z  p r é c a i r e ,  p u i s q u ' i l  s e r t  de réceptac le  à 
d e s  r e j e t s  de  t y p e  i n d u s t r i e l  ( C o u r t a u l d s )  e t  domestique ( s t a t i o n  

d ' é p u r a t i o n  de C a l a i s ) .  Cet te  q u a l i t é  médiocre e s t  r e f l é t é e  par l e s  teneurs 

en  o x y g è n e  d i s s o u s  e t  c e l l e s  a s s o c i é e s  aux s e l s  n u t r i t i f s  ( a z o t e  e t  

phosphore) . 

- L'oxygène dissous : l e s  teneurs en oxygène dissous exprimées en 

pourcen tage  de s a t u r a t i o n ,  sont  f a i b l e s  t o u t  au long de l ' année  ( ~ g e n c e  de 

l 'Eau  Artois-Picardie) .  

Moyenne annuelle  pour 1985 : 62 % écart-type : 20.07 

Moyenne annuelle  pour 1986 : 43,5 % écart-type : 21.44 

Au c o u r s  de l ' é t é ,  l e s  t e n e u r s  en oxygène peuvent a t t e i n d r e  12 % 

de s a t u r a t i o n  (18 /06 /86)  c e  q u i  correspond à une valeur de 1 mg d'oxygène 

p o u r  1 l i t r e  d ' e a u .  Les  v a l e u r s  de  l a  DB05 e t  de l a  DCO t r a d u i s e n t  

également l e  mauvais é t a t  du cours d 'eau : 
-1 

Moyenne DB05 1985 : 105 mg.1 
-1 

Moyenne DCO 1985 : 60 mg.1 

Moyenne DB05 1986 : 230 mg.1 
-1 

-1 
Moyenne DCO 1986 : 152 mg.1 



(classement dans la grille de qualité nationale (cf. ci-dessous) 

O 2 -> 3 = médiocre 

DBO-DCO -> HC = hors-classe 

Classement de la grille nationale de la qualité des eaux continentales 
\ 

En-dehors de l'inventaire du degré de pollution des eaux 

superficielles (rivières et canaux) qui est réalisé tous les cinq ans 

(1971-1976-1981) et qui porte sur quelque 1260 points de mesure répartis 

sur 540 rivières, la qualité des eaux est suivie de façon permanente sur un 

nombre restreint de points qui augmente cependant chaque année : de 95 en 

1971, il est de 211 en 1982. Ces points constituent un réseau de 

surveillance des lieux caractéristiques d'une dégradation .de la qualité. On 

distingue 5 classes de qualité selon les usages que doivent satisfaire les . 
rivieres : 

Classe 1A : elle caractérise les eaux exemptes de pollution. 

Classe 1B : d'une qualité légèrement moindre, ces eaux peuvent 

néanmoins satisfaire tous les usages. 

Classe 2 : la qualité est passable : suffisante pour l'irrigation, 

les usages industriels, la production d'eau potable après un traitement 

poussé. L'abreuvage des animaux est généralement toléré. Le poisson y vit 

normalement mais sa reproduction peut être aléatoire. Les loisirs liés à 
l'eau y sont possibles lorsqu'ils ne nécessitent que des contacts 

exceptionnels avec elle. 

Classe 3 : la qualité est médiocre : juste apte à l'irrigation, au . 

refroidissement et à la navigation. La vie piscicole peut subsister dans 
ces eaux, mais cela est aléatoire en période de faibles débits ou de fortes 

températures par exemple. 

Hors-classe : eaux dépassant la valeur maximale tolérée en 

classe 3 pour un ou plusieurs paramètres. Elles sont considérées comme 

inaptes à la plupart des usages et peuvent constituer une menace pour la 
santé publique et l'environnement. 



Pour  chaque  c l a s s e ,  des  va l eu r s  maximales s o n t  f i x é e s  à chacun des  

p a r a m è t r e s .  On admet  qu'on a t t r i b u e  à une eau l a  c l a s s e  qui  e s t  donnée pa r  

l e  ( o u  l e s )  p a r a m è t r e ( s )  l e  (ou l e s )  p l u s  dé favorab le ( s ) .  Ce t t e  c l a s s e  e s t  

c e l l e  q u i ,  d ' a p r è s  l e s  v a l e u r s ,  e s t  a t t e i n t e  p a r  a u  moins 1 0  % des  p l u s  

mauvaises mesures de ce  paramètre.  

On a  r e p r é s e n t é  l a  q u a l i t é  d e s  eaux  en  c l a s s a n t  l e s  paramètres  

sous t r o i s  types  impor tan ts  de r e p r é s e n t a t i o n  de l a  q u a l i t é  des eaux : 

. l e s  m a t i è r e s  o x y d a b l e s  comme pa r  exemple l 'oxygène d i s sous ,  l e  

pourcentage de s a t u r a t i o n ,  l a  DBO , l a  DCO, l ' o x y d a b i l i t é  à f r o i d ,  . . . ; 

. l e s  subs tances  azotées  ou phosphorées : NO , NH , a z O t e  

k j e l d a h l ,  orthophophates,  ... ; 

l e s  m a t i è r e s  t o x i q u e s  : c u i v r e ,  z i n c ,  a r s e n i c ,  cadmium, chrome 

t o t a l ,  p l o m b ,  s é l é n i u m ,  mercu re ,  c y a n u r e s ,  composés p h é n o l i q u e s ,  l e s  

dé t e rgen t s  anioniques,  l e  f e r  e t  l e  manganèse. 

- L e s  sels miné raux  n u t r i t i f s  ( a z o t e  e t  p h o s p h o r e )  : l e s  s e l s  

n u t r i t i f s  s o n t  des éléments e s s e n t i e l s  de l a  product ion b io logique ,  mais un 

a p p o r t  t r o p  i m p o r t a n t  pour  l a  c a p a c i t é  d ' é v a c u a t i o n  d ' u n  m i l i e u  p e u t  

d é c l e n c h e r  un développement  v é g é t a l  exces s i f  conduisant  à l a  consommation 

complè t e  de  l ' o x y g è n e  d i s s o u s  con tenu  d a n s  l e  m i l i e u  ( e u t r o p h i s a t i o n  e t  

d y s t r o p h i e ) .  En o u t r e ,  il f a u t  n o t e r  que des  teneurs  excess ives  en composés 

a z o t é s  e t  p h o s p h o r é s ,  p e u v e n t  rendre  l e s  eaux impropres à l a  consommation 

ou à l a  v i e  des  organismes v ivants .  

L e s  m e s u r e s  e f f e c t u é e s  dans  l e  c a n a l  d t A s f e l d  i n d i q u e n t  d e s  

v a l e u r s  no rma les  p o u r  l e s  n i t r a t e s ,  mais l e s  r é s u l t a t s  o b t e n u s  s u r  l e s  

phosphates e t  1 ' ammoniaque a t t e i g n e n t  des va l eu r s  anormalement é levées .  

Classement dans la g r i l l e  de q u a l i t é  n a t i o n a l e  : 

PO -> 4 : hors  c l a s s e  

NH -> 4 : hors  c l a s s e  

Azote t o t a l  k j eda lh  4 : hors  c l a s s e  

NO -> 2 : q u a l i t é  passable  

NO - 1 : eau non po l luée  



~atières en suspension : comme ce l a  a déja  é t é  mentionné (cf. page 

11) l e  c a n a l  d l A s f e l d  (ou  c a n a l  des  P i e r r e t t e s )  appo r t e  env i ron  6000 
- 1. t .an  de m a t i è r e s  en suspens ion  ( v a l e u r s  des  M.E.S. v a r i a n t  en t re  120 
-1 -1 

mg.1 e t  20 mg.1 1. 

Pollution chimique : l e s  r é s u l t a t s  d i s p o n i b l e s  s o n t  ceux de 

l 'Agence  ina an ci ère de Bas s in ,  q u i  d i spose  d ' une  s t a t i o n  permanente de 

mesures s u r  l e  c a n a l  des  P i e r r e t t e s .  Les r é s u l t a t s  observés pour l ' année 

sont  consignés dans l e  tableau page suivante.  

En résumé : 
L a  p o r t i o n  de l i t t o r a l  examinée dans l ' é t a t  i n i t i a l  s e  présente 

comme un s e c t e u r  mar i t ime où l e  c l i m a t  marin océan ique  qu i  c a r ac t é r i s e  

l ' e n t r é e  d e  l a  Manche f a i t  p r o g r e s s i v e m e n t  p l a c e  à un c l i m a t  p l u s  

c o n t i n e n t a l ,  e t  on passe progressivement des eaux ter r igènes  chaudes à des 

eaux  b o r é a l e s  ou b o r é o a r ~ t i ~ u e s .  L ' i nc idence  de c e  changement s e  f a i t  

s e n t i r  s u r  l a  f l o r e  e t  la faune marines parmi l esque l les  ce r ta ines  espèces 

d i s p a r a i s s e n t  l o r s q u e  l ' o n  va de  l ' o u e s t  v e r s  l ' E s t .  L a  d i v e r s i t é  

s p é c i f i q u e  du P a s - d e - C a l a i s  e s t  p l u s  f a i b l e  que c e l l e  de l a  Manche 

o r i e n t a l e .  C e p e n d a n t ,  s i  l e  nombre d ' e s p è c e s  e s t  moindre, l e  nombre 

d '  i n d i v i d u s  par  espèce  e s t  sensiblement supér ieur .  La des eaux e t  

d e s  s é d i m e n t s  e s t  a f f e c t é e  négat ivement  pa r  l e s  p o l l u a n t s  i s s u s  des  

a c t i v i t é s  qui s ' exercen t  su r  l e s  bassins versants e t  su r  l e  l i t t o r a l .  D'une 

façon  g é n é r a l e ,  l e s  eaux des canaux a f fè ren t  à l a  mer e t  l e s  eaux cô t iè res  

présentent  une qua l i t é  bactériologique médiocre. 

Les a c t i v i t é s  de pêche dans l e  secteur  considéré sont  importantes 

e t  nombreuses. La bande t r è s  c ô t i è r e  e s t  su r tou t  l e  l i e u  où s e  déroule l a  

pêche des po i s sons  p l a t s  e t  des  c reve t tes  g r i s e s ,  l e s  poissons pélagiques 

é t a n t  p ê c h é s  p l u s  a u  l a r g e .  Dans l e  s e c t e u r  Blanc-Nez - C a l a i s ,  l e s  

a c t i v i t é s  conchylicoles sont  peu importantes. 
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ANALYSE DES EFFETS SUR L 'ENVIRONNEMENT 

1. SITE DU REJET EN MER 

Identification des impacts 

Les impacts potentiels du projet sont directement fonction des 

phases concernant la mise en oeuvre de l'ouvrage de rejet. On considèrera 

successivement : 

- la phase de construction des ouvrages de rejet : 
. ouvrage de 'rejet des eaux d' exhaure normales, 
. ouvrage des venues d'eaux exceptionnelles ; 

- la phase d'exploitation de l'ouvrage : 
. en période de construction du tunnel, 
. en période d'exploitation du tunnel ; 

- la phase d'entretien. 

1.1.1. La phase de construction de l'ouvrage de rejet des eaux d'exhaure 

normales 

Les travaux consistent à enfouir la conduite d '  exhaure normale. Le 

recouvrement de la tranchée lors des marées montantes nécessite de 

fractionner la réalisation de 1 ' ensemble. 

Description des opérations : 

. Zone intertidale : 
*Excavation : Les procédés d'excavation sont classiques. En 

revanche, la présence de la mer, des niveaux sableux et crayeux impose : 

- l'utilisation d'engins chenilles, 
- si nécessaire, l'ouverture dans la craie par brise roche, 
- le blindage des talus sur toute la longueur, 
- l e  pompage des eaux d'infiltration et des dépôts 

sédimentaires (curage si besoin est) . 

"Descente et connexion mécanique des tubes. 
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'Remplissage de la tranchée par déversement de granulats 20/50 

10 cm en dessus de la génératrice supérieure, une couche de 60 cm 

d'enrochement de stabilisation sera régalée. 

. Zone toujours immergée : l'impossibilité de circuler avec des 
engins terrestres traditionnels impose l'usage de techniques maritimes. 

lère phase : Excavation : 

La tranchée sera ouverte à l'explosif. Les opérations seront 
simplifiées par l'utilisation de charges creuses sur une surface de 

4 m x 120 m suivant un quadrillage de 1,5 m x 1,5 m. 

Chaque charge creuse est intégrée à un lest, puis l'ensemble des 
lests et des cordons détonants seront préparés de façon à opérer la pose en 
continu$. 

Les phases suivantes nécessitent l'utilisation d'un ponton ou 

barge suffisamment large pour transporter une pelle rétro. 

2ème phase : Curage des déblais : 

Il sera réalisé par une pelle rétro à poste sur le ponton. Avant 
traction des 120 m de conduite, le fond de tranchée sera nettoyé au 

j etting. 

3ème phase : Tirage de la conduite : 

120 m de tubes seront préassemblés par soudure sur la plage et, 

ensuite, tirés depuis le large. 

- Impacts potentiels associés : 

. accroissement de la turbidité, 

. impacts dus au roulage des engins sur la plage, 

. effets des explosifs. 

1.1.2. Phase de construction de l'ouvrage des venues d'eaux exceptionnelles 

Cet ouvrage étant situé au niveau des éboulis de falaise, 

cl est-;-dire tout-à-fait en haut de plage, on considère que la phase de 

construction n'est pas susceptible d'entrainer des impacts négatifs 

importants sur le milieu marin sensu stricto. 
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1.1.3. Phase d *  exploitation de 1 ' ouvrage de rejet 

1.1.3 .l. En période de construction du tunnel 

- Ouvrage de rejets d'eaux d'exhaure normales : 
Les caractéristiques des produits rejetés ont été décrites 

précédemment. Il s ' agit d ' eau saumâtre légèrement chargée en matières en 
suspension (d 0.5 g/l) . Quelques produits non toxiques (ciment, silicate de 
soude, durcisseur, bentoni te, huiles et graisses) pourront s'y ajouter en 

quantité, limitée. 

- Impacts potentiels associés : 

. accroissement de la turbidité, 

. introduction de produits dans le milieu marin, 

. introduction d'eau saumâtre dans le milieu. 

1.1.3.2. Ouvrage de rejets de venues d'eaux exceptionnelles 

En cas d'accident (rupture d'un joint de tunnelier, rencontre d'un 

sondage non cimente) , les eaux rejetées seront de même nature que celles , 

des eaux d'exhaure normales mais ne transitant pas par la station de 

traitement , leur debit et leur charge matériel particulaire seront beaucoup 
plus élevés. Toutefois, ces rejets sont limités dans le temps. 

- Impacts potentiels associés : 

. accroissement de la turbidité, 

. introduction de produits dans le milieu marin, 

. introduction d'eau saumâtre dans le milieu. 

1.1.3.3. En période d' exploitation du tunnel 

- Eaux d'exhaures normales (cf. - paragraphe 1.1.3.1.). 
- Eaux d'exhaures polluées par un accident ferroviaire : il est 

possible qu ' un accident ferroviaire se produise et que des produits 
dangereux soient déversés dans le tunnel. Il n'est cependant pas possible 

actuellement d'évaluer l'impact de leur rejet, car la nature et les 

quantités susceptibles d' être rejetées en mer font actuellement l'objet 

d'une étude qui sera achevée en 1988. 



1.1.4. Phase d'entretien de l'ouvrage 

LI entretien courant consistera en une inspection de la protection 

de la conduite sur la plage et de l'extrêmité de la conduite. 

Contre la fixation d'organismes marins (moules et autres 

crustacés), il est prévu un nettoyage mécanique périodique, procédé qui 

n'est source d'aucune pollution. 

1.2. Analyse des effets sur l'environnement 

Les facteurs susceptibles d'être à l'origine d'impacts négatifs 
sur l'environnement marin au cours de la construction et de l'exploitation 

du tunnel sont : 

- des apports d'eaux saumâtres dont la salinité pourra varier de 5 
à 10 g/l. 

- un accroissement possible de la turbidité du milieu (craie), 
- l'introduction dans le milieu marin de produits divers tels 

Les effets potentiels de ces différents facteurs sur les 

organismes marins seront traités dans les paragraphes suivants. 

que : 

. du silicate de soude, 

. du ciment, 

. du durcisseur, 

. de la bentonite, 

. quelques hydrocarbures 
(huiles et graisses), 

1.2.1. Effets liés à l'accroissement de la turbidité du milieu sur la flore 
et la faune 

. pendant la phase de construction 

A 

La turbidité est le résultat de la de matières en 

suspension dans l'eau tels que des pélites (particules < 50 pl, des 

matières minérales et organiques, du plancton et d'autres organismes 

microscopiques. Ces particules interfèrent avec la transmission de la 

lumière dans le milieu crayeux. 



L a  q u a n t i t é  e t  la  na tu re  des mat iè res  en suspension dans l e  mi l ieu  

mar in  o n t  d e s  o r i g i n e s  v a r i é e s  t e l l e s  que  l e s  appor t s  par  ru i s se l l emen t ,  

l e s  r e m i s e s  en  s u s p e n s i o n  p a r  l e s  h o u l e s  e t  l e s  c o u r a n t s ,  l ' é r o s i o n  des  

c ô t e s ,  ' e t c .  Les mat iè res  en suspension peuvent également proveni r  de r e j e t s  

dans l e  mi l ieu  (dragages,  r e j e t s  domestiques,  r e j e t s  i n d u s t r i e l s ) .  

L a  r é p o n s e  d e s  o r g a n i s m e s  à l ' a u g m e n t a t i o n  d e s  m a t i è r e s  e n  

s u s p e n s i o n  d a n s  l ' e a u  e s t  g é n é r a l e m e n t  d i f f i c i l e  à d é t e r m i n e r  c a r  l e s  

e f f e t s  s u r  l e s  organismes  peuvent ê t r e  dus à des  causes d i f f é r e n t e s  t e l l e s  

que : 

- l e  nombre de p a r t i c u l e s  en suspension,  

- l e u r  d e n s i t é ,  

- l e u r  d i s t r i b u t i o n  de t a i l l e  e t  l e u r  forme, 

- l e u r  c a p a c i t é  d ' adso rp t ion ,  

- l a  présence ou non de mat iè re  organique, .. . 

Dans l e  c a s  q u i  nous  p r é o c c u p e ,  l e s  p a r t i c u l e s  s o n t  c o n s t i t u é e s  

e s s e n t i e l l e m e n t  d e  m a t é r i e l  c rayeux,  de p e t i t e  dimension (2-4 p de t a i l l e  

moyenne ) . E l l e s  son t  dépourvues de ma té r i e l  organique s u s c e p t i b l e  d  ' i n d u i r e  

une demande en oxygène, e t  e l l e s  ne t r a n s p o r t e n t  p a s  de po l luan t s  adsorbés.  

Les e f f e t s  de ces  p a r t i c u l e s  peuvent donc s e  mani fes te r  p a r  : 

- une a c t i o n  mécanique, 

- l a  réduct ion  de l a  p é n é t r a t i o n  de l a  lumière,  

- l a  c a p a c i t é  é v e n t u e l l e  d e  c e s  p a r t i c u l e s  à a d s o r b e r  d e s  

po l luan t s .  

1.2.1.1. E f f e t s  s u r  l a  product ion pr imai re  

De nombreuses é tudes  on t  examiné l e s  e f f e t s  de la  t u r b i d i t é  e t  des  

m a t i è r e s  e n  s u s p e n s i o n  s u r  l e  d é v e l o p p e m e n t  d e s  p o p u l a t i o n s  

phy top lanc ton iques .  L 'aspec t  l e  p l u s  souvent c i t é  e s t  c e l u i  qui  s e  r é f è r e  à 
l a  r é d u c t i o n  d e  l ' a c t i v i t é  p h o t o s y n t h é t i q u e  due  à l ' i n t e r f é r e n c e  d e s  

mat iè res  en suspension avec l a  p é n é t r a t i o n  de l a  lumière.  

L a  m a j o r i t é  d e s  i n v e s t i g a t e u r s  q u i  o n t  é t u d i é  c e  problème, e s t  

f i n a l e m e n t  a r r i v é  à l a  conclusion généra le  que dans l a  p l u p a r t  des  c a s ,  l e s  

phénomènes n a t u r e l s  ( c r u e s  d e s  r i v i è r e s ,  r e m i s e s  en  s u s p e n s i o n  par  l e s  

h o u l e s  e t  l e s  c o u r a n t s )  a v a i e n t  d e s  i m p a c t s  p l u s  i m p o r t a n t s  que ceux  

provoqués par  exemple par  des  r e j e t s  de dragage. En o u t r e ,  l a  diminution 



é v e n t u e l l e  d e  l ' a c t i v i t é  p h o t o s y n t h é t i q u e  du p h y t o p l a n c t o n ,  p e u t  ê t r e  

compensée p a r t i e l l e m e n t  ou to ta lement  par  1' i n t r o d u c t i o n  dans l e  mi l i eu  de 

s e l s  minéraux dus au r e j e t .  

1.2.1.2. E f f e t s  s u r  l e s  i n v e r t é b r é s  

- Les b iva lves  

I l  e x i s t e  un nombre important  de t ravaux qu i  t r a i t e n t  des  e f f e t s  

d e  1 'augmenta t ion  du ma té r i e l  p a r t i c u l a i r e  en suspension s u r  l e s  mollusques 

b i v a l v e s  a d u l t e s  ; c e r t a i n s  t ravaux r é c e n t s  s e  s o n t  également i n t é r e s s é s  

aux l a r v e s  e t  aux oeufs  de ces  organismes. 

LUNZ (1938)  ne  n o t e  p a s  d '  e f f e t s  s é r i e u x  s u r  l ' h u î t r e  américaine 

d o n t  un g i s e m e n t  é t a i t  s i t u é  à p r o x i m i t é  d ' o p é r a t i o n s  de dragage. Aucun 

e f f e t  n ' a  é té  c o n s t a t é  s u r  l e s  l a r v e s  e t  l e s  oeufs. 

WILSON ( 1 9 5 0 )  soumet  des  h u î t r e s  à des  concent ra t ions  de mat iè res  

en  s u s p e n s i o n  v a r i a n t  e n t r e  4 e t  32 g / l .  Ces c o n c e n t r a t i o n s  é l evées  ne 

d e v i e n n e n t  d a n g e r e u s e s  p o u r  l t h u ; t r e  que  s i  l e  temps d ' e x p o s i t i o n  e s t  

prolongé. 

M A C K I N  ( 1 9 5 6 )  expose  des  h u î t r e s  à des concent ra t ions  en mat iè res  

en suspension de 100 à 700 mg/l. Aucun t r o u b l e  p a r t i c u l i e r  n ' e s t  noté .  

L e s  b i v a l v e s  é t a n t  d e s  a n i m a u x  f i l t r e u r s ,  i l s  s o n t  

p a r t i c u l i è r e m e n t  s u s c e p t i b l e s  a u x  a c t i o n s  m é c a n i q u e s  e t  a b r a s i v e s  

( i r r i t a t i o n  d e s  t i s s u s ,  o b s t r u c t i o n  b r o n c h i a l e s  , . . . ) des p a r t i c u l e s  en 

s u s p e n s i o n  ( LAIANS, 1 9 6 8 )  . P l u s i e u r s  é t u d e s  ont  cons idéré  ce problème e t  

LOOSANOFF e t  TONNERS ( 1 9 4 8 )  o n t  montré  que  l e s  h u î t r e s  s e  n o u r r i s s a i e n t  

p l u s  e f f i c a c e m e n t  quand l e  nombre de  mic roo rgan i smes  dans  l ' e a u  é t a i t  
r e l a t i v e m e n t  f a i b l e .  En é t u d i a n t  l e  t a u x  de  pompage des h u î t r e s ,  i ls s e  

s o n t  a p e r ç u  q u e  c e l u i - c i  d i m i n u a i t  q u a n t  l a  t e n e u r  en  m a t i è r e s  e n  

suspension augmentait .  

S u r  l a  c o q u i l l e  St-Jacques (Placopecten magel lanicus)  STONE e t  & 
( 1 9 7 4 )  n o t e n t  q u e  l ' e x p o s i t i o n  de  c e  b i v a l v e  à d e  f o r t e s  t e n e u r s  en  

m a t i è r e s  en  s u s p e n s i o n  p o u v a i t  m o d i f i e r  l ' e f f i c a c i t é  de l a  reproduct ion ,  

c a r  l ' é n e r g i e  u t i l i s é e  p o u r  n e t t o y e r  l e s  branchies  ne pouvai t  p l u s  l ' ê t r e  

pour l a  gamétogénèse. 

PEDDCORD e t  - a l  ( 1 9 7 5 )  expose  d i v e r s e s  e s p è c e s  à d e s  teneurs  en 

m a t i è r e s  e n  s u s p e n s i o n  d i f f é r e n t e s .  I l s  n o t e n t  que Tapes j a p o n i c a  

( p a l o u r d e )  e t  M y t i l u s  e d u l i s  ( m o u l e )  soumises  à d e s  c o n c e n t r a t i o n s  d e  

100  mg/l d e  k a o l i n  p r é s e n t e n t  respect ivement  ap rè s  10  jou r s  d ' expos i t i on  : 

O % e t  10 % de m o r t a l i t é .  



Pour c e  q u i  concerne  l e s  oeufs e t  l e s  l a r v e s ,  DAVIS (1960) montre 

q u e  l e s  o e u f s  d e  M e r c e n a r i a  mercenar ia  ( c l a m )  peuvent  s e  d ~ v e l o p p e r  

normalement dans  de 1 ' eau O; l e s  concen t ra t ionsen  matières. en suspension 

a t t e i g n e n t  4 g / l .  Ils notent  t o u t e f o i s  que l e  pourcentage de développements 

normaux d é c r o i t  quand l e s  teneurs en matières en suspension augmentent. I l  

semble t o u t e f o i s  que 4 g / l  s o i t  une l i m i t e  maximum pour l e  développement 

des oeufs e t  l a rves  de c e t t e  espèce. 

DAVIS e t  H I O U  (1969) ont  montré par  a i l l e u r s  que l e  taux de s u r v i e  

d e s  l a r v e s  de l ' h u î t r e  européenne (Ostrea e d u l i s )  é t a i t  peu a f f e c t é  par  l e s  

teneurs  en suspension de l ' e a u .  

- Les crus tacés  

Les r é s u l t a t s  des  e x p é r i e n c e s  f a i t e s  s u r  des  c r u s t a c é s  s o n t  

extrêmement v a r i a b l e s .  Il a é té  cons ta té  essent ie l lement  un abaissement du 

t a u x  de f i l t r a t i o n  chez l e s  cop~podes  (Eurytemora a f f i n i s  e t  Acart ia  tonsa)  

pour des  c o n c e n t r a t i o n s  s u p é r i e u r e s  à 250 mg/l e t  50 mg/l respectivement 

(SHERK e t  -3 a l  1 9 7 6 ) .  PEDDICORD e t  - a l  (1976)  o n t  montré que 50 % de  

m o r t a l i t é s  pour une exposi t ion de 200 heures appara issent  chez l a  c r e v e t t e  

Crangon n i g r o m a c u l a t a ,  pour  des  c o n c e n t r a t i o n s  égales à 50 g / l .  Pour l e s  

e s p è c e s  s u i v a n t e s  : Cancer m a g i s t e r  ( c r a b e )  e t  Palaemon monodactylus 

( c r e v e t t e )  i ls notent  respectivement des taux de mor ta l i t é  de 50 % pour des 

c o n c e n t r a t i o n s  de 32 e t  77 g / l .  I ls  p r é c i s e n t  en out re  que l a  su rv ie  des 

organismes  e s t  m e i l l e u r e  dans l e s  condit ions de basse température, f a i b l e s  

teneurs en matières en suspension e t  f o r t e s  teneurs en oxygène dissous.  

- Les poissons 

L a  l i t t é r a t u r e  s u r  c e  s u j e t  e s t  abondante. ~ e u i e s  l e s  données 

l e s  p lus  s i g n i f i c a t i v e s  e t  parmi l e s  p lus  récentes  sont  exposées i c i .  

I N G L E  ( 1 9 5 2 )  é t u d i e  l ' e f f e t  de  t r a v a u x  de d ragages  s u r  l e s  

p o i s s o n s  dans  l a  b a i e  de Mobile (Alabama).  Bien que que lques  individus 

a i e n t  é v i t é  l a  zone des travaux, l ' a u t e u r  n'observe aucun dommage pour l e s  

p o i s s o n s ,  même à proximi té  des opérat ions de dragage (25-50 mètres) . D 'une 

f a ç o n  g é n é r a l e ,  l e s  p o i s s o n s  é v i t e n t  l e s  zones  où l a  t u r b i d i t é  e s t  t rop  

importante. 

RITCHIE (1970)  s u r  l a  ba ie  de Chesapeake, n'observe aucune baisse  

dans  l e s  c a p t u r e s  de b a r s ,  n i  aucun accroissement de l a  mor ta l i t é  pour des 

p o i s s o n s  emprisonnés  dans des cages à proximité d'une zone où s ' e f f e c t u e n t  

d e s  d é p ô t s  de dragage. L ' é t a t  des branchies avant e t  après l e u r  sé jour  dans 

1 ' eau ne l a i s s e  a p p a r a î t r e  aucun dommage. 



Des observations analogues ont été faites par FLEMER et & (1968). 
Toutefois, des mortalités importantes de poissons ont été observées par 

KEMP (1949), suite à des crues importantes %du Potomac; ayant provoqué 
l'augmentation de la turbidité (6 g/l) pendant 15 jours. 

D'une façon générale, les poissons supportent bien les variations 

de la turbidité du milieu. Le seuil critique où quelques problèmes peuvent 

survenir semble se situer aux alentours de 500 mg/l (SCHUBEL et WANG, 

1973). Ces auteurs ont réalisé une étude quantitative des effets des 

matières en suspension dans la baie de Chesapeake sur les oeufs de 

différentes espèces. Les auteurs concluent des résultats de leur étude que 

dans la nature, dans un environnement assez bien mélangé, des 

concentrations en matières en suspension allant jusqu'à 500 mg/l 

n'affectent pas de façon significative les processus de reproduction des 

poissons. 

Des expériences analogues ont été faites par MORGAN et - al (1973). 

Ces auteurs aboutissent à des conclusions identiques, mais pour des 
concentrations plus élevées ( > 1 g/l ) . 

il convient cependant de noter que pour une espèce donnée, les 

oeufs et les stades juvéniles sont plus sensibles que les adultes. 

1.2.2. Effets des autres composants du rejet 

Les autres composants du rejet sont constitués par : 

- du silicate de sodium, 
- du ciment, 
- du durcisseur, 
- de la bentonite, 
- quelques hydrocarbures. 

1.2.2.1. Le silicate de sodium , 

C'est un sel crystalin incolore assez peu soluble dans l'eau, issu 

de l'association entre la silice et les oxydes de sodium. Il est utilisé 

comme agent dispersant, émulsifiant ou défloculant. Le pH est voisin de 10. 

Quelques tests de toxicité ont été réalisés sur des crustacés 

d'eau douce (Daphnia magna) par FREEMAN et FOWLER (1953). Ces tests 

montrent que le seuil de toxicité sur cette espèce dépasse 100 mg/l. 

~ssocié à des sels de chrome, le seuil peut toutefois s'abaisser 
significativement (0,15 - 0,90 mg/l). 



1.2.2.2. Le ciment 

Sans objet hormis sa contribution à l'accroissement de la 
turbidité. 

1.2.2.3. Les durcisseurs 

Il s ' agit d'un mélange d' adipate - glutarate - succinate d1 ethyle. 
C ' est un produit facilement biodégradable. Il apparait d'après les 
renseignements fournis par le constructeur comme atoxique et moyennement 

irritant. 

1.2.2.4. La bentonite 

Essentiellement composée de minéraux très fortement colloidaux et 

plastiques (montmorillonite). La bentonite a fait l'objet de quelques 

études quant à ses effets sur les organismes marins (bivalves). 
CHIBA et OSHIMA (1957) montrent que des concentrations de 

bentonite dans l'eau allant jusqu'à 1 g/l, ne réduisant pas le taux de 

pompage des moules et autres bivalves utilisés dans leurs expériences. A 

des concentrations supérieures, le taux de filtration de la moule augmente 

proportionnellement. 

PEDDICORD et - al (1975) observent un accroissement de la 

consommation d'oxygène de la moule en fonction de la concentration (non 

en bentonite. 

1.2.2.5. Les hydrocarbures 

Les très faibles quantités rejetées dans des conditions normales 

ne sont pas susceptibles d'avoir un impact négatif important sur le milieu 

marin. 

1.2.3. Effets dus à l'apport d'eaux saumâtres 

La salinité des eaux rejetées n'est pas connue avec précision. On 

peut cependant supposer qu'une certaine quantité d'eau saumâtre se 

déversera dans le mi lieu marin. ~éanmoins , cette quantité restera toujours 
faible, comparée aux capacités de dilution de la mer. L'impact de ces 

rejets devrait donc rester spatialement très limité. 



1.2.4. Estimation de l'extension du panache tucbi.de et des concentrations 

en matières en suspension au voisinage du rejet (solution rejet en 

mer) 

L ' o b j e c t i f  de ce  paragraphe e s t  d ' e s t imer  l a  d i spe r s ion  dans l ' e a u  

d e s  p a r t i c u l e s  en s u s p e n s i o n  r e j e t é e s  e t  1 ' e x t e n s i o n  du panache t u r b i d e  

provoqué par  l e  r e j e t .  

1.2.4.1. ~ é c a n i s m e s  en jeu  

Le r e j e t  p r i s  en. c o n s i d é r a t i o n  e s t  c o n s t i t u é  par  de l ' e a u  de mer 

de  d e n s i t é  s e n s i b l e m e n t  é q u i v a l e n t e  à c e l l e  du mi l i eu  récepteur .  Ces eaux 

q u i  c o n t i e n n e n t  d e s  m a t i è r e s  e n  suspension s o n t  passées  p a r  

l a  s t a t i o n  d e  t r a i t e m e n t  e t  en  conséquence ,  une c e r t a i n e  q u a n t i t é  d e  

m a t i è r e s  en  suspension a  été s o u s t r a i t e .  Les p a r t i c u l e s  qui  s u b s i s t e n t  dans 

l e  r e j e t  s o n t  c e l l e s  q u i  o n t  échappé  aux  t r a i t e m e n t s  de f l o c u l a t i o n  e t ,  

compte t e n u  d e  l e u r  t a i l l e  ( <  5 p )  , on cons idère  qu 'une f o i s  r e j e t é e s  en 

mer, e l l e s  s e  comportent de manière équiva len te  à des p a r t i c u l e s  d 'eau.  

- ~ ~ ~ o t h è s e  de base 

i )  La v i t e s s e  de c h u t e  des p a r t i c u l e s  e s t  négl igée e t  l e  sédiment 

e s t  cons idéré  comme un élément d issous  conse rva t i f .  

i i )  Le temps n é c e s s a i r e  pour  a t t e i n d r e  l e s  d i s t a n c e s  p r i s e s  en 

compte e s t  t r è s  i n f é r i e u r  à l a  d u r é e  de  l a  marée ( 6  h). On p e u t  a l o r s  

cons idérer  un régime de courant  permanent e t  uniforme 

iii) Le r e j e t  e s t  cont inu.  

- Deux &tapes  s e r o n t  d i s t i nguées  : 

1) Le panache n'occupe pas t o u t e  l a  t ranche  d ' eau .  

2) E t a l e m e n t  b id imens ionne l  du panache par  un courant  permanent 

e t  uniforme. 



1.2.4.3. h on nées c a r a c t é r i s t i q u e s  p r i s e s  en compte 

On d i s t ingue  un c e r t a i n  nombre de cas  : 

1 = Vo(m.s 
I 

1 Phase de cons t ruct ion  1 1 
O ,  10 

I 
( Année 1 O ,  115 1 0,91 1 

0,16 
I 

1 ~ n n é e  2 1 O ,  235 1 1 ,87  1 
O ,  23 

1 
1 ~ n n é e  3 1 0,350 1 2,78 1 1 
1 I 1 I l 
I 

1 Phase d ' u t i s a t i o n  i I 
O ,  27 

I 
I [ i  0,205 1 1 , 6 3  1 1 
I I 

1.2.4.4. Etape 1 

La v i t e s s e  du r e j e t  à l a  s o r t i e  de l ' é m i s s a i r e  é t a n t  considérée 

comme i m p o r t a n t e ,  on a p p l i q u e  un modèle de j e t  dans un courant t r a v e r s i e r  

permanent e t  uniforme. 

On suppose  en ou t re  que l e  j e t  peut ê t r e  schématisé de t e l l e  s o r t e  

que  s a  s e c t i o n  à u n e  d i s t a n c e  X d e  l ' é m i s s a i r e  e s t  un 1 / 2  d i s q u e  

( f i g u r e  13).  Cet te  schématisation e s t  due à CHU e t  GOLDBERG (1974).  

Le paramètre K e s t  d é f i n i  par l ' express ion  suivante : 

Vo (1) K =  - Vo = Vitesse du j e t  

U U = Vitesse du courant ambiant 



64 ( b i s )  

Fig. 13 

REP RESENTATlON SCHEMATIQUE DU J ET DANS UN COURANT TRAVERSIER 

Flux A :Flux C => am I = u ~ T Y ~ ~ C  
0.4 2. 4 

EQUIVALENCE ENTRE PANACHE '20" GAUSSIEN ET PANACHE '30' PLAT 



La trajectoire est donnée par la formule : 

D = diamètre du tuyau 

E = 0,4 à 0,5 est un coefficient d'entrainement déterminé 

exp& imentalement 

x = distance à l'émissaire 

Dimension caractéristique du jet : 

v = Ey + ro ( 3 )  - r = rayon du 1/2 disque 

ro = rayon initial du 1/2 disque 

Pour des raisons de conservation de la masse rejetée on a, : 

- Calcul de la dilution (on écrit la conservation de la masse 
rejetée) : 

Q = débit de l'émissaire 

C a  - - -  7r Li rZ Co = concentration initiale 
L * - (4) - 
C % ' (Ji C = concentration moyenne dans 

le panache à la distance X 
de la sortie de l'émissaire 



- Applicat ion numérique : l e s  cas  s u i v a n t s  s e r o n t  examinés : 

(ml 
= 5 10 

(hau teu r  de la  t ranche  d ' e a u )  

- ~ é s u l t a t s  ( c f .  t ab l eau  page su ivan te  ) . 

L e s  r é s u l t a t s  e x p o s é s  m o n t r e n t  q u e  dans  l e s  d i f f é r e n t s  c a s  

e n v i s a g é s ,  l e s  c o n c e n t r a t i o n s  moyennes en mat iè res  en suspension diminuent 

t r è s  v i t e  e n  f o n c t i o n  d e  l ' é l o i g n e m e n t  p a r  r a p p o r t  a u  r e j e t .  Ces 

c o n c e n t r a t i o n s  s o n t  g é n é r a l e m e n t  i n f é r i e u r e s  à l a  concent ra t ion  observée 

dans l e  mil ieu.  

3 -1 
Pour des condi t ions  de r e j e t  maximal de 0,350 m S. e t  u n e  

-1 
v i t e s s e  du courant  ambiant de 1 m. on o b t i e n t  : 

S o i t  à X = 10 m de l a  s o r t i e  de l ' é m i s s a i r e  : 



Tableau de c a l c u l  de l a  pos i t ion  du panache e t  de sa d i l u t i o n  à une distance x t e l l e  que l a  dimension c a r a c t é r i s t i q u e  du panache 
s o i t  de l lordre  de l a  hauteur d'eau (H =Ti - r )  

4 



pour x = 100 mètres de l a  s o r t i e  de l ' é m i s s a i r e  : 

-1 
A 3857 m on observe une concent ra t ion  vo i s ine  de 0 , 3 1  mg.1 

( c f .  - t a b l e a u  page 67) l e  temps néces sa i r e  pour a t t e i n d r e  c e t t e  d i s t a n c e  e s t  

vo i s ine  de : 

3850 3850 secondes - 
u 

s o i t  1 h e u r e  c e  q u i  e s t  très i n f é r i e u r  à l a  durée du f l o t  e t  du 

ju san t .  L ' hypothèse ( ii ) e s t  a i n s i  va l idée .  

1.2.4.5. Etape 2 

Lorsque  l e  panache a t t e i n t  une dimension de l ' o r d r e  de grandeur de 

l a  h a u t e u r  d '  eau on admet que l ' e f f e t  de  j e t  d e v i e n t  néglegeable e t  que 

l ' é t a l e m e n t  e s t  b i d i m e n s i o n n e l .  On e s t  c o n d u i t  à l a  r é s o l u t i o n  d ' u n  

p r o b l e m e  c l a s s i q u e  d ' é t a l e m e n t  du panache  d a n s  un m i l i e u  où r è g n e  un 

courant  peFmanent uniforme. 

~ é g i m e  permanent : étalement  bidimensionnel du panache : 

Dans c e s  c o n d i t i o n s  , l a  d i f f u s i o n  l o n g i  t i d u n a l e  e s t  cons idérée  

négl igeable  par  r appor t  à 1 ' advect ion.  

L 'équat ion qui  d é c r i t  c e t  é talement  e s t  : 

S i  on admet que pour x = O ,  l a  fonc t ion  C 
(Y) 

d é c r i t  u n e  

d i s t r i b u t i o n  gaussienne,  1 ' équat ion ( 5 )  a pour s o l u t i o n  : 



dans l a q u e l l e  : 

y: a k y r  OU aky -4 
u q a  u q L  

avec x = p o s i t i o n  i n i t i a l e  du panache par  r appor t  à l ' é m i s s a i r e  

( é t a p e  1) 

U = v i t e s s e  de courant  ambiant 

K = c o e f f i c i e n t  d e  d i s p e r s i o n  t r a n s v e r s a l  v a r i a n t  d e  1 à 
Y -1 

5 m.2.s 

C = c o n c e n t r a t i o n  maximum d e  l a  d i s t r i b u t i o n  g a u s s i e n n e  ( a u  

d é p a r t ,  c ' est-à-dire  t rouvés  au paragraphe précédent )  

v = écar t - type  

Sur 1 'axe du panache, 1' équat ion ( 6 )  devien t  : 

- Trans i t i on  e n t r e  l e s  é t apes  

Le r a c c o r d e m e n t  d e s  deux é t a p e s  n é c e s s i t e  d ' e f f e c t u e r  une 

é q u i v a l e n c e  e n t r e  un panache  à t r o i s  d imens ions  " p l a t 1 '  ( E t a p e  1) e t  un 

panache  à 2 dimensions gauss ien  ' (Etape 2 ) .  Ce t t e  t r a n s i t i o n  e s t  schématisée 

s u r  l a  f i g u r e  13. 

On d é f i n i t  donc un panache i n i t i a l  équiva len t  au panache en forme 

de 1 / 2  disque (panache C )  obtenu à l a  f i n  de l a  première é tape .  

On procède en deux temps : 

- l e  panache  ( C )  e s t  - ass imi lé  à un r e c t a n g l e  de hauteur  H e t  de 

b a s e  2 r  de  même c o n c e n t r a t i o n  C uniforme. L a  conserva t ion  des f l u x  impose 

a l o r s  : 

- l a  r é p a r t i t i o n  un i fo rme  d e s  concent ra t ions  dans l e  panache ( B I  
'L e s t  remplacée p a r  une d i s t r i b u t i o n  gaussienne t e l l e  que V (écar t - type)  = - 

( conserva t ion  des f l u x )  . 2 

L e s  p a r a m è t r e s  6, e t  C d e s  r e l a t i o n s  ( 6 )  e t  ( 7 )  s o n t  a l o r s  

d é f i n i s  . 



Application numérique : 

On recherche la concentration le long de l'axe du panache faisant 

suite au jet (correspondant au scénario (5) du tableau page 1. 
-1 

On envisage 2 valeurs de K <(l,et 5 m2.s : 
Y 

i soit pour x = 96 + 19 m -3 - 
g.1 

-1 1 C = 1,8.10 =1,8 mg.1 
I 
/ pour x = 96 + 100 rnel 

-3 -1 1 C = 0,62.10 g.1 =0,62mg.l 
1 
( pour x 96 + 904 m soit à 100 m de 
1 la sortie de-$' émiss ire - f! -1 1 C = 0,21.10 g.1 =8,21mg.l 
I 

pour x = 96 1 10 m - -1 -1 
c = 0,9.10 g.1 =0,9 mg.1 

pour x = 96 ~ ~ 1 0 0  m-l -1 
C=0,28.10 g.1 =0,28rng.l 

pour x = 96 + 904 rn 

En conclusion, dans le cas jugé le plus défavorable (scénario 5 ) ,  

le modèle montre que les concentrations en matières en suspension du 

panache diminuent fortement en fonction de la distance à l'émissaire. A 
100 m de celui-ci, la concentration en matières en suspension est de 

2 , 5  mg/% soit équivalente à celle des eaux du large. A 200 m de l'émissaire 
-1 -1 

on atteint 0,62 mg.1 et à 1000 mètres 0,21 mg.1 . A ces 
concentrations, on peut affirmer que l'impact du rejet sur les organismes 

marins est inexistant. 



1.2. S. Effets des explosifs 

Dans l a  zone t o u j o u r s  immergée (PK 0.68 au  PK 0.74), l a  t ranchée  

d e v a n t  r e c e v o i r  l a  c o n d u i t e  s e r a  o u v e r t e  à l ' e x p l o s i f .  Les o p é r a t i o n s  

s e r o n t  e f f ec tuées  à 1 ' a i d e  de charges c r euses  (cf. APS) . 
Les changements  r a p i d e s  de  p r e s s  i o n  g é n é r é s  p a r  l e s  explos ions  

A 

p e u v e n t  c a u s e r  d ' i m p o r t a n t e s  b l e s s u r e s ,  v o i r e  meme, e n t r a î n e r  l a  mor t  

mass ive  de  l a  faune marine. Les l é s i o n s  graves s e  s i t u e n t  habi tue l lement  au 

n i v e a u  de  l a  v e s s i e  n a t a t o i r e  des  poissons.  Les m o r t a l i t é s  s u s c e p t i b l e s  de 

s e  p r o d u i r e  chez l e s  poissons dépendent en grande p a r t i e  de l e u r  poids.  Des 

a n i m a u x  p e s a n t  e n t r e  0 ,02  g  e t  800 g  o n t  é t é  soumis  à d e s  c o n d i t i o n s  

d  ' e x p l o s i o n s  s i m i l a i r e s  e t  l e s  r é s u l t a t s  on t  montré que l e  pourcentage de 

m o r t a l i t é  augmente c o n s i d é r a b l e m e n t  quand l e  p o i d s  du p o i s s o n  e s t  p l u s  

f a i b l e .  

L I  e f f e t  d e s  e x p l o s i o n s  s u r  l e s  oeu f s  e t  l a r v e s  de poissons a  été 
examiné p a r  KOSTYUCHENKO (1973 ) . L ' au teu r  a  montré que l a  s u r v i e  des  oeufs  

d e s  q u a t r e  espèces t e s t é e s  é t a i t  grandement r é d u i t e  sous l ' e f f e t  de p e t i t e s  

c h a r g e s  d e  T.N.T. L e s  dommages c a u s é s  a u x  o e u f s  e t  a u x  e m b r y o n s  

c o n s i s t a i e n t  e s s e n t i e l l e m e n t  en  une déformation e t  une compression de l a  

membrane de 1 ' oeuf ,  des  déplacements de 1 'embryon dans sa coque p r o t e c t r i c e  

e t  d e s  d é c h i r u r e s  de l a  membrane v i t e l l i n e .  Les l a r v e s  de poissons quant à 
e l l e s ,  son t  moins s e n s i b l e s  que l e s  oeufs .  

YELVERTON e t  - a l  (1975)  o n t  p r o p o s é  un modèle pour  déterminer  à 
q u e l l e  d i s t a n c e  de l a  c h a r g e  o n t  peut  s ' a t t e n d r e  à ce  q u ' i l  n ' y  a i t  aucun 

e f f e t  s u r  d e s  p o i s s o n s .  En u t i l i s a n t  c e  modèle, on peut  montrer que pour 

une c h a r g e  d '  e x p l o s i f  p l a c é e  à 6 mètres de l a  s u r f a c e ,  e t  pesant  2 kg, l a  

d i s t a n c e  minimum pour  que  d e s  poissons de 200 g  ne s o i e n t  p a s  b l e s s é s  e s t  

d e  1 ' o r d r e  de  200 m .  C e t t e  d i s t a n c e  s e r a i t  r é d u i t e  à 120 m pour une charge 

de 900 g d ' e x p l o s i f .  



2. LE SITE DU CANAL D'ASFELD 

Dans ce canal où les conditions physico-chimiques sont 

défavorables à la vie de la flore et de la faune, il n'y a 

pas lieu d'examiner les impacts potentiels du rejet. Il convient toutefois 

de signaler que le déversement de particules fines (<  5 p) dans ce milieu 

très altéré par la pollution domestique et industrialo-portuaire peut 

présenter un danger dont les cons~quences sont difficiles à évaluer. En 
effet, les particules fines en suspension transitant dans des eaux plus ou 

moins contaminées par des produits tels que les herbicides, P.C.B. ou 

métaux, sont susceptibles d'adsorber une certaine partie de ces polluants. 

Les particules transportées par les courants pourront, par la suite, 

éventuellement, contaminer la chaîne alimentaire marine. 

3. BILAN RECAPITULATIF DES IMPACTS 

3-1. Solution rejet dans le canal dtAsfeld 

Ce site est déjà très fortement impact; par des rejets domestiques 

et industriels, et la qualité des eau du canal est médiocre. Les rejets ne 

comportant ni produits toxiques, ni matériel susceptible d'augmenter 

significativement la D.B.O. auront donc un effet mineur sur 

l'environnement. Il faut cependant attirer l'attention sur le fait que le 

déversement de particules fines dans un milieu pollué chimiquement, peut 

conduire à l'adsorption de centaines de polluants (P.C.B., métaux) sur ces 
particules fines en suspension, qui dériveront au gré des courants et 

pourront éventuellement contaminer la chaîne alimentaire. La quantification 

de cet impact possible est toutefois difficile à réaliser dans l'état 
actuel de nos connaissances. 

3.2. Solution rejet en mer 

L' analyse des effets potentiels sur l'environnement a montré que 

l'impact prédominant du rejet se manifestait par une augmentation de la 

teneur en matières en suspension au voisinage du point de rejet. Cependant, 

les concentrations en matières en suspension après traitement, et en dehors 



de  r e j e t s  e x c e p t i o n n e l s  d u s  à un acc iden t ,  s e r o n t  r e l a t i vemen t  f a i b l e s  e t  

du même o r d r e  d e  grandeur  que c e l l e s  observées s u r  l e  s i t e  en Bas de p lage  

(s page  7 )  . L ' examen de  l a  l i t t é r a t u r e  t r a i t a n t  des  e f f e t s  des  mat iè res  . 

en s u s p e n s i o n  s u r  l a  f l o r e  e t  l a  f a u n e  marine a  montré q u ' à  c e  niveau de 

c o n c e n t r a t i o n  << 0 , 5  g / l )  il n ' y  a v a i t  p a s  l i e u  d e  r e d o u t e r  d ' e f f e t s  

n é f a s t e s  s u r  1 ' environnement. 

~ i f f é r e n t s  p r o d u i t s  s e r o n t  a j o u t é s  aux  eaux  r e j e t é e s  ( c i m e n t ,  

b e n t h o n i t e ,  s i l i c a t e s  d e  sodium,  . . . 1. C e s  composés se c a r a c t é r i s e n t  p a r  

u n e  t o x i c i t é  f a i b l e ,  v o i r e  même n u l l e ,  compte t e n u  d e s  c o n c e n t r a t i o n s  

u t i l i s é - e s .  

Le p o i n t  d e  r e j e t  e s t  l o c a l i s é  da.ns une zone  où l a  pêche  e s t  

a c t i v e ,  notamment pour  c e  q u i  c o n c e r n e  l a  s o l e  e t  l e  ba r  qu i  son t  pêchés 

près  de  l a  c â t e  e n t r e  C a l a i s  e t  Blanc-Nez. Au cours  de l a  pér iode  de mise 

en  p l a c e  de  l a  c o n d u i t e ,  e t  notamment pendant  l ' u t i l i s a t i o n  d ' e x p l o s i f s ,  

d e s  m o r t a l i t é s  de  p o i s s o n s  p o u r r o n t  ê t r e  o b s e r v é e s .  L ' ampleu r  d e  c e s  

m o r t a l i t é s  d é p e n d r o n t  à l a  f o i s  de  l a  cquant i té  d ' e x p l o s i f s  u t i l i s é e ,  de 

1 ' é lo ignemen t  des poissons par  r appor t  à l a  charge d ' e x p l o s i f s ,  e t  du poids  

i nd iv idue l  des  poissons.  

L e s  c o n c e n t r a t i o n s  e n  m a t i è r e s  en s u s p e n s i o n  o b t e n u e s  a p r è s  

t r a i t emen t  ne devra ien t  pas  avo i r  d ' e f f e t s  s u r  l e s  poissons.  

Au c o u r s  de  l a  c o n s t r u c t i o n  du t u n n e l ,  d e s  i n f i l t r a t i o n s  d ' eau  

i m p o r t a n t e s  s o n t  s u s c e p t i b l e s  de s e  produi re  acc idente l lement .  Dans ce  c a s ,  

un c i r c u i t  s e c o n d a i r e  by -passan t  l a  s t a t i o n  de t r a i t emen t  conduiront  l e s  

eaux s u r  l e  h a u t  de  p lage  où e l l e s  s l é c o u l e r o n t  ap rè s  a v o i r  é t é  d i f f u s é e s .  

En conséquence ,  une i m p o r t a n t e  q u a n t i t é  d ' e a u  p l u s  ou moins chargée en 

m a t i è r e s  en  s u s p e n s i o n  s e  d é v e r s e r a  en mer. L a  q u a n t i t é  de  mat iè res  en 

s u s p e n s i o n  p o u r r a  ê t r e  é v e n t u e l l e m e n t  i m p o r t a n t e  (10 g / l ) .  Dans c e s  

c o n d i t i o n s  , l e s  i m p a c t s  p o s s i b l e s  s e r o n t  directement  propor t ionnels  à l a  

d u r é e  du r e j e t  a c c i d e n t e l .  Des p r é c a u t i o n s  s p é c i a l e s  pourront  cependant 

ê t r e  p r i s e s  pour  l i m i t e r  1 e x t e n s i o n  du panache  t u r b i d e  ( u t i l i s a t i o n  de 

bar rages  d e s t i n é s  à c i r c o n s c r i r e  l a  tâche  t u r b i d e ) .  



4. CHOIX DE LA VA- ET RAISON DU 'CHOIX 

Solution rejet dans le canal dlAsfeld 

Compte t e n u  d e  l ' é t a t  a c t u e l  de dégradat ion dans l e q u e l  s e  t rouve  

c e  s i t e ,  l e s  i m p a c t s  n é g a t i f s  du p r o j e t  s o n t  à peu près  n u l s .  I l  f a u t  

c e p e n d a n t  a t t i r e r  1 ' a t t e n t i o n  s u r  l e  f a i t  que l e  déversement de p a r t i c u l e s  

t r è s  f i n e s  d a n s  un m i l i e u  p o l l u é  chimiquement peu t  conduire  à l ' a d s o r p t i o n  

d e  c e r t a i n s  d e  c e s  p o l l u a n t s  ( P .  C . B . ,  m é t a u x  t r a c e s ,  . . . )  s u r  c e s  

p a r t i c u l e s ,  q u i ,  p a r  l a  s u i t e ,  dé r ive ron t  au gré des courants  e t  pourront  

é v e n t u e l l e m e n t  c o n t a m i n e r  l a  c h a î n e  a l i m e n t a i r e .  I l  e s t  t o u t e f o i s  

d i f f i c i l e ,  d a n s  l ' é t a t  a c t u e l  de  n o s  c o n n a i s s a n c e s ,  d e  q u a n t i f i e r  c e t  

impact. 

4.2. Solution rejet en mer 

L' a n a l y s e  d e s  e f f e t s  p o t e n t i e l s  s u r  l 'environnement  a montré que 

l ' i m p a c t  p rédominan t  du r e j e t  é t a i t  c o n s t i t u é  p a r  l ' a u g m e n t a t i o n  de l a  

t e n e u r  en m a t i è r e s  e n  s u s p e n s i o n ,  l e s  a u t r e s  p r o d u i t s  a s s o c i é s  au r e j e t  

é t a n t  peu ou p a s  t o x i q u e s  e t ,  en t o u s  c a s ,  déversés  en p e t i t e s  q u a n t i t é s  

dans l e  mi l ieu  marin. 

I l  a  é t é  noté  pa r  a i l l e u r s  que : 

- l e  r e j e t  en m a t i è r e s  en suspension c o n s t i t u a i t  une assez  f a i b l e  

p a r t  de  l ' e n s e m b l e  des  appor ts  ( n a t u r e l s  ou humains) provenant au l i t t o r a l  

de l a  rég ion  ( c f .  - page 11 à page 13) , 

- l a  zone  t r è s  c ô t i è r e  q u i  b a i g n e  c e  l i t t o r a l  e s t  na ture l lement  

t u r b i d e  (quelques cen ta ines  de mg/l) (cf. page 71, 

- l e  p a n a c h e  t u r b i d e ,  du f a i t  d e s  c o n d i t i o n s  hydrodynamiques 

r é g n a n t  d a n s  c e s  p a r a g e s ,  s e  d i l u a i t  r a p i d e m e n t  pour  ne  p l u s  a t t e i n d r e  

q u e l q u e s  d i x i è m e s  d e  m g / l  a u  b o u t  d e  q u e l q u e s  c e n t a i n e s  de  m è t r e s ,  

c ' e s t - à - d i r e  une concen t r a t ion  d i x  f o i s  moins é levée  que l e s  concent ra t ions  

n a t u r e l l e s  q u i ,  e l l e s ,  s o n t  é g a l é e s  à moins de  100 m d e  l a  s o r t i e  d e  

1 ' émissa i re .  



- l e s  é t u d e s  examinant  l e s  e f f e t s  des  concent ra t ions  en mat iè res  

en  s u s p e n s i o n  s u r  l e s  o rgan i smes  marins ne décè l en t  pas d ' impacts  s é r i e u x  

pour des  concent ra t ions  i n f é r i e u r e s  à 0 , 5  g / l ,  

- l e s  a c t i v i t é s  d e  pêche qui  s ' e x e r c e n t  dans l a  zone où e s t  prévu 

l e  r e j e t  s o n t  i m p o r t a n t e s  e t  va r i ée s .  Cependant, l a  majeure p a r t i e  d ' e n t r e  

e l l e s  e s t  p r a t i q u é e  a u - d e l à  d e  l a  zone  d e s  3 m i l l e s .  Deux a c t i v i t é s  

e s s e n t i e l l e s  s e  d é r o u l e n t  dans  l e s  proches fonds c ô t i e r s .  Il s ' a g i t  de l a  

pêche  à l a  s o l e  e t  au bar .  La zone l a  p lus  f réquentée  pour ce  type  de pêche 

e s t  s i t u é e  e n t r e  Calais e t  Blanc-Nez e t  l ' impor tance  économique de c e t t e  

p ê c h e  d ' e s p è c e s  c o m m e r c i a l e s  à f o r t e  v a l e u r  m a r c h a n d e  n ' e s t  p a s  

n é g l i g e a b l e .  T o u t e f o i s ,  compte tenu du f a i t  que l e  r e j e t  e s t  e f f e c t u é  dans 

l a  zone l a  p l u s  t u r b i d e  e t  que  l e s  t e n e u r s  e n  m a t i è r e s  en suspension du 

r e j e t  s o n t  r e l a t i v e m e n t  f a i b l e s  a p r è s  t r a i t e m e n t ,  il e s t  r a i sonnab le  de 

p e n s e r  que c e s  d é v e r s e m e n t s  ne conduiront  pas à des e f f e t s  n o c i f s  s u r  l e s  

ressources  h a l i e u t i q u e s  du s i t e .  

Un g i s e m e n t  n a t u r e l  d e  moules e x i s t e  également à 1 , 5  km au Sud - 
Ouest  du s i t e  e n v i s a g é  pour  l e s  r e j e t s .  Ce gisement e s t  de f a i b l e  va l eu r  

économique e t  il e s t  extrêmement  peu p r o b a b l e  que dans  d e s  c o n d i t i o n s  

normales l e s  p rodu i t s  i s s u s  du r e j e t  pu i s sen t  1 ' a f f e c t e r  ser ieusement .  

~ n , r é s u m é ,  c o m p t e  t e n u  d e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  du r e j e t  s u r  

l e s q u e l l e s  l ' é t u d e  e s t  basée, il r e s s o r t  que l 'examen des conséquences d ' un  

t e l  p r o j e t  s u r  l a  f l o r e  e t  l a  faune marine des deux s i t e s  c h o i s i s  ne l a i s s e  

p a s  appara ;  t r e  d ' e f f e t s  p a r t i c u l i è r e m e n t  n é f a s t e s ,  s u s c e p t i b l e s  de met t re  

gravement en p é r i l  l ' é q u i l i b r e  biologique de l a  zone impactGe. 

4.3. Choix de la variante 

Parmi l e s  deux v a r i a n t e s  proposées,  l e  choix d o i t  s ' o r i e n t e r  e n t r e  

un r e j e t  é l o i g n é  d e  l a  zone de  t r a v a u x ,  e f f e c t u é  dans  un m i l i e u  d é j à  

s é r i e u s e m e n t  p e r t u r b é  p a r  d e s  r e j e t s  d ' o r i g i n e s  d ive r se s  ( cana l  d '  Asfe ld)  

e t  un r e j e t  p r o c h e  du c h a n t i e r ,  dans une zone où s ' e x e r c e n t  des  a c t i v i t é s  

l i é e s  à l a  pêche  e t  à l a  b a i g n a d e ,  e t  où l a  q u a l i t é  des  eaux, c e r t e s  pas 

i r r é p r o c h a b l e ,  e s t  t o u t  d e  même n e t t e m e n t  mei l leure  que c e l l e  du premier 

s i t e .  



Les c a r a c t é r i s t i q u e s  d e s  eaux  r e j e t é e s  t e l l e s  que d é f i n i e s  dans 

l ' A P S ,  s o n t  c e l l e s  d 'un r e j e t  qu i  peu t  ê t r e  cons idéré  comme non po l luan t  e t  

non t o x i q u e .  En conséquence  ( t o u t e  s i t u a t i o n  excep t ionne l l e  mise à p a r t  : 

a c c i d e n t  g r a v e  en c o u r s  de cons t ruc t ion  ou d ' u t i l i s a t i o n  du tunne l )  s u r  un 

p l a n  s t r i c t e m e n t  écologique, l e s  deux s i t e s  p r e s s e n t i s  peuvent convenir aux 

opé ra t ions  p r o j e t é e s  . 

Un é l é m e n t  s u s c e p t i b l e  de gu ide r  l e  choix ve r s  un s i t e  que 

l ' a u t r e  e s t  l ' e x a m e n  d e s  conséquences  p r o b a b l e s  d ' u n  é v e n t u e l  acc iden t  

f e r r o v i a i r e  au cours  de l ' u t i l i s a t i o n  du tunnel .  

D a n s  l e  c a s  d u  d é v e r s e m e n t  a c c i d e n t e l  d ' u n  p r o d u i t  

dangereux l o r s  de l a  v i e  de l ' ouv rage ,  e t  en l ' absence  de 

1 ' e x i s t e n c e  d ' u n e  c a p a c i t é  d e  s t o c k a g e  s u f f i s a n t e ,  d e s  s u b s t a n c e s  

nocives pour ra i en t  pa rven i r  au mi l i eu  marin. 

S i  c e  r e j e t  e s t  e f f e c t u é  d a n s  l e  c a n a l  d f A s f e l d ,  l e s  e f f e t s  à 
c o u r t  t e rme  s e r o n t  moins s p e c t a c u l a i r e s  que dans l e  cas  du r e j e t  en mer. 

P a r  a i l l e u r s  l e s  p o s s i b i l i t é s  d e  c i r c o n s c r i r e  l e s  eaux  p o l l u é e s  e t  

é v e n t u e l l e m e n t  de  l e s  pomper pour  l e s  s t o c k e r  à t e r r e ,  s e r o n t  mei l leures  

que dans un s i t e  très b ra s sé  e t  peu a c c e s s i b l e  (zone défer lement ) .  

S i  l e  c h o i x  s ' o r i e n t e  v e r s  l a  s o l u t i o n  de  r e j e t  en mer,  d e s  

d i s p o s i t i o n s  s p é c i a l e s  d e v r o n t  ê t r e  p r i s e s  pour l i m i t e r  l e s  r i s q u e s  d ' un  

t e l  a c c i d e n t  ( c a p a c i t é s  d e  s t o c k a g e  d ' e a u x  p o l l u é e s  s u f f i s a n t e s ,  

i n t e r d i c t i o n  du t r a n s p o r t  de  c e r t a i n s  p r o d u i t s ,  i n t e rven t ion  au niveau de 

l a  s t a t i o n  de  t r a i t e m e n t ) .  Ces recommandations s ' appl iquent  également dans 

l e  cas  du r e j e t  dans l e  cana l  d lAsfe ld .  

En r é s u m é ,  i l  a p p a r a î t  q u ' e n  d e h o r s  d e  s i t u a t i o n s  d e  t y p e  

a c c i d e n t e l  l e s  c r i t è r e s  p rop remen t  é c o l o g i q u e s  ne  p e r m e t t e n t  p a s  de  

recommander un s i t e  p l u t ô t  q u ' u n  a u t r e .  Le r e j e t  dans l e  cana l  d lAsfe ld  

p a r a i t ,  a  p r i o r i ,  l a  s o l u t i o n  l a  p l u s  s i m p l e  p u i s q u e  l e  mi l i eu  e s t  d é j à  

t r è s  f o r t e m e n t  dégradé .  Cependant, dans ce  complexe indus t r i a lo -po r tua i r e ,  

l e  r e j e t  de  p a r t i c u l e s  f i n e s  ( <  8 p) dont l a  capac i t é  d ' adso rp t ion  e s t  mal 

connue ,  p e u t  éventuellement conduire  à des  problèmes de contamination de l a  

c h a î n e  a l i m e n t a i r e ,  p a r  s u i t e  d e  l a  p o s s i b l e  a s soc i a t ion  e n t r e  p o l l u a n t s  

(P .  C .B. , h e r b i c i d e s ,  métaux) e t  mat iè res  p a r t i c u l a i r e s  en suspension. 



En c o n t r e  p a r t i e ,  l'examen d é t a i l l é  des e f f e t s  p o t e n t i e l s  du r e j e t  

en mer s u r  l a  f l o r e  e t  l a  faune ne permet pas de déconse i l l e r  l e  choix d 'un 

t e l  s i t e  qu i  r e s t e  néanmoins p lus  sens ib le  que l e  premier en cas  d 'acc ident  

en t ra înan t  l e  déversement en mer de produi ts  toxiques dangereux. 
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RECOMMANDATIONS 

Ce c h a p i t r e  a p o u r  o b j e t  d e  f o u r n i r  un  c e r t a i n  nombre  d e  

r e c o m m a n d a t i o n s  d e s t i n é e s  à c o n s e i l l e r  l e  m a î t r e  d ' o u v r a g e  s u r  l e s  

d i s p o s i t i o n s  à p r e n d r e  p o u r  l i m i t e r ,  v o i r e  même supprimer l e s  impacts s u r  

1 ' environnement dont l e  p r o j e t  peu t  ê t r e  à 1 ' o r i g i n e .  

1, CONSTRUCTION DE LtOWRAGE DE REJET 

1.1, Canal dtAsfeld 

Aucune  recommandat ion  p a r t i c u l i è r e  ne  p e u t  ê t r e  f o r m u l é e  c a r  

1 'ouvrage n 'empiète  pas directement  s u r  l e  domaine marin. 

1.2, Rejet en mer 

Un c e r t a i n  nombre  d ' o p é r a t i o n s  q u i  a u r o n t  l i e u  dans  l a  zone  

i n t e r t i d a l e  e t  s u b t i d a l e  au  c o u r s  de l a  mise en p l ace  de l a  condui te  s o n t  

s u s c e p t i b l e s  d ' a f f e c t e r  temporairement l e s  paramètres écologiques du s i t e .  

Parmi ces  t ravaux,  on peut  c i t e r  : 

- l e  déplacement d ' eng ins  c h e n i l l é s  s u r  l a  p l age ,  

- l ' u s a g e  d ' e x p l o s i f s .  

Dans l a  mesure du p o s s i b l e ,  ce s  opé ra t ions  devront s ' e f f e c t u e r  en 

p é r i o d e  h i v e r n a l e ,  a u  moment où l a  biomasse e t  l a  d e n s i t é  des organismes 

mar ins  s e r o n t  l e s  p l u s  f a i b l e s  (décembre  à f é v r i e r ) .  C ' e s t  également au 

c o u r s  de c e t t e  pé r iode ,  que l a  zone c ô t i è r e  e s t  l a  moins f réquentée  par  l e s  

pêcheurs.  

L a  p l a g e  d e v r a  en o u t r e  ê t r e  r e m i s e  en é t a t  après  l a  pose de la 

c o n d u i t e  de r e j e t ,  en prenant  s o i n  de r e s p e c t e r  1 'étagement granulometrique 

n a t u r e l  de l ' e s t r a n .  

L ' o u v r a g e  de  p i e d  de  f a l a i s e  ( e a u x  e x c e p t i o n n e l l e s )  devra ê t r e  

a u s s i  d i s c r e t  que l e  p e r m e t t e n t  l e s  techniques a c t u e l l e s .  Des  réc cautions 
p a r t i c u l i è r e s  d e v r o n t  ê t r e  p r i s e s  pour  a s s u r e r  l a  s é c u r i t é  des personnes 

q u i  f r é q u e n t e n t  l a  p l a g e  ( p a n n e a u x  d ' a v e r t i s s e m e n t ,  s i g n a l i s a t i o n ,  

i n t e r d i c t i o n  en pér iode  c r i t i q u e ) .  



2. UTILISATION EN COURS DE PERCEMENT DU TUNNEL (1988 - 1991) 

2.1. E a u x  d'exhaure normales (site rejet en mer) 

I l  s e r a  a s s u r é  une s u r v e i l l a n c e  des  r e j e t s  à l a  s o r t i e  de l a  

s t a t i o n  de t r a i t e m e n t ,  de façon à ce  que l e s  concentrations des produits  

r e j e t é s  so ien t  bien conformes aux valeurs annoncées dans 1 ' A.P. S. 

En c a s  de dépassement de c e s  v a l e u r s ,  un t r a i t e m e n t  a p p r o p r i é  

devra ê t r e  appliqué. 

2.2. ~ a k  accidentelles 

S ' i l  e s t  nécessai re  de déverser de grandes quant i tés  d'eaux sur  l a  

p l a g e ,  il e s t  p robab l e  que l e  p r o f i l  en s o i t  a l t é r é .  Celui-ci devra donc 

ê t r e  reconst i tué  après l a  f i n  de l a  période de déversement des eaux. 

3, UTILISATION EN COURS D'EXPLOITATION DU TUNNEL 

3.1. E a u x  d'exhaures normales 

Cf. paragraphe 2.1. . 

3.2, Pol lut ion acc iden te l l e  

En c a s  de p o l l u t i o n  a c c i d e n t e l l e ,  des  c a p a c i t é s  de s tockage  

s u f f i s a n t e s  devron t  ê t r e  prévues. Les trai tements appropriés à chaque type 

de pol lu t ion ne peuvent pas ê t r e  dé f in ies  dans l e  cadre de c e t t e  étude. 



PROGRAMME DE SURVEIUANCE 

L a  s u r v e i l l a n c e  de  l a  q u a n t i t é  e t  de l a  q u a l i t é  des  r e j e t s  devra 

s ' e f f e c t u e r  en t r o i s  p o i n t s  : 

- à l ' e n t r é e  de l a  s t a t i o n  de t r a i t e m e n t ,  

- à l a  s o r t i e  de ka s t a t i o n  de t r a i t e m e n t ,  

- au niveau du r e j e t  en mer. 

N.B. : il n f  e s t  pas  prévu de programme de s u r v e i l l a n c e  dans l e  ca s  de r e j e t  

dans l e  cana l  d lAsfe ld .  

1. ENTREE DE LA STATION DE TRAITEMIUYT 

- paramètres  mesurés : 

. d é b i t ,  

PH, 

température,  

. s a l i n i t é ,  

. t eneurs  en mat iè res  en suspension ou t u r b i d i t é ,  

. b a c t é r i o l o g i e  (,germes t e s t s  ) . 

- ~ r k q u e n c e  : j o u r n a l i è r e  s i  p o s s i b l e  (hebdomadaire au t rement ) .  

Les mesure d e v r o n t  ê t r e  r é p a r t i e s  de façon a l é a t o i r e  a f i n  de ' * l i s s e r f f  l e s  

v a r i a t i o n s  du d é b i t .  I l  ne s e r a  néces sa i r e  de maintenir  c e t t e  fréquence que 

p e n d a n t  l e s  deux p r e m i è r e s  années.  En fonc t ion  des r é s u l t a t s  obtenus,  une 

nouvel le  f réquence s e r a  adaptée à l a  durée de v i e  de l ' ouv rage  (120 a n s ) .  

2. SORTIE DE LA STATION D'EPURATION 

- paramètres  mesurés : 

d é b i t ,  

PH, 

. température,  

. s a l i n i t é ,  

. t eneu r s  en mat iè res  en suspension,  

. s e l s  n u t r i t i f s  minéraux d issous  ( N O  , NH , PO , S i 0  1, 

. b a c t é r i o l o g i e  (germes t e s t s  ) . 



- F r é q u e n c e  j o u r n a l i è r e  ou hebdomadaire pour l e s  4 p remiers  

pa ramèt res  e t  f réquence  mensuelle pour l e s  s e l s  n u t r i t i f s  ( l a  remarque du 

paragraphe  1 concernan t  l a  f réquence  de l ' échant i l lonnage s 'appl ique i c i  

également . 

3. REJETS EN MER 

La s u r v e i l l a n c e  du r e j e t  en mer peut  nécess i t e r  l 'observat ion des 

de l a  qua l i t é  des eaux e t  c e l l e  des sédiments. 

- ~ u a l i t é  des  eaux : 2 campagnes annue l l e s  seront  ef fectuées  en 

d é b u t  d e  p r i n t e m p s  e t  en  f i n  d ' é t é .  Les pa r amè t r e s  s u i v a n t s  s e r o n t  . 
mesures : 

. température, 

. s a l i n i t é ,  

PH, 

. teneurs en matières en suspension, 

t u rb id i t é  e t  disque de Secchi, 

. s e l s  n u t r i t i f s  dissous,  

, + quelques polluants à déterminer plus t a rd ,  

. bactér io logie  (germes t e s t s  ) . 

- ~ u a l i t é  du sédiment  : 1 campagne annuelle permettra de v é r i f i e r  

que l e  sédiment ne sub i t  pas d ' a l t é r a t i on  au voisinage du s i t e  de r e j e t .  

Ces é tudes  de su rve i l l ance  sont dest inées à suivre  l ' évo lu t ion  du 

r e j e t  au cours  des  p r emiè r e s  années suivant  l a  construction e t  l a  mise en 

e x p l o i t a t i o n  de 1 ' ouvrage.  Les r é s u l t a t s  qui seront  obtenus permettront, 

pa r  l a  s u i t e ,  de d é f i n i r  une nouve l l e  s t r a t é g i e  de s u r v e i l l a n c e  tenant  

compte à l a  f o i s  de l 'ampleur des impacts observés e t  de l a  durée de v i e  de 

l ' o u v r a g e .  C e t t e  mod i f i c a t i on  p o u r r a i t  p a r  exemple i n t e r v e n i r  l o r s  du 

renouvellement des procédures dl autor isa t ion du r e j e t .  
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CONCLUSIONS 

Le p r o j e t  c o n c e r n a n t  l ' i n s t a l l a t i o n  d 'un  ouvrage de r e j e t  d 'eaux 

p r o v e n a n t  d e s  o p é r a t i o n s  d e  pe rcemen t  du t u n n e l  Transmanche e t  d e  s o n  

u t i l i s a t i o n  à d e s  f i n s  d ' e x p l o i t a t i o n ,  n ' a p p o r t e r a  p a s  d e  mod i f i ca t ion  

su f f i s amment  importantes  pour e n t r a î n e r  des  p e r t u r b a t i o n s  app réc i ab le s  dans 

l ' é q u i l i b r e  de l a  zone s i t u é e  e n t r e  l e  cap Gris-Nez e t  Calais. 

L'examen des  e f f e t s  p o t e n t i e l s  s u r  l a  faune e t  la  f l o r e  du s e c t e u r  

c o n c e r n é ,  a i n s i  que s u r  l e s  a c t i v i t é s  l i é e s  à l a  p ê c h e ,  mont re  que  l a  

r é a l i s a t i o n  du  p r o j e t  n e  s a u r a i t  endommager gravement  l e  p o t e n t i e l  

b io logique  e x i s t a n t  dans l a  région.  

Deux v a r i a n t e s  é t a i e n t  proposées. L 'une d  ' e l l e s  p roposa i t  un r e j e t  

d a n s  l e  c a n a l  d f A s f e l d  q u i  s e  j e t t e  d a n s  l e  p o r t  de  Ca la i s  e t  l ' a u t r e  un 

r e j e t  en  mer à p r o x i m i t é  du c h a n t i e r .  Compte tenu de l a  na tu re  des r e j e t s  

e t  dans  l a  mesure où aucune a u t r e  p o l l u t i o n  ne s ' y  r a j o u t e ,  l e s  deux s i t e s  

p r e s s e n t i s  s o n t  s u s c e p t i b l e s  de r ecevo i r  l e s  eaux r e j e t é e s .  

En c a s  d e  p o l l u t i o n  a c c i d e n t e l l e ,  l e  s i t e  " r e j e t  en  mer" s e  

r é v è l e ,  du f a i t  d e s  a c t i v i t é s  qui  s ' y  exe rcen t ,  p l u s  s e n s i b l e  que l e  s i t e  

du cana l  d f A s f e l d ,  d ' o r e s  e t  d é j à  for tement  dégradé. 

S i  l e  r e j e t  d e v a i t  s ' e f f e c t u e r  e n  m e r ,  d e s  p r é c a u t i o n s  

d e v r o n t  ê t r e  p r i s e s  pour  l i m i t e r ,  v o i r e  s u p p r i m e r ,  l e s  

conséquences  d ' u n e  p o l l u t i o n  a c c i d e n t e l l e .  Ce t t e  r é se rve  é t a n t  f a i t e ,  on 

p e u t  raisonnablement  p r é v o i r  que ce  p r o j e t  n  ' e n t r a î n e r a  pas de conséquences 

graves  s u r  l a  f l o r e  e t  l a  faune marine du s e c t e u r  concerné. 


