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1. Analyse des cartes de dilutions pour les
torrents

Nous avons dans Igableau 1 le maximum des valeurs in-situ parmi les 2 valeurs
mesurées. Les cartes de dilution présentent lex dgats des torrents (Belvédere -
Figuierere (littoral nord) et Bonneveine (littosld)) pour la méme période (septembre-
décembre 2008).

Substances dissoutes Valeur max. mesuréelimite de détection Dilution détectable
situ (rivieres)

Hg - ng/L 0.1 ng/L® -

Co 0.35 pg/L 0.006 pg/? 60

Ni 2.7 ug/L 0.011 pg/(© 245

Cu 7.6 ug/L 0.002 pg/f® 3800

Zn 61.6 pg/L 0.010 pg/f® 6160

cd 0.024 pg/L 0.002 pgff 12

Pb 5.2 ug/L 0.002 pg/? 2600

Tableaul — Récapitulatif des métaux dissous mesurées daadhie de Marseille et liste de leur distance
maximale par rapport au rejet. Rejet dans lequel @&té mesurée la valeur maximale obtenue (E) Emissai2,
(H) Huveaune, (J) Jarret. Données bibliographiques(a) Cossa et al, 1997, (b) J.F. Chiffoleau, comiperso.

(2012), (c) Yong, Y.Y. 1994, (d) bruit de fond, Mdey et al., 1997.

Dilution minimum pour Bonneveine période de septembre a décembre 2008
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Figure 1 — Carte de minimum de dilution pour la période sefembre — décembre 2008, pour le rejet de

%mer

Bonneveine.

METROC : modélisation idéalisée de substances dissou tes

et particulaires rejetées en rade de Marseille ao(t 2012



Substances | Dilution Distance potentielle de
Dissoutes détectable | détection

Hg - -

Co 60 1 km

Ni 245 Rade sud

Cu 3800 Jusqu’en rade nord

Zn 6160 Jusqu’en rade nord

Cd 12 <1km

Pb 2600 Jusqu’en rade nord

Tableau 2 — Récapitulatif des distances indicativesuxquelles peuvent étre retrouvés les différents
métaux pour le déversoir d’orage Port Autonome poula période septembre — décembre 2008
selon leur facteur de dilution théorique calculée.

Pour le rejet de Bonneveine pour la période septemfadécembre 2008, la cartgire

1) montre différentes zones de dilution assez podahe rejet. Le Cd est détectable
d’'aprés les mesures jusqu’a une dilution de 12teCditution est atteinte trés preés du
rejet a moins d'1 km. Les dilutions pour la détattimite de Co et de Ni sont atteintes
dans la rade sud. Le Cu, le Zn et le Pb sont ddilest jusqu’en rade nord et au sud
Ouest du Frioul. Tout 'Ouest de la Boite de Mdlsait la zone a I'Est de Cortiou sont
des zones ou I'on ne détecte pas de métaux enr@aoee du rejet de Bonneveine.

Dilution minimum pour Belved période de septembre a décembre 2008
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Figure 2 — Carte de minimum de dilution pour la période sefembre — décembre 2008, pour le rejet de
Belvédeére - Figuier.
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Substances | Dilution Distance potentielle
Dissoutes détectable | de détection

Hg - -

Co 60 1 km

Ni 245 2 km

Cu 3800 5 km

Zn 6160 7 km

Cd 12 <1 km

Pb 2600 4 km

Tableau 3 — Récapitulatif des distances indicativesixquelles peuvent étre retrouvés les différentsétaux
pour le déversoir d'orage Port Autonome pour la péiode septembre — décembre 2008 selon leur factewr d
dilution théorique calculée.

Pour le rejet de Belvédére - Figuier pour la périedptembre — décembre 2008, la zone de
détection du Cd (dilution 1 a 12) est tres proahesjet (moins d’'1 km). Le Co et le Ni issus
du rejet de Belvédere - Figuier sont détectablsguja respectivement 1 a 2 km pour cette
période. Tous les autres métaux (Cu, Zn, Pb) rtedétectables que dans la rade nord.

Pour ces deux rejets, quatre autres cartes seahnpEés pour les périodes avril — juillet 2007 et
septembre — décembre 2007. Elles ne sont paséewmlys
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2. Cartes de dilution

Minimum de dilution pour Cortiou période d'avril a juillet 2007 Minimum de dilution pour les Aygalades période d'avril a juillet 2007

100 000 100 000

a1 100m 21 10000
18' F 1o 18 F {1om
43N | 43N
15.00 100 15.00' 100

12 18" 59E 24 28
20.00"

Figure 3 — Carte de minimum de dilution pour la pérode avril — juillet 2007, pourle  Figure 4 — Carte de minimum de dilution pour la péiode avril — juillet 2007, pour le
rejet de Cortiou. rejet des Aygalades.
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Minimum de dilution pour le DO Prado période d'avril & juillet 2007
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Figure 5 — Carte de minimum de dilution pour la péiode avril — juillet 2007, pour le
rejet du déversoir d'orage Prado.
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Minimum de dilution pour le DO Prado période de septembre 3 décembre 2007
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Figure 6 — Carte de minimum de dilution pour la péiode septembre- décembre 2007,

pour le rejet du déversoir d'orage Prado.
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Dilution minimum pour le DO Prado période de septembre a décembre 2008
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- 1000
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15.00'

12 18 59E EZ
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Minimum de dilution pour le DO Port Autonome période d'avril & juillet 2007
100 000
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- —1000
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15.00°
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Figure 7 — Carte de minimum de dilution pour la péiode septembre — décembre 2008, Figure 8 — Carte de minimum de dilution pour la péiode avril - juillet 2007, pour le

pour le rejet du déversoir d'orage Prado.
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rejet du déversoir d'orage Port Autonome.
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Minimum de dilution pour le DO Port Autonome période de septembre & décembre 2007 Dilution minimum pour le DO Port Autonome période de septembre a décembre ZO?D?DDU

100 000

10000
10000

- —1000
= 1000

. 43°N
43N - 15.00"

15.00"

! 1 18 5°E 24 2
20.00'

12 18" 59E 24 28
20.00°

Figure 9 — Carte de minimum de dilution pour la pérode septembre- décembre 2007,  Figure 10 — Carte de minimum de dilution pour la péode septembre — décembre
pour le rejet du déversoir d'orage Port Autonome. 2008, pour le rejet du déversoir d'orage Port Autoome.
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Minimum de dilution pour le DO Vieux Port période d'avril a juillet 2007
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Figure 11 — Carte de minimum de dilution pour la péode avril - juillet 2007, pour le

rejet du déversoir d'orage Vieux Port.
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Minimum de dilution pour le DO Vieux Port période de septembre & décembre 2007
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Figure 12 — Carte de minimum de dilution pour la péode septembre - décembre 2007,

pour le rejet du déversoir d'orage Vieux Port.
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Minimum de dilution pour le DO Vieux Port période de septembre & décembre 2008
100 000

21 10000

1000

43°N

15.00' 100

12 16 59 4 28
20.00°

Figure 13 — Carte de minimum de dilution pour la période sefembre — décembre
2008, pour le rejet du déversoir d’orage Vieux Port
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Minimum de dilution pour Belved période d'avril a juillet 2007

100 000

2 10000

- —1000
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15.00"

1 16" 5°E 24 28
20.00'

Figure 14 — Carte de minimum de dilution pour la période avil - juillet 2007, pour le
rejet Belvédére - Figuier.
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Minimum de dilution pour Belved période de septembre a décembre 2007
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Figure 15 — Carte de minimum de dilution pour la période sefembre - décembre 2007,
pour le rejet Belvédére - Figuier.
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Minimum de dilution pour Bonneveine période d'avril & juillet 2007 Minimum de dilution pour Bonneveine période de septembre & décembre 2007

100 000 100 000

10000 21 10000

1000 18" I 100

43°N
1o 15.00'

43°N
15.00°

12 18 50 s 28 3 18 50 24 28
20.00° 20.00°

Figure 16 — Carte de minimum de dilution pour la péode avril - juillet 2007, pour le  Figure 17 — Carte de minimum de dilution pour la péode septembre - décembre 2007,
rejet Bonneveine. pour le rejet Bonneveine.
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3. Cartes de percentile de la dilution

Percentile 25 de la dilution pour les Aygalades période de septembre 4 décembre 2008 Percentile 50 de la dilution pour les Aygalades période de septembre & décembre 2008
100 000 100000

a1 10 000 21 10000

b {1000 i I {1 0m0

43°N
15.00

43°N
[ 15.00'

12 168" 5°E 24 28 12 16" 5°E 24 28
20.00 20.00'

Figure 18 — Carte du percentile 25 de dilution pouta période septembre — décembre Figure 19 — Carte du percentile 50 de dilution pouta période septembre — décembre
2008, pour le rejet des Aygalades. 2008, pour le rejet des Aygalades.
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Percentile 25 de la dilution pour Belvedére Figuier période de septembre 4 décembre 2008
100000

21 10000
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20.00

17

Percentile 50 de la dilution pour Belvedére Figuier période de septembre a décembre 2008
100 000

21 10000

F —{1000

43"N
15.00°

12 16" 5°E 24! 28
20.00

Figure 20 — Carte du percentile 25 de dilution poufa période septembre — décembre Figure 21 — Carte du percentile 50 de dilution pouta période septembre — décembre

2008, pour le rejet Belvédere Figuier.
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2008, pour le rejet Belvédere Figuier.
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Percentile 25 de la dilution pour Bonneveine période de septembre a décembre 2008
100 000

21 10000

- —1000

43°N
15.00°

12 18" 5E 24 28
20.00'

Percentile 50 de la dilution pour Bonneveine période de septembre 4 décembre 2008
100 000

a1 10000

- 1000

43°N
15.00'

12 16 5°E L 28
20.00'

Figure 22 — Carte du percentile 25 de dilution pouta période septembre — décembre Figure 23 — Carte du percentile 50 de dilution pouta période septembre — décembre

2008, pour le rejet Bonneveine.

’ MMMETROC : modélisation idéalisée de substances disso  utes et particulaires rejetées en baie de Marseille

2008, pour le rejet Bonneveine.
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Percentile 25 de |a dilution pour | 'Huveaune période de septembre & décembre 2008
100 000
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Percentile 50 de la dilution pour | 'Huveaune période de septembre a décembre 2008
100000

21 10000

~ —1000

43°N
15.00'

5°E 24 26
20.00°

Figure 24 — Carte du percentile 25 de dilution pouta période septembre — décembre Figure 25 — Carte du percentile 50 de dilution pouta période septembre — décembre
2008, pour le rejet de 'Huveaune en crue. 2008, pour le rejet de 'Huveaune en crue.
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4. Bilan des substances en période de crue

Export (négatif) Import (positif)

BOITE CORTIOU Cortiou Aygalades Huvei:a:ﬁge M| Bonneveine Belved Alagrior:e DO Prado [DO Vieux Port
m Masse théorique (en MT) de substance particulaire
= amenée dans la boite considérée par les rivieres 550 - - - - - - -
E pendant la période 26/11/2008 - 01/12/2008
2
2 % de supgtance gtockée dans Ie'sédim’ent.(dépﬁt 18 -0.04 133 1 1 23 .33 025
o (positif) - remise en suspension (négatif)) ! ! ! ! !
2
g . % de substance présent dans I'eau 14,3 0 -3,9 -1,7 -0,8 -1,9 -6 -0,05
9
D 0 z ) ..
=) % de substance échangée aux limites (flux net) i . i i i i i _
<2 Export (négatif) Import (positif) 87,5 0,04 17,2 2,7 18 4.2 39 03
0
ﬂ Masse théorique (en MT) de substance particulaire
= amenée dans la boite considérée par les rivieres 222 - - - - - - -
3 pendant la période 26/11/2008 - 01/12/2008
2
0 , - S
2 % de sup._stance s_tockee dans Ie_sedlm’ent_(depot 238 0,01 45,8 58 -0.55 1 72 02
o (positif) - remise en suspension (négatif))
2
$ . % de substance présent dans I'eau 26,3 -0,005 -49.,4 -3 0,45 0,9 -168 0,1
¢ 8
- = 0, z z . .
o é % de substance échangée aux limites (flux net) 975 0,015 952 88 01 01 240 01
>
n I

Tableau 4 — Récapitulatif des différents rejets dsubstances particulaires dans la boite de Cortiougorr 'épisode de remise en suspension du 26/11/2@0801/12/2008. Les
masses présentées ici sont théoriques (la simulatiétant idéalisée) et représente le flux brut. Lestocks et échanges aux limites sont exprimés en pmntage de la masse
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Huveaune en

DO Port

Export (négatif) Import (positif)

BOITE RADE NORD Cortiou Aygalades crue Bonneveine Belved Autonome DO Prado |DO Vieux Port
m Masse théorique (en MT) de substance particulaire
= amenée dans la boite considérée par les rivieres - 250 - - 1,4 0,3 - 0,4
E pendant la période 26/11/2008 - 01/12/2008
2
2 % de sut_J._%tance s_tockée dans Ie_sédim’ent_(dépét 0.8 12 874 5 .86 161 220 4
o (positif) - remise en suspension (négatif)) ! ! !
3
©
g . % de substance présent dans I'eau 51 12,4 69,2 25 -321 -25 96 30,2
3
T © . . .
% o| % de substance échangée aux limites (flux net) ) ) ) } ) )
£ N Export (négatif) Import (positif) 4,3 88,8 18,2 20 507 286 124 73,8
0
m Masse théorique (en MT) de substance particulaire
= amenée dans la boite considérée par les rivieres - 324 - - 1,4 0,3 - 0,4
ﬁ pendant la période 26/11/2008 - 01/12/2008
2
9 % de sup§tance s_tockée dans Ie_sédim’ent.(dépﬁt 08 507 51 6.3 202 1007 103 36.2
o (positif) - remise en suspension (négatif)) ! ’ ! !
2
2 — % de substance présent dans I'eau 2,6 13,1 403 57,7 -157 223 770 27,9
g
E :8, % de substance échangée aux limites (flux net) 3.4 362 454 64 -459 -884 873 -35.9
>
n I

Tableau 5 — Récapitulatif des différents rejets dsubstances particulaires dans la boite Rade nord pol'épisode de remise en suspension du 26/11/2@2801/12/2008. Les
masses présentées ici sont théoriques (la simulatiétant idéalisée) et représente le flux brut. Lestocks et échanges aux limites sont exprimés en pmntage de la masse
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Huveaune en

DO Port

Export (négatif) Import (positif)

BOITE RADE SUD Cortiou Aygalades crue Bonneveine Belved Autonome DO Prado |DO Vieux Port
ﬂ Masse théorique (en MT) de substance particulaire
= amenée dans la boite considérée par les rivieres - - 10 3 - - 0,05 -
g pendant la période 26/11/2008 - 01/12/2008
2
@ % de substance stockée dans le sédiment (dépdt
§ (positif) - remise en suspension (négatif)) 21 0.1 -98,8 -14,5 -6 -9 -187 0.8
2
© . % de substance présent dans I'eau 0,8 -1 -14,8 3,2 -180 -38 -34 2,1
23
T @ . . .
= % de substance échangée aux limites (flux net) ) ) ) ) ) ) }
2 < Export (négatif) Import (positif) 1,3 11 213,6 111,3 186 47 321 1.3
(2]
ﬂ Masse théorique (en MT) de substance particulaire
= amenée dans la boite considérée par les rivieres - - 10 3 - - 0,05 -
g pendant la période 26/11/2008 - 01/12/2008
2
3 % de supgtance gtockée dans Ie'sédim’ent.(dépﬁt P 01 1556.5 175 75 115 -3103 219
el (positif) - remise en suspension (négatif)) ! ! !
2
S - % de substance présent dans I'eau 1,7 0,6 286,8 66 -43 -10 518 2,8
£
IS 0 . . .
D é % de substance échangée aux limites (flux net) 03 07 -1369,7 209 118 125 2685 191
>
wn T

™
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Tableau 6 — Récapitulatif des différents rejets dsubstances particulaires dans la boite Rade sud pdigpisode de remise en suspension du 26/11/20@804/12/2008. Les

masses présentées ici sont théoriques (la simulatiétant idéalisée) et représente le flux brut. Lestocks et échanges aux limites sont exprimés en pmntage de la masse
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