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1 Introduction

Ce document présente les données hydrodynamiques recueillies sur I'atoll de
Takaroa dans le cadre du projet financé par le Fond Européen de Developpement (FED)
et le Service de la Perliculture de la Polynésie francgaise intitulé « Professionnalisation
et pérennisation de la Perliculture - AP1 - Etude de I'hydroclimat et des sources
de nourriture de I'huitre perliére Pinctada margaritifera ».

Pendant la durée de ce projet, I'atoll de Takaroa (14°28' S - 145° W) situé au
Nord-Ouest de l'archipel des Tuamotu - Polynésie francaise, a été instrumenté de Juillet
a Novembre 2009 afin de caractériser les parametres physiques influencant le
fonctionnement hydrodynamique de son lagon.

Trois capteurs de pressions ont été mouillés sur plusieurs mois et relevés au mois
de Novembre. Les mémes instruments de mesures de courant que ceux utilisés sur
I'atoll d’Ahe ont été mis en place sur un seul leg du 12/11/09 au 24/11/09.

La description du matériel et méthodes se trouve dans le Rapport de mesures sur
'atoll d’Ahe. Ce rapport constitue une compilation des mesures effectuées et fournissent
une référence technique pour les phases d’interprétation, de modélisation, de restitution
et de publications subséquentes a venir.



2 Site d’étude : I’atoll de Takaroa

2.1 Bathymétrie — Géomorphologie

Les données bathymétriques ont été levées au sondeur monofaisceau par
Géopolynésie entre Décembre 2009 et Février 2010. Le lagon a été sillonné d’Est en
Ouest par des routes distantes de 100 m (Fig. 1). La zone de la passe a fait I'objet de
routes a une résolution plus fine .
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Figure 1: Routes de levés bathymétriques effectuées

L'analyse de l'image satellite Quickbird de Takaroa (Fig. 2) a fourni une
information précise sur la géomorphologie de la couronne ainsi que sur la bathymétrie
des petits fonds (inférieurs a 5 m). Cette analyse a permis de déterminer les contours
exacts des motus, karenas et hoas a une résolution de 2.4 m, généralisé a 5 metres.



Figure 2 : Image satellite Quickbird de l'atoll dakaroa

Le couplage des données bathymétriques avec celles de 1'analyse d'image satellite
constitue un jeu de données conséquent pour représenter la bathymétrie et la structure
de la couronne de Takaroa. Une interpolation de ces 2 jeux de données a 0.005 degrés
(équivalent a un peu plus de 50 m en longitude et en latitude) a été réalisée. Cette
résolution en interpolation est adaptée aux 2 résolutions disponibles car elle est de
'ordre des données dont la résolution est la plus grossiére, c'est a dire une cinquantaine
de metres pour la bathymétrie mono-faisceau.
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Figure 3: Bathymétrie interpolée & 0.005 °



Les caractéristiques morphologiques sont résumées dans le tableau ci-dessous.
Pour le calcul de ces valeurs, le contour interne utilisé est celui appelé grand lagon et
présenté en Annexe 1.

LAGON

Volume (m3) 2.1782e+09 (2.2 km3)
Surface (m?) 8.4927e+07 (84.9 km2)
Périmetre (m) 5.5792e+04 (55.8 km)
Prof moyenne (m) 25.65

Prof max (m) 47.52

Tableau 1 : Caractéristiques morphologiques et disi@ns du grand lagon

2.2 Environnement météorologique

Les données météorologiques ci-dessous sont celles mesurées a la station Météo
France de I'atoll de Takaroa (14°28'30"S - 145°02'12"W). Les hodographes représentant
la période de 6 mois pendant laquelle I'atoll a été instrumenté en capteurs de pressions
se trouvent dans le rapport de mesures sur I'atoll d’Ahe. La figure ci-dessous présente
les conditions de vent pendant le leg de mesures de courant sur Takaroa. En annexe 2
sont tracées les températures, précipitations et pression pendant ce leg de mesures sur
Takaroa.
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Figure 4: Vent Takaroa du 12/11/09 au 24/11/09



2.3 Marée
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Figure 5 : Reconstitution du signal de marée en, @R, TO3 sur 15 jours

A l'intérieur du lagon, on observe une marée globalement synchrone en tous les
points (tres peu d’écart de phase). Les durées de mouillage étant inégales a cause de
pannes intervenues sur les capteurs, le point le plus fiable concernant l’analyse
harmonique et donc la reconstitution du signal de marée est le point T03. Il faut donc
préter peu d’attention aux écarts d’amplitude selon les points, car ceci est di a la faible
durée d’enregistrement sur les capteurs TO1 et TO2 (cf Annexe 3).

N.B : la durée de mouillage des instruments étant assez courte, I'analyse harmonique (en
annexe 4) fait apparaitre des ondes semi-mensuelles MM et MSF beaucoup trop fortes.



3 Résultats de la campagne de mesures

3.1 Localisation des sites et durées de mouillage

La figure 5 ci-dessous présente l'intégralité des stations instrumentées pendant la
durée du leg de mesures sur Takaroa. Le tableau récapitulatif des mouillages se trouve
en annexe 3. Le réseau hydrologique effectué a plusieurs reprises pendant la mission
Takaroa figure aussi sur cette carte.
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Figure 6 : Carte des différentes stations instrutéen sur Takaroa

3.2 Résultats des mesures

3.2.1 Bathymétrie de la passe

Une bathymétrie fine de la passe de Takaroa a été faite a 'aide du systeme GPS-
Sondeur de I'US 191 (IRD de Nouméa). Cette passe est tres réguliere. Elle a la forme d'un
demi-cylindre a fond plat ou la profondeur maximale est d’environ 20m. On peut juste
noter la présence d'un accident bathymeétrique a 12-13m. Celui-ci se situe apres le quai
en direction de 'extérieur (cf Fig. 6).



-5
=-10
10
15
-20
—25> s
-145.0395 1
-145.0349 .
-145.0385
48
_145.038 -14.4749
-14.475
-145.0375 -14.4751
-145.037 -20
T -14.4755
1450385 144756
Figure 7 : Bathymétrie 3D de la passe (zone facezai)
3.2.2 Mesures de vagues et courants
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Figure 8 : Vagues mesurées a I'extérieur de 'atoll

Les 12 jours de mesures au sud de l'atoll figurent ci-dessus. Le capteur nord a
arrété de fonctionner au bout de 4 jours.
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Current speed in hoas T04 & T07
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Figure 9 : Vitesses de courant mesurées dans las (i®4 et TO7)

Current speed imk)

Les mesures dans les hoa (courantometre Aanderra) figurent ci-dessus. On note le
forcage par la marée.
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Figure 10 : Profils au point TO8 mesurés avec I'ADSentinel

Les mesures de courant dan s la passe par ’ADCP vertical figure ci-dessus.
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Intensitd du courant mesuré par le Channelmaster (mis)
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Figure 11 : Profils mesurés au point TO9 avec I'ADBorizontal

Les mesures de courant dan s la passe par ’ADCP horizontal figure ci-dessus. Apres le 15
Novembre, la batterie de I'appareil a été volée par un vandale.

3.2.3 Réseaux hydrologiques

Plusieurs réseaux hydrologiques ont été effectués sur les points T10 a T22 (voir Fig.
5). Ici sont présentés les profils de température du premier réseau effectué, ainsi qu'une
interpolation de la température a 3m. Les autres profils et cartes interpolées se trouvent
en annexe 5.
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Figure 12 : Profils de température du premier réséeydrologique (18/11/09)
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1 8(1 109 : Temperature profiles ak 3mI under sea surface

Figure 13 : Carte interpolée de température a 3i®/11/09)

3.2.4 Lachers de drifters

) 'Fifgure 14 : Lacher de drifter dans la passe le 160D a 14h (courant entrant)
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