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Unité des Laboratoires Environnement littoral
de Ressources Aquacoles (LER)

1 Présentation générale de I'Unité

Au sein du Département Observation et Dynamique Eessystémes (ODE), I'Unité
Littorale est constituée d8 laboratoires cotiers (LER) répartis sur 14 implantations
différentes couvrant la totalité du littoral métodifain.

Les principales missions de ces laboratoires postamn:

» l'observation du littoral (réseaux de surveillaretediagnostics de la qualité du
milieu marin) ;

» ['étude des écosystémes littoraux et conchylicoles

» les recherches et études régionales intégréesatitm littoral — bassin versant),
dans une vision nationale et européenne ;

» le suivi de la qualité des produits de I'aquacetdans le milieu naturel ;

» laréalisation d'expertises ;

+ I'émission d'avis a l'intention des services déentrés de I'Etat ;

» lavalorisation et le transfert des connaissances

Depuis 2008 ces actions s'inscrivent essentiellei@ns le cadre des programmes et des
projets :

e P3 —-0Océanographie opérationnelle

« P5-Dynamique, évaluation, et surveillance des écésyss cotiers

e P7 -Aquaculture durable

* P9 -Océan et santé

e P11 -Ouitils pour le diagnostic et la préservation desscotieres

Elles contribuent également :
» P6 -Approche éco-systémique de I'halieutique
» P8 -Ressources minérales, énergétiques et écosysténiesds

Missions des LER dans le cadre de I'observatiotitithual

 Les LER mettent en ceuvre et optimisent pour leezaeographiques de leur
responsabilité les réseaux de surveillance du uniiede la ressource : ROCCh,
REMI, REPHY, REMORA, REPAMO, REBENT.

» lIs collaborent aux nouveaux besoins exprimés @ddCE et depuis 2010 par la
DCSMM.

» lls opérent des réseaux régionaux contractualisésles zones jugées localement
plus prioritaires.

» lls complétent et renforcent les réseaux d’obsamagbour la compréhension du
fonctionnement des écosystémes littoraux, la vididaet la construction de
modeles.

— Ifremer Mars 2012
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Ces huit laboratoires sont engagés dans une déend@ssurance Qualité au niveau de
'ensemble des réseaux existants, avec les proggddiobtention des accréditations
COFRAC conformes aux objectifs qualité de I'lfremer

Les LER assurent la valorisation des données iéegeipar le renseignement des
différentes bases de données afférentes et paothugtion de bulletins de synthése des
résultats.
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2 Organisation

La compétence géographique des 8 LERs porte sulélgsrtements cétiers métropolitains
les plus proches de leur(s) implantation(s), acémtion du LER-MPL dont la compétence
s'étend a une partie du département de la Vendée'fu Saint-Gilles-Croix—deVie. Chaque
laboratoire est dirigé par un chef de laboratogsisté d’'un adjoint qui assure la continuité
de la décision et du service. L'effectif des agpetsnanents était de 163 personnes au début

Les LER

LER/FEN

Implantations
Unité Littorale

arke LER/PAC
LER/Provence
Azur Corse

Bastia

— Ifremer Mars 2012
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Chef de I'Unité : Luc Dréves Adjoint : Jean Caude Cochard Secrétariat : Marie-Pierre Le Bris-Ménard, email :dopler@ifremer.fr
ODE - LER, Ifremer - Centre de Brest, Technopdle d&rest-Iroise, BP 70, 29280 Plouzané. & 0298224466 @ 0298 2247 76
Centre de rattachement Laboratoire Chef de laboratoire Adjoint(s) Site
LER / Boulogne Alain Lefebvre Elvire Antajan Boulogne/Mer
Manche Mer du Nord
LER / Normandie Philippe Riou Aline Gangnery Port en Bessin
Claire Rollet FI)Dl.nardI
s aim
LER / Finistére Nord-Bretagne Claude Le Bec 'Mmpo
- Brest
Brest Dominique Le Gal
Concarneau
Anne Grouhel-Pellouin Edouard Bedier La Trinité/Mer

LER / Morbihan Pays-de-Loire Edouard Bedier

Héléne Jeanneret Nantes
. . , : . La Rochelle
LER / Pertuis Charentais Jean Louis Gaignon Mireille Ryckaert
Nantes La Tremblade
LER / Arcachon Roger Kantin Isabelle Auby Arcachon
LER / Languedoc-Roussillon Emmanuelle Roque Fabrice Pernet Sete
HIEEIETENEE Marc Bouchoucha Toulon

LER / Provence Azur Corse Bruno Andral , : .
Francois Galgani Bastia
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Le Laboratoire Environnement Ressources
Provence Azur Corse

1 LeLER PAC

Centre de Méditerranée

Zone Portuaire de Brégaillon
BP 330

83507 LA SEYNE SUR MER Cedex

T 04.94.60.48.02
@4 04.94.30.44.17

Station de Bastia

ZI de Furiani

Immeuble Agostini
20600 BASTIA

® 04.95.38.00.24
@4 04.95.38.95.14

@0 dopler.pac@ifremer.fr

1.1 Compétence géographique du laboratoire

”ﬁ\

)
L\ia‘. Gi.liam.B
/

MégRSE [l 5

-
)

Cing départements littoraux
constituent le territoire
géographique couvert par le
Laboratoire Environnement et
Ressources Provence Azur
Corse : les Alpes Maritimes, le
Var, les Bouches du Rhobne, la
Haute-Corse et la Corse du
Sud.

Avec environ 1750 km de
linéaire cbtier, le littoral de
PACA et de Corse offre une
diversité de paysages sans égal
en France. D’Ouest en Est, une
fois franchi le Delta du Rhoéne
qui est un site en soi, le littoral
est une succession
ininterrompue de  massifs
surplombants la mer en
corniche, puis de rades
profondes et de larges baies, ou
encore de grands golfes. Ces
espaces sont séparées entre eux
par de grands caps avancant
longuement vers le large. En
Corse la facade Est offre a
nouveau une plaine alluviale
lagunaire a cordons littoraux.

Le laboratoire est implanté a

La Seyne sur Mer sur le Centre de MéditerranéeBeiséia.

Si l'activité conchylicole est plus réduite que d$es autres facades avec la récolte de
tellines en Camargue, les sites de production dte@a (Golfe de Fos), du Lazaret (rade
de Toulon) et des étangs corses, la Corse etilanr@fCA représentent respectivement la
troisieme et la premiére région productrice de smis adultes d’élevage.

— {fremer

Mars 2012
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2 Bilan et faits marquants de I'année

Surveillance et observation du milieu littoral

En 2011, deux épisodes de mortalité (mai et noverbfi1l) ont touché I'étang de Diana.
lIs ont concerné entre 40 et 60 % du naissain tidhgteuse et 40 % des adultes au mois
de novembre. Dans les deux cas, les analyses meugeles lots prélevés par le
LER/PAC ont permis de mettre en évidence la préseifosHV-1 pvar et de bactérie du
genreVibrio. Les conditions météorologiques exceptionnellége année entrainant une
température élevée de I'eau au mois de novembreepeétre a I'origine de la mortalité
automnale.

Comme les années précédentes le gBsmudo-nitzschia étéobservé tout au long de
'année 2011 avec un maximum le premier semestrenaht lieu a 31 tests ASP réalisés
sur les points de surveillance Courbe, Rousty,gaart Lazaret, Diana et Urbino qui ont
donné des valeurs faibles, en dessous des sealistd:

Le LER/PAC, accrédité COFRAC selon le référentiét BN ISO/CEI 17025 pour les
analyses phycotoxines ASP dans les bivalves, ardmiglierement en charge les analyses
ASP des LER/LR, LER/N, et de facon ponctuelle setles autres LER de [I'lfremer. Ainsi,
en 2011, le LER/PAC a réalisé 247 analyses ASP 2ifien délégation. Ce nombre est en
augmentation de 25 % par rapport a 'année prétéden

En juin 2011, le LER/PAC a passé avec succés leuraliiement de son accréditation
COFRAC pour les analyses ASP.

Outre les avis rendus a la demande de l'administradans le cadre des réseaux de
surveillance de la qualité de I'environnement etthssement des zones de production, le
LER/PAC a renforcé le suivi de la microalg@streopsis cf. Ovatdont I'extension est
constatée sur les cbtes de la Méditerranée. Epraaiat avec I'’Agence de 'Eau Rhoéne
Méditerranée et Corse le LER/PAC a lancé le prOBCREEN : qui a permis, grace a
3 campagnes de prélevements réalisées en juilet jeil en aolt (80 stations) de réaliser
une cartographie de la présence d'Ostreopsis mgatosur I'ensemble de la facade
méditerranéenne francgaise. Les résultats serdosdg en 2012.

En 2011, dans le périmétre institutionnel de lee@ive Cadre Eau, le LER/PAC, associé au
LER/LR a finalisé pour le compte de I'Agence de alE RM&C le traitement et
linterprétation des données des campagnes dudterdle surveillance et opérationnel
2009 et 2010. Les rapports sont en ligne surdedsit’Agence et 'ensemble des données est
en cours d'intégration dans la base de données RIBP 2, ce qui a nécessité un important
travail, en liaison avec VIGIE Nantes, d'écrituesgbrogrammes relatifs a chaque parametre et
de saisie des données.

L'avis de I'Institut a été sollicité sur des opéwat d’extension de zones aquacoles et pour

la mise en ceuvre de plusieurs contrats de baieyretiement Toulon, baie d’Azur) et de
parcs marins (parc des Calanques).

g Ifremer Mars 2012
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Recherche et développement

La coopération scientifique régionale a été actaxec les laboratoires du GIS
Océanomed, avec notamment la poursuite de I'imalamt sur la zone de Marseille de
plusieurs types de modéles (hydrosédimentaire, ébicigmique et contamination
chimique) qui ont été forcés ou couplés alecmodule hydrodynamique (MARS 3
D). Les travaux ont été réalisés en coopératiort didniversité de la Méditerranée,
'IRSN et 'TUSTV.

Tous les modeles (hydrodynamique, sédimentairegéoichimique et contamination
chimique) sont implantés sur la zone et le modyldrddynamique a été mis a jour
(passage de la V6 a la V8 du code MARS 3D). Le neotgdro-sédimentaire a permis
une premiére approche des différents scénariosnsétiires sur la zone (érosion/dépét,

apports/exports) en fonction des forcages physiques

Concernant le couplage du modéle hydrodynamique kevenodéle biogéochimique, la
these co encadrée Ifremer/LOPB et financée paédaom PACA s’est poursuivie pour
étudier le rdle des différents types de forcagesjgjue dans la modulation du niveau
oligotrophique de I'écosystéme coétier. Les réssilt simulation ont été validés a l'aide
d'observations, principalement de chlorophylle uitase.

Dans le cadre du projet METROC, le programme d'gtih@ennage pour évaluer les
apports de contaminants de I'agglomération de Nlars€est achevé avec notamment
l'installation d'un préleveur automatique dans liésaire partant de la station d’épuration
et se déversant dans la calanque de Cortiou. Cegreseont été possibles grace a une
coopération étroite avec la communauté d'aggloriwérate Marseille, la ville de
Marseille, les Services de l'eau et de l'assaimms® et le Laboratoire PROTEE de
F'USTV. La synthése des résultats a été finaliggééired’année, le rapport sera disponible
en 2012. Les connaissances acquises permettrogaliger la modélisation des scénarios
de contamination chimique en 2012.

Le projet GIRAC (Gestion Intégrée des Rejets d’Assaement Cotiers) s’est poursuivi

en collaboration avec Veolia pour développer un é@dydrodynamique de la Baie de
Toulon et simuler la dérive des panaches de conttioh bactériologique. En 2011,

2 modeéles (Toulon 100 m et Rade 25 m) ont étéifiéslet tournent quotidiennement. Un
modele de panache sur [I'Eygoutier et La Clue peégomnais étre déclenché

automatiquement en cas de pluie & partir des détiksentrations bactériennes simulés
par Véolia en fonction des lames d'eau annoncéddigo-France.

Le projet CLIMCARES (CLimate Impacts on MediterraneCoastal AREaS), financé
pour 2 ans par la fondation TOTAL a débuté en ntdi12 Il est coordonné par I''CM
(CSIC, Barcelone), en collaboration avec la sociB8O-FACTO (Marseille), le LER-
PAC et le laboratoire DYNECO-PHYSED (lfremer Bresfe projet vise a évaluer
l'impact du changement climatique sur la conseovatle la biodiversité des écosystemes
cotiers méditerranéens.

La station instrumentée MESURHO localisée a I'emahate du Rhéne (bouée Roustan
Est) permet le suivi des apports du fleuve au mifi@rin. Son fonctionnement est le fruit
d'une collaboration multi-organismes (IFREMER, CEEM CEREGE, IRSN, LSCE,
COM). Le systétme a bénéficié d'un développementsteort en 2011, les aspects
techniques étant gérés par le laboratoire en lex 8équipe brestoise et les partenaires.
Depuis novembre 2011, la bouée est totalement tipdnalle et les données de I'ADCP
(houle, courants, température, pression), des BABBRRATCH surface/fond (température,
salinité, oxygeéne dissous, turbidité, fluorescepecession), du capteur PAR (irradiance) et
de la station météo (vent, pluie, température,gwas humidité) sont transmises en temps
guasi-réel.

— Ifremer Mars 2012
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Le LER/PAC a poursuivi son action aupres du pbéler RACA pour I'expertise
scientifique d’'un appel a projet conjoint péle mMACA AERMC sur la restauration
écologique des milieux dégradés.

L'année 2011 a marqué le début du programme INDERCéalisé en partenariat avec
’'Agence des Aires Marines Protégées avec la @d#dis de la phase 1 (état de l'art et
analyse des besoins des gestionnaires). Des éshange les différentes équipes
scientifiques de l'arc méditerranéen (Universitd&decelone, Université de Genes, Centre
d'Océanologie de Marseille, Université de Nice) &étengagés pour constituer un indice
permettant de suivre |'état de santé des commusiftiodées au corraligéne.

A Tlinitiative du DRRT, I'Université de Corse et lEER/PAC ont élaboré un projet de
recherche commun, financé par le CPER, qui, toutspectant les axes stratégiques des
partenaires, crée une synergie entre les équipesies domaines de I'hydrodynamique et
de I'écologie du phytoplancton.

L'activité du LER/PAC a été largement marquée ehl2far son implication dans les
processus relatifs a la Directive Cadre Stratégier pe Milieu Marin (DCSMM). Les

travaux ont concerné notamment la coordination droupe Européen en soutien aux
états membres pour le descripteur 10 (déchets)s [Bacadre du travail national sur I'état
initial, de nombreuses fiches de synthése ont étdisées par le LER/PAC, plus
particulierement celles liées a I'hydrodynamigue cbntamination chimique et I'état de
santé des hiocénoses de nombreux habitats reméagudd Méditerranée, notamment
I'infralittoral et le circalittoral (corraligeéne pbsidonie) et les étages bathyal et abyssal.

Partenariats internationaux

La coopération internationale a été marquée par :

- La poursuite des programmes d’évaluation de la apimation chimique en
Méditerranée (programme MYTIMED), avec la coordimat de la campagne
MYTITURK en Turquie, en partenariat avec le Minigtélurc de I'Environnement,
des Universités d’'lzmir et de Mersin, de Tubitakeesoutien de I'’Agence de I'Eau
RM&C et du MEDPOL.

- La poursuite du programme MOMAR dont I'objectif et# développer un systeme
intégré de mesures de l'impact des activités apthues sur le milieu marin, en
couplant des résultats d'analyses chimiques etiakedsais avec de la modélisation
hydrodynamique et de l'imagerie satellite. Il assodes laboratoires des régions
Toscane, Ligure et Corse.

- La participation aux groupes européens d'intercatibn pour les indicateurs
biologiques opérés dans le cadre de la DCE.

- La contribution aux travaux du MEDPOL (Programmes d¢ations Unies pour
'Environnement) en tant qu’expert pour les risqliés a la contamination chimique
en appui au Ministere de I'Ecologie de I'Energie Diéveloppement Durable et de la
Mer.

- La coordination d'un consortium (LIME) dans le @adfe I'appel d'offre FP 7 "

Collaborative Project" /Programme : FP7 ENV 20126:2.4 Marine Litter. L
consortium a été mis en place pour évaluer le Hah éologique et soutenir les

g Ifremer Mars 2012
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politiques aux niveaux régional, national et comewaire (DCSMM, politique
maritime intégrée, la politique commune de la pécheveillance de I'Environnement
dans les régions européennes). Ce projet Eurog@semble plus de 20 partenaires,
notamment les Universités de Sienne, Plymouth,aPaét Osnabruck, le CSIC,
'ISPRA et le JRC.

Mouvement de personnel

L'année 2011 a été marquée par disparition tragidgieNicolas GANZIN, cadre de
recherche au LER/PAC depuis 2006. Nicolas avaitamaotent en charge le
développement de méthodes permettant d’extrapmlgudlité du milieu marin (biomasse
phytoplanctonique, matiéres en suspension) a pddirl'imagerie satellite. Il avait
également en charge le développement de modéledydmiques en appui aux
programmes de surveillance.

L'année 2011 a vu l'arrivée de Benoist de VOGUEhtacien de laboratoire, qui a quitté
la station de Palavas pour venir renforcer lesviéési du LER/PAC en tant que technicien
analyste et intervention terrain.

Nicolas MARUSCZAK est arrivé en novembre 2011 paendre en charge, dans le cadre
d’'un CDD de 18 mois, la mise en ceuvre du progranmeenational GMOS. L'objectif
est de recueillir des données sur la dépositiomercure sur le site de La Seyne sur Mer
et d'étudier la spéciation du mercure dans les emarines lors de campagnes
océanographiques. Ces données alimenteront des leno@éropéens régionaux et
mondiaux sur le transport de la contamination @anércure.

— Ifremer Mars 2012
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3 Moyens et effectifs du Laboratoire

3.1 Personnels Ifremer : Cadres — T/A

LER/PAC

Bruno ANDRAL
Chef de laboratoire

Bastia

Marc BOUCHOUCHA (c)
Cadre de Recherche
Ressource aquacole - Egolnaie

LER/PAC paniete L HOsTIS

Assistante de Direction

Hubert GROSSEL
Cadre de recherche

Avis et experiises -phytoplancion

Fabienne CHAVANON (1)
Technicienne de laboratoire
Phytoplancton, benthos

Sylvain COUDRAY (c)
Cadre de Recherche
Modélisation hydrodynamique

Eric EMERY (1)
Technicien
Prélévements, imagerie sous-maring

Marie-Claire FABRI c)
Cadre de Recherche
Benthos, SIG, base de données

Marion FRAYSSE (Thésard)

Cadre de Recherche
Modé lization

Nicolas GANZIN c) [} [l
Cadre de Recherche gy ‘
Télédétection, Systémes d'Information Géographigue, Hydrodynamique S

TOULOK

g Ifremer Mars 2012
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LER/IPAC

Bastia

LERIPAC Gilles HERVE (c)

Ingénieur
Imagerie sous-marine, S1G

Frangoise MARCO-MIRALLES (m) ﬁ

Technickenne de laboratoire
Phytoplancton - phycofexines

lvane PAIRAUD c)
Cadre de Recherche
Modélisation hydrodynamigue

S

J
Christophe RAVEL 1)
Technicien de laboratoire
Analyses - prélévements

J

J

|

Stéphane SARTORETTO ()
Cadre de Recherche
Ernlnoie benthique méditerranéenne

Corinne TOMASINO m)
Technicen principal
Rezponzable SIG

Benoit De VOGUE (1)
Technicien de Laboratoire
Analyses - prélévements

Marion TIANQ Thézard)
Cadre de Recherche
Ringaochimis

— Ifremer Mars 2012



Rapport d’Activités 2011 du Laboratoire Environnem& Ressources Provence Azur Corse

-

LER/IPAC

Bastia

Chef du Laborataoire

i'!" :
Bruno ANDRAL (c) i_l i'

LER/PAC Frangois GALGANI (c)

Adjoint au chef de laboratoire

Catherine PAOLI
Secrétaire de Direction

\
;e

Yoann BALDI )

Technicien de laboratoire
Analyses - prélévements

Louis COSTANTINI Ty
Technicien - Pralever

Prélévements

ST/

Valérie ORSONI c)
Cadre de Recherche
Ennlnnie

1= /A
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Répartition Temps / Agent

Cadres

Divers - REMI

10%
° REPHY ROCCH
Coordi LER 5% 204 REBENT

2% 13%

Avis Expertises
7%

DCSMM
23%

A.Q
0%
FCE GIRAC PACA PIM
9% 29%
Non cadres
Divers - REMI
13%
REPHY
Coordi LER 34%
11%
DCSMM
9%
ROCCH

FCE GIRAC PACA

REBENT 50
3% °

10%

Avis Expertises
5% 2%
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3.2 Stagiaires et Doctorants

Nom Origine Niveau/  Sujet Responsable
Durée
Julie Borsotti Lycée Bac + 2 Participation a certaines. Mirallés
Marie-Curie activités analytiques du

laboratoire. Etude de la
répétabilité de la meure de
la chlorophylle dans l'eau
de mer.

Tania HernandezAgrocampus Bac +5
Farinas

Adaptation  d'indicateuks. Bouchoucha
de diversité et d’'état des
peuplements  fixés et
vagiles a l'utilisation de la
vidéo HD pour le suivi des
performances des AMP

Valérie Barralon

Université Bac+4

REPHY F. Galgani

Université Bac+2

de Sud

Marion Boiron

Cartographie du stockd. Grossel et
macro-algal d’ostréopsis N. Ganzin

du prélevement a la

représentation spatiale,

extraction de données

thérmiques satellitaires

pour passage en alerte en

vue d’un réseau a venir.

Université Boursier
Aix-Marseille doctorant
Il

Marion Fraysse

Réle du forcage physique sut. Pinazo
I'écosystéme a l'est du Golf€OM),
du Lion modulation del. Pairaud
I'impact des apports
anthropiques en sels nutritifs

et matiére organique étudiée

par modélisation 3D couplée
physique et biogéochimique

(LOPB,

COM
Endoume

Boursier
doctorant

Tiano Marion

Réle du plancton dans Id. Tronczynski,
transfert trophique deBE/CCM
contaminants en Méditerranée

nord occidentale.

4*’ fremer
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3.3 Personnels titulaires d’'un contrat a durée déterminée,
dont post-doctorants Ifremer
Nom Observations Date début Date fin
BAUCOUR Colombe DCSMM - Etat Initial 01/02/11 31/05/11
GERIGNY Olivia DCSMM — Bon Etat Ecologique 01/02/11 30006
JANY Cassandre METROC 01/08/11 15/06/12

MEISNEZ Coralie

Base de données Pressions

03/10/11 30/03/12

MOREAU Eloise

Base de données rejets urbains

17/10/11 13/04/12

MARUSCZAK Nicolas Programme GMOS 02/11/11 30/04/13
CDD sur 2010/2011

LECALARD Caroline DCE — Campagnes et analyses 16102/1

SARGIAN Peggy DCE — Synthése des données 07/10/11

PEDEL Laura DCSMM - Etat Initial 30/06/11

DUFRESNE Christiane GIRAC - PACA 11/10/11

ROPERT Marion SIH - Anguilles 31/08/11

3.4 Crédits : investissements, fonctionnement

Les crédits cumulés du LER-PAC ont été de 790 720 fnctionnement et de 61 220 €

en investissement.

3.5 Contrat de recettes

Globalement les contrats de recette se sont éev@#& 754 € égalements répartis
entre les activités liées a la surveillance eesdiEes a la R&D et a I'experstise.

3.5.1 Recettes pour les activités de surveillance et d’'exp  ertise

Intitulé recette Source Total
Surveillance DCE AERM&C 132666.93
Campagne RINBIO 2009 AERM&C 42050.53
Appui SDAGE — DCE AERM&C 33420
DCE Indicateur Poisson AERM&C 204347
Inventaire peuplements piscicoles lagunes AERM&C 20000
MYTILOS INTERREG 7652.5
MYTIMED INTERREG 5109.51
Préfiguration surveillance posidonie AERM&C 6505.76
Total 451 752.23
— Ifremer Mars 2012
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3.5.2 Recettes pour la Recherche & Développement

Les recettes ont principalement porté sur des stmdenées dans le périmétre du
Projet Intégré Méditerranée (apport des grandesopdes et des fleuves).

Intitulé recette Source Total
Déchets marins AERM&C 41911
Etat Initial DCSMM AERM&C 62668
Apports mercure a la mer AERM&C 26250
Modélisation cotiére CR PACA 35640
Guide méthodologique rejets urbains AERM&C  2473.3
METROC - GIRAC Tranche 1 AERM&C 159250
MASSILIA CNRS 13617
ARCMED AERM&C 67337.38
MOMAR INTERREG 51862
AGIL Méditerranée AERM&C 33420
Plan de Gestion Régional de I'’Anguille OEC 24983.28
Co financement thése Marion Tiano CR PACA 4590
Etudes locales diverses 4120.67
Total 528 122.7

3.6 Infrastructures — Equipements
v Infrastructures

Le laboratoire dispose de deux implantations, I'soe le Centre de Méditerranée de
I'lfremer & la Seyne sur Mer, l'autre a la statisemer de Corse (Bastia).

v' Equipements : moyens a la mer
La Seyne sur mer :

- L'HELIOS : Embarcation semi-rigide acquise en 20de 6,50 m de longueur et de
2,85 m. de large, moteur de 140 CV. L'Hélios aégfgipé des la construction d'une
large plate-forme arriere dont I'espace est modiilab fonction des travaux projetés,
notamment :

- plongées scientifiques, 4 plongeurs peuvent embarguec tout leur
équipement,

- profils de salinité température en surface avearbesalinographe de
haute précision de type Seabird SBE 45, systemeiblmanstallé a la
demande,

- profils verticaux dans la colonne d'eau a l'aideind sonde multi-
parametres de type Seabird, mise en ceuvre aveeuihélectrique ou
manuel,

- profils de courant a I'aide de courantometresét efippler (ADCP) , mis
en oeuvre a l'aide d’'une perche latérale amovible,

- échantillonnage en surface des micro-déchets dtigolancton a l'aide
d’un filet & plancton tracté latéralement en delarsillage,

- une potence pour manutention lourde (CMU 150 Kgsit ptre installée
pour des prélevements de sédiments a la bennétedd’ de la macro-
faune benthique. Elle permet également d'instalfeisupport d’ADCP
fixe pour des mesures de courant en continu a garfond.

g Ifremer Mars 2012
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L'HELIOS est équipé d’'un sondeur grand fond et d3S traceur. Les mesures sont
automatiquement transférées a la demande versgigesurface ou un PC portable
via des liaisons pré-cablées et déportées suietarde I'embarcation. Un réservoir

intégré de 200 litres de carburant procure unenaui@ de plus de 200 miles

nautiques.

- LE Doris: Embarcation pneumatique a coque rigide de 5 2.0 m,
moteur 50 CV. Embarquée a bord des N/O cétiers fouécupération de
mouillage de moules (RINBIO). Egalement utiliséauptes prélévements
réseaux.

Bastia :

- UREeNosull : Embarcation pneumatique a coque rigide de &5@noteur 90
CV. Utilisée pour les prélévements réseaux et DCIEseopérations en eaux
cotieres.

v Matériels

Moyens analytiques

Les moyens analytiques du laboratoire couvrentiglus domaines :

- lidentification et le dénombrement du phytomghmm (microscopes a phase
inverse) ;

- les tests biologiques pour les toxines lipophilex@miques (CLHP) pour la
toxine ASP ;

- les diverses mesures physico-chimiques (condugtmétturbidimetre,
spectrophotométre...) ;

- taxonomie benthique : loupes binoculaires et mopss.

Moyens informatiques

Depuis plus de 10 ans, le laboratoire développe plateforme S.1.G. dédiée au
littoral méditerranéen francais en général et emigodier aux littoraux des régions
Corse et PACA. Outil informatique d'aide a la démis cette base de données a
référence spatiale est alimentée en continu parddesées collectées auprés de
partenaires tels que I'IGN, le SHOM, la DIREN, I'M&C... et d’informations
obtenues sur le terrain (résultats géoréférenddéps...), par le laboratoire dans le
cadre de ses activités.

Cette plateforme a notamment été utilisée powalatl de préparation de campagnes
avec le relevé de positionnement géographique distspde prélevement, la
définition des réseaux de surveillance dans leecatlr la DCE, la création de
nouvelles couches SIG et 'élaboration de prodeéirographiques pour les besoins
du laboratoire (INTERREGs, Natura 2000...) et lssenen ceuvre de la base de
données cartographiqgues MEDBENTH.

Le laboratoire maitrise également divers logidfetsner spécialisés tels que :
- VIDEONAYV, navigation et pilotage de l'enregistrentede données images
(vidéo et photo) le long des routes suivies paulgport surface, avec possibilité

de saisie en temps réel de données qualitativdesbiocénoses observées ;

- ADELIE, rejeu de navigation des engins sous-marggmlement utilisable pour
les engins remorqués PRISME ;

- CARAIBE, traitement des données acoustiques.
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Equipements de terrain

Le laboratoire dispose de divers équipements di2vandent, de mesure, de relevé et
d'observation : sonde multi-parameétres Ysis, bbeteHydrobios, GPS, benne de
prélevement de sédiment.

En lien avec I'action PRISME, le laboratoire a déppé et mis en ceuvre une panoplie de
moyens photo et vidéo sous-marines, pour enginsngrés, stations fixes ou plongeurs,
adaptables en fonction des missions et des ditftgpes de supports surface (MICADO,
MOBIDIC, MOOGLLI...). Les évolutions récentes vont sdutilisation de caméras Haute
Définition et depuis peu vers la conception de &ysis panoramiques programmables
posés par plongeur jusqu'a 60 metres (STAVIRO) parmettent d’enregistrer
hebdomadairement ou au quotidien et de collectsr dimnées bancarisables pour la
réalisation d'indicateurs de biodiversité (espéstdzabitats).

En 2010, le parc d’instrumentation s’est agrandicgra I'acquisition de huit bouées
lagrangiennes pour le suivi de la température etélave des courants de sub-surface
destinées a la validation des modéles hydrodynassiqiiun turbidimeétre et de plusieurs
sondes wetlabs.

3.7 Assurance qualité / Accréditation

Les activités de type réseaux (REPHY, REMI, ROCGbMht sous Assurance Qualité.
Le laboratoire est accréditté COFRAC, selon le eéiigel NF EN ISO/CEI 17025
« Prescriptions générales concernant la compétdaselaboratoires d’'étalonnage et
d’essais », pour les analyses phycotoxines ASRxates lipophiles (DSP) dans les
coquillages.

Audits

En 2011 l'audit de renouvellement COFRAC a été @omé de succes, cette

accréditation est donc renouvellé jusqu'au 31 nfHi22 Toutefois dans le cadre de
'abandon du test souris (toxines DSP) au profitl'dealyse chimique en 2010, le

LER/PAC a délégué toutes ses analyses au laberdbilyC de Nantes. Compte tenu
que les tests souris liés a la stratégie vigilamrent également délégués (LER-PC - La
Rochelle), le laboratoire a demandé au COFRAC dpesudre son accréditation pour
les toxines.

Deux audits internes ont été réalisés; un de tduali un technique abordant la
métrologie. Les écarts (6 non critiques) ont tdasséldés dans les délais.

Nombre de non conformitésl6 non conformités ont été établies, 5 ont db@utes
dérogations.

Réclamations clients Conformément a la NF 17025, des fiches d’évalonatie la
satisfaction sont envoyées aux clients internestetnes. Une seule réclamation client a
été recue par le LER/PAC en 2011 suite a la noeptem d’'un rapport d’éssai. Cet
événement exceptionnel a été immédiatement corrigé.

Le planning initial de relecture documentaire arégpecté, la veille normative a bien
fonctionné, et n’a pas montré la nécessité d’aclieteouvelles normes.
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Les modifications ou créations de documents ontirite@ a I'amélioration du
systéme de management. Elles ont aussi été réalis@plication de l'arrét des tests
souris dans le cadre de la surveillance (avec détdgau LER/PC) et le passage au
test chimique au®ljanvier 2011.

Les trois EIL effectués en 2011 pour le test ASPé&@ satisfaisant pour deux d’entre
eux. L'EIL organisé par 'ANSES a donné deux échiamms conformes sur trois.
L'échantillon non conforme concernait un résultanbinférieur au seuil de sécurité
sanitaire, de I'ordre du seuil de quantification.

Le plan de charge analytique du laboratoire a é&étenu par rapport a I'année
derniere (figure 1).

Indicateur plan de charge

700

600 - ] _ _

500 | | \@TpsFT
@ 400 = | |BTpsFP
é 300 - OTps ASP

200 - | | |OTps DSP

“ L[l nills N

0 T T T _I T —

2006 2007 2008 2009 2010 2011

Année

Figure 1 : indicateur du plan de charge du LER/RAG6-2011

2011 a vu le début de I'intégration du laboratadiecla station de Bastia dans le processus
qualité du LER/PAC.

3.8 Partenariat privilegié
Agence de 'Eau Rhéne Méditerranée et Corse

L'lfremer et TAERM&C ont établi un accord cadre 2005, qui fait I'objet de réunions
annuelles d'orientation et de présentation destaésuauxquelles contribue activement le
correspondant Ifremer de 'AERM&C, qui appartiemi@oratoire.

Plusieurs études ont fait I'objet d’un rapport fiea 2011 :

- Aide a I'élaboration des plans de gestion et mplii locale du bassin Rhéne
Méditerranée et Corse,

- Cartographie de la contamination des cbtes méditéemnes francaise par les
macrodéchets,

- Appui a la mise en ceuvre de la Directive Cadret&jia pour le Milieu Marin
(DCSMM)

- Cartographie de la contamination des c6tes méditéemnes francaises par les
macrodéchets

— Ifremer Mars 2012
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- Analyses statisitques des données RINBIO, MYTILMSTIMED
- Approche économique et sociale en appui a la gestitiére en région PACA.
- Atlas marin méditerranéen.

En 2011, trois études supplémentaires ont été dsmtd@ns le cadre de cet accord :

- Appui a la mise en ceuvre de la DCE et du SDAGEpesise et formation.,

- Poursuite de la réalisation d'un atlas marin mégiteten,

- Surveillance de la contamination chimique en Méditgée basée sur les capacités
accumulatrices de la moule : calibrage du capteuren

En 2011, I'ensemble des résultats et les rapptatsde réalisés avec le soutien de I'Agence
de l'eau sont disponibles sur le site :

http://sierm.eaurmc.fr/rim/outils-methodologiquaskéx.php#guides

Deux audiovisuels portant sur la mise en ceuvread2GE en Méditerranée et sur les 15
ans de coopération entre I'Agence de I'Eau et ditier sur les bassins Rhbdne
Méditerranée et Corse sont également disponibléigres

http://wwz.ifremer.fr/webtv/thema 1/l environnerhen

L'année 2011 a également été consacrée a prépafarure Convention Cadre pour la
période 2012- 2015 destinée a consolider une catipérdéja bien établie, en répondant
aux objectifs des directives européennes, commBirective Cadre Eau (DCE) et la

Directive Cadre Stratégie pour le Milieu Marin (DI@®), piliers environnementaux de la

future politique maritime de I'Union Européenne.damaine de coopération couvrira plus
particulierement trois axes :

- L’amélioration des connaissances sur le littoratiteéranéen qui concerne plus
particulierement le devenir et les effets des awoimants chimiques, la
compréhension des phénoménes mis en jeu et leuélisetibn, la restauration
des habitats.

- La surveillance qui distingue l'aide a la défioitiet a I'optimisation des réseaux
de surveillance, la définition de nouveaux indicesede qualité, I'interprétation et
la valorisation des données.

- L'expertise technique et I'appui scientifique Adence de I'Eau dans le cadre de
sa politique littorale.

4 Reésultats obtenus en 2011

4.1 Programme Océanographie opérationnelle

Action FCE — Girac PACA (A030605C)

Le projet GIRAC (Gestion Intégrée des Rejets d’'Asssement Cotiers) a été lancé en 2008
dans le cadre des Pdles de Compétitivité Mer Bnetagf PACA avec pour objectif le
développement d’'un outil pour le monitoring de l&l@é des eaux de baignade de 14 sites
métropolitains directement concernés par des rejetser.

Le LER/PAC, en lien avec ses partenaires VEOLIA, T@D-FRANCE, ACRI-ST et
NKE/InVivo, a pris en charge la simulation de laid& des panaches de contamination
bactériologique en mer dans la rade de Toulon. ER-PAC possede également une
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collaboration avec I''RSN pour la modélisation dehbule et de son interaction avec les
sédiments dans ce secteur.

Un premier modeéle hydrodynamique de résolution 10@st désormais opéré
quotidiennement pour fournir les valeurs de courmpérature et salinité sur 30 niveaux
de profondeur avec une prévision a 3 jours. Saatidin a été réalisée en 2010 et 2011, en
mettant en ceuvre deux profileurs verticaux de cay®DCP) en station fixe au fond : un
premier dans le chenal avec la Petite-Rade (-30mm) second a proximité de I'émissaire de
Sainte Marguerite (-40m). Ces mesures ont été criégd par des radiales Nord-Sud
notamment depuis les plages du Mourillon jusqu'présquile de Saint-Mandrier & l'aide
d'un ACDP monté sur zodiac. Enfin une campagneeddgmaine sur le N/O L'Europe a
permis de quadriller la Grande Rade et sa conditinite Sud en réalisant une trentaine de
profils jusqu'a 60 métres de profondeur.

Une ligne de mesure comprenant température, sadibturbidité a été installée a proximité de
l'exutoire de I'Eygoutier devant les plages du Miaur. Elle a permis d'enregistrer les
variations des parameétres hydrodynamiques penéanéwEnements pluvieux, conjointement
a des prélevements bactériologiques et de M.El8@gaen partenariat avec I'Institut Paul
Ricard des Embiez et le laboratoire Protée deVéfsité de Toulon.

Pour représenter correctement les panaches deiqolur les 4 sites sélectionnés (Eygoutier
au Mourillon, La Clue, le Pin de Galle et la plagdge la Garonne au Pradet), un nouveau
modele de résolution 25 m couvrant la Petite Ried€henal et la Grande Rade a été élaboré
et fourni a partir de 20h la veille, les prévisiales courant pour la journée a venir. Il permet
désormais de comprendre les mouvements des méssaedallong du littoral et de modéliser
les panaches de contamination bactériologique (E.€ane échelle convenable. Plusieurs
simulations ont été réalisées pour différentesuwalele T90 en fonction des variations de
conditions de vent et de courant (Figure 2) aveodaveau module de simulation bio-
géochimigue MET&OR de Mars3D.

Vert : CF < 100 /100ml - -
Rouge : CF > 500 /100ml

Figure 2 : Simulation d’un panache de contaminagorsortie de L'Eygoutier a
partir de valeurs de débits et de concentratiofe@oli fournis

Les travaux réalisés en 2011 permettent désormaigclencher automatiquement le modéle
de panache sur I'Eygoutier et La Clue en cas de plupartir des débits/concentrations
bactériennes simulés par Véolia en fonction deedatteau annoncées par Météo-France.

Le modéle Rade+Panache sera transféré a Veoli@len s sont d’'ores et déja disponibles
sur le site PREVIMER et tournent quotidiennemdnitp://www.previmer.org/
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4.2 Programme dynamique, évaluation et surveillance
des écosystémes cotiers

4.2.1 Projet Surveillance du phytoplancton, des phy  cotoxines et des
parametres physico-chimiques associés

Action REPHY - coordination, prélevements, analyses (A050101A-B-C)

Dans le cadre de la mise en ceuvre du programme RERHLER/PAC assure la
surveillance du phytoplancton et des phycotoxingsles sept zones de productions de
coquillage de PACA et de Corse.

Les opérations assurées comprennent les prélévemesitu selon une fréquence de base
définie par un document de prescription REPHY, apgé par la DGAL, les mesures des
paramétres physico-chimiques, [I'observation et I€nothbrement des especes
phytoplanctoniques (flore totale sur 4 des poimsjs aussi les espéces toxiques (flore
partielle) sur les autres points, et le cas écHé&aralyse des phycotoxines (DSP, ASP, PSP).

Par ailleurs, dans le cadre de la surveillance tdees émergeantes mise en place a
I'échelle nationale, le point Diana Centre, poiatrdférence toxines lipophiles, a fait I'objet

conjointement de tests souris et d’analyses chiesiqéalisées par le laboratoire LER/LR

avec une fréquence mensuelle. En parallele, le REBeftt de support aux mesures

concernant les paramétres phytoplancton et hydeoldg la DCE. Douze points sont

concernés en PACA et en Corse.

La recherche des toxines lipophiles est égalengatlisée de facon hebdomadaire pendant
les périodes dites « a risque » sur les lagunegsdjanv-fév-mars et septembre a Diana, et
janvier a Urbino), ainsi qu’en rade de Toulon (lthieLazaret) en juin.

Vingt-six dépassements de seuil Dmophysis spdont 12 sur I'étang d’Urbino, 13 sur
'étang de Diana et un en baie du Lazaret ont ddimeé a des analyses de toxines
lipophiles. Aucun résultat n'a été positif.

Comme les années précédentes le g&seudo-nitzschiast observé tout au long de
'année 2011 avec un maximum le premier semesigeré 3), donnant lieu a 31 tests
ASP réalisés sur les points de surveillance Courmeisty, Carteau, Lazaret, Diana et
Urbino qui ont donné des valeurs faibles, en desdes seuils d’alerte.

La présence de microalgues du genre Alexandriunpasété détectée sur les points de
prélevement en 2011.
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Figure3 : bilan des alertes REPHY 2001 pour le LER/PAC
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Enfin, le laboratoire, accréditt COFRAC selon Erantiel NF EN ISO/CEI 17025 pour les
analyses phycotoxines ASP dans les bivalves, péndierement en charge les analyses ASP
des LER/PAC, LER/LR, LER/N, et de facon ponctuelidles des autres LER de ['lfremer.
Ainsi, en 2011, le LERPAC a réalisé 247 analyseR d&ht 216 en en délégation. Ce nombre est
en augmentation de 25 % par rapport & l'annéegréte (tableau 1).

Eaux Coquillages
Obijectifs Comptages flore Analyses Analyses Toxines Total
Ech. Parameétres | Ech. Echant
généraux
Partiel Total | Param. | T°, S°, Prépa| Prépa | ASP
biol * NTU DSP | Palytoxine

REPHY

Suivi 301 120 181 196 175 301
Alerte 34 34 - - 34 34 3 31 68
Oscreen 64 64 - - - 9 - 9 - 73
Témoins - - - - - 111 - 111 111
Délégation| - - - - - 216 - 216 216
Autres 11 - 11 23 23 34
(EIL, etc..)

TOTAL 410 218 181 207 209| 393 3 9 381 803

Tableau 1: plan de charge analytique du LER/PAC 2811. (*) Parameétres
hydrobiologiques (chlorophylle, pheopigments)

Le LER/PAC a poursuivi en 2011 le suivi de la médgoe Ostreopsis cf. Ovata dont I'extension
est constatée sur les cotes de la MéditerranégaBenariat avec 'Agence de I'Eau Rhéne
Méditerranée et Corse le LER/PAC a lancé le p@fEREEN qui a permis, grace a 3 campagnes
de prélevements d'Ostreopsis macroalgal, en juiltetjet en ao(t (80 stations) de réaliser une
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premiére cartographie de ce risque emmergent saseimble de la facade méditerranéenne
francaise (carte 1). Les résultats seront diffané2012.

La carte 1 illustre la pression de la couvertureroralgale de l'ostreopsis sensible surtout dans le
Alpes-Maritimes lors des maximas enregistrés entdsilt.
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Carte 1 : Campagne 2011 d’évaluation de I'Ostrespsacroalgal (région PACA)

4.2.2 Projet Surveillance microbiologique
Action REMI — coordination, prélevements (AO50101A- B)

Le REMI en PACA et Corse prévoit la surveillancecrmbiologique des coquillages sur
six points (quatre points en PACA et deux pointsCense), selon une fréquence de base
mensuelle ou bimestrielle en fonction de la seligbides sites. Des prélévements
supplémentaires sont réalisés en cas de pluviamiéiportante, dépassant 40 mm/24 h.
Des données quotidiennes de stations Météofrapcésentatives des bassins versants des
zones conchylicoles permettent de mettre en plaeepuocédure d’alerte. Les analyses
sont réalisées par le laboratoire LER/LR de Séteédié.

Les résultats de I'année 2011 ne mettent pas aterdse de probleme majeur lié a la
contamination microbiologique. Six alertes de nivés deux de niveau 1 et deux de
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niveau 2 (étang d'Urbino et Courbe) ont été dédiées en 2011 Nous pouvons
néanmoins constater des pics importants de consdiminsur I'étang d’Urbino qui ont
amené a estimér a C le classement de I'étang et @ddssement actuel : B) mais
également sur le point Courbe situé en Camargueddbaier point fera I'objet d’'une
attention particuliere en 2012 et la fréquenceuild,gusque la bimestrielle par dérogation
compte tenu des résultats et des enjeux, passezasuelle en 2012.

4.2.3 Surveillance de la contamination chimique (PJ  0503)
Action ROCCH - coordination, prélevements  (A050301A-B)

Le ROCCH prévoit deux campagnes de prélevementscadpiillages (populations
naturelles de moules), chaque année en févriepwmbre, sur 13 points (9 points en
PACA et 4 points en Corse). En raison de difficultécurrentes d’obtention de moules, le
site de Port Grimaud a été définitivement abandem2011.

Les résultats publiés dans le Bulletin annuel deutaeillance (Tableau 2) portent sur les
résultats de février limités aux seuls contamin@otscernés par une normalisation dans
les aliments, soit le plomb, le cadmium et le megcu

La mesure du plomb, du mercure et du cadmium dassnmoules ne montre pas

d’évolution significative par rapport aux annéegg@édentes. Des valeurs élevées en
contaminant, notamment en plomb et en mercure,cep@ndant observées sur le point du
Lazaret. Les mesures de plomb sont proches dess s#isécurité sanitaire. Cette

situation, liée au passé industriel et portuairelaleone, est récurrente et a conduit
certaines années a des valeurs au dessus duiséuwd 1,5 mg/kg, p.h. (soit 7,5 mg/kg,

p.s.) pour ce métal. Or, cette zone est la priteipane de production de coquillage du
Var. Des résultats d’auto-contrbles de professisnnpermettent de maintenir un

classement B de la zone.

Cd Pb Hg

Nom du point Espece (mg/ (mg/ (mg/
kg frais) kg frais) kg frais)

Rousty Donax tronculus 0,01 0,12 0,025
Saintes-Maries de la Mer | Mytilus galloprovincialis 0,15 0,27 0,026
Courbe Donax tronculus 0,02 0,16 0,037

Pointe Saint-Gervais Mytilus galloprovincialis 0,13 0,61 0,040
Anse de Carteau 2 Mytilus galloprovincialis 0,08 0,25 0,028
cap Couronne Mytilus galloprovincialis 0,17 0,45 0,050
Pomegues Est Mytilus galloprovincialis 0,12 0,90 0,042
Toulon - Lazaret Mytilus galloprovincialis 0,10 1,30 0,099
Golfe de La Napoule Mytilus galloprovincialis 0,09 0,29 0,022
Etang de Diana Mytilus galloprovincialis 0,14 0,10 0,020
Etang d'Urbino Crassostrea gigas 0,18 0,05 0,033
Sant'Amanza Mytilus galloprovincialis 0,30 0,46 0,017
Ajaccio - Pte de la Parata | Mytilus galloprovincialis 0,46 0,28 0,029

Tableau 2 : niveaux de contamination en élémeatses dans les sites de production
des régions PACA et Corse
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Les séries temporelles d’autres contaminants sorsudtables sur la base de données de la
surveillance du site Environnement Littoral dedther :

http://www.ifremer.fr/envlit/surveillance/index.htrubrique « Résultats », puis « Surval ».

Action Réseau Intégrateurs Biologiques - RINBIO (A030605)

Le Réseau Intégrateurs Biologiques (RINBIO) dévedopn partenariat avec TAERM&C
depuis 1996 la technique des stations artificielesmoules pour rendre compte des
niveaux de contamination chimique biodisponibles $ensemble de la facade
méditerranéenne francaise.

Les données des différentes campagnes du réseaBIQRIBbnt disponibles sur le site
ENVLIT sous forme d'une cartographie interactivee@viout un ensemble d'informations
concernant la mise en ceuvre du réseau.

http://wwz.ifremer.fr/envlit/region/provence alpeste d azur/qualite/rinbio

En 2011 une étude statistique des données RINEI® finalisée pour développer un modéle

de capteur pour les cages a moules de tyf%) €X¥@) F[@ P ®)] avec k le site, t la
campagne, ¥(t) concentration dans le coquillage a la daté(tXconcentration dans I'eau,

F réponse de capteur de forme paramétrique sirﬁ%l@ecteur des parametres & (k)(t)
vecteur des parameétres du capteur.

Ce modele simple qui devrait permettre de revefdar@ncentration dans I'eau a partir de la
concentration dans la moule n'est pas basé swulglage de modeéles bioénergétiques avec
des modéles de contamination. Il n'’en a donc pafinksse et est donc limité dans

linterprétation des résultats. Le nombre de patasél’entrée demeure cependant suffisant
pour permettre au modéle de s'appliquer facileraamte grande échelle spatiale et temporelle.

Les résultats obtenus confirment de facon certaifiet capteur des moules. Grace au nombre
de données trés important (6 campagnes) qui a ateiimener une analyse statistique
rigoureuse. |l est possible de calculer la conaéatr en contaminant dans le milieu a partir de
la concentration dans le biote & un degré d'irtaeei qu'il est nécessaire de déterminer. Une
étape d’'étalonnage du capteur in situ a donc Bt&daen 2001 avec le soutien de 'Agence de
'Eau RM&C.

Trois sites, Toulon petite rade, Toulon grande ratd€alvi ont été retenus pour leurs
caractéristiques physico-chimiques particulieredeats niveaux de contamination. La
durée de I'expérience a durée 3 mois de mars ajuirours desquels des poches RINBIO
ont été maintenues en stabulation pour suivre desantrations des 41 substances de la
DCE dans la colonne d’eau et dans les moules dasyphr mois. Les premiers résultats
d’analyse ne seront disponibles qu'en 2012.

Suite a cette expérience, pour les molécules paguklles un modele statistique aura pu
étre développé, les concentrations mesurées dansnddlusques seront traduites en
concentration dans I'eau a un degré d’incertitudena. Pour les autres molécules, la
concentration dans 'eau sera déduite de la coratemt dans les moules et d'un facteur
de bioconcentration théorique, harmonisé au niviedional. L'expérience de calibrage de
capteur permettra de comparer ces valeurs thésrauwevaleurs obtenues in situ et de les
ajuster si nécessaire.
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Action Canari lll (AO50303A)

Dans le cadre des conventions avec |'Office devitBnnement de la Corse, I'étude
concernant la contamination d’espéces commercild®uest du Cap Corse, est réalisée
afin de démontrer l'absence de contamination lige dépbts anciens de minerais
amiantiféres. L'étude a été complétée en 2011, momnment des campagnes de péche.
Les résultats démontrent l'absence de contaminatimique significative des espéces
commerciales de poissons et de Langoustes. Unarnordtion avérée des invertébrés
oursins reste cantonnée aux abords immédiats mnkade Canari, zone inaccessible par
les particuliers et ne faisant pas I'objet d'unghp&ommerciale.

Les travaux se poursuivront en 2012 avec la syatlies résultats et la rédaction du
rapport final.

Action Phytosanitaires/lagunes (A050303F)

En 2011 s’est poursuivie I'étude concernant la reis@euvre d’un suivi pour la veille des
produits phytosanitaires dans la lagune de Diana.

Cette étude, financée par I'Office de I'Environneinde la Corse et TAERM&C a été
réalisée apres la mise en évidence de glyphosatbi¢ide) et dAMPA (métabolite du
glyphosate) en concentrations relativement éledées le centre de la lagune (valeur :
0,1ug/l), alors que I'lfremer constatait une dintioo de la diversité spécifique des
macrophytes et une régression du taux de recounterégétal en 2003 puis en 2007.

Les analyses ont été effectuées dans 2 matriceau &t des échantillonneurs passifs de
type POCIS. Une liste pertinente de molécules hamber a été définie en fonction des
usages, des pratiques agricoles et des vente® daaskin versant (ou a défaut dans la
région) avec le concours des structures localespétantes (GRPPN, FEDELEC entre
autres) en tenant compte de la liste des substalec€annexe X de la DCE.L'étude est
réalisée en partenariat avec le LER/LR

Les travaux réalisés entre 2010 et 2011 ont motial@sence de contamination
significative de I'étang par les différents pedes recherchés.

Action GMOS (A050303F)

Le projet européen GMOSMyw.gmos.ell est un support a l'atteinte d’objectifs du
Programme International GEO TaskHE- 09-2d «Globddsddvation System for
Mercury », le UNEP F&T, et TF HTAP de la conventiur le transport des contaminants
a longue distance (UNECE-LRTAP). Il se situe dassdctions de I'lfremer construites
pour rendre applicables les réeglementations intemmales auxquelles la France a souscrit.
L’lfremer est partie prenante du programme de nexttee européen GMOS dont les
objectifs sont :

- fournir des données de concentrations permettaqitcdieuls de flux de différentes
especes chimiques du mercure a I'échelle planétirenoyen de stations fixes et de
campagnes océanographiques,

- valider a I'échelle régionale et globale des masléle transport du mercure capables
de prédire les variations temporelles et les thistibns spatiales des concentrations en
mercure dans I'environnement et les fluxs entreteginents, I'atmosphére et la mer,

- évaluer et identifier les relations source-récepéeliéchelle nationale, ainsi que leurs
tendances temporelles dans les cas de différedtzasic d’émissions naturelles et
anthropiques du mercure,

- développer des outils permettant de partager lssraeations et les modéles produits.
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L'lfremer participe aux WP 3 et 4 (observationseerd et en mer respectivement) avec
pour tache de recueillir des données (1) sur lasliepn du mercure sur un site de la cbte
méditerranéenne (La Seyne sur Mer) et (2) la spégidu mercure dans les eaux marines
lors de campagnes océanographiques. Ces donnégemntaiont des modeles européens
régionaux et mondiaux sur le transport de la coimation par le mercure.

Dans ce cadre, le LER/PAC et I'Unité BiogéochimieEeotoxicologie participent aux
observations des variations géographiques des wwatiens de mercure a |'état de
vapeurs et d’'aérosols dans la couche atmosphésagugessus de la mer, ainsi qu’a la
déposition séche et la déposition humide. Poumaltte cet objectif, des instruments de
mesure en continu du mercure élémentaire gazeubestcollecteurs de dépbts secs et
humides ont été installés sur le centre de Méditée en 2011 (photo ci-contre). Le
LER/PAC s’appuiera également sur la valorisationtrdesits de campagnes hauturiére
pour réaliser des prélévements en mer.

4.2.4 Projet Surveillance des peuplements benthique s

Action REBENT Méditerranée (A050405)

L'année 2011 a été consacrée a la définition dategies d'intégration des données DCE
« Benthos » et « Posidonie » dans Quadrige2. Leaéls Posidonie acquises entre 2005
et 2011 ont toutes été validées et intégrées darmse. Les données benthos seront
intégrées grace a des procédures automatiséesigedsss fichiers faunisituques.

Une démarche de publication des données Posidogigsas depuis 2007 dans le cadre
de la DCE a également été engagée en collabomatemnl'Université de Liege.
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Action INDEX-COR (A050405-A)

L'année 2011 a marqué le début du programme INDEXRCéalisé en partenariat avec
I’Agence des Aires Marines Protégées.

L'importance des fonds coralligénes en terme écagqae de biodiversité et d'intérét
paysager a été soulignée a de nombreuses reprrigsiséel’origine de la proposition d'un
plan de gestion par les Parties contractantes deofevention de Barcelone (Alméria,
janvier 2008).

Du 15 au 16 janvier 2009, s'est tenu a Tabarkadenjer symposium sur le coralligéne et
les autres bioconcrétionnements organisé par le -88R. Ces conclusions ont
notamment mis l'accent sur :

1- La nécessité de mettre en place des réseaunrdeilsnce de ces milieux
(réseaux gérés localement) et d'identifier descaugiurs de qualité au regard
des différents impacts anthropiques et en tenamipt® des spécificités
biogéographiques ;

2- la recherche et la standardisation des protecolechniques et
méthodologiques pouvant étre appliqués a I'ensedwla Méditerranée.

Ce programme a pour objectif la faisabilité d'udiae global facile & mettre en ceuvre
permettant de caractériser I'état des formatiomalligenes, en tenant compte a la fois, les
bioconcrétionnements et les peuplements associés.

La mise au point de cet indice se fera pour lem#dions circalittorales constituant les
concrétionnements coralligénetricto sensp dans I'arc méditerranéen nord-occidental.
Dans ce cadre, une collaboration trans-frontali&spagne, France, ltalie) a été lancée
pour prendre en compte les différents facies existans ce secteur littoral. L'implication
de gestionnaires de milieu (AAMP) a pour objectf définir un indice adapté a leurs
préoccupations mais également de prendre en cdeyptiifférences existant au sein des
bioconcrétionnements coralligenes selon la géo-hwogie littorale (provence calcaire,
provence cristalline) et les caractérisations hgdaphiques.

Corallligéne du littoral languedocien

L'indice proposé prendra en compte, a la fois, tlucsure du bioconcrétionnement
(coralligéne proprement dit) et les peuplements@ss. Il synthétisera : 1- les éléments
d'état de la dynamique des bioconcrétionnement§: cbuverture, nature des
bioconstructeurs primaires ; (ii) couverture, natdes bioérodeurs ; 2- les éléments d’état
des principaux faciés associés a ces concrétiomtem@nacrozoobenthos,
macrophytobenthos).
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Des échanges avec les différentes équipes saipmfide I'arc méditerranéen (Université
de Barcelone, Université de Genes, Centre d'Océgieode Marseille, Université de
Nice) ont été engagés en 2001 autour de la cotistitide l'indice, ainsi que des
rencontres avec les différents gestionnaires dieumilour cerner leur besoins et attentes :
Réserve Naturelle de Banyuls, ADENA, Parc MarinlaleCote Bleue, Observatoire du
Littoral des Maures.

Coralligene impacté par les activités humaines
[péche et rejet d'émissaire (Cortiou-Marseille)]

Action CLIMCARES (A050405-B)

Le projet CLIMCARES (CLimate Impacts on MediterraneCoastal AREaS), financé
pour 2 ans par la fondation TOTAL a débuté en n@di12 Il est coordonné par I'lCM
(CSIC, Barcelone), en collaboration avec la sociB8O-FACTO (Marseille), le LER-
PAC et le laboratoire DYNECO-PHYSED (Ifremer Brest)

Les tendances climatiques récentes induisent tdiment une modification de la
productivité pélagique, de la répartition géogrgpbkides especes, de la composition des
communautés et des migrations. En moyenne, les eauXocéan global se sont
réchauffées de +0.76°C au XXéme siécle (IPCC, 2005 projections climatiques pour
le XXleme siecle décrivent une augmentation duaéatfement climatique (+1.8 a +3.5°C
selon le scénario IPCC chaisi).

Ce projet vise donc a évaluer I'impact du changdromatique sur la conservation de la
biodiversité des écosystemes cotiers méditerranéénsélaborant des scénarios de
réchauffement pour la fin du XXléme siécle et easant sur les connaissances actuelles
concernant la réponse biologique aux variations tEnpérature de I'eau
(thermotolérance), une approche couplant modéisaét suivi de terrain permettra
d’'évaluer le risque potentiel de survenue d’épisatiemortalité massive.

Dans un premier temps, pour qualifier la tempéeatunodélisée a l'aide de la

configuration MENOR du modéle MARS3D en zone cétiedes comparaisons ont été
effectuées avec les séries de température de k| dmsdonnées horaires T-MedNet
(www.t-mednet.org) pour la période 2001-2010. dial 9 sites ont été considérés depuis
les iles Baléares, la cbte Catalane, la Provend&Oaest Corse (Figure 4), pour des
profondeurs allant de 5 & 40m.
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Figure 4 : Emprise du modéle MENOR/MARS3D et Site4EDNet considérés pour
la qualification des simulations cotiéres

Une étude statistique réalisée en collaboratior #980-FACTO a permis d’'évaluer les
performances du modéle. Un trés bon accord a éévédr entre les températures
modélisées et observées en plusieurs régions Eétslane, golfe du Lion), avec une
tendance du modéle a sous-estimer les maximas.

Cependant, des différences importantes apparaissecértains sites et pour des années
données. Elles sont expliquées en partie parisatibon de champs météorologiques issus
de sources différentes aprés 2005.

En 2012, de nouvelles simulations seront réalistesla période 1999-2011 avec des
forcages de vent homogénes puis comparées auxvatiees afin d'en déduire des

fonctions de corrections locales des températuedéhisées. Des simulations ‘réalistes’
du réchauffement attendu en zone c6tiére en Méaitée Nord-Occidentale a la fin du
XXléme siécle seront réalisées, grace a une coligibo établie en 2011 avec le CNRM
(Météo-France, Toulouse).

Concernant la mesure, le laboratoire contribue #egmut d’'un point de suivi au réseau
T-MEDNet au niveau de l'ilot des Deux-Fréres en201

Action « Indicateur poisson eaux de transition » (A050408)

La mise en ceuvre de la DCE (2000/60/EC) nécestalder I'état des communautés
piscicoles des masses d’eau de transition. Lesin@iht des données d’échantillonnage
passe par le développement d’'un outil d’évaluatigpelé « indicateur poisson », associé
a des limites de qualité adaptées aux caractérestiparticulieres de chaque type de masse
d’eau échantillonnée.
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Dans le cadre du projet LITEAU II, le Ministére anfié a ''RSTEA (ex Cemagref) de
Bordeaux la mise au point de cet indicateur dasgdeix de transition, en particulier dans
les lagunes méditerranéennes. Depuis 2006, adriavetalisation de campagnes, de la
création d'une base de données des pressionssslaglenes méditerranéennes ou encore
la participation et I'organisation de travaux dérdalibration, le LER/PAC accompagne
les équipes de 'IRSTEA de Bordeaux dans la coastnu de I'indicateur poisson en
milieu lagunaire.

Une campagne d'échantillonnage des peuplementgoicliques dans 13 masses d'eau
de transition du bassin Rhéne-Méditerranée et Coeté mise en ceuvre par le LER/PAC
(carte 2). Elle a fait appel a cinq partenairées laboratoire Ecosystémes Lagunaires
(ECOLAG - CNRS / UM2), le laboratoire Biologie etcdogie Tropicale et
Méditerranéenne (BETM — CNRS / EPHE / UPVD), I'asation Migrateurs Rhéne
Méditerranée, le bureau d’étude Asconit et 'IRSTEXette campagne a représenté pres
de 150 jours/homme de terrain. Environ 372 000soois échantillonnés ont conduit & la
classification des masses d'eau (figure 5 ). Cesultats conduisent I'IRSTEA, en
partenariat avec le LER/PAC, a reconsidérer lesiguits définies pour la forme actuelle
de l'indicateur poisson.
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Carte 2 : Lagunes échantillonnées au cours de tagagne poisson 2011
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Capéchade expérimentale sur I'étang de Scamandre
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Figue 5: Classification des masses d'eau de ttamsidu bassin RM&C selon
l'indicateur poisson réalisé en 2011

Une comparaison de différentes méthodes d’'évaluates peuplements de poissons des
lagunes méditerranéennes, mises en ceuvre paryskigiays européens dans le cadre de
la DCE, a été menée en 2011. Les données sonsidsseravaux d’intercalibration. Les
résultats, en cours de publication, mettent eneivd d’'importantes différences dans la
sélectivité et une complémentarité des méthodeshdftillonnage proposées.
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4.2.5 Projet « Surveillance environnementale en sou tien aux
autorités publiques (SESAP) et travaux associés » ( PJ0506)

Action « Directive Cadre Eau Rhéne Méditerranée Cor  se » (A050601)

Depuis le début des années 2000, 'AERM&C et la BREe Bassin ont associé Ifremer
a la mise en ceuvre de la DCE sur les deux distrigisographiques de la facade (Rhéne
et cOtiers méditerranéens et Corse) dans le pretoagt du partenariat initié dans le cadre
du Réseau Littoral Méditerranéen.

En 2006, afin d'évaluer la qualité des eaux casigrede transition des districts Rhéne et
cbtiers méditerranéens et Corse, 'TAERM&C a coafidfremer la maitrise d’ouvrage de
la premiére campagne de suivi de I'ensemble deseasad’'eau retenues au titre de la
campagne de surveillance de la DCE. L'année 208 dédiée a la deuxiéme campagne
de contr6le de surveillance, enrichie de la preend@mpagne de contrdle opérationnel.

Les résultats de cette campagne ont été trait&gnététisés au cours de I'année 2010, et
2011 des données.

Ainsi, la synthése des résultats sur I'état biajogi des masses d’eau cotiéres a été mise a
jour et enrichie de nouvelles données relatives magroalgues. Ce nouvel élément de
qualité déclasse 7 masses d’eau cotieres en étatnned 3 en état médiocre sur les deux
districts. Ce résultat traduit le taux d’artifiggtion de ces masses d'eau caractérisées par
la dominance d'espéces indicatrices de perturb&pofogiques. La qualité de I'herbier de
posidonie déclasse également certaines masses di@wues. Concernant les masses
d'eau de transition, leur qualité biologique esisthétérogéne selon les parametres.
Néanmoins, I'élément de qualité macrophyte eséili&int qui déclasse une grande partie
de ces masses d’eau et qui leur confére un étabaonéd mauvais au titre de la DCE.

Pour compléter les éléments de caractérisation dtat Ibiologique, le suivi de la
contamination chimique a été réalisé grace a l& mis ceuvre de stations artificielles de
moules (méthodologie RINBIO) et d’échantilonneuesgifs. Ainsi, 7 masses d’eau sur
I'ensemble des deux districts présentent un matdtaischimique, notamment en raison
de la détection de I'endosulfan, du tributylétainle 4ter-octylphénol.

L'année 2011 a été consacréé a la programmatida pgechaine campagne du contréle
de surveillance (2012).

Conformément aux préconisations du projet europ@ESER des travaux ont été entrepris
pour corréler les métriques des différents indioatautilisés pour qualifier le bon état
écologique avec des indicateurs de pression.

Ainsi en partenariat avec 'AERM&C une premiére dae donnée pression a été rélisé

dans un premier temps sur les lagunes, soit 3h&geparties en 25 masses d’'eau de
transition ont été étudiées (Carte 3).
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Carte 3 : Localisation des masses d'eau étudiaasr@aliser la base de données des pressions

72 métriques de pression dont 45 pour les presgiotigantes, 15 pour les pressions
hydromorphologiques et 12 pour les pressions disestir le vivant ont été retenues. Une
étude bibliographique, des travaux a partir de $l&%, enquétes auprés des gestionnaires
de ces milieux et de I'Agence de I'Eau ont permés rénseigner 48 métriques. Les
informations ont été recueillies dans une baseatméks par masse d’eau pour chaque
métrique.

Une base de pression pour les eaux cétieres saliaéss en 2012, I'objectif étant de
croiser I'ensemble des métriques en bénéficianB §eux de données sur la qualité des
eaux (2006, 2009,2012).

4.2.6 Projet Systemes d'information et de valorisat ion de la
surveillance (PJ0507)

Action AGIL-MED : Atlas marin méditerranéen (A0O5070 6)

En 2009, le LER/PAC, en partenariat avec 'TAERM&GIébuté le développement d’'un
atlas marin méditerranéen. Son objectif est d'étre plateforme de stockage, de
visualisation et d’échange d’'informations recuedlliau cours des années de coopération
entre 'Agence de I'Eau et les différents parteemidu Réseau Littoral Méditerranéen
(RLM). Cet outil est complémentaire des outils oiéiux existants (Sextant, Surval...).

L’Atlas se compose de deux volets distincts :

- une base de données bibliographiques,

- un outil cartographique interactif et ergonomiqeenpettant de visualiser des cartes,
d’échanger des informations de maniére filtréeegbmduire des cartes (figure 6).
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En 2011, I'Altas Marin Méditerranéen est rentré slame phase opérationnelle mais en
phase de test. Il est disponible en ligne a l'adresuivante http://atlas.obs-marin-
med.org/ L'accés aux données est réservé au comité dagdale I'étude (figure 6).

Une poursuite de ce travail est envisagée en Zll2concerne l'intégration de nouvelles
données dans I'outil, notamment des informationslss rejets urbains, des bases de
données sur les pressions excercées sur les etiaresdet lagunaires et des données
obtenues par I'Observatoire Aerien des Usages (ME®Opiloté par I'Agence I'Eau
RM&C.

Atlas Marin Méditerranéen Présentation des données fittorales terrestres et marines de la fagade méditsrranéenne
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Figure 6 : Visualisation de I'outil cartographiquie I'Atlas Marin Méditerranéen

4.2.7 Projet « Nouvelles technologies pour la surve illance » (PJ0508)
Action MICADO/PRISME (A050804)

Cette action a permis d’adapter une caméra vidéo(H&ute Définition), maintenant
disponible dans le commerce, a I'observation dbiaia sous-marins cotiers. Ce systéeme
est opéré de facon opérationnelle en Nouvelle @aiéddepuis 2009 et en Méditerranée
depuis 2011, en lien avec les activités de suisiAliees Marines Protégées. Il permet de
déterminer des indices de biodiversité grace antites d’enregistrement toutes les demi-
heures, pendant 48 heures. Le systeme a fait [paurail'objet d'une cession de licence
d'industrialisation.

La technique a été retenue en tant qu’outil d’@idesuivi par 'AAMP et les Poles Mer
Bretagne et PACA pour un démonstrateur en 2011.
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En terme de communication, trois montages vidéoneposter ont été produits pour la
Féte de la Science en Nouvelle-Calédonie, a Padid.a@ Seyne.

Enfin, les données issues des analyses d'imageespltitées dans le cadre des projets
PAMPA et GAIUS pour fournir des indicateurs de Inedsité ce qui permet de
confronter les indicateurs issus de différents meyel’observation dans I'objectif,
d’évaluer la performance des AMP pour la consemvatie la biodiversité et pour la
gestion des ressources.

En matiére de développement, les systemes MICADCGE@néquipés de lampes LED et
ont permis I'enregistrement de données nocturnes. tbuvelle innovation est apparue
sur les systemes STAVIRO qui ont été équipés daaméra espionne permettant la
vérification de la pose du systéme sur le fond palider la vue panoramique a plat des
vidéos produites (campagne de test sur Banyuls).

Un test d'acquisition avec les STAVIROSs, avec leRéarin de Banyuls et I'Université de
Perpigan a été réalisé en 2011 avec 30 acquisitialidées dans la réserve et 15 hors
réserve.

Une conception nouvelle du MICA STAV permet de cree outil polyvalent pouvant
faire les 2 fonctions de MICADO et STAVIRO dansmeme systeme. 5 systéemes seront
réalisés en 2012.

4.2.8 Projet OPRAEM (PJ0512)

Le projet de recherche OPRAEM rassemble plusiettisres réalisées en partenariat avec
des départements thématiques de I'lfremer (DYNEBER),HMT), le LER/LR ainsi que
des Universités et organismes de recherche, palecient le COM, le CEREGE, 'OQV
et I''RSN. L'objectif est de mieux appréhenderdgports et le devenir des contaminants
chimiques en Méditerranée Occidentale (figure 7).

Le laboratoire coordonne et anime le projet etigipd activement au travers de plusieurs
actions : METROC, MYTIMED, MOMAR et MESURHO.
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Figure 7 : Echelles spatiales des actions du Prbjeigré Méditerranée MEDICIS

L'année 2011 a permis une réorientation du pr@et des travaux en vue d'une meilleure
compréhension des processus de transferts de doatdm et de leurs effets et une

harmonisation avec les programmes a plus grandellécmotamment le programme
MISTRALS initié par le CNRS.

L'action STELLAMARE a été lancée en 2011, en pantiexh avec I'Université de Corse,
autour de deux thémes principaux : (i) la circolatdes eaux dans le canal de Corse et
dans les Bouches de Bonifacio avec les conséquenicds transport des larves et des
pollutions de surface, et (ii) I'étude des popaladi phytoplanctoniques des lagunes corses
en particulier les échanges entre les lagunesme¢fauverte au niveau des graus.

Action METROC (A051203)

Les projets METROC et GIRAC-Marseille concerneétulle de I'origine et du devenir
des contaminants chimiques issus de la métropoleseiflaise. En lien avec cette
thématique, le projet MASSILIA vise quant a lui dudier limpact des apports
anthropiques sur les écosystémes cotiers dansnee rméne.

L'année 2011 a permis des avancées significatives la rédaction d’'un rapport sur les
mesures des apports en contaminants chimiquesééslen 2009 et 2010 en collaboration
avec le laboratoire PROTEE-USTV. Les résultats gedévements mis en place a
Marseille sur différents sites (fluvial et urbaief) pour plusieurs types de contaminants
(métaux, HAP, PCB, PBDE) dans les phases dissetigarticulaires par temps sec et en
période de pluie montre que la riviere des Aygadagwésente les plus fortes
concentrations en métaux et polluants organiquesi@ices mémes polluants organiques
sont présents dans I'Emissaire 2, les déversoimsagé et les torrents. Sur la base de ces
analyses et des mesures de débit fournies par falB&imation partielle des flux a été
réalisée.

Sur la base des données disponibles sur certeingel (Saint-Laurent, Seine et Rhéne),
cette étude permet cependant de constater quéulesdiculés a partir des données de
débit fournies par la Direction de I'Eau et de 5&missement sont en moyenne 100 a
1000 fois moins élevés pour le Hg et le Pb. Potiuteranthéne, les flux calculés sont de
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guelques centaines & 10 000 fois moins élevés gas ld bibliographie. Enfin, pour le
PCB 138 et le BDE 47, les valeurs de flux sonteei®0 a 5000 fois plus élevées pour la
phase dissoute et 360 a 10000 fois plus élevéetic(paire) pour les rejets du Saint-
Laurent et du Rhéne que dans cette étude.

Tous les modeles (hydrodynamique, sédimentairegéoichimique et contamination
chimique) sont implantés sur la zone et le modyldrddynamique a été mis a jour
(passage de la V6 a la V8 du code MARS 3D).

Le modele hydro-sédimentaire a permis une prenapmoche des différents scénarios
sédimentaires sur la zone (érosion/dépbt, appepsrs) en fonction des forcages
physiques et des hypotheses sur le contenu enrezata suspension dans le milieu. Les
données acquises lors des campagnes RHOMA réalmgéemsars et octobre 2011
permettront de valider la partie sédimentaire, @mplément des mesures précédemment
acquises (campagnes SCOPE et FLUMES-RHOMA, bouésURHO).

De plus, I'Antédon 2 navire cétier de 'INSU a é@uipé pour réaliser des mesures de
courant a l'aide d'un ADCP tracté par un poissoqui en 2011 (campagnes PHYBIO-
RHOMA et SPECIMED, avec notamment une radiale mellsu SOFCOM-
JULIO/Planier).

Concernant le couplage du modéle hydrodynamique veodéle biogéochimique, une
these co-financée par le projet GIRAC et la rédi&CA, co-encadrée par le LOPB, MIO,
Université de Marseille et le LER PAC, a démarré aeobre 2010 sur le role des
différents forgcages physiques dans la modulationidgeiau oligotrophique de I'écosysteme
cobtier soumis a de forts apports anthropiquesrésgltats de simulation ont été validés en
2011 a l'aide d'observations, principalement derophylle de surface.

Afin de mieux comprendre les interactions physigisg€ochimie et de valider les
modeéles pour différentes situations de forgage igbgs(crues, épisodes d'intrusion du
Rhéne en baie de Marseille, upwellings (figurei®yusions du courant Nord), des sorties
en mer ont été effectuées de mai a novembre 204thp@gne PHYBIO-RHOMA,
Antédon 2) et un ADCP a été placé au Cap Couroamea a septembre.
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Figure 8 : Comparaison de la chlorophylle-a modétis(MARS-ECO3M) et observée
(image couleur de 'eau) lors d’'un événement d’upmgeen septembre 2007
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Fin 2011, le laboratoire s'est équipé d'un fluorireéajouté a la CTD afin de permettre
des mesures de fluorescence en lien avec le coateahblorophylle dans le milieu.

Ces travaux seront poursuivis en 2012 dans le aebgrojets MERMEX WP3-C3A et
PERSEUS (projet européen FP7) autour de la quedgsnimpacts de l'urbanisation sur
les écosystemes cétiers.

Action MYTIMED (A051209)

Sur la base de l'expérience acquise dans le cadr&ébseau Intégrateurs Biologiques
(RINBIO), des programmes INTERREG lll BBMEDOCC MYMDS, lancé par I'lfremer et
Toulon Var Technologie a I'échelle de la MéditeéanOccidentale, et INTERREG III
B/MEDOCC MYTIMED en Méditerranée Orientale les fax se sont poursuivis sous I'égide
de PNUE/PAM — MEDPOL avec le traitement des dondéda campagne MYTIOR réalisée
en Sicile, Lybie et a Chypre.

Les niveaux de contamination obtenus au cours ttie cempagne présentent beaucoup de
similarités avec ceux mesurés dans le cadre daudRiNBIO (facade francaise) et des
programmes MYTILOS et MYTIMED qui sont & ce jour daule référence concernant
cette technique de surveillance dans le champ mdyarremarque cependant, selon les
contaminants, quelques différences qui concernatana les niveaux les plus élevés
mesurés, que le bruit de fond enregistré pourdestaions analysées.

En 2011 le preogramme s’est poursuivi avec la éoatidn de la campagne MYTITURK
en Turquie, en partenariat avec le Ministére Tugcl'Bnvironnement, des Universités
d’'lzmir et de Mersin, de Tubitak et le soutien d&gkence de 'Eau RM&C et du
MEDPOL.

16 stations arficielles de moules ont été poséeaveh2001 avec le N/O L'Europe, la
releve s’effectuant avec le bateau océanograptdquigJniversité d’lzmir. Les données
sont en cours de traitement. La fin du programmeaiteétre réalisée en 2012 avec une
campagne sur les cotes Sud Est de la Tunisie &bodhtion avec 'INSTM.

Action MOMAR - Systéme Intégré pour le MOnitorage e t le contrble du
milieu Marin (A051214)

Les régions de la Toscane, de la Corse et de @algae sont soumises a des pressions
environnementales importantes du fait de la préseeczones portuaires ou industrielles
(Cagliari, Porto Torres, Olbia, La Spezia, Livourig@iombino, Bastia, Ajaccio) et a
I'apport de polluants par les riviéres et leursshesversants, notamment par le fleuve
Arno en Toscane.

La densité du trafic maritime dans ce secteursepieblemes liés a la sécurité des navires
et de leurs chargements, constitue également uneaameen termes de pollution
accidentelle.

Dans ce contexte, le projet INTERREG IV transfréataMOMAR lancé en 2009 propose

de développer des approches originales pour laetlance de la qualité de

I'environnement en s'intéressant particulierement :

- ala contamination chimique et a ses effets ;

- alaqualité des eaux cétiéres au travers de lénmgatellitaire ;

- au devenir des polluants par la mise en oeuvre dedékes hydrodynamigues
permettant de simuler leur transport et de préleirs effets lors de déversements
accidentels.
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En 2011, le modele hydrodynamique régional de lss€a 400 m a été finalisé afin de
constituer une base de données de simulation compreourants, salinités, températures
toutes les 3 heures sur tout le domaine considéndr 80 niveaux en profondeur.

Cette base de données a servi a l'identificatienpdecessus en jeu sur le littoral corse,
liés a la circulation générale dans le bassin Médihéen Nord et déja entrevus dans le
modéle de plus grande échelle MENOR. Cette anagtéaite sur trois secteurs : Ouest
Corse, Canal de Corse et Bouches de Bonifacioréigu

En collaboration avec le LAMMA, une campagne deures grande échelle a été réalisée
sur le N/O L’Europe (camapgne MELBA) et plusiel&sHers de bouées dérivantes ont eu
lieu afin d'obtenir les trajectoires précises dasrants.

Les données obtenues ont permis d’ajuster le maEm qui a été porté dans la version
V8.14 du code MARS3D.

Figure 9 : Mise en évidence de la formation d'umeeztourbillonnaire au large de Bastia par
le modéele MARS3D-CORSE 400m

Action MESURHO — Bouée instrumentée embouchure du R~ hdne (A051212)

La station instrumentée MESURHO localisée a I'erabate du Rhéne (bouée Roustan
Est) permet le suivi des apports du fleuve au miligarin, avec transmission en temps
guasi-réel des données mesurées (météorologidiaime, courants, houle, hydrologie,
turbidité,....). Son fonctionnement est le fruitué collaboration multi-organismes

(IFREMER, CETMEF, CEREGE, IRSN, LSCE, COM). Les jpts associés ont été

nombreux en 2011 (MERMEX, MOOSE, JERICO, CETSM, BREME/IRSN). En 2012,

le projet FP7 PERSEUS débute, et les données deJRES viendront enrichir les bases
de données servant aux études sur l'impact destagmohropiques sur les écosystemes.

Le systeme a bénéficié d’'un développement consta@011, les aspects techniques étant
gérés par le LER/PAC lien avec I'équipe brestoiste® partenaires. Depuis la derniere
intervention en novembre 2011, la bouée est towkrapérationnelle. Les données du
GPS, de I'ADCP (houle, courants, température, peys des bouées SMATCH
surface/fond (température, salinité, oxygene dissturbidité, fluorescence, pression), du
capteur PAR (irradiance) et de la station métémt(veluie, température, pression,
humidité) sont transmises en temps quasi-réel.
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Bouée instrumentée MESURHO et nouvelle cage ADCIFo(ge).

Des développements importants ont été réaliséle systeme ADCP suite aux nombreux
problemes rencontrés (batterie interne, cablagdigroration, mémoire tampon et moyens
nautiques nécessaires au relevage de la cageystbme différent a été étudié et mis en
place puis connecté a I'automate fin octobre 2QIADCP peut désormais étre enlevé de
sa cage sous l'eau (cf Figure 3).

La sonde a nitrates ISUS opérée par le COM a étéaeavec succés en mode autonome
(alimentation par batterie), en immersion a undgmaeur de 1,5m, avec acquisition de
données de juin a juillet 2011.

Une station benthique (mesure de turbidité, oxygissous, conductivité) a été connectée
a MESURHO au cours des campagnes MINERHO en 2044 pibblemes sont survenus

lors du raccord au systeme temps-réel, obligeadggloyer la station en autonome

jusqu’aux tests en endurance qui seront réali§¥est en 2012.

Les campagnes océanographiques RHOMA 2011 effectd€emars et octobre 2011 a
bord du Téthys2 en collaboration avec le LOV, aigse les campagnes journaliéres
PHYBIO-RHOMA opérées depuis ’Antédon2 en collakiomra avec le MIO, ont permis
d’acquérir des données pour la calibration et ladadon des capteurs autour de la bouée
MESURHO.

Un site web collaboratif est maintenu afin d’échemdocuments et informations au sein
du groupe du comité de suivi. Toutes les opératayast eu lieu sur la bouée en 2011 y
sont répertoriées.

Les données temps-réel peuvent désormais étrdiséema l'issue d’'un premier contrdle
gualité et téléchargées depuis linterface web au® mise en place par le CDOCO a
Brest :

http:/mww.ifremer.fr/co-en/eulerianPlatform?coritdx8890&ptfCode=61284#+qcgoodonly
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4.3 Programme Approche écosystémique de I'halieutique

(PGO6)

4.3.1 Projet SIH — Usages

Action Plan de gestion régional de la péche a I'ang

uille (A060208)

Face a la situation actuelle de la population maledi’/Anguilla anguilla et a I'absence
d’'information sur la péche de cette espéce dansniiisux lagunaires, I'Office de
'Environnement de la Corse et TAERM&C ont finankdremer pour mener une étude
des pécheries des lagunes corses. Les objectifsypaig sont multiples :

v' Amélioration de la connaissance de I'anguille dasdagunes corses,

v' Etablir un diagnostic des pratiques de péche erseCau regard de la nouvelle
réglementation européenne,

v" Obtenir les premieres informations chiffrées rekdiaux pratiques de péche dans les

étangs corses.

Ce travail, réalisé en collaboration avec le latwra Ifremer LBH de Lorient, a été basé
sur une adaptation du protocole d’observation dadgiement et des outils du Systeme
d’Information Halieutique de I'lfremer au contexte la péche dans les lagunes corses.

Au total, 492 enquétes de péche réparties en 19 it été réalisées sur les étangs de
Palo, urbino et Diana (Haute-Corse). Toutes lesrinftions ont été saisies dans la base
de données Harmonie. Elles ont permis la recongiruprécise des calendriers d’'activité
des pécheurs des lagunes et une estimation desespar espece, par saison et par étang.
Le tableau 3 ainsi que la figure 10 présententtgsures totales par saison et par engin
ainsi que la répartition par étang.

Saison Données Capéchades, barrages| Filets Total
X95 68 935 2 550 71 485
Automne - Hiver | cantre (Kg) 57 030 2180 59210
X5 45 870 1855 47 725
X95 18 980 960 19 940
Printemps - €t ™"~ ture (kg) 14 830 650| 15 48D
X5 11195 370 11 565

Tableau 3 : Captures totales moyennes par saisgraeengin (X 5 et X 95 sont les
bornes de l'intervalle de confiance a 90 % autoara moyenne).
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Répartition de la quantité moyenne annuelle débarqué eaths
les 3 étangs de Diana, Palo et Urbino

Diana
11%

Palo
8%

Urbino
81%

Figure 10 : Répartition des quantités totales anlasedébarquées dans
les étangs corses

4.4 Programme Aquaculture durable

4.4.1 Projet Observations, analyse et prévision des performances
conchylicoles

Action REPAMO (A070102A)

Le REPAMO (REseau PAthologie des MOllusques) estarnau national géré par I'lfremer
dont I'objet est de connaitre I'état de santé @éeplpments de mollusques sur les gisements
naturels ou dans les zones de production concle/lzoFrance, et le cas échéant identifier les
agents pathogénes. Cette démarche s'inscrit eitatppi des directives européennes 91/67 et
95/70, qui visent a controler les transferts d'tgyémfectieux entre différents secteurs de
production.

En 2011, deux épisodes de mortalité (mai et noverbfi1l) ont touché I'étang de Diana.
lls ont concerné entre 40 et 60 % du naissain tidafeuse et 40 % des adultes au mois de
novembre. Dans les deux cas, les analyses maméles $ots prélevés par le LER/PAC ont
permis de mettre en évidence la présence d'OsHvafl ¢t de bactérie du gervébrio.

Les conditions météorologiques exceptionnellesecettnée entrainant une température
élevée de I'eau au mois de novembre peuvent &wagine de la mortalité automnale.
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4.5 Programme Ressources minérales, énergétiques et
écoysystemes profonds

4.5.1 Projet Biodiversité et fonctionnement des éco  systémes
profonds, impacts

Action Toxicologie (A080503B)

L'année 2011 a permis de poursuivre les prograntimesesure de toxicité des sédiments
dans le cadre des programmes MOMAR et TOTAL avedilam final et complet (377
stations) des zones littorales des régions Coraeda§jne et Toscane (collaboration
Université de Cagliari, CIBM Livourne) et sur umtesindustriel pétrolier au Cameroun.

De méme, les travaux ont permis de mettre en ég@étoxicité de certains sables de

plage et de caractériser la nature de certaingoonants en cause (Hydrocarbures). Ces
données permettent de disposer de méthodes déllamcade la qualité des sédiments et

de l'impact de rejets industriels.

4.6 Programme Outils pour le Diagnostic et la
Préservation des Mers Cotiéres

Action Etat initial de la DCSMM (A110104)

La DCSMM se met en place petit a petit. A ce fitfeemer est sollicité pour participer au
bilan sur I'état initial des écosystemes, bilagaiser pour Juin 2011.

Le LER/PAC a été chargé de prendre en charge westgarties de cet état initial en
particulier I'Etat écologique des biocénoses dages bathyal et abyssal en Méditerranée
francaise.

Dans ce cadre, le LER/PAC a traité en 2010 et 284 Vidéos acquises au cours de la
campagne MEDSEACAN et en a extrait les informatites plus pertinentes sur les
biocénoses de I'étage bathyal pour pouvoir le®geaphier. Cette campagne réalisée par
'Agence des aires marines protégées et mise emeopav la Comex est la premiére
exploration systématique des canyons continenteancéis. Elle a permis de réaliser un
état des lieux visuel des écosystemes méditerrangmfionds (entre 500 m et 100 m de
fond). Le travail d'extraction des informations artp des vidéos enregistrées par les
submersibles a été réalisé par le LER/PAC.

Dans un premier temps, un travail sur I'ensembéebilecénoses rencontrées sur la totalité
des vidéos a été réalisé (150 plongées). Chaguwrimiee peut étre représentée par
différents faciés (ou association) lorsque certafasteurs écologiques entrainent
I'exubérance d'une ou d'un petit nombre d'esp€ngetre facies non référencés jusqu'alors
ont été définis. En dehors de ces biocénoses, wimuen d'espéces a été listé, des
espéces rarement observées aux espéces a largiiodpécologique (ubiquistes).
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© Aamp Canyon du Cap Sicié, par 258m de profgndeurdibranche et
zoanthaires sur une gorgone Callogorgia verti¢dla

Dans un deuxieme temps, les 40 plongées dans kseqoanyons Lacaze-Duthiers,
Planier, Cassidaigne, et Stoechades ont été sate€ER/PAC (Figure 11). Les données
de navigation issues des submersibles de la Coméexéte converties a un format
compatible avec les outils Ifremer permettant lpaddélement de la vidéo en paralléle
avec le géo-référencement des informations (capge des biocénoses et des especes).
Les 40 vidéos ont été elles aussi converties efonmat manipulable facilement avant
d'étre minutieusement visionnées afin de recensele egéo-référencer I'ensemble des
informations sur les écosystémes. Des cartes degrmses et des espéeces rencontrées au
cours des 40 plongées ont été réalisées.

s

Fos sur Mer

Montpelier
°

sete A

Canyon de la Cassidaigne

Canyon du Planier

* 40 plongées exploitées (contrat 2010)

110 plongées 4 exploiter

Figure 11 : Localisation des 150 plongées de la cagme MEDSEACN (Aamp-Comex)
Dans les canyons continentaux méditerranéens francais

Les cartographies des biocénoses et des espécewvémss réalisées dans les quatre
canyons, sont interactives. Les données sont digpensous forme de tableaux et de
couches SIG. Un rapport a été réalisé pour systrétes résultats de ce traitement de
données pour le compte du Ministére de I'Ecologiasdle périmétre de la réalisation de
I'Etat Initial.

Parallélement a ce travail, le LER/PAC a été chatgéréaliser plusieurs fiches de
synthése, plus particulierement celles liées a dfbgynamique, la contamination

‘ Ifremer Mars 2012



Rapport d'Activités 2011 du Laboratoire Environnem& Ressources Provence Azur Corse

51|

chimique et I'état de santé des biocénoses de reambhabitats remarquables de
Méditerranée, notamment l'infralittoral et le clittaral (corraligéne et posidonie), et au
titre des Pressions et Impacts une fiche sur lal@noatique des déchets en Méditerranée
(cf action déchet).

Action « Déchets en mer » (A110107)

L'activité du LER/PAC a été largement marquée ehl2par son implication dans la
coordination d'un groupe Européen en soutien aatsBflembres pour le descripteur 10
(déchets) et la rédaction des 8 rapports relatitat initial pour les 2 indicateurs 10.1.2
(déchets en mer) et 10.1.3 (microdechets) pouguatre sous régions marines.

Des travaux expérimentaux ont également permis dixiger les quantités de

microplastiques en Méditerranée. Une valorisatiopdrtante des activités a été effectuée
au travers de publications scientifiques, de pitasem a des colloques scientifiques
internationaux (5éme IMBC Hawaii, YEOSU/IMC Corée 8ud) ou a des conventions

d'industriels (Colloque européen de 'EUPC).

© Ifremer/ F Galgani, JH. Hecq. Microplastiquessigface (Méditerranée Nord Occidentale)

Action VIDEOBIOMED (A110305A). Etude de la diversité des peuplements
ichtyologiques en relation avec la qualité des eaux cotieres

Les activités anthropiques ont aujourd’hui un intpsignificatif sur les écosystemes
marins et affectent les différents composants ddivarsité. L'étude de leurs relations
avec différentes pressions anthropiques constilnedes besoins scientifiques nécessaires
au développement d’'une gestion rationnelle deversité biologique.

Une nouvelle technique d'observation des assemblalge poissons par vidéo Haute
Définition développée par I'lfremer et I'IRD, le stgme STAVIRO (STations Vidéo
ROtatives), a été appliguée en Méditerranée. Cameg avec des niveaux de pression
différents, dont deux Aires Marines Protégées go@techantillonnées avec cette méthode.
Plusieurs indices traditionnels de diversité, taigue et fonctionnel ont été calculés.
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Les résultats montrent une forte dépendance dévdasité avec le type d’habitat, étant
supérieure dans les zones de récif et d’herbieosadBnia sur roche. D’autre part, la
richesse spécifique, le nombre d’espéces remargsiadtl I'équitabilité est rencontrée
supérieure dans les zones de réserve. Des motédagds généralisés ont été appliqués
avec les indices calculés comme variables de réppasr tester la réponse de celles-ci
face aux pressions anthropiques. Les résultatsrerirgue certains indices permettent de
discriminer entre les niveaux de pression plustésar

Etude des pe
Cote Bleue, 2011.

4.7 Avis et assistance a I'administration

Outre le soutien technique au MEDDTL, a TONEMA&tAERM&C dans le périmétre
de la mise en ceuvre de la DCE et de la DCSMM, IR-BRAC a initié une collaboration
avec la DIRM de Méditerranée dans le cadre du SHeéuaonal de Développement de
I’Aquaculture et de la Conchyliculture.

D’autre part le LER/PAC a instruit plusieurs dossid'avis pour le compte des services
de I'Etat sur différents sujets: rejets indusfrigdn mer, aménagements portuaires,
classement de zones conchylicoles, création deirsiigstriel, création de parc marin,
contrats de baie (voir § 6.1.3).
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5 Perspectives 2012

Conformément au contrat quadriennal de I'lfremer Isupériode 2009-2012, le
laboratoire renforcera son implication dans le domade I'évaluation et de la
surveillance des écosystémes cotiers avec la miseewvre des réseaux ROCCh,
REPHY, REMI, REBENT pour lesquels seront poursulgs efforts d’optimisation
et d'assurance qualité.

La mise en ceuvre des réseaux pour la surveillapsemhsses d'eau de la DCE,
intégrant les réseaux régionaux (RINBIO, REMTOX),rhontée en puissance du
REBENT, avec le maintien des compétences sur lepadiment Posidonie et le
renforcement des compétences en matiere de bedthaubstrat meuble et de
substrat dur devront permettre au LER/PAC de pdunesdes actions régionales
lancées en lien avec ces projets.

L’année 2012 sera également consacrée a la réalisid la troisieme campagne du
contrdle de surveillance de la DCE a I'échelle aate la facade méditerranéenne.
Dans ce cadre le partenariat initié depuis 200& peursuivi pour étudier tous les
compartiments et renseigner tous les indicateuredaogramme de surveillance en
mer ouverte et en lagune. Le LER/PAC en partenasiat le LER/LR s’appuiera
notamment sur la STARESO, les stations océanolegilge Banyuls, Marseille et
Villefranche, ainsi que sur I'Université de Montjel, de Bordeaux et d’Angers, et
le CEDRE. En 2012 la campagne sera élargie a Uétiah des pressions induites
par les rejets urbains en mer et les rivieres Ejgmotamment au niveau des apports
en contaminants chimiques.

L’activité d'avis et d'expertises reconnus par Bemble de ses partenaires sera
poursuivie. En terme d'indicateurs, le laboratogentinuera de développer ses
compétences dans le domaine des contaminants clasjigotamment I'évaluation
des apports grace au biomonitoring et aux échamtiturs passifs et celle des effets
grace a I'écotoxicologie en coopération avec I'ériogéochimie et Ecotoxicologie
du Département RBE. Le traitement des donnéesélede cinétique réalisée en
2011 permettant d’étudier les relations concemtnatiians la chair de moule /
concentration dans l'eau, devrait permettre d'afgmdir la connaissance des
facteurs de bioaccumulation dans la moule et facila comparaison des résultats
obtenus dans le biota aux normes de qualité em@mentales (NQE) exprimées
pour I'eau.

En ce qui concerne la biologie, outre les activitdsérentes au REBENT, la
compétence du LER/PAC en taxinomie du phytoplanstya maintenue en orientant
ses activités d’'une part sur la problématique éereegdOstreopsieen Méditerranée
et d'autre part sur la recherche de nouveaux itglica de diversité comme
l'utilisation des pigments mesurables par HPLC @ltaboration avec I'Université de
Liege. Les compétences acquises sur l'indicateisspa en lagune dans le cadre de
la DCE seront maintenues. Les travaux lancés suimdicateur de biodiversité
poisson en mer en s’appuyant sur la technique MIOAIans le périmétre du suivi
des performances des AMP seront poursuivis.

En ce qui concerne la problématiqOstreopsis les résultats de la campagne 2011
réalisée a I'échelle de la fagade seront rendus @aluer la répartition spatiale des
stocks d'Ostreopsis qui se développent pour I'dgdesur les macroalgues, et établir
si 'ensemble du littoral des districts Rhéne-Médianée et Corse est concerné par
ce risque, ou seulement pour partie.
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Le laboratoire aura également un rble conséquerd aProgramme Méditerranéen

OPRAEM concernant principalement trois actions :

- La poursuite a I'échelle de toute la Méditerranée ttavaux engagés dans le
cadre de MYTILOS et de MYTIMED pour réaliser unesbainédite de la
contamination chimique des cotes de la Méditerranémoyen de la technique
RINBIO. Les derniéres campagnes devraient étrésé&a en Tunisie et sur un
nombre réduit de stations en Egypte.

- METROC, qui permettra d’évaluer les apports brutsentaminants chimiques
apportés par une grande métropole, et d'étudidelenir de ces contaminants a
I'aide de la modélisation numérique. L'objectif ést valoriser 'ensemble de ces
recherches d’'une part dans le cadre des programiengsstion dédiés a la DCE
et d’autre part dans un cadre euro-méditerranédnitiamt les premier travaux
du International PERSEUS dont un des workpackageearae I'impact des
grandes métropoles sur I'environnement marin.

- STELLAMARE qui verra le démarrage d'une collabavatiavec I'Université de
Corse sur le sujet de I'hydrodynamique en lien aVvecdispersion des
contaminants, des déchets et le transport desslatvsur celui de I'écologie du
phytoplancton en lagune.

Dans le périmétre de ce programme le LER/PAC mtien nouveau projet en
collaboration avec le LER/LR et DYNECO Brest, lqpddement RBE (STM Seéte,
BE Nantes) sur le devenir des contaminants chinsiglaes la chaine trophique.

Dans le domaine de l'appui aux politiques publiquesir le diagnostic et la
préservation des mers cotiéres, le laboratoirernd@oaux opportunités régionales,
notamment en ce qui concerne la mise en ceuvreichitedirs de suivi des politiques
publigues et la réalisation de produits d'aides &dstion intégrée des littoraux, en
particulier en ce qui concerne les Contrats de Beoées en PACA, un en Corse), les
schémas d’aménagement du littoral (PADDuUC en Cdviseseille...) ainsi que les
plans de gestion des masses d’eau de la DCE.

Dans le prolongement de ses activités liées a I&,D&h partenariat étroit avec
IAERM&C et la DIRM de Méditerranée, le LER/PAC poursuivan smplication
dans le périmétre de la Directive Cadre Stratégeimé.

Le laboratoire se donne aussi pour objectif de oreef sa contribution au
programme Océanographie Opérationnelle. Il s’adecta développer un pbéle de
services d'Océanographie Opérationnelle Cétiéreé lsur des mesur@s situ, des
observations satellitaires et de la modélisatiét)idant pour la Méditerranée le pole
PREVIMER.

Le LER/PAC contribuera a la politique ouverte dertgraariats de [I'Institut,
notamment sur la base de son renforcement suétaatique benthos, du partenariat
avec I'Agence des Aires Marines Protégées au tsader la mise en ceuvre d'un
indicateur de santé des communautés du corraligéne.

Le LER/PAC poursuivra son action auprés du pble RBREA notamment dans le
domaine de I'expertise qui lui a été confiée sapifiel & projet conjoint pble mer
PACA / AERM&C sur la restauration écologique dediguk dégradés, notamment
le projet GIREL porté par le Port Autonome de Maliese
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integrated biomarker response index in relatiomdntaminant levels in caged mussels.
Science of the Total Environmen#l12, 359-365. Publisher's official version:
http://dx.doi.org/10.1016/j.scitotenv.2011.10.028, Open  Access version
http://archimer.ifremer.fr/doc/00059/17033/

Zarfl C., D. Fleet, E. FriesF. Galgani, G. Gerdts, G. Hanke, M. Matthies (2011)
Microplastics in oceans . Marine Pollution Bulletirolume 62, Issue 8, 1589-1591.
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6.1.2 Rapports finaux de contrat dont ceux de la co mmunauté
européenne

Pedel L, Fabri MC. 2011. RST.ODE/LER-PAC/11-11. ©ggion et cartographie des
biocénoses benthiques rencontrées au cours de tapagae MEDSEACAN
(Aamp/Comex) - Convention MEDDTL/Ifremer 11/121923bulon:lfremer.

Fabri MC, Andral B. 2011. Mai 2011-RST.ODE/LER.PAC/06. Appui & la mise en
ceuvre de la Directive Cadre Stratégie pour le Milidarin - DCSMM. La Seyne sur
mer:lfremer. Convention Ifremer/AERM&C n°2010 0082, pages.

F. Galgani, V. Orsoni, M.Y. Henry, M. Bouchoucha,. NCarn, Y. Baldi
(2011).RST.ODE/LER-PAC/11-03. MACRODECHETS en Médianée francaise : état
des connaissances. Analyses des données frandaisesveillance et recommandations :
Rapport IFREMER/AERMC/ 2011, 48 pages.

Galgani F., G. Hank, S. Werner, H Piha (and MSFC5QEchnical Subgroup on Marine
Litter) (2011) Marine Litter Technical Recommendas for the Implementation of
MSFD Requirements. JRC Scientific and technicabreftUR 25009 EN — 2011,

93 pages

B. Andral : RST.ODE/LER-PAC/11-10. Guide méthodadpge pour la surveillance des
rejets urbains dans les eaux littorales réunioesaiSontrat Ifremer n°09/1218198/YF.

J.L Gonzalez et A/. Mars 2011 — RST.ODE/LER-PACO#1-Campagne DCE 2009 :
Utilisation des échantillonneurs passifs (DGT, P®GBSE) pour I'évaluation au titre de
la DCE, de I'état chimique des eaux cétieres méditéennes. Convention Agence de
'Eau RM&C/ Ifremer n°20090108 & 20090109.

B. Andral : Janvier 2011 — RST.DOP/LER-PAC/11-01itif3 et méthodes de prospectives
environnementales adaptés aux zones littoralestenétiéennes : préliminaires d'une
application a I'étude de la restauration du sit€€deiou. Convention Cadre Agence de
'Eau RM&C/Ifremer — Contrat n°2008-0716.

B. Andral : Juillet 2001 - RST.ODE/LER-PAC/11-13ppui stage DCE. Aide a
I'élaboration des plans de gestion et politiqualeau bassin Rhéne méditerranée &
Corse. Convention Cadre Agence de I'Eau RM&C/Ifren@ontrat n°2009 099.

M. Bouchoucha, A. Maurin, C. Tomasino : Septeml@&12- RST.ODE/LER/LER-
PAC/11-17. Atlas marin méditérranéen : créatiomdiortail dynamique et interactif.
AGILMED. Convention agence de 'Eau RM&C/Ifremer:2009 096.

M. Bouchoucha, P. Lespagnol, M. Ropert : Novemi¥e12- RST.ODE/LER-PAC/11-20.
Etude pour la gestion des pécheries d’anguilles temlagunes corses. Convention Office
de I'environnement Corse / 08-021.

R. Kalaydjian : Juillet 2011 — RST.ODE/LER-PAC/14-Analyses économique et

sociologique des usages cbtiers en région PACAadadu Golfe de Fos et de la baie de
La Ciotat. Convention Agence de 'Eau RM&C/Ifrenme2009 0095.
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M. Bouchoucha : septembre 2011 — RST.ODE/ LER-PAQA. Evaluation de la qualité
des zones de production conchylicole - Région PACA.

M. Bouchoucha : Septembre 2011 — RST.ODE/LER-PAQA.1Evaluation de la qualité
des zones de production conchylicole — Région Corse

J. Tronczynski, D. Cossa, S. Castelle : Décembrkl 20 RST.ODE/LER-PAC/11-22.
ARCMED - Apports en contaminants chimiques danss@fe du Lion. Convention
Agence de 'Eau RM&C/Ifremer n°2008.1577.

6.1.3 Avis et expertise ayant donné lieu a un rappo  rt écrit

Grossel Hubert (2011). Etude sur le mouillage degrande plaisance de la Spézia a
I'embouchure du Grand Rhéne - zone RAMOGE. Accoam®&ye, Monaco, Ref.
LER/PAC/11-35, 2p.

Grossel Hubert, Andral Bruno (2011). Dossier somende candidature "Contrat de baie
n® 2 de la rade de Toulon et de son bassin versab&mande d'avis. DDTM du Var,
Direction Départementale des Territoires et de &,Moulon 83, Ref. LER/PAC/11-49,
3p.

Grossel Hubert, Andral Bruno (2011). Réhabilitaties émissaires du réseau de collecte
des STEP sur les communes de Fréjus et St Rapb&3IM du Var, Direction
Départementale des Territoires et de la Mer, Toule®, Ref. LER/PAC/11-41, 3p.

Grossel Hubert, Andral Bruno (2011). Reconversieradbase aéronavale de St Mandrier
en PAM. DDTM du Var, Direction Départementale desrifoires et de la Mer, Toulon -
83, Ref. LER/PAC/11-30, 2p.

Grossel Hubert, Andral Bruno (2011). Consultatiam & dossier de contrat de baie
d'Azur. DDTM Alpes Maritimes, Direction Départemalet des Territoires et de la Mer -
Nice 06, Ref. LER/PAC/PAC/11-26, 4p.

Grossel Hubert, Andral Bruno (2011). Reconversienla base aéronavale de Saint-
Mandrier en PAM. DDTM, Direction Départementale desritoires et de la Mer du Var,
Toulon 83, Ref. LER/PAC/11-18, 4p.

Andral Bruno, Riou Gerard (2011). Consultation il¢ibnnelle sur le projet de création
du Parc National des Calanques. GIP des Calanilegseille 13, Ref. LER/PAC/11-46,
3p.

Andral Bruno, Boissery Pierre (2011). Rejet en merl'industriel Rio Tino Péchiney.
Agence de I'Eau Rhéne Méditerranée & Corse, ReR/PRC/11-23, 3p.
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6.1.4 Publications scientifiques (référes)

Environmental Pollution, Manuscript ENVPOL-D-11-@0 Titre: Monitoring plastic
ingestion by the northern fulmar Fulmarus glaciédisthe Ecological Quality Objective
on marine litter in the North Sea.

Comparative Biochemistry and physiology, manuscBP-MS19908. Titre: "Generation
of free radicals in haemocytes of mussels afteosuge to low molecular weight PAH
components: immunosupression and prepathologieab#ibns”.

Environmental Science & Technology: Manuscript 12s-2011-00941. Titre:
"Development of a universally applicable methodtfee separation of microplastics from
sediment”.

Environmental Science and Pollution Research, n@iuESPR-D-11-00263. Titre:
"Temporal trends in concentrations of PAHs in Muilgalloprovincialis from Ria de
Vigo (NW Spain)".

Science and the Total Environment, manuscrit STOTENL-02232. Titre: "The
applicability of reflectance micro-Fourier-transfor infrared spectroscopy for the
detection of synthetic microplastics in marine sezhts".

6.1.5 Communications dans des colloques et congres
Communications orales :

Grossel Hubert, Ganzin Nicolas , Towards@streopsissurveillance system along the
french meditarranean coasts, congrés internatl@@bD, Villefranche-sur-Mer, 4-8 avril
2011.

Soudant D., Miossec L., Grossel H., « incertitueledydrobiologie : spécificités des eaux
marines ? » communication au séminaire AQUAREF ry&llance des milieux
aquatiques — de la maitrise de la qualité des amnaéla prise de décision : quid des
incertitudes ? », LNE, Paris, 7 décembre 2011.

Vincent Faure, Christel Pinazo, Marion Fraysse, laade Pairaud.

3D coupled physical-biogeochemical modelling of thay of Marseille: role of the
physical forcing on the modulation of natural andtheopogenic nutrient inputs.
EGU2011, mars 2011, Vienne, Autriche

Bensoussan, N., Garrabou, J., Pairaud, I., GarReasssessing climate change impacts on
marine biodiversity conservation: The case studynafss mortality events in the NW
Mediterranean basin. Workshop on total Foundatiorjelets, September 2012, Rhodes,
Gréce

Marion Fraysse, lvane Pairaud and Christel Pin&tady of Marseilles area by 3D
coupled physics and biogeochemistry modelling, MEESUmmer school, septembre
2011, Ankara, Turquie.

Galgani F., Fleet D., Van Franeker J.A., HankeO&yrees L., Katsavenakis S., Maes T.,
Mouat J., Osterban L., Poitou I., R. Thompson (30Mbnitoring marine litter within the
European Marine Strategy Framework Directive (MSFBYientific and technical basis.
Fifth International Marine Debris Conference, Harol Hawaii 20-25 Mar 2011. Oral
Presentation Extended Abstracts 4.c.5. 164-168.
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Galgani F. : Marine litter within the European MuxiStrategy Framework Directive
(MSFD). Conférence invitée, International Marinenf&sence/YEOSU, Incheon-Seoiul
(Corée du sud), 27-28/10/2011

Posters:

Marion Fraysse, Christel Pinazo, Vincent Faure, lade Pairaud. 3D coupled physical
and biogeochemical modelling approach: limitatiom lmological productions by the
different nutrients in Marseilles coastal area. BOUL, mars 2011, Vienne, Autriche

Garrabou, J., Bensoussan, N., Somot, S., Pairaugaireau, P. (2011). ClimCares: a new
research project to assess the climate change isnmaic NW Mediterranean coastal

benthic ecosystems. Vulnerability of coastal ectesys to global change and extreme
events - At the crossroads of knowledge to the fiteoecoastal and marine ecosystem
services. 18 - 21 october 2011, Biarritz, France

Bensoussan N., Linares C., Cebrian E.,Crisci, @pst¢h, S., Teixido, N.,Romano, J.C.,
Bianchimani, O.,Kersting DK., Lorente, A., RieraAiago, V., Cadene, F., Laffon, JF.,
Payrot, J.,Bachet, F., Charbonnel, E. Zuberer,akaRd, |., Sartoretto, S., Bergere, H.,
Houard, T.,Dominici, J.M., Harmelin, J.G., Garrabdu(2011) T-MedNet: a temperature
network for high resolution and long term monitgrinf Mediterranean coastal waters
stratification. Vulnerability of coastal ecosysteimsglobal change and extreme events -
At the crossroads of knowledge to the benefit @fstal and marine ecosystem services. 18
- 21 october 2011, Biarritz, France

Marion Fraysse, Christel Pinazo, Vincent Faure, laade Pairaud. 3D coupled physical-
biogeochemical modelling in a coastal area: Stddlmne River diluted water intrusion
in Marseille’s Bay, poster, MEECE summer schogbtembre 2011, Ankara, Turquie

6.1.6 Plaquettes et autres médias de grande diffusi  on

Campagnes de communication sur les microplastg{pksieurs centaines d'articles,
télévisions, radios et sites internet). Emissiadévisées (Envoyé Spécial, février 2011
M6, Capital Terre 16/02/2011; Arte Yourope: 20/@%/2) radiodiffusées (RCFM, janvier

2011, Toulon; France inter, le téléphone sonne¢dir Avril 2011) et articles de journaux
(Ouest France, Aventure Magazine, Terre SauvagehePén Mer, La Croix, Le Figaro,

Corse Matin)

Groupes de travail et d’experts :
Groupes de travail Internationaux :

B. Andral : Expertise auprés du MEDPOL pour lesvités de surveillance ciblées sur la
contamination chimique

H. Grossel : GT « Connaissance et gestion de lbtéjaies eaux » de I'accord RAMOGE
(France —Monaco-Italie).
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Groupes de travail Européens

F. Galgani : TG10 et membre du comité de manage(B&2EMM).

F. Galgani : Membre et Chairman du Groupe Techniggehets en Mer (GES/ European
commission),

B. Andral, M. Bouchoucha, S. Sartoretto : MED —GEW) : groupe intercalibration
DCE.

Groupes de travail nationaux

B. Andral : Appui technique auprés du MEDDTL poamhise en ceuvre de la Convention
de Barcelone et son protocole tellurique.

F. Galgani : Appui technique auprés du MEDDTL ptaumise en ceuvre de I'approche
écosystémique par le PAM en Méditerranée

B. Andral : Membre du GT littoral pour la mise eove de la DCE (MEDDTL)

F. Galgani: Membre du sous-groupe technigue @aibgique du GT Etat Initial de la
DCSMM (MEDDTL)

H. Grossel: Commission AFNOR, groupe T95F « Qéaliicologiqgue des milieux
aquatiques »

F. Galgani : Expertise et avis pour I'Agence Natlerde la Recherche
Groupe de travail Régionaux

B. Andral : Comité technique SDAGE — DCE (pilotagfeRM&C — DREAL PACA)

B. Andral, M.C Fabri : Comité technique DCSMM (gdge DIRM — AERM&C)

M. Bouchoucha : DIRM — GT Schéma Régionaux de Dapmment de I'Aquaculture
Marine.

Conseils Scientifigues Régionaux

I. Pairaud : Toulon Provence Méditerranée (comteaBaie)
S. Sartoretto : CSRPN Corse

S. Sartoretto : Parc Marin de la Céte Bleu

F. Galgani : Réserve Naturelle des Bouches de Boriid

M. Bouchoucha : Opération Récifs Prado Marseille

B. Andral : Pole Mer Paca Groupe de travail Envirement
M. C Fabri : Comité Scientifique de I’Agence dediERM&C
V. Orsoni : Réserve de I'Etang de Biguglia

M. Bouchoucha : Projet GIREL (Pole Mer PACA)

Comité de Pilotage Natura 2000
S. Sartoretto : Site « Cote Bleue Marine »

M. Bouchoucha : Commissions des Cultures Marinesi¢Bes du Rhéne — Var — Alpes
Maritimes-Haute Corse-Corse du Sud).

M. Bouchoucha : Comité Régional des Péches.
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6.2 Participation a la formation

6.2.1 Formation donnée

Nom Organisme Niveau Sujet Durée
(enh.)
De Vogué B. Ifremer/ Débutant Analyses a Flux Continu adapté 24
T. Geoffroy la pisciculture
Sartoretto S.  Université d&laster Surveillance du milieu marin 11
Corse

6.2.2 Encadrement (doctorants, post-doctorants ets  tagiaires)

Voir paragraphe 3.3.

6.3 Campagnes a la mer

ESSROV 2011 N/O Pourquoi Pas Avril 2011 : Missi¢essdai aprés le grand carénage du
ROV Victor. Acquisition de la bathymétrie du canyaun Planier

Campagnes PHYBIO _RHOMA : sorties régulieres d’awilnovembre 2011, navire
Antedon2. Etude de l'impact des forcages physiquesla réponse des écosystemes.
Mesures physiques (hydrologie et courantologie) kablogiques (chlorophylle,
nutriments).

Campagne RHOMA2011 : du 9 au 20 mars 2011 et du Z7aoctobre 2011, navire
Téthys2. Caractérisation du panache du Rhdne ehdsses d’eau cotieres entre le Rhéne
et la baie de Marseille (hydrodynamique, sédimemisque, biogéochimie).

Campagne MYTITURK 1, 25 mars-6 avril 2011 : N/O Wwhpe : pose de stations
artificielles de moules — écotoxicologie.

Campagne MELBA : du 1 au 19 mai 2011, navire Eurgede de I'hydrodynamique et
de I'écotoxicologie de la zone Toscane-Est Corsdiddtion de la stratégie de mesure de
courants réalisée a partir d'un AUV.

ESSNAUT 2011 N/O Pourquoi Pas : Mission d'essaéspr grand carénage du Nautile.
Juillet 2011. Acquisition de la bathymétrie du camydes Stoechades, prélevement de
coraux d'eau froidd_pphelia pertuspfossiles dans le canyon de Toulon.

Campagne MYTITURK 2, 05 au 23 juillet 2011 N/O HRreis, Turquie, releve de stations
artificielles de moules.
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