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[. Introduction

L’objectif de cet état de I'art sur la phase largagst de présenter 'ensemble des travaux
réalisés depuis 2004 sur le Paraha peue et lessaaxiuels tant sur une méthode de travail que sur
le développement de la larve.

Ce document doit permettre d'orienter les futunggéementations larvaires et d’élaborer
une méthode de travail référentielle et fiable ee d'un transfert de technologie vers le secteur
prive.

Il. La période pré-larvaire

Ce chapitre traitera du travail effectué de la técales ceufs a la récolte des larves
nouvellement écloses.

"

¢

A. La recolte des oeufs e & ¢
[ W

Un bac de 180 | équipé d’'un panier « récolteure» (d"- C = _ _Hﬁ.iﬁ
335 um en maille) est disposé a la sortie de laverge . = Y C N
latérale du bac de maturation si bien que lorseljponte, la |~ O 1S I
quasi-totalité des ceufs y est concentrée. A O . .

Lorsque la ponte doit étre utiliseée pour un éleyéae & AN S {
récolte des ceufs est réalisée de la maniére saivant —_ 5

a) Baisse du niveau d’eau du bassin de maturatan gtopper l'arrivée d’eau dans
le panier récolteur afin de permettre la séparaties ceufs flottants (fécondés)
des ceufs coulants (non fécondés).

b) Apres 10 minutes, récolte des oeufs flottan{spesés fécondés a la surface a
I'aide d’'un bécher de 500 ml. lls sont concentraasdun seau de 10 | dont le
volume final est de 8 I.

c) Puis, a l'aide d’'une épuisette a maille fineydste des ceufs (coulants et entre
deux eaux) est récupére.

Dans le cas ou la ponte n’est pas utilisée powglewvage larvaire, alors la récolte s’effectue
en une seule étape, tous les ceufs étant concedatiésin seau de volume final de 8 I.

B. Le comptage des oeufs

Un bullage modéré est mis dans le seau afin d’h@méiger la dispersion des ceufs dans le
volume d’eau lors des prélevements.

Puis huit prélevements a la pipette de 5 ml soieicefés. Apres comptage a I'aide d’'une
cuve de Dolphus (sous binoculaire), les deux valextrémes sont éliminées, et la moyenne est
calculée sur les six autres. Si des écarts de ngatiuplus de 10 % subsistent aprés suppression des
deux valeurs extrémes, 'ensemble des prélévendeiit&tre refait.
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C. La mesure du diametre des ceufs et du globutkdipe

Lors de I'estimation du nombre d’ceufs, des mesdresliametre de I'ceuf et du globule
lipidique sont réalisées sur les ceufs fécon@és. mesures sont réalisées sur 15 ceufs récoltés en
surface du seau une fois le bullage sorti. Ces saufisdisposés sur une lamelle plate. La lecture se
fait sous une binoculaire équipée d’un micrometre.

D. Le taux de fécondation

Le taux de fécondation est calculé de la maniéraste :
Tx Fécondation (%) = (Nbre total d’ceufs fécond&bre total d’ceufs récoltés) x 100

Si le taux de fécondation calculé est inférieur0a%, la mise en incubation ne sera pas
effectuée.

A l'issu de chaque récolte d’ceufs un tableau rdakgif de 'ensemble des données est
édité (cf annexe I).

E. La mise en incubation

Depuis les premiers essais d’élevages larvairez084a
jusqu’a présent, le démarrage d’'un cycle larvageutiit par la
mise en incubation des ceufs dans un incubateurlguécolte
'ensemencement des larves écloses dans les baasda.

et

Plusieurs incubations ont été réalisées avec lesrgdres techniques suivants :

Tableau 1 : Parametres techniques des différents essais Qatiouns.

Type de bac Cylindro-coniq_ue noir de 290 Iit(es en scobalite
50 litres en polyéthylene
Volume d'incubation (1) 50, 150 et 180 litres
Débit d'eau (I/mn) de0az24l/mn
Débhit d'air (I/mn) de0,8a14
Densité (oeufs/ml) 600 a 1 000
Luminosité Avec et noir complet
Age de la récolte de J0 a J4
Taux d'éclosion (%) de 53 2 99,6

L'arrivé d'eau se fait juste sous la surface d'eau.
Le type de bulleur utilisé en incubation est larmaen verre.
Un couvercle est placé au dessus du bac apresnypdace les ceufs.

L’incubation se fait généralement dans la salledme car la différence de température entre
I'eau du bac d’'incubation et celui des bacs laps@st trés minime.
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Les résultats de 2004 a 2006 des incubations d’tesus de pontes des géniteurs des lots 2
et 4 sont illustrés dans les annexes I, Il et IV.

Dans ces annexes, le taux de fécondation globid diféérencié du taux de fécondation des
ceufs incubés. Le premier exprime le taux de I'efderde la ponte qui prend en compte le taux de
fécondation de la partie dite « flottante », otriarptous les ceufs fécondés flottent, et de ldi@ar
dite « coulante » ou ne serait concentré uniquepaaties ceufs non fécondés. Alors que le second
représente le taux de fécondation des ceufs incubés.

Cette distinction est pertinente dans la mesureous avons déja rencontré des pontes avec
des taux de fécondation faibles voire moyens (3332 %), mais avec des taux de fécondation tres
importants de la partie «flottante » qui apresubations donnent des taux d’éclosion tres
intéressants qui ont été exploités avec des résulizerses quant a la survie larvaire (cycle 2004-
01 et 02 et 2005-04 avec des taux moyens de sdeviE3, 0 et 17,3 % respectivement). De plus,
ceci nous permettra de mieux définir une ponteatgille ou pas.

L’ensemble des incubations illustrées dans les xamél a 1V, permet de définir des
conditions optimales d’incubation résumées ci-desso

Tableau 2 : Conditions optimales d’incubation.

Qualité des ceufs Fécondés et uniquement de | flattante

Type de bac Cylindro-coniqlue noir de 2(}0 Iit(es en scobalite
50 litres en polyéthyléne
Volume d'incubation (1) 150 et 180

Débit d'eau (I/mn) de0,8a1,2

Déhit d'air (I/mn) de0,8a1,2

Densité (oeufs/ml) de 600 a 1 200
Luminosité Noir complet

Age de la récolte J1

L’option de I'incubation directe dans le bac lareagst & envisager pour éviter, notamment,
la manipulation des larves nouvellement écloselt& comptage et réensemencement). Des tests
devraient permettre de trouver des réponses alntgones soulevés par cette méthode :

a. la qualité du milieu apres I'éclosion,
b. l'estimation du taux d’éclosion et du nombrdatees a J1.

F. La récolte des larves nouvellement écloses

- soit (de préférence) par écrémage a la surfdtde
d'un bécher si les larves se retrouvent toutes &
surface quelque temps apres l'arrét du bullage.
remontée des larves a la surface peut étre faciéité
maintenant a demi ouvert le couvercle et en éclaira
les larves a l'aide d'une torche électrique.

- soit par siphonnage sur un tamis de 25 pm maintemergeé si elles ne remontent pas a
la surface.

La récolte est faite suivant deux méthodes : Er 2 |$
e ALy
._. * =l

Les larves sont ensuite concentrées dans un vaiien2€ | avec une aération modérée, puis
comptées afin d’évaluer le taux d’éclosion. La médthde comptage des ceufs est appliquée pour
estimer le nombre de larves écloses.

Il serait intéressant de compter les larves seldedhnique « crevettes » ou elles sont mises
dans un bécher puis comptées une a une en dévatshmtet a mesure.
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G. Le taux d’éclosion

Le taux d'éclosion est calculé de la maniére stévan
Tx d'Eclosion (%) = (Nbre total de larves éclosbire total d’ceufs incubés) x 100
Si le taux d’éclosion calculé est inférieur a 50'#evage larvaire ne sera pas démarre.

Les résultats généraux obtenus sont décrits daableau ci-dessous :

Tableau 3 : Taux d’éclosion moyen par an sur les essais lavai

Taux moyen

d'éclosion (%) Observations

Année |Nombre d'essals

2004 9 7318  [Toutes les pontes sont issues du Lot 4

2005 12 77 +13 |5 essais a partir de pontes du Lot 2 avec un taapemde 67% *11
7essais a partir de pontes du Lot 4 avec un tayemde 85% +8

2006 10 92 +6 3 essais a partir de pontes du Lot 2 avec un taapemde 90% +14
7essais a partir de pontes du Lot 4 avec un tayemde 92% +4

Les résultats détaillés des taux d’éclosion obtel®u2004 a 2006 a partir de pontes des lots
2 et 4 sont illustrés en annexe V.

H. La mesure des larves

La mesure de la longueur des larves a I'éclosgiretfectuée sur 30 a 60 larves qui sont
prélevées au hasard lors du comptage.

Les mesures sont faites sous binoculaire.

Le comportement des larves nouvellement éclosgwi(é, réactivité par exemple) et leur
gualité (malformation) sont également notés.

D’apreés le tableau ci-dessous, il semble quede®$ a I'éclosion issues des pontes du lot 2
soient plus grandes que celles issues des pontes 4lu
Cette différence pourrait étre justifiée par leimggalimentaire, 'age des géniteurs ou la fréqaeenc
des pontes des deux lots.

Tableau 4 :Bilan des mesures de larves a I'éclosion issugmodies fécondées des lots 2 et 4.

LOT 4 LOT 2
Date de la ponte 15/2/05 17/4/9517/2/06 20/2/06 | 3/2/04 19/2/4614/5/06
Nature de la pon Naturelle | Naturellp Naturelle | Naturelle] NaturelfdaturellgNaturelld
\Volume (litres) 400 50 180 180 150 18( 180
[Aération (litres/minutes) 1,2 1,2 0,8 0,8 1 0,3 0,8
Type d'aérateur Canne/VelreCanne Canne Canng| Canpe Calllne Cdnne
Débit d'eau (litres/minutes) 1 Aucun 1,2 1,2 1 1p 1,2
Densité (ceufs / litre) 78,5 60 622 672 69p 704 282
Taux de fécondation global (%) 98 96 94 89 93 95 37
Taux de fécondation Incubé (%) 100 100 99,8 100 99,5 99,8 100
Nombre total d'ceufs récol 141 666 133 00p 119 733 154 133 12133347 200/ 111 720
Nombre total d'ceufs incuk 127 666 3000f 11200(¢ 121000 104 p&g6 667 41 700

Etat de I'art de I'élevage de Paraha peue en Psigrigancaise 39



Taux d'éclosion (%) 72 83,5 98 94,5 80 99,4
Luminosité a l'incubation Noir Noir Noir Noir Noir| Noir Noir
lAge des larves récoltées J2 J3 JL J1 J1
Observations Q n°4164d Q n°41640

Longueur moyenne de la larve (mm 3,65 3,71 3,6 3,5 3,9 3,7 3,9
Ecart-type (mm) 0,127 0,079 3,2 2,3 1,2 1,2 1,6
Diamétre moyen de I'oeuf (um) 1313 1305 136pH 1309 3281| 1322 1317
Ecart-type (um) 25 24 35 22 35 32 25
Diamétre moyen du globule (um) 360 354 363 334 370 344 360
Ecart-type (um) 13 11 8 6 12 12 12
CYCLE LARVAIRE MVI-1 MVI-2 2006-04

I. La fiche bilan de la ponte

Une fiche nouvellement mise en place nous perneetetkacer I'historique d'un cycle
larvaire lancé (annexe VI).

lll. Lélevage larvaire

Depuis 2004 jusqu’au premier semestre de 2006sd4di®d’élevages larvaires (dont 11 ont
été des objectifs de production et 3 des essaike gigveloppement de la vessie insufflée) ont été
réalisés. Ces essais inclus :

- 4 essais larvaires en 2004, dont le premiersestd’une fécondation artificielle,

- 6 essais larvaires en 2005 grace uniqguement aobep naturelles du Lot 4,

- 3 essais larvaires en 2006, dont un suite a @sepdntes fécondées du Lot 2 (cycle

2006-04),

- Sur 11 essais larvaires, 5 ont pu étre menéra tetmes et ont donc pu déboucher sur la

réalisation du sevrage et de la nurserie.

Le tableau ci-dessous résume les différents edsdevage larvaire réalisés.

Tableau 5: Bilan des essais larvaire depuis 2004.

Nombre| Taux moyen

d'essaigde survie (%) Observations Facteur testé

Année

Premiers essais d'obtention d'ceufs fécondés
2004 4 13 12 Toutes les pontes sont issues du Lot 4 dont ] Densité (2004-04)
artificielle (2004-01)

3 essais de production avec un taux moyen de 160/9383"[8 et luminosité (essais e

2005 5 16 +6 2 essais sur le développement de la vessie inflet%e . .p'rodu,cthn) '
~ 9 N uminosité et écrémeur (vessie
avec arrét de I'élevage a J8 insufflée)

élimentation et luminosité

o+ . R

(essais de production)

0/I.z.(:rémeur et alimentation (ves
insufflée)

4 essais de production avec un taux moyen de 7
2006 5 7+8 1 essai sur le développement de la vessie inftatée
arrét de I'élevage a J8 et un taux moyen de 59

Un tableau détaillé des résultats de I'ensemblesdsais est consigné en annexe V.
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A. Les tendances

L’analyse des résultats de ces essais et des mmwdde réalisation permet aujourd’hui de
pouvoir faire ressortir des facteurs de réussite da pourra se servir dans le futur.

1. La densité.

Des essais préliminaires ont été réalisés sur faitde notamment le cycle 2004-04, ou |l
semblerait que la densité ait un effet néfastdéassurvie (un bac a 10 larves au litre et un aait8@
larves au litre). Cependant, nous pensons quedaesée alimentaire n'est pas optimale car le
cannibalisme a été trés important dans le bac danaité a été trois fois supérieure.

Afin de rentabiliser la production, voire baisseicbt de production, il nous faudra explorer
de nouveau l'effet de la densité sur la survie dmigre plus scientifique tout en déterminant la
séquence alimentaire de la larve de Paraha.

2. La vessie insufflée.

L’absence de vessie (VA) est caractérisée par diatxs d’'un organe ovoide sous l'aréte
centrale juste derriere la téte. La présence deorgdane ovoide
indique donc l'existence d'une vessie. La distimctid’'une vessie
non insufflée (VNI) d’'une vessie insufflée (VI) (@io ci contre
d’'une larve agée de 9 jours avec une vessie igg)ffte fait par
'absence d'une bulle d'air a lintérieur de la sEs La vessie
insufflée est déterminée par le noircissement duowo intérieur de
la vessie avec la présence d’une bulle d’air.

Le taux de vessie insufflée a évolué selon I'wdtien de
différents types d’aérateurs. De la canne en vemepassant par le
bulleur, au tube microporeux. Avec l'utilisation de dernier, des
taux importants de vessies insufflées (plus de 8Dl&osortie larvaire
du cycle 2006-03 et 60 % a la fin de la premiéraaee des cycles
2005-03 et 2006-02) ont été obtenus.

De plus, a travers les résultats de vessies Iasgfbbtenus a partir des cycles 2006-03 et 04,
nous pouvons remarquer que les larves ont étéiasute rotiféres des leur premiere alimentation.

Il semblerait également, que I'apport de lumiérenfd’intensité dépasse les 70 lux) et de
rotiferes pendant les deux premieres semaines du larvaireriséant I'inflation de la vessie
natatoire. En effet, il existe une tendance oupgapde lumiere semble nécessaire a l'inflatioiade
vessie natatoire. Cependant, aucun essai n’a nirdéhtensité et le type de lumiere (naturelle o
artificielle) requis pour favoriser le développernda la vessie.

Il serait donc judicieux d’orienter les prochairss&s uniquement sur la lumiere artificielle
pour ne pas dépendre des aléas de la météo lonsgqaib qu’une technique doit étre fiabilisé a
partir de parameétres contrélés.

Le taux de vessie parait plus important chez &seb « benthiques » que les larves
« pélagiques » lors des observations de vessiesoitas du cycle 2006-03 et 2006-04. D’autres
observations de ce genre seront nécessaires pofimoer ce comportement des larves avec ou
sans vessies.
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L'effet de I'écrémeur sur linflation de la vessi@tatoire n'a pas donné de résultats
concluants puisque lors des cycles 2006-03 et @4ucun écrémeur de surface n’a été utilisé, plus
de 90 % (a la sortie larvaire) et 69 % (a J 9) ekssies insufflées ont été estimés et que le taid de
% (a J 7) du cycle 2005-03, ou des écrémeurs éniné en place puis enleves, n’a pu étre répété
de nouveau a travers différentes expériences sugsksie (notamment les tests MVI 1 a 3).

Afin de mieux comprendre le développement de ksieenatatoire, il serait donc nécessaire
de trouver une harmonie entre ces 4 parametres :

a) lintensité lumineuse,

b) I'écrémeur,

c) le bulleur microporeux,

d) et les rotiféeres comme premiére alimentation.

3. Le sevrage précoce.

Pendant les cycles 2004-04, 2005-03 et 04 et 230&-04, un sevrage précoce des J 13-14
jusqu’a la sortie larvaire a été réalisé dans le lbavaire méme. Cette phase semble importante
puisque la « voracité » des larves peut étre adgpar I'apport complémentaire d’aliment inerte en
plus de la qualité des proies vivantes.

Généralement, le saupoudrage de granulés setfaigait la premiére ration de proies
vivantes du matin. Et au fur et a mesure, 2 a 8iligions manuelles dans la journée est réalisée
jusqu’a ce que 2 distributions automatiques saéfiettuées le matin puis le soir avant de partr. C
dernier mode est adopté pour la suite du sevrade ket nurserie proprement dits.

Le type d’aliment communément utilisé est le Gen3@ micron et le Gemma 500 um qui
semblent convenir aux larves de part la tailléagipétence car apres quelques réticences, les larve
ne rechignent pas a consommer le granulé.

B. Les points d’interrogations

1. La séquence alimentaire.

Bien que le régime alimentaire semble cerné, lauedce alimentaire n’est pas encore
déterminée puisque les résultats de survie obtsmidres variables d’'un cycle a un autre.

Dans certains essais (cf annexes VI et VIlI),rtd#eres ont été court-circuités du schéma
alimentaire avec des survies de 0 % et 13,5 et 2@\yde 2005-01 et 2005-03 respectivement)
alors que dans les bacs nourris sur rotiferesefepremieres alimentations présentaient des survies
moyennes de 25 % (cycle 2006-03).

Nous pensons qu’il faudrait prendre en compteh&ma alimentaire réel du cycle 2006-04
ou les rotiferes ont été utilisés comme premieraaitation (bien que le bac ait été vidangé a J 20
du a une tres forte mortalité larvaire depuis JcE8)nous avons estimé une survie de 41 % a J 16
en tenant compte de la mortalité.

2. La forme et le volume des bacs larvaires.

Pour l'instant, nous ne maitrisons pas ce paranpéfijue certains larvaires n'ont pas été
reproduits de la méme maniere d’'un cycle a un aitdans d’autres il n’y avait pas de réplicats.
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Cependant, les meilleures survies ont été obtedaes des bacs cylindro-coniques noirs et
bleus de 400 litres.

V. La sortie larvaire

Comme précédemment écrit, 5 sorties larvairegtintéalisées sur 10 essais de production
de larves. Les cycles sont les suivants :

a) 2004-01

b) 2004-02

c) 2005-03

d) 2005-04

e) 2006-03

Les résultats sont compilés en annexe VI.

A. Larécolte des larves

1. Le Stress Test.

La veille de la sortie, un stress test est réaligédes échantillons de chaque bac afin de
déterminer la robustesse des post-larves suitdresssque peut engendrer leur manipulation lors
d’une récolte.

La méthode est décrite dans les protocoles deagdsviarvaires 2005-03 a 2006-04. Elle
semble fiable dans la mesure ou tres peu de ntértaété observée lors de la récolte et durar les
a 3 premiers jours apres la récolte des lors ésstiest n’a pas généré de mortalité.

2. La mise a jeun.

En plus du stress test, les post-larves sont ndigesn la veille de la récolte. En effet, cela
permet de limiter la pollution, par les rejets fécades bacs de stockage lors du tri manuel. Elle
atténue également les erreurs de tri par bainutewa des larves avec une vessie fonctionnelle. En
effet, il a déja été observé des larves bien resapdivec une vessie fonctionnelle qui coulaient
lorsgqu’elles étaient placées dans le bain de samur

3. L’age de la larve.

La durée des élevages varie de 18 a 29 jours detorycles. Ces différences peuvent
s’expliquer par le choix du responsable de I'élevagartir d’'observations ou de criteres comme le
poids moyen ou la survie. En effet, le cycle 20@4aGduré 18 jours avec une survie de 28,4 % (bac
ensemencé a 10 larves au litre) avec un poids midge34 mg ; tandis que les autres cycles ont fini
au bout de 20 a 29 jours avec une plus faible sunayenne mais avec des larves 4 a 8 fois plus
grosses.

Sachant que la métamorphose intervient au dela2@e®urs de larvaire et de certains
parametres abiotiques non contrblés (notammemnigdrature qui est ambiante), il serait prudent
de faire une sortie larvaire en fonction du dévp@pent larvaire, du poids moyen des larves et,
dans une moindre importance, de I'age de la larve.
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4. Larécolte.

Aucune méthodologie n’a été rédigée sur ce poistisMde fagcon générale, nous procédons
de la maniere suivante :

1) Couper 'aération,

2) Baisser le niveau d’eau a 20 cm,

3) Pécher les larves a I'épuisette,

4) Trier manuellement et compter individuellemesst §ros des petits,

5) Stocker dans des bacs séparément,

6) Faire le poids moyen des 2 tailles,

7) Transférer dans des bacs de sevrage,

8) Faire le bilan de la survie d’'un bac larvaila &ois.

En respectant le stress test et la mise a jeun &nant compte du stade de développement
de la larve, tres peu voire aucune mortalité aBs&rvée lors de la récolte.

Cette procédure a été étoffee depuis que le prabtivessie insufflée a été soulevé lors de
la venue de Denis COVES en janvier 2005. En efife¢, méthodologie de tri de larves avec vessies
insufflées par bain de saumure (décrite ultérieergndans la partie « le tri des larves avec vessie
insufflée ») a été mise au point sur des alevinsydle 2005-03, améliorée sur des larves du cycle
2005-04 et confirmée sur des larves du cycle 2(6-0

Ce tri par bain de saumure intervenait, donc, japtés la péche des larves a I'épuisette.

B. La survie et le poids moyen

Aux premieres productions de larves en 2004 (cy2(8®1-01 et 04), aucune séparation de
taille n'a été faite. Par conséquent, la survie @oids moyen étaient calculés globalement.

Depuis le cycle 2005-03 jusqu'a 2006-03, un tri oe&drde taille a été effectué lors de la
sortie larvaire. Donc, nous obtenions un résuli@baj de la survie et du poids moyen mais dont le
dernier était détaillé par le poids moyen des #tgeeb et des « grosses » larves.

De plus, avec la mise au point du tri des larvescaxessie insufflée, un taux d’inflation
global était obtenu et affiné pour chaque tailfeafmexe 1X).

C. Le tri des larves avec vessie insufflée

Photo 1: Larves avec vessie insufflée a la surface ef gassie au fond
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Un tri de larves possédant une vessie insuffléenéséssaire a la sortie larvaire dans la

mesure ou on minimisera le colt de production penidgphase de sevrage et de nurserie et que les
larves sans vessies ne présentent aucun intérétepgrossissement en cage (mauvaise croissance
observée lors du test de grossissement des akmssvessie insufflée issus du cycle larvaire 2005-
04). Le tri est donc effectué de la maniére suwant

1.
2.

© N o

9.

remplissage des deux bacs de 100 L avec dedeaer,

ajout dans les deux bacs de 600 mL de la salatiere de MS 222 a 10 g/L pour avoir une
concentration en MS 222 de 0,06 g/L,

ajout progressif de saumure mere a 135 %o pa@ngtil00 L d’eau de mer a 50 %o,
homogénéisation des deux bacs avec un bulleur,

péche dans le premier bac d’environ 30 alevins périfier I'efficacité du bain d’anesthésie
et du bain sursalé & 50 %o,

transfert dans le bac d’anesthésie pendant dtenqui permet I'arrét de la nage,

transfert dans le bac sursalé dont la salinitééednt au final 52 %o,

vérification de la présence ou l'absence de igefmctionnelle par deux méthodes, la
premiéere par dissection et I'autre par transparencge positionnant en face du soleil,
confirmation de la présence de vessie chezl@sna flottants et de I'absence chez les
coulants,

10. péches successives de 100 a 150 individuslaygande épuisette jusqu’a vider le bac,
11. séparation effectuée apres passage dans hssdianesthésie et sursalé,
12. péche a la petite épuisette des alevins flstjanis transfert dans un nouveau bac d’élevage

avec fort bullage, comptage individuel, poids mogtbal et survie globale a effectuer,

13. vérification des alevins coulants en les sautewdu fond car certains alevins flottants

restaient bloqués au fond par les autres,

14. récupération des alevins coulants a la pepitesétte et transfert dans un seau de 10 L sans

eau.

PS : un poids moyen et un comptage est effectughagiue bac, sur les alevins flottants et les autsla

D. Le transfert dans les bacs de sevrage

En zone 37, les bacs larvaires servaient égaledeehaics de sevrage et nurserie le transfert

se faisait donc par cuvette de 3 a 5 litres.

Alors qu’en zone 3, les transferts, de la salledme a la salle de sevrage nurserie, se

faisaient par seaux de 10 litres avec 50 larves@anx au maximum.
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Annexe | : Tableau récapitulatif d’'une ponte.

Lot Paraha A remplir
Date de la ponte A remplir
Nombre d’ceufs fécondés récoltés A remplir
Nombre d’ceufs non fécondés récoltés A remplir
Nombre total d’ceufs récoltés A remplir
Diamétre des ceufs A remplir
Diametre du globule lipidique A remplir
Taux de fécondation A remplir

Etat de I'art de I'élevage de Paraha peue en Psigrigancaise

48



Annexe Il : Bilan de 2004 des incubations des pordgessues des géniteurs du lot 4.

2004 LOT 4
Date de la ponte 2/4/04|  26/4/0£9/4/04| 3/5/04 | 10/5/04 8/6/04 | 16/6/04 6/7/04 | 8/11/04
Nature de la pon Artificielle [NaturelleNaturellgNaturellg Naturellg NaturellgNaturellgNaturellgNaturellg
Volume (litres) 180 100 100 100 100 18( 180 180 100
[Aération (litres/minutes) 0,6 1,2 1 1,2 1,2 1,2 ?) 21 1
Type d'aérateur Canule
Débit d'eau (litres/minutes) 1 1,2 1 1 1 ? 1] 0,8
Densité (ceufs / litre) 364 924 278 1260 636 1 583 246
Taux de fécondation global (%) 32 315 87 93 95,5 89 97 95 33
Taux de fécondation Incubé (%) 32 100 100 100 100 47 100 100 96,4
Nombre total d'ceufs récol 8740 | 115600106 000 29880 | 132 000116 600 89 666 | 110 000 73 070
Nomtre total d'ceufs incubés 8 740 364D0 92400 27|gBB6 000 114 600 87 000| 105 000 24 570
Taux d'éclosion (%) 43 69 70 92 87 99 53 77 67
Luminosité a I'incubation (lux) 70
IAge des larves récoltées J1l
Observations Injection
Longueur moyenne de la larve (mm)
Ecart-type (mm)
Diamétre moyen de l'oeuf (Lm) 1320 1429 1330 350 | 1353 1 368 1331 1378
Ecart-type (Lm) 0 16,5 26 19 18 0 22,b 18
Diameétre moyen du globule (um) 364 407 356 345 6 38 382 368 357
Ecart-type (um) 12 4 16 19 18 12 15 1q
CYCLE LARVAIRE 2004-01 |2004-02| 2004-03 2004-04
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Annexe lll : Bilan de 2005 des incubations des porgassues des géniteurs des lots 2 et 4.

2005 LOT 4 LOT 2
Date de la ponte 13/1/05 24/1/p5 15/2/05 17/4/05 24/4/05| 1/8/05 | 31/12/0% 30/1/05| 15/9/05 15/9/05 15/9/05 10/11/0b
Nature de la pon NaturellgNaturelle  Naturelle | NaturelleNaturellgNaturellgNaturellgNaturellg Naturelle| Naturelle Naturelle Naturelle
Volume (litres) 100 400 400 50 180 15( 150 100 50 0 5 50 50
Aération (litres/minutes) 1 1,2 1,2 1,2 0,8 1 14 80 1,4 1,4 14 0,8
[Type d'aérateur Canne/BullguCanne bulleur bulleur bulleu
Débit d'eau (litres/minutes) 1,2 1 1 Aucun 1,1 1] 1 0,8 1,6 1,6 1,6 2,4
Densité (ceufs / litre) 60 78,5 60 56( 33p 798 200 1209 1209 1209 2000
[Taux de fécondation global (%) 97 83 98 96 98 52 95 75 88 88 88 64
[Taux de fécondation Incubé (%) 97 100 100 100 100 98,3 100 88 88 88
Nombre total d'cess récoltés 94500 139300 141666 133 000199 200| 104 799 148 334 88800 | 186128 186128 186128 257600
Nombre total d'ceufs incuk 94 500| 24000 127 666 300p 100 $0®9 866 | 119 667 20000 60450 60450 60450
[Taux d'éclosion (%) 85,3 72 83,5 93 84 95 87 67 36 59 60
Luminosité a l'incubation Noir Noir Noir Noir aw
IAge des larves récoltées
Observations Incub dir Injection | Injection| Injection Injectior]
Longueur moyenne de la larve (njm) 3,65 3,71
Ecart-type (mm) 0,127 0,079
Diamétre moyen de I'oeuf (um) 1328 1308 1313 1305 3201| 1370 1320 1321 1350 1350 135(
Ecart-type (um) 17 17 25 24 13 23 0 2] 14 14 14
Diamétre moyen du globule (um) 355 352 360 354 365 360 365 368 400 400 400
Ecart-type (um) 10 12 13 11 10 0 12 12 12 12 12
CYCLE LARVAIRE P005-01 MVI-1 MVI-2 2005-03 | 2005-04] MVI-3

MVI : Manip Vessie Issufflées
Incub dir: Incubation directe
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Annexe IV : Bilan de 2006 des incubations des porgéssues des geéniteurs des lots 2 et 4.

2006 LOT 4 LOT 2
Date de la ponte 30/1/06 17/2/06 20/2/06 16/3/0¢ 27/3/06 17/4/06  /GB5 3/2/06 19/2/06| 14/5/08
Nature de la ponte Naturelle Naturelle Naturelle Naturelle  Naturelle atbrelle | Naturelle|] Naturelle Naturelle Naturelle
Volume (litres) 150 180 180 180 180 150 150 150 180 18(
Aération (litres/minutes) 1 0,8 0,8 0,8 0,8 1 1 1 0,8 0,8
[Type d'aérateur Canne Canne Canne Canng Canne Canne Canhne Cpanne ne CanCanne
Débit d'eau (litres/minutes) 0,8 12 1,2 1,2 1,2 1 1 1 1,2 1,2
Densité (ceufs / litre) 767 622 672 1133 793 619 770 695 704 23%?
[Taux de fécondation global (%) 98,5 94 89 98 98 96,5 100 93 95 37
[Taux de fécondation Incubé (%) 100 99,8 100 100 99 96,5 100 99,5 99,4 10
Nombre total d'ceufs récoltés 254 667 119 733 154 133 240000 1485p4 92800 5005 121333| 147200 11172p
Nombre total d'ceufs incubés 230 000 112 000 121 000 204000 142 6p7 92800 5005| 104266| 126667 41 70(
[Taux d'éclosion (%) 91 98 94,5 84 92 95 91 80 99,6
Luminosité a l'incubation Noir Noir Noir Noir Noir Noir Noir Noir Noir Noir
Age des larves récoltées J1 J2 J3 J1 J1 J2 Jl J1l J1l J1
Observations @ n°41640 | Q n°41640
Longueur moyenne de la larve (mm) 3,6 3,6 3,5 3,7 3,9 3,7 3,9
Ecart-type (mm) 0,1 3,2 2,3 0,1 1,2 1,2 1,6
Diameétre moyen de l'oeuf (um) 1346 1365 1309 1302 1304 1 320 1319 1328 1322 1317
Ecart-type (um) 37 35 22 23 23 35 11 35 32 25
Diameétre moyen du globule (um) 368 363 338 347 344 346 356 370 344 36
Ecart-type (um) 12 8 6 12 12 12 4 12 12 12
CYCLE LARVAIRE 2006-02 P006-03 2006-0 4

Q@ n°41640 : femelle isolée avec 2 méles
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Annexe V : Bilan de 2004 a 2006 des essais larvairssus des géniteurs des lots 2 et 4.

LOT 4 LOT 2
Date de la ponte 2/4/04 26/4/04 29/4/04 8/6/04 l3/l/0$ 15/2/06 1084/| 24/4/05 1/8/05 31/12/05 30/1/06 4/5/06 14/5/06
Nature de la ponte Artificielle | Naturelle | Naturelle| Naturellg Naturell] Naturelle| Naturell Naturelle  Naturelle Naturell¢ Naturelle Naturelle Naturelle
% fécondation global 32 31,5 87 98 97 98 96 98 52 95 98,5 100 37
% fécondation Incubé 32 100 100 97 100 100 100 100 98,3 100 100 100
% d'éclosion 43 69 70 99 72 83,5 93 84 95 91 91
CYCLE LARVAIRE 2004-01 2004-02 2004-03 2004-04 2005-01 MVI-[L MVI-2 2005-03 2005-04 MVI-3 2006-02 2006-03 2006-04
Larves en élevage 3750 24 700 58 040 18 000 48 000 125 9p0 81888 0085 16 000 5000 16 000 24 000 13 200
Larves a la sortie 479 0 2 596 4 008 2070 0 1076 /523 0
% survie 13 0 28,4 - 9,7 9 17,3 58 - 60 0 9/4,4 0
Durée du larvaire (jour) 20 6 18 24 8 8 19 29 8 6 25 20
Poids moyen Gros (mg 173 +2 3449 2 146 £? 296 +86
Poids moyen Petits (mg 132 +? 108 +35
Densité (larve/l) 20 25-29 10 - 30 10 - 20 78-7 51 10 10 10 10 10 11
Nombre de bac 1 3 2 4 4 4 1 4 6 4 2 1
Type et couleur du bac CCN CCN CCN CCN CCB CCB PBe CCB PV/CCB CCB PV PV
Volume (litres) 180 2x400-1x50 450 800 400 400 4500 400 2x2000/4x400 400 2 000 2 000
Aération
Type Canne Canne Can/Bujl Cann Bulleur x5Canne Bull/Can Canne Bull Mic Por| Bull Mic Po
Débit (I/mn) 0,6 1,0 1,0 1,2 0,4 -1, 2,0 2,0 1,2 1,2 24x5 24x5
Eau
Qualité (filtrée et/ou UV 180um Filtrée Aucun Filtrée| O/Filtréely Filtrée et UV Filtrée Filtrée
Débit (I/mn) 0,7 0,6 0,8 1,0 1,0 31 1,2 1,0 1,0 2,8 1,8
Luminosité JO JO J3 JO - J6 J3 Jo J3 J3 Jo Jo Jo
Type Naturelle Artificielle| Artificielle | Artificielle | Artificielle | Naturelle | Artificielle| Artif et Nat Artif et Nat Artif et Nat Artif et Nat
Intensité (lux) 70 50 - 100 0-? 0-? 50 - 240 <70| >1668-18( >20 & <1500, >2 & <130(
% Vessie insufflée 30 - 38 10 - 08 74 (37 7,5 J7) 32 {IB 96,5/86,4 69 (J9)
Facteur testé Aucun Densité Densité] Luminosjt&Ecrémeur Luminosité Ecré, Alim Alimentation | Luminosité Aucun
Schéma alimentaire
Rotiferes J3aJ10 J2 aJl Aucu J3alt6 J33J8 J1 g JBucun J3als JlalJ7 J2aJ6
NA J6aJll J4 J3aJiB J5aJ7 J5 3J8 J54J13aJ13 JaaJ7 J2aJs J2aJ7
Al a J9 aJ21 J7 aJ16 J8aJ29 J7aJi10 Jgal9
A2 J12 aJ19 J17 J12 4 Jp4 J12aP16  J12 £J29 J10 4 J24 J10 & J20]
Aliments inertes J14 a J17 J9 aJ24 J14a )19 J133J29 J14 4 J24 J14 &4 J20]
Type G300 G300 G300 G300-500 G300-500
Observations Cannibalism¢ NODA? Densité Survie? Lumiér¢ Ecrémepr? Débit d'air} Ecrémeur Morta a J6 Lumiére Morta
SEVRAGE NURSERIE 2004-01 2004-04] 2005-0B 2005-04 2006-03

MVI : Manip Vessie Inflatée Artif et Nat: Artificidle et Naturelle Ecré et Alim : Ecrémeur et Alimeation

CCN: Cylindro-conique noi ; CCB : Cylindro-coniqubleu ; PBe : Plat Beige ; PV : Plat vert
Can/Bull : Canne Bulleur
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Annexe VI :

Fiche bilan d’'une ponte.

Lot Paraha A remplir
Date de la ponte A remplir
Volume (litre) A remplir
Aération (ml/15sec) A remplir
Débit d'eau (ml/15sec) A remplir
Densité (ceufs / litre) A remplir
Taux de fécondation global (%) A remplir
Taux de fécondation incubé (%) A remplir
Nombre total d’ceufs récoltés A remplir
Nombre total d'ceufs incubés A remplir
Taux d'éclosion (%) A remplir
Luminosité a l'incubation A remplir
Age des larves récoltées A remplir
Observations A remplir
Longueur moyenne de la larve (mm) A remplir
Ecart-type (mm) A remplir
Diametre moyen de I'ceuf (Um) A remplir
Ecart-type (um) A remplir
Diamétre moyen du globule (um) A remplir
Ecart-type (um) A remplir
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Annexe VIl : Schéma alimentaire réel du cycle 20064.

LARVAIRE PARAHA 2006 N°04 LOT 2

Densité {larves/litre) 11
Bac | | Volume d'élevage (litres) | 7200
Nombre de larves 13 200
ROTIFERES ARTEMIAS Granuléfellement en eau Airzxh
Date Age |Rotif/larve| TOTAL NA %/jour | mifmn | mif19s]  miAas

15/05/2006 216% | 1800 | 450 600
16/05/2006 216% | 1800 | 450 600
17/05,/2006 25E+6 S00E+3 216% | 1800 | 450 600
18/05/2006] J3 2045 |270E+6| 235 | 3,1E+6 3% | 2800 | 700 600
19/05/2006] J4 2045 |270E+6| 235 | 3,1E+6 3% | 2800 | Foo 600
20/05/2006] J5 2045 [270E+6| 242 | 3.2E+6 3% [ 2800 | 700 600
21/05/2006 27, DE+6 3,9E+6 432% | 3600 | 900 600
22/05/2006 5,0E+6 432% | 3600 | 900 600
23/05/2006 432% | 3600 | 900 600
24/05/2006 533% | 4440 | 17110 600
25/05/2006 57E% | 4800 | 1200 600
26/05/2006 57E% | 4800 | 1200 600
27/05/2006 576% | 4800 | 1200 600
28/05/2006 576% | 4800 | 7200 600
29/05/2006 sapoudrag]  576% | 4800 | 1200 600
30/05/2006 530 | 7,0E+6 |saupoudagd 57B% | 4800 | 7200 600
31/05/2006 530 | 7,0E+6 |ssupoudragd 576% | 4800 | 7200 600
01/06/2006 530 | 7,0E+6 |ssupoudragd B16% | 5800 | 7700 600
02/06/2006 530 | 7.0E+6 |ssupoudragd B16% [ G800 | 1700 600
03/06/2006 530 | 7,0E+6 |saupoudragd B16% | G800 | 1700 600
04/06/2006 530 | 7,0E+6 |saupoudragd 312% | 7600 | 7900 600
05,/06/2006 Lar mortalité trop gqrande

06/06/2006] .22

133,0E+6 | 18,8E+6 |9.4,E+06 |79,5E+6
Nbh hoite(s) : 1,3
5217 mortes

219 vivantes
2436 larves 4 116
A1% Survie estimée & 16
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Annexe VIII : Bilan des cycles larvaires effectuéen 2006.

Ponte Eclairaye Rewnlt Aération D . Phase Artemia Larvaire
Cycl Dat Bacs {fj| Coul ] TC ahi Incubati o Ohbservati
e e Géniteurs| Type |[TxFéc| TxEclos acs ) Couleur Type (Int. (lux) ( J]m" [mﬂ::s“ec] Type eubation {larve/l)| rotiféres|N.A.| A 1|A 2| Sortie Survie Servaiions
e
Néan tatmizé ¥4 Canne en - Ardt du larvaire car montalité trés importante
200601 | janv06 | Lot4 |Naturelle| 96,0 820 434001 Bleu canr |04 <350 295 300 Indirecte 10 sur? | sur JB 00% durant les premiers jours et présence de film
049 720 werre ;
bacs | 4 gras dans les bacs dés J2,
bacs
Dés J3, meilleure surde dang les bacs nooms
X Bac 1: 13,5% sunvie, 33% vessie inflatée sur .ruhfe.res les premiers jours. Pas defet
Néon tarmisé 04| 5% Canna an BB 1 yslmal ™ [Bac2 7% sunie, 33% vessie inflatge |ONMCAT des abrie sur le comporerment
200602 | janv06 | Lotd4 |Naturelle| 99,0 890 |4x400| Bleu . 04 <350 - 0| 200 4400 Indirecte | 10 |{Bac 2et il J2 e T ) o |agressifs des lanes. Les bacs les plus
049h 720 ] 294 Vet J 7 Bac 3 20,1% survie, 27% vessie inflatée |.° 7 L
4) 121 e o am ' . |éclairés (3 et 4) ont présenté des taux
Bac 4 26 5% survie, 13% vessie inflatée | 7 & . ,
dinflation faibles. La consolidation des réuftats
du cycle 2005403 n'a pas été obtenue.
Lumigre | Bac2: . ) ,
vaturelle |50 3 FED o Moins honne survie gue le lavaire effectuge en
200602 |, 5 2164 | 27 a céramioue et . J2als | 3a|07a . Bac 2. 7 5% sunvie, 77% vessie inflatée  |Zone 3 mais les résultats du taux de vessig
big |am 6| Lotd \Naturellel 3.0 ) 80 |2ydm) Ve fj;j;lf; EfDCDS;‘ PN I R [ I L I A s I3 e 22 1035 sunie, 21°% vessie infatéeinflaée. serble montrs un efiet posit de
(Bac 52 =80 [intensité lumineuse sur linflation de la vessie.
La synthese est en cours de rédaction. Les
mauvais résultats de survie sont expligués par|
e lessivage des larves au debut du larvaire car
Lumia Bac 2 Bac 2; la maillle de crépine était trop grande, 5000 au
umigre . ) . o
207 & 2Z7na e . . ) . [liew de 180W). Lintensité lumineuse semble
navele | e |24 | 29 iy e 2455 |3l Sac 2 9% surie, % 3% vessie Male2 |t sur Minfltion de Ia vessie avec
. 5 ! . . o . . !
200603 | maild6 | Lotd (Naturelle| 100,0 98,0 [2xZm'| Ver | (Bac 2) et Bacs | 917 |gaca 500 icroporeu Indirecte 10 Eac2) | &8 |10 il J23 |Bac 152. 44% surie, 864% vessie plus de B0% de vessie infaiée 2 la sarie
artificielle . 123 inflatée . . P
(Bac 52) 1004 (27 larvaire dans les 2 bacs (intensité » & 100 lux
300 329 durant tout le cycle). Le tri des lames avec
vessie inflatée par bain de saumure et
anesthésiant s'est tres bien déroulé et
consalide les premiers tests préliminaires
La synthése est en cours de rédaction. Arrét
du larvaire & J21 car mortalité trés importante
lurniére s 1764 1sss B nales 0 depuis J15. Survie estimée & J15: 39,5% Taux
200604 | avr05 | Lot4 ([Naturelle| 958 | 853 |4x400| Blew | naturelle ' B0 [P jdiecte | 10 2206 3| Jz1 | 02118% B9% vessie inflatée 309 |de vessie infatées 4 9 BB9%. A U8, eau du
L 4 | 912 | 308 micTopareux 7| " b s
tamisée J21 milieu  d¥levage  Etait raron  due  aux
intermpéries malgré 1a filtration de l'eau par un
filtre & sable.
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Annexe IX : Bilan larvaire du cycle 2006-03.

2m* 2 2m® S2
CYCLE 2006-03 Vessie Vessie Insufflée Vessie Vessie Insufflée
non insufflée | Gros/moyen Petit non insufflée|  Gros/moyen Petit
Nombre final 38 920 118 71 327 125
Poids moyen (mg) 287 285 121 204 307 95
Ecart-type (mg) 93 68 26 90 100 38
Nombre final global 1076 523
Nombre initial 12 000 12 000
Taux de survie (%) 9,0% 4,4%
Taux de vessies insufflées (% 96,5% 86,4%
Poids moyen global (mg) 245 228
Ecart-type (mg) 98 123
Destination Chloration | Bac 2n? 1 | Chloration| Chloration ‘ Bac 2nt 1 ‘ Chloration
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