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ETUDE DE CERTAINS ASPECTS ECOPHYSIOLOGIQUESk

DES MAREES VERTES

1. Ihtroduction‘et objectifs

- L'Ulve des marées vertes appartient a 1la  catégorie des
‘végétaux qui peuvent répondre & des perturbations de leurs

condltlons trophlques par une productlon de masse.

L'"étude :des 'reiatioﬁs entre 'conditions'f trophiques et”
productlon de ‘masse néce551te 1’ analyse écophy51ologlque de cette
’productlon, laquelle d01t permettre plus particullérement
(1) 1 1dent1f1cat10n ‘des facteurs de cr01ssance responsables

'(2) la mesure. de leur effet 11m1tant sur la productlon

Cette analyse  peut se faire 'selon  deux 'approChes

complémentaires



(1) le suivi in situ du statut physiologique de la biomasse au
cours de son cycle de croissance
(2) 1la simulation en conditions contrdlées de l'action des

facteurs externes sur la production.

Dan$ le cadré de son programme général d’étude sur les
proliférations:algales, l'IFREMER s'est propbsé  d'élaborer'un 
modéle‘numériqﬁe du fonctionnement de: la‘marée verte en baie;de
St Briéuc. Ce modeéle intégre Un modéle physique’(Canernant'lés
caractéristiques courantologiques de’ la baie} et un ’modéle
biologique considéfé éssentielleMent ;sous‘ sés ~ aspects

écbphysidlogiques[

1”L;obje¢tif du présent traVaii‘eét de COmpléter;l’infofmation

a4 destination de ce modé1e7bio1ogique par |

(1) un suivi de’ ia’ composition des‘ Ulves Concefnant le
phosphore - total, ll'azofe' total,leﬁrs fractions “minéréles
respectives et enfin le rapport C/N R | |

(2) ﬁne‘simulatioh en'laboratoire de l’acﬁivité photosynthétique

~ de 1'Ulve en fonction de la lumiére. =

z



2. Suivi de la composition en N, P et C de la marée verte

2.1. Matériel et Méthodes
2.1.1. Echantillonnage

Les Ulves ont été échantillonnées en ,Baie de St Brieuc, en
deux points situés, 1l’un au niveau de la plage de Lermot, 1l autre

sur la rive gauche du Gouessant (Fig,l).

Les préléveménts Qnt eu,‘lieu,en période de morte eau et a
- mi-marée montante, afin de réduire la probabilité‘d’échéntilloﬁnage”'
d'Ulves venant d'étre reprises par l'eau apreés unefIOngueipériode

d'émersion.

La fréquence de prélévement a été de deux fois par mois

de septembre é~fin‘novembre 1987, d’avril a novembre 1988.

A chaque date de ﬁrélévement,quatre échantillons, de'zo‘a

50 g, ont été récoltés dans chaque station.
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2.1.2. Traitement des ééhantillons

Les prélévements ont été transportés humides dans des sacs
plastiques et’ traités dés le retour enylaboratoire : lavaée a
l?eaﬁ de‘ mef filtrée, ringage rapide a I’eéu distillée puis
lyophylisation avant ‘éonservation au Sec et a. 1’abfi~ de 1la

lumiere.
2.1.3. Analyse des éléments N, P et C

;es'échantillons lyophylisés ont été réduits en poudre avant

anélyse, a 1'aide d'un brdyeurka bille,

- Le carbOne,et l'aZOte total ont été dosés &4 1'aide de la
chaine C/H/N dont dispose le département DERO/EL (IFREMER, Centre

'de Brest).

Le phosphore total a été dosé aprés minéralisation a chaud

et a 1'acide selon la méthode utilisée par MANLEV et NORH (1984).



2.2. Résultats
2.2.1 Evolution du contenu en. phosphore

Le contenu phosphoré,des,'UIVes ne montre ‘pas d'évolution

sensible & 1'échelle saisonniére (Figs. 2 et 3).

~Déns 1es‘deﬁx statidns; la valeur~moyenne se situe autour de
O,4k% de 1a matiére séChé.‘en;deSSGus et au dessus dé‘laquelie on
peut ‘observerl‘des écarts. passagers' (dé‘,O,B a 0,6 %). Ceé
variations soht parélléléé déns les déux ,sites‘de prélévemént
(Figs 4 et Bi, On observe QUe, en fin de saison de prolifération,‘
leé‘quantités de phosphore étaient plus impoftantes‘en l987yquien

1988 (Figs 2 et 3)..
212.2.,EVolution du conténu,azoté et du rapport C/N-
2.2.2.1. Azote total

L?azdtektotall montre une éVolutién;'Saisonniéré héttef
(Figs. 6“fet,;8){; Eﬁ~,déth de‘,sa156n"de  pfoiiféfation; les
qﬁantités rép§oftéés'é iéVMafiéfé sééhe!diminuent 'rapidement;’de,
5 - 6 % a2 _‘3,% au chrs du seul mois de mai;ycétte*valeur
‘2 -3 % ge maintient de juin a aoﬂt,‘avec,Qn minimumipaSSager 3

1,5 %~,1début: aodt  88. "Lés valeurs remontent ensuite
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prqgressivément jusqu'a  un niveau de 4 - 5 %  atteint,fin
novembre. "Lés véleurs;~~enrég15trées dans les deux points
dféchantiilbnnaqe)sbnt’domparébles, de mé&me que:leurvaariatiéns
a cburtftermeféVOIuent, dahs’ le méme sens;(FigS'lo et 11). Un
~écart‘imporfant~ééﬁ-gepéndant‘enregiStré pour 17azotéfentré les

deux‘pointS d”échanti1lbnnage-en‘automne,1987 (Fig.10).
,2;212;2;,Rapport c/A

LfévolutiOﬁ‘ saiSonﬁiére'(figs; 7 et 9)‘du7rapp§ftvC/N,est
~‘inveféé.dé~:ce11ejdé;;lfazote"tbtal,, De% Qéleurs‘élevéés (> 20)
“56nt attéintes,augdébutldu moisfd'aOGt indiquant Une\limitatidnl
kimportanfe de  1a 4nutritibn‘azotée;,par rapport & ~1a nu£rition :
; carbonnée;' £§§5 Qéfiations;a,VCOUrtWtéfﬁéuévOluent fdéhskle méme’

sens_dans les7deux stétibns“defpréIéVeméntf(Figs.,12,et513);
2.2;3;'Discu55i¢n~'

A1°rsﬂ,quef1e _phbsphofe~ total: ne montfe‘,paé dféVo1utiOn
V saisdnnié:e~marquéé éu'cbﬁtS du développémeht_dé ‘lé mérée,véfte1 :
i'azote'tOtal.passe ‘pa: kqﬁ: minimuﬁ  néffkpehdant ’1ak,phase de,'
prbduction,: indiqueﬁt* queLcette;derniére est ‘limi£ée kpar'1es

‘quantités externes disponiblesﬂen“sels azotés.



Les valeurs dek phosphOre © comme celles d'azote sont
comparablés d{une station. de prélévement a 1'autre, montrant que
la proximité du Gouessant n'influence pas la composition des

Ulves,~sauf;peut‘étre=poﬁr~1'azote en fin'de saison,1987.

Les variétiéﬁs a  cQﬁrf terme: de 'ces Qalenrs, d’'un
prélévement  31’1'autre (env1ron tous ’les - 15 jourS), SOht
paralléles dans les deux sites 4’ échantlllonnage, indiqpanf qu'il
;existe -en. ﬁond;‘de \baie~,deskfluctuations‘fdan$ 1esfconditions
exterﬁés fdé~,laf:CroissanCe“’deS U1Ves‘(lQﬁiéréf' sels§nutfitifs

et/ou autres facteurs).

3 Analyse de ‘la fraction mlnérale du contenu azoté et de 1a

fractlon acido soluble dans 1 eau du phosphore
3.1. Matériel et Méthodes

3.1§l.1Echantfllonnage

Une vingtaineldiéchéntiIIOns ont été prélevés au  p01nt de SR

récolte fdu‘ GOUéSsant au début (Avril-Mai) au milleu (fin

Julllet) et vers: 1a fin (fln Septembre) de la marée verte



15 <

3.1.2. Tréitement des échantillons

‘Les échantillons d'Ulves ont été nettoyés a l'eau de mer
filtrée,plus‘ rincés rapidement @ l‘eau distillée évant d’'étre
congelés.

'3.1.3. Paramétres_meSurés”
3.1.2.1. Azote minéral

seuls les nitrates et les nitrites ont été analysés dans les

tissus des Ulves. Il n'existe pas ~actueIIQMent‘ de méthodes

‘fiables pOur”iedeSégég de{l’ammOniaQue~ihtrace11ulaireif danélia“:"

mesure ou une déséminatidn des protéines pendant 1’extraction
vient“généfaleméﬁti augmenter les teneurs de maniére<impoftante 

(ROSENBERG et RAMUS, 1982)
~3.l}2,2.'Fré¢tIon~aéjdésoluble dans 1’eau du phosphore

Cette fraétion*‘ cbntieht:‘ le phosphore minéral de
1’échantillon ainsi que le phosphore organique d’un ensemble de
, petites‘ molécules  jouant un ‘grand;?réle] danskf1e métab01ismé's‘

(AMP,ADP, ATP, phosphoglucides).



3,1;3.”protocdles‘d'analysé

3.1.3.1. Nitrates + nitrites

L'extraction‘des,nitfates'Vet~de5»nitrites a été effectuée a
1'alcool, -selon un‘protoCOIe utilisé‘pour les Laminaires (GAGNE
et al;, 1982 et:GAGNE comm,pers.). L'extraction é‘l*alcodl est
‘préférable & une extraction a4 1'eau dans la mesure ol, pour cette
derniére, un broyage poussé en milieu aqueux est nécessaire. Les

étapes du protocole menant au dosage sont les suivantes :

T Prélever,2~q3de matieére fraiche,_COuper en;petits‘morceaux“

et introduire dans un erlen;

- AjOutér]enVifdnfsb,mlidféthanol,bouillant‘ékloo %, famener

,a‘ébulition;fasantelsur:blaqué chauffantef;
f'LaiSSer_en contaCt 1/4 d{heuré5;'
- Filtrer ét;fécupéref/les morceaux d’'alques ;

’—‘Compléter"ai 200  ml 1e~ fi1tratk~§£Sultant :des 'trois

fi1trations¢avec deiliethanolfa'BOy% s

- Evaporer 5 ml de la solution au "rotavopor” '



T

R

DisSbudre le részsidu dans 200 ml ‘d’eau distillée et

procéder au dosage.

athé~nitreux'etf1’azoté nitrique ont été dosés A 1'aide

d'un'autoaﬁalyseur'de marque SKALAR._

3.

1.3.2: PhQsphore minéral'et,phosphore'orgdniqUe,acidosoluble

. dans 1’eau

UnfpfotdCole{dﬂeitraCtion,7étgdefdosage ‘a été mis ‘au point

- pour les'UlVés;d'apfes différents travaux concernant des végétaux

supérieurs (PRADET et al. 1972) ou d’autres algues (FLOCH' 1979,

CHOPIN

1985) .

Prendre 2 g de matiére fraiche congelée (pééée,avant‘

congélation)

LeS'couvfir‘d’uneqsolutionlde TCA,a,0;6 N dans 1'éther, a

Laisser au congélateur au minimum 5 ' pour une extraction .

totale[(ce}teﬁpanTa7pa5fde 1imite~su9érieur9) -

Filtrerjet~récupéfer‘le culot dans'un bécher‘



- Ajouter une solution de TCA 0,1 N dans l’eau (environ 80
ml) et'attendre la ~ décoloration compléte de l'algue (la

couleur devient’alors‘"vert—beige")
- Filtrer,sur~1'er1eniCOntenant le‘premier,extrait 
—'Agiter,ié‘mélange,éauféther pendant,quelques minutes“'

- Laisser décanter*dansuune,ampou1e et~récupérer la fraction

soluble dans 1’eau.

Le‘ﬁhbsphqte in§fqaniquéﬁa.éfé:ddséfpar la méthode dé MURPHY
et RILEY (1962); ‘LerhQ5phofeftotél‘de;la fraCtiohfaéidoSolubie"
;dansll’eéu¢a étéfa§séf}-aﬁrés mihéraiisatibn a chaud et a l'atid§
de 21~m11d'eXtraitg[ sé16ntla meﬁhode utiliéée  pour lekphdsphdré

tota1, 
3:2} Résultats

3.2.1. Phosphore minéral et organique de la fraction

faciddSQIUblefdans'lfeau

;Les,résultatsidbtenuSJSOn;'exprimés Par;rapport éjla matiéfe-
séche (Tabléau,‘I_;(A))y et‘ par‘frappdrt  au,~phosphoré“ total

( (Tableau I (B)).



TABLEAU I

 TENEURS EN PHOSPHORE INORGANIQUE (P_ PO4 -) ET EN PHOSPHORE DE LA FRACTION .

- ACIDOSOLUBLE DANS L'EAU (P_ Ac.sol)

(A);Véleprs~expriméé53en % de‘1a,m§tiéréﬂsé¢he

0,011 0,099 £ 0,022  * 0,091

(B)"Valeurs exptimées en % du phOSphore;tdtal/
- (d’aprés les données de la Fig. 2) ‘
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TABLEAU. 11,:

TENEURS EN AZOTE NITRIQUE ET NITREUX (N NO3- + N NO2-)

(A) Valeurs exprimees~en %‘de la matiére‘séche

——’————,————-=====‘====g===='=a=====—===dx===============

118/04 1 24/05 j‘1j25/o7 .1 20/09

T

£ 0,041 :;¢¢oi953:* ; jgfo}Q26‘7 pQ{ng'
(B) Valeurs exprlmées en- % de 1 azote total
(d aprés les données des Flgs 5 et 7)

18/04 :-24705‘1 | | 25/07 1 20709

i v o i v g g — o s e oy T i o n jasp _......_-_..-....—...'—......_,_——.--...--..~—_..—...

1,1,6‘@“‘ 12, 8 - 3,9 %



TABLEAU IIT

Détaill de-lra’ frac,t;i’on minérale du contenu azot’é des Ul‘vke,s.
au 31/05/88

Moyennes sur 4 e€chantillons

====,=====~=‘—-—V-=======‘===‘==;=====#===ﬂ=‘==‘============V=‘3=====
v {3 m.s. I § N : [

' N total 13,81 £ 0,15 1100 o

|imz o i m e B L mm g m L L |
L NH4+ 10,19 t0,02 L 5,0  B T

==========='=,;=‘=‘=‘=,,===~="ég;;j:ﬁ====='=;=.==i=‘===n::==;=f=,=:'.—.==:=::’::=======?==~=t=
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3.2.2. Nitrates et nitrites

Les valeurs de nitrates + nitrites contenus dans les
échantillons ont été rapportées 4 la matiére seéche ( ( Tableau I1

(A))) et a l azote total ( (Tableau II (B))

Ces valeurs peﬁventvétre fac1lement a551m11ees a celles desa
"seuls nltrates dans la mesure des falbles quantités de nitr1tes
'ord1na1rement présentes dans 1es algues ;situatlon vérlflée dans
'un~ échantlllonnage supplémentaire effectuéffin ma1 88 (Tableau
,II dans lequel des valeurs d ammoniaque sont au551 fournles a,

~t1tre,1ndicatlfll
3.3. Discussion

La}fraction; phOSphorée aéidoeeldblesedansk 1rea£ﬂdes Ulves,l
représente“ Zsela,6o,f%f du phosphore total Elle ‘COfféQPOnd Au
phosphore inotgaﬁlque‘ et 4 un. ensemble~ de petites moléculesy
phosphorées* jdﬁantl‘un':rélei important‘adanS',le métabol1sme :
phosphogluc1des et A MP, JAfD}Peet~ ADP intervenant «dans~lek‘
calcul de. kla» charge énergétique ~' Le“phospho:e LnorganiqUe~
totalise 13 ea, 24 %‘ du phosphore tofal~ mais,,ne' constitue
Vraisemblablement’fpas la  réserve essentielle de phbsphore/dans,

1'Ulve . Onh attribue, en effet, ,qénéralement ‘ce réle a des



' polyphosphétés,(LQBBANfet al. 1985)[ ‘lesquels se trouvent sans
doute en grande quantité dans la fraction non acidosoluble dans

1'eau'du,phosphore‘total'mésuré.

kLes~nitra£es;*én-reVanche sont con51dérés gommékﬂn élément
,1mportant de la réserve azotée des algues Chez lestamihaires.
- par exemple, 1ls peuvent représenter l/kade~ lfézbtew,tOtal au
‘début Hu ¢y¢le,annue1 de‘croissance (CHAPMAN~&' CRAGIE%lé??). ’
;quantitéé mesﬁfées déné!leé~Uivés’soht'faibiéé :0,03 a 0, 25 3 de
yla matiére séche de 1,5 a 6 % de 1 ‘azote’ total selon 1a pérlode
- de prélévement | Le prélévement de julllet '(TableaU~II) présente
les valeurs les plus faibles rapportées a la matiére s¢che comme
A 1'azote ktptal;w Cesa'observat;ons krenforcent la cbnstatatidn‘
p:écédente ,dfuneglimitation'/de la nutrition aZQtéegén‘périOde

estiVaie*deydéVeldppement'devlé'maree verte.

, La fraction m1nérale de 1 azote total ne joue donc pas un

réle. prépondérant dans la réserve utilisable par les Ulves de la

fmarée"verteﬁxg' 51tuation de déflcit externe <enwressources
- azotées. POurfles Ulves comme. pour ar’ autres algues 1es’acides
aminés ‘ffies‘ protéines  :et ‘ particuliérement _1“7  pigmentsk '

photosynthétique‘ peuvent jouer ‘VCé, réle ;de fréserve aZotée‘k

(ROSENBERG et RAMUS 1982, RAMUS 1983)



‘ACtion de“lakylumiére‘ sur 1’activité‘photbsynthétique

de,'i'ulve~des __"Marées  Vertes"”

(établissement des
profils P/I)

4.1. Matériel et méthodes
:4@1;1;-Echahtillonnage

‘Les Ulves ont été prélevées six fols au point de récolte du
Gouessant;entréalefmdis dekMai;etflemeis de Novembre 1988.

AN

4.1.2. Traitement des échantillons

‘LeSféﬁhantilldnéfbnt?éﬁéfffénSPQrtés“humides~ dans des”saés
plastiQués"etfjéonSQ;Vés'aVant‘expéfimentation ~dans‘;le‘Circuit;‘
d’eau'dekmer'filtféefdu;laborétbire,’pendathUne durée n’excédant

pgs deux jQurs}‘w‘
413, ‘_‘Meksure}xd‘g 1 a’o,fi,vi té pho tc:>s‘§'(nl’c‘hé1::fiqlk‘lfe
4,1.3§1; pfjggjpe"
-Lfactivité th£03ynthétiqﬁe,desﬁUivééLé}été'mesuféégbéf léurv
| produ‘c’t 10n d vaygéne en : Volume 11 qu1de,Clos | ot agité Cette

production correspond,  en‘ féa11té;fva 13’,photbsyhthése,netté;°,

c’est-a-dire a la ;prodUCtion-totalefdfoxygéne,par ‘1’éigue’moins
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sa‘COnSOmmatibn ~ par reépiration pehdaht“ la durée d’incubation.
Uﬁe éventuéilé‘phctoreSpiration~n'a été;pas prise en cbmpte dans
le ¢alcu1 de 1a;phqtosynthese,totale (ou brute). Le ¢h§ix; de la
productionfdiOXYgéne  cgmhe;‘péramétre dé‘ mesure  défl"activité
photosynthétique  chez ; des  macroalgues  est ’justifié dans

LEVAVASSEUR (1980).
4.1.3.2. Dispositif expérimental

| L'énSémbie du dlspositif est shématisé dans 'la{;Fig;14, Il
1est constitué d un bain d eau douce thermostaté 'copﬁenant‘les
,incubateurs fet ~ baC‘de réservevpour 1'eau de ~ﬁér fiitfée
ut1llsée dans les incubations Un- systéme d agltation favorlse les
‘échanges gazeux entre:_ le$g échantillgns : et’  leur, milieu ‘
d’incuﬁétion Deux rampes de néons‘"Tfﬁe;Lith" ‘65‘Wﬁ§érmettent'
aux échantillons de’ recevoir une énergie lumineusek maXiméie,de,
1'ordrefdem2 UZOO u E/m2/s (capteur sphérique) ayec uﬁé‘qQalité 
‘~spectra1e v01sine de celle de la lumiére du Jour. ~#3 ¢§hmande de
mlse~en~marche  de_chaque néon est lndépendante  cef§inpermet'

1ﬁ0btentiOnjdezdiffé;entes,1ntens;tésrlumineuses.
4.1.3.3.Conditions d’incubation

Le volume des incubateurs utilisés pendant les expériences -

‘était de 1 100 cc.



Légende Fig.1l4

BANC DE PHOTOSYNTHESE (Schéma au 1/10&me)

vV L Vue~longitudina1ef

o T Coupe transversale L

1- Grand aquarlum (200 1)

2~ Petlt aquarium (45 1)

3- Caisson B

1‘né%‘Agitateur magnétique

Sf,Néon "True:quht”'GS \%  ~'

6- Bain thermostaté (eau douce)
7—‘Eau de mer filtrée pour incubation
8¥'Cryostat | | o
‘9- Thermostat + agltatlon

lO~ Incubateur en verre contenant de l eau de mer flltrée'
(0 5 a 2 l) ~

11- Echant1llon d algue :  ;fn

‘ PerformancésﬁaCtuelIés;dufbanck3

_Régulatlon thermlque : 5 a 30°¢c ' : ,
Energie maximale regue au milleu de 1 aquarium > ZOOOuE/cmZ/s
(Capteur sphérlque)
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S DA N PLIARS & N Foc¥irve 0

, Fig. 14



La durée d’'incubation, 1limitée & une heure,n’a pas conduit,
avec le rappont volume d’incubation/masse,d'alguekutiiiSé, a un
effet de confinement négatif sur la prOductidn d'oxygéne (cf.

LEVAVASSEUR 1980).
4_1;3;4_gnesgré‘defi&~pfodUgtion~d?Oxygéne

L’oxygéne‘ dissous.agete_ dosé ‘par: la méthode de WINKLER
(STRICKLAND et PARSONS, '1972)‘ La production d'oxygene'a'eté
mesurée par dlfférence de concentration entre ‘le temps 1n1t1al et -
1le temps flnal de 1’ 1ncubation ‘

kLes,valeurs;degphotoSynthéSe,sont_eXprimées en mg de 02 par

gramme de matiéfe,SQChe;
k4.1,3;5{;FacteUrs;QXtérnesyManipulés

CinQ 7é éix cdﬁd1t1¢hg] lUminensés,ontnété’ téStéééfa'chaque
expérimentétionsn'cdrrespdndant 1&~“une« période de prélévement
E11e5~fSe"répaftiSSent :selon un- gradient uallént de 1’ énerg1e~
max1male utllisable a 1 obscurité (mesure de la resplratlon)

’La“ntempératurel 'utiiiséé" A ‘ ’cnague expéfimentation‘f
correspondait 3‘ Celle \mesufée dans lé‘;milieu au ”mdment’desn

prélévements.



4.2. Résultats et discussion

Les ,valeurs_de',photOSynthése:brute (photosynthésé nette +
respiration) obtenues'enffdnction de la lumiédre a chaquekdate de

prélévement sont reportées dans les figures 15 a 21.

Deux;paramétres‘rSOntf'généralement~ pris en compte dans la
‘définitidn? dés” c0urbeS' P/I (Photosynthése/lrradiance) : la
photosynthése maximale ,a saturation,' P max, 'et la valeur Ik de

‘lumiére a partir de laquelle on' obtient cette saturation.,En

fait, lesi valeurs - . de photosynthese : présentées,“ dans 1es o

différentes figures  *né'~montrentf;presgue ~ﬁjamais_rc¢f profll‘
,théoriqué' composé ar une partie initiale;*reétiligﬁerket,d un
plateau de saturation horizontal ifrse"*tr&ﬁverdufunf§3USfement~

'non;linéalrg;,selon 1 équation de~ Michaelis,,ftel,fqu‘ii‘ est a
ichaquekjfbéiisbropbsé,dans ‘les’ figures : intégre beaucoup mieux la
distribﬁtion;'~ dés” ‘Valeurs~‘ obtenues & chaque . date
d'expérimentatioh,‘ Les valeurs théoriques‘;de V max ét 'Km sont
présentées POUrilés d1fférentes dates d expérimentatlon fdansrie

'Tableau,IVg -

Au 'printemPSf la productivité photosynthéthue . de l'Ulve
‘des marées Vertes (Fiq :lS)f constltue ‘un record pour les alques‘
déja~ana1ysées,de~ce~pointfde vue dans cette réqion:igtfa cette‘

éPOQuef~(cf;lLEVAVASSEUR”1987);;
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Aucun phénomene de photo- 1nh1bition n'a pu é&tre  observé a

une quelconque date d°' expérimentation

La- capacité photosynthétique des Ulves eét'apparue variéble
au cour§ _de 1a” saison kde prolifération _ indépendammént des
variations dé‘1aytempérature;de“travailk(quiiétait  cel1e relevée
au momentTdu{prélévemént dansffla‘baié); La compafaiSQn des Figs
15 - 16 - 19 wet“;ZO;  (cbrrespondaﬁtkA'une‘températufe3d’eipéri;
,mentationf,dé 15° C) permet de ,COnStafer:une"diminﬁtion~kde 1a
capacité en  période estivale. cette  diminution est
vraisemblablémént};variablet ehffon¢ti§n~dey i'éChantillbnnage'Si
1'on compareyleS‘Figs.; 17,et;18 qﬁi*éorrespondent anés périodes
rapprOéhéGS‘au'm015 deoﬁt. Le prélévement du 21/11/88 (Fig 21)
K:! ’montfé  uné  'grande'k hétérogénéité dans les réponses
photoSynthétiques sans doute en relation avec la dégénérescence

kde la marée verte a cette période
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TABLEAU IV

] ======—===_=======8==—======ﬁ=-=============

V max (mg 02/H//g ‘MS) et Km (pE/m2/s) !
des courbes de saturation photosynthétique !
(photosynthése brute) : : !

1
.

1

= —-====-==a==~=============E========-=a=&n=======

===============a=a=======«ﬂ === =&==========:=;====== o
]

V max L Km j‘ - !

&,DATE o ; TEMPERATURE

| 21/11/88 ;\‘ 120 c,'*fff ,‘7r 54 t9.7 1505 ¢ 3o3f"‘,i

—===_====:m===========_=========n=====a=====na=========================,
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