Ifremer

Unité Etude des Ecosystemes Profonds
Laboratoire Environnement Profond

LE BRUCHEC Julie
CAPRAIS Jean-Claude

Janvier 2013 - R.INT.REM/EEP/LEP 13 - 01

Mesure des sulfures dans les eaux

et eaux interstitielles
CT, MTB, Calypso, Calmar, RAP, PEP

Campagne Congolobe

Golfe de Guinée
Stations :
Regab, A, F, C, B, E, Guiness

Mesure par spectrophotomeétrie



4*’ fremer Janvier 2013



sommaire

R £ 17=T 1 7= U o o 5
1.1. Campagne CONGOIODE .....c.ccoiiiiiiiee e e e e 5
R o =11 Y =0 T o (ST PRPPRN 6
L1.2. 1. CalOEAGES -.uuuuuuuuuinnitite s 6

1.2.2. Chambres DENtNIQUES.......coui e a e 7

IR T o ! = PSSP 7

2. MESUIe deS SUITUIES .....iii i es e e e e e 8
P2 B @] (o 1170 ] o 0 T=T £ 1= o | PRSPPI 8
2.2. Calibration solutions MEres de SUIfUMES ........oouiiii i 8
2 N = 1 o o - PSSR 8

B Y oo (oI o] o [= T L (o - SRR 9

2.2.3. RESUIALS ...ttt e e e e et e e e e e et e e e e e e e et aeaaaaeaan 9

2.3, GAMME ELAIONNAQGE .. ..ciiutiiee it ettt ettt e et e e s et e e st be e e e s ttaeeesttaeeesssseeesanssaeesansaeeesansaeeenn 9
P2 I I o 1 (o o L= PP 9

Ve T Y oo [T o] o T= T Lo 1 SR PRPPPRRR 10

2.3.3.  RESUIALS ...cee ittt e ettt e e s st e e e sttt e e e bbee e e arbeee e e 11
AR T N O 1Y o (= o o o ORI 11

2.3.3.2. CUVE A8 BCM .ottt ettt e et e e s it e e st e e nbae e e e e s 11

G T =TS U1 = S 12
3.1. Mesure des échantillons CongoIObe...........cooi i 12
3.1.1. Carottiers tubes et MUILI-UDES ........c.ueiiiiii e 12

T 0= 1 o] 11 T=T (3 O 11 o 1o LU PRTRRR 13

3.1.3. Chambres DenthiqUES...........eiiiii e 13

.14, PEP - DPIMS ...ttt ettt ettt e e e e e e e nnaae s 14

A, ANNEXES . ... e e 15
4.1, Annexe n°1 : Résultats Carothiers tUDES .........coiuiiii i 15
R 1= o L= - 1 PRSP 15

o T 0TS = ] (o) 0 1= PRSP 18
4.1.2.1. StationN REGAB ........otiiii ittt ettt e e e e e s e et e e e e e e e s et e e e e e e e b at e e e e e anarraees 18

O - 1[0 1 19

4.1.2.3. SEALION F oot nannnn 20

O S - 1[0 X 22

4.1.2.5. SEALION B...uiiiiiii e nanann 26

A.1.2.6. STALION E.eeeiiiiiiiiee e 27

4.2. Annexe n°2 : Résultats Carottiers Multi-tUDES ............oooiiiiiiiiiiiiiiie e, 27
N T = 1 o] L= T U PP PPPPPPPPPPRPRt 27
T 10 (= PRSP PRRR 30
4.3._Annexe n°3 : Résultats Carottiers CalypPS0........coccuvriiiieeei i e r e e srrrre e e e 33
N I o L= - 1 SRR 33

e B T 10 (= PR PERR 35

4.4. Annexe n°4 : Résultats Chambres benthiques.........ccccceeoi i 37
R I o [ - 1 PRSP 37

4. 4.2, FIQUIES €1 PROTOS .. .ceeieiiiie ittt ettt e e e et e e e e e e e e e anbbe e e e e e e e e aannnes 38

4.5. ANNEXE N°5 1 RESUIRALS PEP ......cooiiiiiiie e 44
5. BIBHOGraphi© ......cccce i e 49

%q* fremer Janvier 2013



sommaire

Liste des figures et tableaux

Tableau n° I Calcul des flux de sulfures des Calmar .........ccccceeviieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinns 14
Tableau n° 2 Résultats sulfures des Carottiers tubes ...........oovvvviiiiiiiiiiiiiiiieeeeee, 18
Tableau n°® 3 Résultats H2S des carottiers Multi-tubes .........cccccccveeeieiiiiiiiiiiinns 30
Tableau n° 4 Résultats H2S des carottiers CalypSo....cccceeeeeeeiiiivveveiiiiiiiiiiieeeeenn 34
Tableau n°® 5 Résultats H2S des Chambres benthiques ......cccccoovvvveeiie, 38
Tableau n° 8 Résultats H2S deS PEP ...........oooiiiiiceeeemme e 45
Figure n° 1: Zone d’étude et sites de Congolobe / WaCS.........ccccevvveieiiiiiiiieeeiiniinnnn, 6
Figure n° 2. Profil H2S CT4 PL 481 St Regab — Centre Vésicol@y........................ 19
Figure n°® 3: Profil H2S CT8 PL 484 St A — VéSICOMYIAES.cceeeerviiiiiiieieeeeeeeiiiiiiins 20
Figure n° 4 Profil H2S CT12 PL 484 St A — VESICOMYIAES...ccevrvvririrriiiiiiiiieeeeeenn, 20
Figure n° 5: Profil H2S CT8 PL 486 St B — Tapis blanc avesie@myidés................ 21
Figure n° 6: Profil H2S CT12 PL 486 St F — Tapis blanC .ccccev.ovvvvvviviiiiiieeeeeeeee, 22
Figure n° 7: Profil H2S CT8 PL 490 St C — Tapis microbien...........cccccceeeiiviiennnnn. 23
Figure n° 8: Profil H2S CT12 PL 490 St C — Sédiment NOIL..ceecceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeiiiis 24
Figure n° 9: Profil H2S CT16 PL 491 St C — Référence sédiment........................ 25
Figure n° 10 Profil H2S CT8 PL 491 St C — VESiCOMYIdES....cccccevvvvvvvvvrnniniineennn. 25
Figure n® 11: Profil H2S CT8 PL 492 St B — Sédiment entre e@siyidés................. 26
Figure n° 12 Profil H2S CT4 PL 494 St E — REférence...covvvvvevvcciiiiieieeeeeeee, 27
Figure n° 13 Profil H2S MTB2 St A ... 30
Figure n° 14 Profil H2S MTB5 St F ....ccoiiiiiiiiiiii e et e e e 30
Figure n° 15 Profil H2S MTB6 St C.......iiiiiiiiiic et eeans 31
Figure n° 16 Profil H2S MTBO St C.....coovviieiiiiiiiiimmmmm e e e et e e e e e e e e e e eaes 31
Figure n° 17 Profil H2S MTBLO St C...oovviiieiie e 31
Figure n°® 18 Profil H2S MTB11 St C.....ccoiiiiiiiieeiiiteeeee et e e e e e e e e e e eeeeennnnes 32
Figure n° 19 Profil H2S MTBL12 St B.....cooiiiiiii et 32
Figure n°® 20 Profil H2S MTB14 SEE.......ccoiiiieee e e e 32
Figure Nn° 21 Profil H2S CSOL St A ..o e 35
Figure n°® 22 Profil H2S CSO02 St A ...t a e e 35
Figure n° 23 Profil H2S CS03 St ... ceemee e 35
Figure n° 24 Profil H2S CSO04 St C ..ot et a e 36
Figure n° 25 Profil H2S CS06 St C .....uuiiiiiiie e 36
Figure n° 26 Profil H2S CSO7 ST B ......ciiiiiiii e e e ettt e e e e e e e 36
Figure n° 27: Profil H2S CAL B2 PL 483 StA — Sédiment avec Mésyidés........... 38
Figure n° 28 Profil H2S CAL A2 PL 483 StA — Référence sédimen..................... 39
Figure n° 29 Profil H2S CAL A3 PL 486 StF — Tapis avec VESIBdeEs .................. 40
Figure n° 30 Profil H2S CAL B3 PL 486 StF — Vésicomyidés avapis................... 40
Figure n° 31 Profil H2S CAL B4 PL 490 StC — Sédiment NOIl . ..ccvvvvvveiiiieeennnn. 41
Figure n° 32 Profil H2S CAL A5 PL 491 StC — Réference.....cccccvvvvveevvvvveecinnneennn. 42
Figure n°® 33 Profil H2S CAL A6 PL 492 StC — Coquilles Vésicpites................... 42
Figure n° 34 Profil H2S CAL A7 PL 494 StE — REference.......covvvvvvvvvvvvccinnnnennn. 43
Figure n°® 35 Profil H2S CAL A8 PL 495 St Guiness — Sédimeng g...................... 44

4*’ fremer Janvier 2013



Présentation l

1. Présentation

1.1. Campagne Congolobe

La campagne Congolobe, qui s'integre dans le pfdjR® Congolobe, s’est déroulée
du 12 Décembre 2011 au 10 Janvier 2012, dan#féedgoGuinée.

Le but de cette campagne est I'étude des ecosystigrdobes terminaux du canyon
du Congo et du devenir du matériel fluvial expqéé ce canyon. Il s'agit d'établir la
relation entre les apports de matiére organiqueantedlu fleuve Congo et les
écosystemes considérés comme exceptionnels daomdaterminale du canyon. Les
lobes sont soumis & des apports de matiere orgaimgportants c'est pour cela que la
caractérisation chimique du milieu est essentipleir la compréhension de ces
ecosystemes.

Les zones d'études sont présentées sur la FigdreiHfessous.

o auE o0 ;e VivE TooE novE e wooE wooE
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

§eot it
>a0 loma and Prncpe — N

Port Getil \
l.

7 ' GABON ( r

Guiness
.

CONGO

Pointe Nojs-

" &GO ' -

Regab L
Je —

ANGOLA

12825 50 75 100 Lyanda
e Nautical Miles B
L] Ll L} T L] Ll L] Ll L} T L] : T L}

%q* fremer Janvier 2013



Présentation 6 I

6°0°S

A Ler0's
N
/‘\\p

j
‘ = o
% b "4
5°30'S L { LT i-a“au‘s
a 11"‘&4:?\ -
; ™
s T
N\Ei.,fm'__k hﬁf
Isolignes 50m : e b s = 45' :
Bathy RZ S S j - f
Value ) B . :H {
Vi : AT _ibu 25 5 4 10

® . ;:;%; rr_amique; S
e

—T
6°0E

Figure n°1 : Zone d'étude et sites de Congolobe / Wacs

1.2. Prélevements

1.2.1. Carottages

Lors de cette campagne, plusieurs modes de cawttag été utilisés.

Les carottiers multitubes (MTB) permettent de prélever des échantillons ipleki
de sédiment non perturbé. L'ensemble des tubedrgpdatement dans le sédiment
grace a un amortisseur hydraulique. Ces carottmygsnis en oeuvre par l'intermédiaire
d’un céble.

Les carottiers tubes (CT) sont manipulés a l'aide du ROV (Remotely @t
Vehicle) Victor 6000. Les carottes sont prélevéas @ en périphérie des habitats
étudiés.

Ces 2 dispositifs permettent d’obtenir des carefté® 10cm et 1m.

Enfin, les carottes Calypso (CS) ou Killenberg sont des carottes profondes de
plusieurs métres (2-15 m).

*%fremer Janvier 2013



Présentation 7|

L’extraction des eaux interstitielles des carottessédiment est effectuée par le
dispositif  Rhyzon  (micropolymere

poreux) qui préleve I'eau interstitielle a
laide de seringues aux différents
niveaux de sédiment. Les échantillons
d’eaux sont ensuite conditionnés pour

les différentes analyses

(CHg, H2S, ions, acides organiques...).

1.2.2. Chambres benthiques

Le RAP2 (Respirométre Autonome Profond) contienth@&mbres cylindriques
benthiques (30cm de diamétre) ou I'on étudie Waétibiologique durant un temps
donné. Il permet d'obtenir les variations de comagons d'oxygene, de dioxyde de
carbone et de sels nutritifs a l'interface eawdisents et de calculer les flux.

Le principe de mesure du RAP2 est d'isoler et dhec un volume connu d'eau de
mer en contact étroit avec une zone prédétermméédiments de surface. Il s'agit d'un
appareil autonome équipé de trois cellules d'éitloaniage, positionnées a l'intérieur
des chambres, qui permettent de prélever envir@milOd’eau homogénéisée par
agitation, a des intervalles de temps prédétermimésédiatement apres la récupération
du respirométre, les cellules de prélevementsretirées des chambres. Les échantillons
d'eau sont ensuite conditionnés dans les flacamslyse.

Le CALMAR (Chambre Autonome Légere MAnipulable dar ROV) contient
plusieurs cellules d’'incubation (6) permettant utir I'activité biologique durant un
temps sélectionné. Le principe est le méme quesf@romeétre mais étant manipulé par
le ROV, il est possible de le positionner précisdénseir un habitat et de prendre des
images des zones étudiées.

On peut ainsi déterminer les concentrations déérelifts éléments chimiques (pH,
COp, Oy et sels nutritifs) intervenant dans la respiratles organismes a l'interface eau /

sédiment. Des optodes a oxygene sont généralesseniées au CALMAR et RAP.

1.2.3. PEP

Le préleveur PEP (Prélevement d’Eau par Pompagenepede caractériser

I'environnement physico-chimique des organismesepté dans les écosystemes marins

%q* fremer Janvier 2013



Mesure des sulfures 8 I

profonds. Il a été développé pour prélever I'eameeet les fluides enrichis en éléments
chimiques.

Il est constitué d'une pompe péristaltique quiradf@chantillon a travers une canule
manipulée par le bras du submersible. Les éclm#tiont dirigés vers un rack de 19
bouteilles. lls sont stockés dans des bouteillesiteme inerte chimiquement jusqu'a
l'arrivée du sous-marin en surface. Les échartdilkont alors récupérés et analysés a
bord (oxygene dissous, pH) ou conditionnés puiskét avant leurs analyses a terre

(COy, sulfures, méthane, ions...).

2. Mesure des sulfures

2.1. Conditionnement

A bord, les échantillons de sulfures sont condi@mn dans des flacons fermés

préalablement purgés a l'azote puis conserveshadioité et a 4°C. On ajoute du

chlorure de zinc (1 mol:iL) ce qui permet de fixer les sulfures et de leseamr pour
de analyses ultérieures en laboratoire. Une folalzaratoire, en pesant les flacons et en
soustrayant le volume de chlorure de zinc ajoutgs pouvons calculer le volume exact
d’échantillon. Ce volume est trés important powdkeul de la concentration en sulfures
dans I'échantillon.

2.2. Calibration solutions meres de sulfures

Pour la mesure des échantillons de sulfures, uagosomere a été réparée par pesée
de N®S, 7/9 hydratées VWR (CAS : 28164,232). Cette solution pouvant contdes

impureteés, il est important de la calibrer et demé@ner le titre exact de cette solution.

2.2.1. Principe

L'ion triodure (§) est formé par réaction d'une solution étalorddti® en présence
d'un exces d'iodure en milieu acidgs, be couleur jaune, et est ensuite neutraliséepar |
sulfures pour former iodure), incolore.

|03 + 5F + 6H' - 3lp + 3HO 3b+3F = 33

3HyS + 3k - 9 + 6H" + 3S

%q* fremer Janvier 2013



Mesure des sulfures 9 I

2.2.2. Mode opératoire

A 20 mL d'eau MilliQ, il faut ajouter 1mL de KI £@ mg.mL:1 ainsi que 1mL de
KIO3 a 1,667 mmol.tl excepté pour le blanc. Ensuite on ajoute 0,5 RSOy & 5%

et un volume de solution de p&a calibrer. Une fois le flacon ferme, il est apdinsable

de le protéger de la lumiére pour éviter I'oxydapbotochimique dest. L'absorbance

est mesurée a 400 nm.
Les absorbances des échantillons sont corrigéeda dealeur du blanc. La

représentation graphique des absorbances mespaéaapport aux volumes de $&

ajoutés, permet de déterminer Veq, volume dgSNe@cessaire pour la neutralisation de

|3 (absorbance nulle).
L’équation ci-dessous permet le calcul de la canaton de NaS en fonction du
Veq déterminé.
[NapS] = 3*1000 [KIO3] Veq

[KIO3]=1,667 mmol.tl  Vegenpl  [NapS] en mmol.t1

2.2.3. Résultats

Nous avons utilisé une solution mere de Na2S 7eakse.

. Equation 1 :y =-0,0123x + 1,3536 pour R? = 0,99
D’apres I'équation ci-dessus : Veql = 110,05 mIC1 = 45,44 mmol.L-1
. Equation 2 : y =-0,0123x + 1,3641 pour R? = 0,99

D’apres I'équation ci-dessus : Veq2 = 110,90 mIC2 = 45,09 mmol.L-1

La concentration moyenne en4$a 7/9 HO de la solution mére est donc427 +

0,25 mM.
2.3. Gamme étalonnage

2.3.1. Principe

Pour la mesure des sulfures dans des échantill@asix] la méthode utilisée

(Fonselius, 1983) prend en compte tous les sulfures

[Shotal = [H2S] + [HST] + [S2]

%q* fremer Janvier 2013



Mesure des sulfures 10 I

Lors des prélévements, les échantillons sont gondés dans 1mL de chlorure de

zinc (1 mol.:1) qui permet de fixer les sulfures, puis sont comsea 4°C avant

lanalyse.

Pour le dosage des sulfures dans les eaux, leisalferrique & 100 mmotLet le N,
N-diméthyl-p-phénylénediamine dihydrochloride #pNCgH4NHp, 2HCI a 19

mmol.L-1 réagissent avec les sulfures pour donner un fiEsdifeu aprés un temps
d’incubation de 1h.
Les réactifs sont conservés dans de I'acide chdoidnye 6N et sont stockés dans des

flacons de pénicilline protégés de la lumiére &igérateur.

NH, . N
Fe /H+ N
+osH, — ,
~N ~N s’ N—"
/ / \

Les mesures se font par spectrophotométrie d'amsomgans le visible a 670nm, a

laide d'un spectrophotométre CARY 1C Agiléht
La coloration du complexe est stable durant queljuigrs (perte de 5% aprés une

semaine).

2.3.2. Mode opératoire
La solution mére que nous allons utiliser est latism de NaS, 7/9 hydratée calibrée

précédemment. La gamme de linéarit¢ n'allant qeguia 150 pmol.td, il sera
nécessaire de préparer une solution fille diluée 18 pour préparer la gamme
d’étalonnage.

On utilise de 'eau désoxygénée car I'oxygene fiateravec la réaction. On effectue
un bullage a I'azote dans de 'eau MilliQ placée altrasons durant environ 20min.

Pour 10mL d'échantillon on ajoute 100uL de chlorgmeique et 100uL de N, N-
diméthyl-p-phénylénediamine dihydrochloride (10/0,1). Aprés agitation, la réaction
colorimétrique se fait durant 1h a I'obscurité.

Pour un trajet optique de 1cm, la limite de quematiion est comprise entre 5 et 10uM
pour une gamme de linéarité allant jusqu’a 150udlirRIn trajet optique de 5cm, la
limite de quantification est de 1uM pour une liftégusqu’a 75uM.

L’absorbance des témoins étant corrigée du blamrpite passe par l'origine.

%q* fremer Janvier 2013
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Remarques
(i) Lorsque I'on rajoute les réactifs avant de glilles échantillons, les résultats sont

majorés d’environ 50% que ¢a soit avant ou apresation.

La solution adéquate pour la préparation des éibastest donc de prélever
systématiquement 100uL et d'y ajouter les réachfim de pouvoir faire une
approximation de la concentration et donc de i&idit nécessaire pour qu'il rentre dans
la gamme de linéarité. Ceci a été réalisé sur ¢tbandillons Congolobe. Pour les
prochaines campagnes des aliquotes devront élexgsépour limiter les erreurs de
volumes et les contaminations éventuelles.

(i) La précipitation étant tres sensible et poes daisons de conservation ou de

contamination, il est important de tester la rgaétdes réactifs avant la préparation des

échantillons, puis de refaire une gamme lorsqureréeprépare les solutions.

(i) L'absorbance des témoins est identique, quait ou non, du chlorure de zinc, ce

qui montre qu'il n'a pas d’effet sur la mesure. @pfd semaine de conservation a 4°C et

a l'obscurité, le chlorure de zinc, qui fixe lefaes, permet de ne pas avoir de perte au

cours du temps. En revanche I'absence de chloeurend a fait perdre pres de 20% des
sulfures présents initialement dans I'échantili@eci confirme que I'ajout de chlorure de
zinc est indispensable pour une bonne conservdgoléchantillon. (Rap. Int REM-
EEP-LEP 12-36, Ilfremer).

2.3.3. Résultats

Afin d’obtenir une plus large gamme de linéaritéus travaillons avec 2 trajets
optiques
2.3.3.1. Cuve de 1cm

Equation de la droite 1 : y=0,0135x R2=0,99
Equation de la droite 2 : y=0,0134 x R2=0,99

L’équation moyenne de la gamme d’étalonnage deSNst doncy = 0,01345x +

0,00007pour un trajet optique de 1cm.

2.3.3.2. Cuve de 5cm

Equation de ladroite 1 : y=0,0732x R2=0,99
Equation de la droite 2 : y = 0,0750 x R2=0,99

%q* fremer Janvier 2013



Résultats 12 I

L'équation moyenne de la gamme d’étalonnage dsSNest doncy = 0,0741x +

0,0013pour un trajet optique de 5cm.

3. Résultats
Les teneurs en sulfures dans les échantillonspséséntés en Annexdses valeurs
supérieures a la limite de quantification (<1umpEbnt indiqguées en rouge dans les
tableaux. Pour rappel les teneurs en méthane sésernpes dans les tableaux et les
figures. Sur les figures les valeurs de sulfuriEsigures a la limite de quantification sont
en bleu plus clair que les points au dessus de IpMméme pour les résultats de

méthane qui sont en orange clair pour les valatégeures a 0,1uM.
3.1. Mesure des échantillons Congolobe

3.1.1. Carottiers tubes et multi-tubes

Nous pouvons remarquer que les carottiers mulistiiBnnexe n° Preprésentent les
références des sites, ils ne contiennent pas®pdrede sulfures. Cette constatation avait

déja été faite avec les valeurs de méthane dessr@nmuttes.

En ce qui concerne les carottiers tubes (Annexy,nés profils de sulfures suivent
globalement les profils de méthane mais a desrteddférentes.

Sur le site Regab, la carotte a été prélevée dreaas vesicomyides, les valeurs de
sulfures sont fortes (jusqu’a 13mM) tandis quevkdsurs de méthane ne dépassent pas
10uM. Le pic est au alentour de 6¢cm. Lors de lapeme WACS, une autre carotte
avait été prélevée en périphérie des vésicomyiddésus avions observé qu'il n'y avait
guasiment pas de sulfures. Ceci nous demontréigggnéité du milieu et 'importance
de prélevements au centre des habitats pour I'éieides environnements.

La station E de référence ainsi que la CT16 PL4&férence de la station C, ne
posséde pas ou treés peu de sulfures.

La CT8 PL491 StC sous les vésicomyidés a un psulfigres aux alentours de 6-7cm
a 2mM. Sur la station A, les deux carottes préevear les vésicomyidés ont
globalement le méme profil & des teneurs allagjas8mM, mais la CT8 PL484 a un
pics a 8cm et la CT12 PL484 & 11cm.

%q* fremer Janvier 2013
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Sur la station B, le pic de sulfures de la CT8 PLA&levé sur les vésicomyidés est
plus profond (17cm) que les autres carottes toutwe le profil de méthane. Les carottes
sur les tapis blancs ont un pic de sulfures plus tpae les autres habitats (2-3 cm). En
revanche, la carotte CT8 PL486 StF a uniguemepbunt fort et malgré des profils de
méthane similaires, il y a un facteur 10 avec 1alZPL486 StF. Ceci pourrait
s’expliquer par la forte présence de vésicomyidéasCT12.

La CT8 PL490 StC, sur les tapis microbiens, conties sulfures a linterface
eau/sédiment (20M), ceci est peut étre di a desags lors de la remonté du carottier.
Les valeurs de la CT8 PL490 StC sont assez failissoscillent entre 60 et 130uM a
partir de 8cm de profondeur.

La CT12 PL490 StC prélevée sur le sédiment noesafdrtes teneurs en sulfures.

Elles augmentent jusqu’a 5¢cm puis restent dan€taerordre de grandeur.

3.1.2. Carottiers Calypso

En moyenne, une carotte calypso (Annexe)af &é préleveée par station.

On observe que malgré des teneurs parfois impestaent méthane, les carottes
calypso contiennent treés peu de sulfures. Sual@stA, les sulfures de la CS01 StA ne
suivent pas le profil de méthane. En effet, leldgilic de sulfures est présent a 6m tandis

gue le méthane est plus profond a 10m.

3.1.3. Chambres benthiques

Les résultats des Calmar sont présentés en Anrfiekédm observe que globalement
les valeurs de sulfures sont faibles.

Le Calmar A5 PL491 StC indiqguée comme référenceamtient pas de méthane
mais on observe une légére diffusion de sulfutes)§a 2uM). Le sédiment noir du B4
PL490 StC diffuse également.

Sur la station Guiness, le Calmar A8 PL495 a deddeneurs en sulfures ainsi gu’en
méthane. Des flux pourront étre déterminés ultéaiaant.

Grace aux données présentées en Annexesinést possible de calculer des flux
(Tableau n° ) Les flux sont calculés grace a la hauteur dieeubée dans les chambres

et aux pentes des concentrations 8 Ein fonction du temps d’incubation. Ses flux sont

exprimés en mmol/#ij.
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Résultats 14 I

Calmar Habitats d'g'au Flux CH4 [Pente | Flux H2S | Flux H2S
m | mmol/m2/j | H2S | mmol/m2/h | mmol/m2/j
StA §i483 Sédiment 0,16 / / /
oLags |vosominte. | 08 / / /
S B |, | 02 2N
Al A
stc E‘L‘ 4oo | Sedimentnoir | 0,16 0,3906 0,062| 15
éﬁ 4oy | Référence 0,18 0,1899 0,034| 08
StB gﬁ 402 Sg’s‘f(‘:’g'rﬁ; e | 014 0,2504 0035 08
StE §Z4;94 Référence 0,16 / / /
Guiness 'SE 4os | Sédimentaris | 0.2 28,149 56| 1351

Tableau n °1 : Calcul des flux de sulfures des Calmar

Nous pouvons observer que les coquilles de vésidasige la station B ont le méme
flux que la référence de la station C. De plusube du sédiment gris du CalA8 PL495 St
Guiness est 100 fois plus important que le fluisédiment noir du Cal B4 PL490 StC

pour des flux en méthane similaires.

3.1.4. PEP - DPMS

Les résultats des bouteilles PEP sont présentégseexe n° 5 On observe que
globalement les valeurs de sulfures sont faibles.

On note parfois une hétérogénéité entre les blestgifélevées aux mémes endroits
sur les mémes habitats. En ce qui concerne lailt®utede PL486 StF, la valeur
mesurée (5,9uM) n’'est pas cohérente comparée dres douteilles similaires, étant
donné qu'il s’agit d'une référence, mieux vaut&ger.

La bouteille B6 PL486 StF prélevée au dessus dmeétrouge contient un peu de
sulfures (4uM). Malheureusement nous ne possédass dautres prélevements
confirmant cette valeur.

Le micro profileur DPMS a été déployeé sur le sédinde la station C : PL490 B1,
B2, B3 et PL491 B13 et sur sédiment noir PL490 BBR12, B18, B19. Des
préléevements PEP ont été faits juste au dessufatdodes afin de mesurer 'oxygene
et les sulfures dans le but d’obtenir les valearbedu du fond pour la détermination des

profils.
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4. ANNEXES

4.1. Anhexe n°1

. Résultats Carottiers tubes

15]

4.1.1. Tableau
Echantillons H2S pumol/L CH4 ymol/L
St Régab CT4-PL481-1-Int 14,0 1,7
CT4 CT4 - PL 481-1-N1 <lumol/L 1,2
PL 481-1 CT4 - PL 481-1 - N2 <lumol/L 1,3
Centre CT4 - PL 481-1 - N3 183,5 2,5
vésicomyidés CT4 - PL 481-1- N4 270,7 4,2
CT4 - PL 481-1 - N5 308,9 /
CT4 - PL 481-1 - N6 13218,9 8,9
CT4 - PL 481-1 - N7 11554,1 6,5
CT4 - PL 481-1 - N8 9107,5 7,7
CT4 - PL 481-1 - N9 10763,2 9,3
CT4 - PL 481-1 - N10 10476,3 9,3
Station A CT8 - PL 484-4 - Int <lpmol/L 4,6
CT8 CT8 - PL 484-4 - N1 16,1 3,2
PL 484-4 CT8 - PL 484-4 - N3 14,1 1,6
Vésicomyidés CT8 - PL 484-4 - N4 30,5 1,8
CT8 - PL 484-4 - N5 5,6 3,0
CT8 - PL 484-4 - N6 64,2 1,7
CT8 - PL 484-4 - N8 3869,5 3,5
CT8 - PL 484-4 - N9 41442 30,0
CT8 - PL 484-4 - N10 3802,6 97,4
CT8 - PL 484-4 - N11 7945,5 160,6
CT8 - PL 484-4 - N12 3409,8 48,4
Station A CT12 - PL 484-4 - Int 24,0 103,6
CT12 CT12 - PL 484-4 - N1 <lumol/L 61,2
PL 484-4 CT12 - PL 484-4 - N2 3,6 98,2
Vésicomyidés CT12 - PL 484-4 - N3 73,2 24,3
CT12 - PL 484-4 - N4 2629,4 1449
CT12 - PL 484-4 - N5 2373,9 1147
CT12 - PL 484-4 - N7 1664,6 145,2
CT12 - PL 484-4 - N9 8390,3 76,2
CT12 - PL 484-4 - N11 18,4 19,1
CT12 - PL 484-4 - N13 / 0,7
Station F CT8 - PL 486-6 - Int 69,4 100,5
CT8 CT8 - PL 486-6 - N1 25,4 252,1
PL 486-6 CT8 - PL 486-6 - N2 2511,0 171,6
Tapis blanc CT8 - PL 486-6 - N4 24,3 210,8
avec vésicomyidés |CT8 - PL 486-6 - N5 17,0 215,1
CT8 - PL 486-6 - N6 8,8 170,5
CT8 - PL 486-6 - N8 15,5 65,8
CT8 - PL 486-6 - N9 13,2 40,8
CT8 - PL 486-6 - N10 10,6 29,6
CT8 - PL 486-6 - N12 10,5 52,0
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CT8 - PL 486-6 - N16 / 22,1
CT8 - PL 486-6 - N18 / 38,6
Station F CT12 - PL 486-6 - Int <lpmol/L 157,9
CT12 CT12 - PL 486-6 - N1 246,8 143,6
PL 486-6 CT12 - PL 486-6 - N2 24,6 73,3
Tapis blanc CT12 - PL 486-6 - N3 323,7 188,3
CT12 - PL 486-6 - N4 131,7 187,1
CT12 - PL 486-6 - N5 50,2 201,6
CT12 - PL 486-6 - N7 20,8 161,9
CT12 - PL 486-6 - N9 2,3 230,6
CT12 - PL 486-6 - N11 2,9 /
CT12 - PL 486-6 - N13 3,0 16,7
CT12 - PL 486-6 - N14 / 9,1
CT12 - PL 486-6 - N15 / 3,5
CT12 - PL 486-6 - N17 / 2,3
CT12 - PL 486-6 - N21 26,1 19,4
Station C CT8 - PL 490-10 - int 21,5 3,6
CT8 CT8 - PL 490-10 - N1 1,3 5,3
PL 490-10 CT8 - PL 490-10 - N2 1,0 13,9
Tapis microbien CT8 - PL 490-10 - N3 2,8 12,4
CT8 - PL 490-10 - N4 3,7 18,5
CT8 - PL 490-10 - N5 3,7 14,1
CT8 - PL 490-10 - N6 3,1 3,9
CT8 - PL 490-10 - N8 56,0 45,0
CT8 - PL 490-10 - N9 / 1,3
CT8 - PL 490-10 - N11 133,8 65,4
CT8 - PL 490-10 - N12 59,5 64,0
CT8 - PL 490-10 - N13 109,0 61,4
CT8 - PL 490-10 - N14 66,9 57,7
CT8 - PL 490-10 - N15 88,0 69,3
Station C CT12 - PL 490-10 - int 8,7 60,9
CT12 CT12 - PL 490-10 - N1 8,5 124,7
PL 490-10 CT12 - PL 490-10 - N2 52,1 68,5
Sédiment noir CT12 - PL 490-10 - N3 822,3 96,5
CT12 - PL 490-10 - N4 1133,3 71,9
CT12 - PL 490-10 - N5 5520,4 142,6
CT12 - PL 490-10 - N6 5528,8 262,0
CT12 - PL 490-10 - N8 6014,0 260,1
CT12 - PL 490-10 - N9 4516,7 101,4
CT12 - PL 490-10 - N10 5860,0 202,3
CT12 - PL 490-10 - N12 5813,7 206,2
CT12 - PL 490-10 - N13 5795,1 164,7
CT12 - PL 490-10 - N15 4679,3 100,6
CT12 - PL 490-10 - N17 6111,3 180,7
CT12 - PL 490-10 - N19 5290,0 131,0
CT12 - PL 490-10 - N21 5106,5 126,8
CT12 - PL 490-10 - N22 5025,7 36,6
CT12 - PL 490-10 - N24 6322,2 168,4
Station C CT16 - PL 491-11 - N1 14 0,2
CT16 CT16 - PL 491-11 - N2 1,1 0,2
PL 491-11 CT16 - PL 491-11 - N3 <1lpmol/L 0,2
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ANNEXES 17
Référence CT16 - PL 491-11 - N4 <lpmol/L 0,3
sédiment CT16 - PL 491-11 - N5 1,0 0,6
CT16 - PL 491-11 - N6 <lpmol/L 0,6
CT16 - PL 491-11 - N7 <lpmol/L 0,6
CT16 - PL 491-11 - N8 <lpmol/L 0,4
CT16 - PL 491-11 - N9 <lpmol/L 0,3
CT16 - PL 491-11 - N10 <lpmol/L 0,5
CT16 - PL 491-11 - N11 <lpmol/L 0,4
CT16 - PL 491-11 - N12 1,0 0,4
CT16 - PL 491-11 - N13 1,3 0,3
CT16 - PL 491-11 - N14 <lpmol/L 0,6
CT16 - PL 491-11 - N15 14 0,6
CT16 - PL 491-11 - N16 1,4 0,6
CT16 - PL 491-11 - N18 <lpmol/L 1,8
CT16 - PL 491-11 - N20 <lpmol/L 1,2
CT16 - PL 491-11 - N22 <lpmol/L 0,6
CT16 - PL 491-11 - N24 1,2 1,0
CT16 - PL 491-11 - N26 <lpmol/L 0,6
CT16 - PL 491-11 - N28 1,2 0,7
Station C CT8 - PL 491-11 - int 2,2 2,0
CT8 CT8-PL 491-11 - N1 <lpmol/L 7,1
PL 491-11 CT8 - PL 491-11 - N2 <lpmol/L 6,3
Vésicomyidés CT8 - PL 491-11 - N3 1,0 1,9
CT8 - PL 491-11- N4 2,5 27,9
CT8 - PL 491-11 - N5 140,4 29,6
CT8 - PL 491-11 - N7 2235,2 41,1
CT8 - PL 491-11 - N9 1311,3 45,6
CT8 - PL 491-11 - N10 1343,2 41,1
CT8 - PL 491-11 - N11 1747,6 41,5
CT8 - PL 491-11 - N12 1338,9 27,2
CT8 - PL 491-11 - N13 1594,3 39,3
CT8 - PL 491-11 - N15 697,2 20,6
CT8 - PL 491-11 - N16 1227,4 25,5
Station B CT8 - PL 492-12 - int 1.4 0,2
CT8 CT8 - PL 492-12 - N1 / <0,1pmol/L
PL 492-12 CT8 - PL 492-12 - N2 / <0,1pmol/L
Sédiment CT8 - PL 492-12 - N3 <lpmol/L 0,6
entre vésicomyidés |CT8 - PL 492-12 - N4 <lpmol/L 1,8
CT8 - PL 492-12 - N5 16,4 8,0
CT8 - PL 492-12 - N7 15 9,2
CT8 - PL 492-12 - N9 1,8 53
CT8 - PL 492-12 - N11 2,0 15,6
CT8 - PL 492-12 - N13 2169,0 14,6
CT8 - PL 492-12 - N17 2646,0 185,0
CT8 - PL 492-12 - N19 2,1 142,7
CT8 - PL 492-12 - N23 17,9 24,7
Station E CT4 - PL 494-14 - Int <lpmol/L <0,1 pmol/L
CT4 CT4 - PL 494-14 - N1 <lpmol/L 0,2
PL 494-14 CT4 - PL 494-14 - N2 <lpumol/L <0,1 umol/L
Référence CT4 - PL 494-14 - N3 <lpmol/L 0,1
CT4 - PL 494-14 - N4 <lpmol/L <0,1 pmol/L
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CT4 - PL 494-14 - N5 <lpmol/L 0,1
CT4 - PL 494-14 - N7 <lpmol/L 0,1
CT4 - PL 494-14 - N9 <lpmol/L 0,1
CT4 - PL 494-14 - N11 <lpmol/L 0,3
CT4 - PL 494-14 - N13 <lpmol/L 0,3
CT4 - PL 494-14 - N15 <lpmol/L 0,2
CT4 - PL 494-14 - N17 <lpmol/L 0,3

Tableau n°2 : Résultats sulfures des Carottiers tubes

4.1.2. Figures et photos

41.2.1. Station REGAB

ColL — Regab —P1.481-1 Marker 7

4 2m

CT4 PL 481 St Regab - Ce

ntre vésicomyidés
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. & H2S
Profil H2S, CH4 Col-CT4 PL 481 Regab H2S <1uM
Centre Vésicomyidés » CH4
[H2S] umol/L
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000
0 f o
2 I A
~ e N
E4le A
hug .
é 6 PR
A *
S8 S A
o * A
810 | * N
12 | 1 1 1
0 2 4 [CH4] pmol/L 6 8 10

Figure n°2 : Profil H2S CT4 PL 481 St Regab — Centre Vésicomyidés

4.1.2.2. Station A

PL 484 — StA

CT8 et CT12 PL 484 StA - Vésicomyidés
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Profil H2S, CH4 Col-CT8 PL 484 StA o 28 <1y
Vésicomyidés s CH4
[H2S] umol/L
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Figure n°3 : Profil H2S CT8 PL 484 St A — Vésicomyidés
Profil H2S, CH4 Col-CT12 PL 484 StA o s <1uM
Vésicomyidés s CH4
[H2S] pmol/L
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Figure n°4 : Profil H2S CT12 PL 484 St A — Vésicomyidés

4.1.2.3.

Station F

PL 486 — StF

%mer

Vi= 0.0m/a

Zone GCL
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=471, 6n 0 3 am

CT8 PL486 StF -Tapis blanc avec vésicomyidés

Profil H2S, CH4 Col-CT8 PL 486 StF : gﬁi
Tapis blanc avec vésicomyidés
[H2S] pmol/L
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600
0 ’e 1 1 1 — 1 1 1 1 1 1 A| 1
2 - - <&
4 : +
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g 10 A
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-g 14
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18 - -
20 } } } } }
0 50 100 150 200 250 300
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Figure n°5 : Profil H2S CT8 PL 486 St B — Tapis blanc avec vésicomyidés

CT12 PL486 StF - Tapis blanc
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. & H2S
Profil H2S, CH4 C_:oI-CT12 PL 486 StF H2S <1uM
Tapis blanc » CH4
[H2S] pmol/L
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Figure n°6 : Profil H2S CT12 PL 486 St F — Tapis blanc

4124, Station C

Lerrent

Vi=-0.1m/s

PL 490 — StC
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is microbien

Profil H2S, CH4 Col-CT8 PL 490 StC & H2S
. . . A CHA
Tapis microbien
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Figure n°7 : Profil H2S CT8 PL 490 St C — Tapis microbien
CT12 PL490 StC - Sédiment noir
Afremer
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Profil H2S, CH4 Col-CT12 PL 490 StC * gﬁz
Sédiment noir
[H2S] pmol/L
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000
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Figure n°8 : Profil H2S CT12 PL 490 St C — Sédiment noir

Gai a2, o
; 4+
@sous cyrara emit T to

calmar) /e 4T6

cT12
(e DA A e -

PL 491 - StC

Tmm=d946 . 1m =B

CT16 PL491 StC —Référence sédiment
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Profil H2S, CH4 Col-CT16 PL 491 StC ¢ Egg <1pM
Référence - Sédiment + CH4
CH4 <0,1uM
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Figure n°9 : Profil H2S CT16 PL 491 St C — Référence sédiment
CT8 PL491 StC - Vésicomyidés
Profil H2S, CH4 Col-CT8 PL 491 StC ¢ H2S
. . H2S <1uM
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Figure n°10 : Profil H2S CT8 PL 491 St C — Vésicomyidés
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4.1.25. Station B

PL 492 - StB

CT8 PL 492 StB - Sédiment entre vé

Profil H2S, CH4 Col-CT8 PL 492 StB 158 <1um
Sédiment entre vésicomyidés s CH4
[H2S] pmol/L CHA <0,1uV
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Figure n°11 : Profil H2S CT8 PL 492 St B — Sédiment entre vésicomyidés
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4.1.2.6. Station E

nr=dTd4 . 3m

CT4 PL 494 StE - Référence

. & H2S
Profil H2S, CH4 Col-CT4 PL 494 StE H2S <1uM

Référence A CH4
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Figure n°12 : Profil H2S CT4 PL 494 St E — Référence

4.2. Annexe n°2 : Résultats Carottiers Multi-tubes

4.2.1. Tableau

Echantillons H2S pumol/L CH4 umol/L

Station A MTB2 - StA - int <lpumol/L <0,1 pmol/L

MTB2 MTB2 - StA - N1 <lumol/L <0,1 pmol/L
MTB2 - StA - N2 <lpmol/L <0,1 umol/L
MTB2 - StA - N3 <lpmol/L <0,1 pmol/L
MTB2 - StA - N4 <lumol/L 0,3
MTB2 - StA - N6 <lumol/L 0,3
MTB2 - StA - N8 <lumol/L 0,4
MTB2 - StA - N10 <lpmol/L 0,4
MTB2 - StA - N12 <lpmol/L 0,3
MTB2 - StA - N14 <lumol/L 0,3
MTB2 - StA - N16 <lumol/L 0,7
MTB2 - StA - N18 <lpmol/L 0,3
MTB2 - StA - N20 <lpmol/L 0,3
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MTB2 - StA - N22 <lpmol/L 0,6
MTB2 - StA - N24 <lpmol/L 0,8
MTB2 - StA - N28 <lumol/L 0,4
MTB2 - StA - N30 <lumol/L 0,4
MTB2 - StA - N32 <lumol/L 0,5
MTB2 - StA - N34 <lpumol/L 0,5
MTB2 - StA - N36 <lpmol/L 0,5
MTB2 - StA - N38 <lumol/L 1,2
MTB2 - StA - N40 <lumol/L 0,6
MTB2 - StA - N42 <lpmol/L 0,7
MTB2 - StA - N44 <lumol/L 0,5
MTB2 - StA - N46 <lpmol/L 0,7
Station F MTB5 - StF - int <lpmol/L 0,1
MTB5 MTB5 - StF - N1 <lpmol/L <0,1 pmol/L
MTBS5 - StF - N2 <lpmol/L 0,4
MTBS5 - StF - N3 <lpumol/L 0,4
MTBS - StF - N4 <lumol/L 0,1
MTBS - StF - N5 <lpmol/L <0,1 umol/L
MTBS5 - StF - N6 2,2 <0,1 pmol/L
MTB5 - StF - N8 <lpumol/L 0,1
MTBS - StF - N10 <lumol/L 0,2
MTBS - StF - N12 <lumol/L 0,3
MTBS - StF - N14 <lumol/L 0,5
MTBS5 - StF - N16 <lumol/L 0,3
MTBS5 - StF - N18 <lumol/L 0,4
MTBS5 - StF - N20 <lpmol/L 0,7
Station C MTB6 - StC - int <lumol/L 1,9
MTB6 MTB6 - StC - N1 <lpumol/L <0,1 pmol/L
MTB6 - StC - N2 <lpmol/L 1,1
MTB6 - StC - N3 / <0,1 pmol/L
MTB6 - StC - N6 1,7 0,1
MTB6 - StC - N8 <lpumol/L 0,5
MTB6 - StC - N10 <lpumol/L 0,1
MTB6 - StC - N12 1,4 0,1
MTB6 - StC - N14 <lpmol/L 0,2
Station C MTB9 - StC - int <lumol/L <0,1 pmol/L
MTB9 MTB9 - StC - N1 / <0,1 pmol/L
MTB9 - StC - N2 <lpmol/L <0,1 pmol/L
MTB9 - StC - N3 <lpmol/L <0,1 umol/L
MTB9 - StC - N4 / <0,1 pmol/L
MTB9 - StC - N5 6,3 <0,1 pmol/L
MTB9 - StC - N7 6,5 0,1
MTB9 - StC - N9 <lumol/L 0,1
MTB9 - StC - N11 <lumol/L 0,1
MTB9 - StC - N13 <lumol/L 0,2
MTB9 - StC - N15 <lpumol/L 0,2
MTB9 - StC - N16 / 0,1
MTB9 - StC - N17 <lumol/L 0,1
MTB9 - StC - N21 / <0,1 pmol/L
MTB9 - StC - N23 <lumol/L 0,4
MTB9 - StC - N25 / 0,1
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Station C MTB10 - StC - int <lumol/L <0,1 pmol/L
MTB10 MTB10 - StC - N1 <lpmol/L <0,1 pmol/L
MTB10 - StC - N2 <lumol/L <0,1 umol/L
MTB10 - StC - N3 <lumol/L <0,1 umol/L
MTB10 - StC - N4 / <0,1 pmol/L
MTB10 - StC - N5 / <0,1 pmol/L
MTB10 - StC - N7 <lpmol/L 0,8
MTB10 - StC - N10 <lumol/L 0,2
MTB10 - StC - N12 <lumol/L 0,1
MTB10 - StC - N15 / <0,1 pmol/L
MTB10 - StC - N16 <lpmol/L 0,1
MTB10 - StC - N19 <lpmol/L 0,4
MTB10 - StC - N20 <lumol/L 0,5
MTB10 - StC - N22 1,7 <0,1 pmol/L
MTB10 - StC - N23 <lumol/L 0,3
Station C MTB11 - StC - int <lpmol/L 0,1
MTB11 MTB11 - StC - N1 <lumol/L <0,1 umol/L
MTB11 - StC - N2 / <0,1 pmol/L
MTB11 - StC - N4 <lumol/L 0,1
MTB11 - StC - N5 <lumol/L 0,2
MTB11 - StC - N6 <lumol/L 0,2
MTB11 - StC - N7 <lumol/L 0,3
MTB11 - StC - N8 <lumol/L 0,5
MTB11 - StC - N10 <lumol/L 0,5
MTB11 - StC - N12 4,4 0,9
MTB11 - StC - N14 <lumol/L 0,7
MTB11 - StC - N15 <lumol/L 0,7
MTB11 - StC - N17 <lumol/L 0,5
MTB11 - StC - N19 <lumol/L 0,2
MTB11 - StC - N21 <lumol/L 0,3
MTB11 - StC - N23 <lpmol/L 0,2
Station B MTB12 - StB - Int <lumol/L 0,2
MTB12 MTB12 - StB - N1 <lumol/L 0,2
MTB12 - StB - N2 <lpmol/L 0,2
MTB12 - StB - N3 <lumol/L 0,2
MTB12 - StB - N5 1,7 0,5
MTB12 - StB - N7 <lumol/L 0,9
MTB12 - StB - N9 <lpumol/L 0,4
MTB12 - StB - N11 <lumol/L 0,8
MTB12 - StB - N13 <lumol/L 1,8
MTB12 - StB - N17 <lumol/L 14
MTB12 - StB - N19 <lumol/L 0,9
MTB12 - StB - N21 <lpmol/L 1,7
MTB12 - StB - N23 <lumol/L 7,9
MTB12 - StB - N25 <lumol/L 2,9
MTB12 - StB - N27 <lumol/L 3,6
Station E MTB14 - StE - Int <lumol/L <0,1 pmol/L
MTB14 MTB14 - StE - N1 <lumol/L 0,5
MTB14 - StE - N2 <lumol/L 0,3
MTB14 - StE - N3 <lumol/L <0,1 umol/L
MTB14 - StE - N4 <lumol/L 0,4
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MTB14 - StE - N5 <lumol/L 0,5
MTB14 - StE - N6 <lumol/L 0,1
MTB14 - StE - N8 <1umol/L 0,1
MTB14 - StE - N10 <1umol/L 0,3
MTB14 - StE - N12 <lumol/L 0,2
MTB14 - StE - N14 <lpmol/L 0,4
MTB14 - StE - N16 <lumol/L 0,4
MTB14 - StE - N18 <1umol/L 0,2
MTB14 - StE - N20 <1umol/L 1,9
MTB14 - StE - N22 <lumol/L 0,5
MTB14 - StE - N24 <lumol/L 0,6
Tableau n°3 : Résultats H2S des carottiers Multi-tubes
4.2.2. Figures
Profil H2S, CH4 Col-MTB2 StA * Eé% Y
[H2S] umol/L CH4 <0,1uM
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Figure n°13 : Profil H2S MTB2 St A
Profil H2S, CH4 Col-MTBS StF ¢ Eé% <1uM
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Figure n°14 : Profil H2S MTB5 St F
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Profil H2S, CH4 Col-MTB6 StC ¢ H%g <1puM
CH4
[H2S] pmol/L CH4 <0,1uM
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Figure n°15 : Profil H2S MTB6 St C
Profil H2S, CH4 Col-MTB9 StC ¢ ﬂ%g <1uM
CH4
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Figure n°16 : Profil H2S MTB9 St C

Profil H2S, CH4 Col-MTB10 StC ¢ H22 <IuM
cHa
[H2S] pmol/L CH4 <0,1pM
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Figure n°17 : Profil H2S MTB10 St C

%q* fremer Janvier 2013



32

ANNEXES
Profil H2S, CH4 Col-MTB11 StC ¢ Hgg <1uM
CH4
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Figure n°18 : Profil H2S MTB11 St C
Profil H2S, CH4 Col-MTB12 StB M <1uM
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Figure n°19 : Profil H2S MTB12 St B
Profil H2S, CH4 Col-MTB14 StE ¢ ﬂ%g <1uM
CH4
[H2S] umol/L CH4 <0,1uM
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Figure n°20 : Profil H2S MTB14 St E
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4.3. Annexe n°3 : Résultats Carottiers Calypso

4.3.1. Tableau
Echantillons H2S umol/L CH4 umol/L
Station A | CS01- StA - N20 <lpmol/L 0,4
Cso1 CSO01- StA - N60 <lpmol/L 0,4
CSO01- StA - N120 2,1 0,5
CSO01- StA - N160 15 0,4
CSO01- StA - N220 1,0 0,8
CSO01- StA - N260 1,3 1,3
CSO01- StA - N320 <lpmol/L 9,7
CS01- StA - N360 <1pmol/L 10,8
CS01- StA - N420 <lpmol/L 11,4
CS01- StA - N460 <lpmol/L 11,0
CSO01- StA - N520 2,4 28,7
CSO01- StA - N560 1,0 13,4
CSO01- StA - N620 12,6 8,4
CS01- StA - N660 <lpmol/L 10,2
CS01- StA - N720 <lpmol/L 127,8
CSO01- StA - N760 5,4 35,9
CSO01- StA - N820 <lpmol/L 45,8
CSO01- StA - N860 1,2 53,7
CS01- StA - N920 <lpmol/L 12,4
CSO01- StA - N1020 1,6 533,9
CSO01- StA - N1060 <lpmol/L 96,5
CS01- StA - N1120 <lpmol/L 331,3
Station A | CS02- StA - N20 <lpmol/L 109,5
Cs02 CS02- StA - N60 <lpmol/L 136,9
CS02- StA - N120 <lpmol/L 197,5
CS02- StA - N160 <lpmol/L 330,3
CS02- StA - N220 <lpmol/L 6,3
CS02- StA - N260 <lpmol/L 180,7
Station F | CS03 - StF - N20 <lpmol/L 76,5
CsSo03 CSO03 - StF - N60 <lpmol/L 218,0
CSO03 - StF - N120 1,3 11,5
CSO03 - StF - N160 15 43,8
CS03 - StF - N220 <lpmol/L 33,7
CSO03 - StF - N260 1,6 66,9
CSO03 - StF - N320 <lpmol/L 546,4
CS03 - StF - N360 <lpmol/L 59,1
CS03 - StF - N420 <lpmol/L 10,5
CS03 - StF - N560 / 37,8
CSO03 - StF - N620 1,0 32,2
CSO03 - StF - N660 1,0 132,5
CSO03 - StF - N720 1,2 12,3
CSO03 - StF - N760 1,1 148,1
CSO03 - StF - N820 <lpmol/L 21,7
CSO03 - StF - N960 1,3 23,6
CSO03 - StF - N1020 1,3 48,0
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CSO03 - StF - N1060 <lpmol/L 23,4
Station C | CS04 - StC - N20 <lpmol/L 0,1
CS04 CS04 - StC - N60 <lpmol/L 0,2
CS04 - StC - N120 1,3 0,5
CS04 - StC - N160 <lpmol/L 0,2
CS04 - StC - N220 <lpmol/L 0,1
CS04 - StC - N260 <lpmol/L 0,2
CS04 - StC - N320 / 0,1
CS04 - StC - N360 <lpmol/L <0,1 pmol/L
CS04 - StC - N460 1,0 0,2
CS04 - StC - N520 <1pmol/L 0,1
CS04 - StC - N560 <lpmol/L 0,1
CS04 - StC - N720 <lpmol/L 0,1
CS04 - StC - N820 <lpmol/L 0,1
CS04 - StC - N860 <lpmol/L 0,3
CS04 - StC - N920 <lpmol/L 0,1
Station C | CS06 - StC - N20 <lumol/L 1,1
CS06 CS06 - StC - N60 / 0,2
CSO06 - StC - N120 / 0,5
CSO06 - StC - N160 <lpmol/L 0,2
CSO06 - StC - N220 <lpmol/L 0,8
CSO06 - StC - N260 <lpmol/L
CSO06 - StC - N320 <lpmol/L 0,4
CSO06 - StC - N360 <lpmol/L 0,1
CSO06 - StC - N420 <lpmol/L 0,3
CSO06 - StC - N460 <lpmol/L 0,3
CSO06 - StC - N520 <lpmol/L 0,3
CS06 - StC - N560 <lpmol/L 0,3
CSO06 - StC - N620 <lpmol/L 0,3
CSO06 - StC - N760 <lpmol/L 0,2
CSO06 - StC - N820 <lpmol/L 0,4
CSO06 - StC - N860 <lpmol/L 0,3
CSO06 - StC - N895 <lpmol/L 2,2
Station B | CS07 - StB - N20 <lpmol/L 55
CSso7 CSO07 - StB - N60 <lpmol/L 31,1
CSO07 - StB - N160 3,1 215,5
CS07 - StB - N220 <lpmol/L 264,1
CSO07 - StB - N260 / 220,1
CSO07 - StB - N320 1,1 129,9
CSO07 - StB - N360 <lpmol/L 251,9
CSO07 - StB - N420 1,1
CSO07 - StB - N460 1,9 125,7
CSO07 - StB - N520 1,0 214,2
CSO07 - StB - N560 1,1 36,8
CSO07 - StB - N620 1,1 49
CSO07 - StB - N660 / 354,6
CSO07 - StB - N720 15 198,1
CSO07 - StB - N760 2,6 35,0
CSO07 - StB - N820 1,8 545,5
CSO07 - StB - N860 <lpmol/L 67,1
Tableau n°4 : Résultats H2S des carottiers Calypso
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4.3.2. Figures

. * H2S
Profil H2S, CH4 Col-CS01 StA H2S <1uM
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Figure n°21 : Profil H2S CS01 St A

. * H2S
Profil H2S, CH4 Col-CS02 StA H2S <1pM
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Figure n°22 : Profil H2S CS02 St A

. & H2S
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Figure n°23 : Profil H2S CS03 St F
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: - ® H2S
Profil H2S, CH4 Col-CS04 StC H2S <1um
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Figure n°24 : Profil H2S CS04 St C

Profil H2S, CH4 Col-CS06 StC & H2S
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Figure n°25 : Profil H2S CS06 St C

Profil H2S, CH4 Col-CS07 StB & H2S
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Figure n°26 : Profil H2S CS07 St B
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4.4. Annexe n°4 : Reésultats Chambres benthiques

4.4.1. Tableau
Echantillons Incu?rz]a)tmn H2S pmol/L  |CH4 pumol/L
Station A CalB - PL 483-3 - B1 0 <lumol/L 1,8
PL 483-3 CalB - PL 483-3 - B2 1,1 <lumol/L 0,2
CalB - PL 483-3 - B4 3,2 <lumol/L 55,0
Cal B2 CalB - PL 483-3 - B5 4,2 <lumol/L 141,0
Sédiment avec | CalB - PL 483-3 - B6 53 <lumol/L 154,5
vésicomyidés CalA - PL 483-3 - Al 0 <lpmol/L 1,7
Cal A2 CalA - PL 483-3 - A2 1,2 <lumol/L 0,7
Référence CalA - PL 483-3- A3 2,4 <lumol/L 0,9
sédiment CalA - PL 483-3 - A4 3,6 <lumol/L 0,5
CalA - PL 483-3 - A5 4,7 <lpmol/L 0,4
Station F CalA - PL 486-6 - Al 0 <lumol/L 0,3
PL 486-6 CalA - PL 486-6 - A2 1,2 <lumol/L 37,2
CalA - PL 486-6 - A3 2,4 <lpmol/L 88,1
Cal A3 CalA - PL 486-6 - A4 3,6 <lumol/L 144.3
Tapis avec CalA - PL 486-6 - A5 4,7 <lpmol/L 221,7
vésicomyidés | CalA - PL 486-6 - A6 59 <lpmol/L 238,8
CalB - PL 486-6 - B1 0 <lpmol/L 2,0
Cal B3 CalB - PL 486-6 - B2 1,1 <lumol/L 4.4
Vésicomyidés CalB - PL 486-6 - B3 3,2 <lumol/L 9,6
avec tapis CalB - PL 486-6 - B4 4,2 <lpmol/L 16,5
CalB - PL 486-6 - B5 53 <lumol/L 16,7
Station C CalA - PL 490-10 - Al 0 <lumol/L 1,9
PL 490-10 CalA - PL 490-10 - A6 53 <lumol/L 26,7
CalB - PL 490-10 - B1 0 <lumol/L 0,8
Cal B4 CalB - PL 490-10 - B2 1,2 1,0 31,7
Sédiment noir CalB - PL 490-10 - B3 2,4 1,8 39,2
CalB - PL 490-10 - B4 3,6 2,1 61,2
CalB - PL 490-10 - B5 4,7 2,8 129,5
Station C CalA - PL 491-11 - A1 0 <lpmol/L 0,2
PL 491-11 CalA - PL 491-11 - A2 2,2 <lumol/L 0,2
CalA - PL 491-11 - A3 4,3 <lumol/L 0,4
Cal A5 CalA - PL 491-11 - Ad4 6,5 1,5 0,3
Référence CalA - PL 491-11 - A5 8,7 1,8 0,3
CalA - PL 491-11 - A6 10,8 1,7 0,4
Station B CalA - PL 492-12 - Al 0 <lumol/L 0,1
PL 492-12 CalA - PL 492-12 - A2 14 1,2 2,4
CalA - PL 492-12 - A3 2,8 1,1 5,7
Cal A6 CalA - PL 492-12 - A4 4,3 1,7 9,5
Coquilles CalA - PL 492-12 - A5 5,7 <lumol/L 12,9
vésicomyidés CalA - PL 492-12 - A6 7,1 1,3 18,1
Station E CalA - PL 494-14 - A1 0 <lumol/L <0,1 umol/L
PL 494-14 CalA - PL 494-14 - A3 2,4 <lumol/L <0,1 pmol/L
CalA - PL 494-14 - A4 3,6 <lpmol/L <0,1 pmol/L
Cal A7 CalA - PL 494-14 - A5 4,8 <lumol/L <0,1 pmol/L

4*’ fremer

Janvier 2013



ANNEXES 38 |

référence CalA - PL 494-14 - A6 6,0 <lumol/L <0,1 pmol/L
St Guiness CalA - PL 495-15- Al 0 <lpumol/L 0,6
PL 495-15 CalA - PL 495-15 - A2 0,8 21,2 18,0
CalA - PL 495-15 - A3 1,6 62,5 41,9
Cal A8 CalA - PL 495-15- A4 2,4 74,2 64,5
Sédiment gris CalA - PL 495-15- A5 3,2 85,6 74,0
CalA - PL 495-15 - A6 4,0 116,7 78,0

Tableau n°5 : Résultats H2S des Chambres benthiques

4.4.2. Figures et photos

StA PL 483 - 3 CALMAR B2 — Sédiment avec vésicomyidés

Profil H2S Col-CAL B2 PL 483 StA * :22 L
P L . 1l
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1,2 180
-+ 160
l,O L 4 @ A
A -~ 140
= 0,8 120 o
% ~ 100 &
0,6 -
@ y =32,394x - 17,941 | gg 5
] 2 —
I 04 - Rs =0,9079 60 o,
40
0,2
20
0,0 T T T T T 0
0 1 2 3 4 5 6
Incubation (h)

Figure n°27 : Profil H2S CAL B2 PL 483 StA — Sédiment avec Vésicomyidés
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et Ve

— Référence sédiment

StA PL 483 - 3 CALMAR A2

39 |

Profil H2S Col-CAL A2 PL 483 StA e
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Figure n°28 : Profil H2S CAL A2 PL 483 StA — Référence sédiment

Teurt T Ale= @i7m

StF PL 486 - 6 CALMAR A3 - Tapis avec vésicomyidés
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Profil H2S Col-CAL A3 PL 486 StF * H2S
Tapis avec vésicomyidés H2S <1uM
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Figure n°29 : Profil H2S CAL A3 PL 486 StF — Tapis avec vésicomyidés
StF PL 486 - 6 CALMAR B3 — Vésicomyidés avec tapis
Profil H2S Col-CAL B3 PL 486 StF . Egg 1M
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Figure n°30 : Profil H2S CAL B3 PL 486 StF — Vésicomyidés avec tapis
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StC PL 490 - 10 CALMAR B4 - Sédiment noir

41|

Profil H2S Col-CAL B4 PL 490 StC & H2S
Sédiment noir H2S <1uM
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Figure n°31 : Profil H2S CAL B4 PL 490 StC — Sédiment noir

StC PL 491 - 11 CALMAR A5 - Référence
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Profil H2S Col-CAL A5 PL 491 StC ® H2S
s H2S <1pyM
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Figure n°32 : Profil H2S CAL A5 PL 491 StC — Référence

StC PL 492 - 12 CALMAR A6 — Coquilles vésicomyidés

Profil H2S Col-CAL A6 PL 492 StC & H2S
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Figure n°33 : Profil H2S CAL A6 PL 492 StC — Coquilles Vésicomyidés
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74l sm

StE PL 494 - 14 CALMAR A7 - Référence
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Figure n°34 : Profil H2S CAL A7 PL 494 StE — Référence

St Guiness PL 495 - 15 CALMAR A8 - Sédiment gris
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Profil H2S Col-CAL A8 PL 495 St Guiness & H2S
Sédiment gris H2S <1uM
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Figure n°35 : Profil H2S CAL A8 PL 495 St Guiness — Sédiment gris
4.5. Annexe n°5 : Reésultats PEP
. H2S CH4
Echantillons umol/L umol/L
Station A | Vésicomyidés PEP - PL 483-3-B1 <lumol/L 16
PL 483-3 | Vésicomyidés PEP - PL 483-3 - B2 <lumol/L 6,8
PEP Vésicomyidés PEP - PL 483-3 - B3 <lumol/L 17,9
Sédiment PEP - PL 483-3 - B11 <lumol/L 4,5
Sédiment PEP - PL 483-3 - B12 <lpmol/L 1,6
Sédiment PEP - PL 483-3 - B14 <lpmol/L 0,9
Sédiment PEP - PL 483-3-B15 | <lpmol/L 2,2
Station F Référence PEP - PL 486-6 - B1 5,9 0,4
PL 486-6 | Référence PEP - PL 486-6 - B2 <lumol/L 15
PEP Référence PEP - PL 486-6 - B3 <lpmol/L 0,5
Sédiment rouge PEP - PL 486-6 - B6 3,9 0,3
Tapis PEP - PL 486-6 - B8 <lumol/L 0,5
Tapis PEP - PL 486-6 - B11 <lpmol/L 0,8
Tapis PEP - PL 486-6 - B12 <lpumol/L 1,6
Station C | Sédiment sur DPMS | PEP - PL 490-10 - B1 <lpmol/L 0,3
PL 490-10 |Sédiment sur DPMS | PEP - PL 490-10 - B2 <lumol/L 0,2
PEP Sédiment sur DPMS | PEP - PL 490-10 - B3 <lpmol/L 0,2
Tapis PEP - PL 490-10 - B7 <lpmol/L 0,6
Tapis PEP - PL 490-10 - B8 <lumol/L 0,7
Sédiment noir sur DPMS | PEP - PL 490-10 - B11 2,2 2,4
Sédiment noir sur DPMS | PEP - PL 490-10 - B12 | <1umol/L 3,3
Sédiment noir sur DPMS | PEP - PL 490-10 - B18 | <1umol/L 2,0
Sédiment noir sur DPMS | PEP - PL 490-10 - B19 | <1pmol/L 4,2
Station C | Vésicomyidés PEP - PL 491-11 - B1 <lpmol/L 0,6
PL 491-11 |Vésicomyidés PEP - PL 491-11 - B2 <lumol/L 2,0
PEP Vésicomyidés PEP - PL 491-11 - B3 <lpmol/L 2,7
Vésicomyidés PEP - PL 491-11 - B8 <lpmol/L 1,6
Vésicomyidés PEP - PL 491-11 - B12 | <lumol/L 0,6
Sédiment sur DPMS | PEP - PL 491-11 - B13 | <1pmol/L 0,4
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ANNEXES as |

Station E | Référence PEP - PL 494-14 - B1 <lpmol/L | <0,1 pmol/L

PL 494-14 | Référence PEP - PL 494-14 - B2 <lpmol/L | <0,1 pmol/L

PEP Référence PEP - PL 494-14 - B3 <lumol/L | <0,1 ymol/L
Référence PEP - PL 494-14 - B15 | <lumol/L | <0,1 pymol/L
Référence PEP - PL 494-14 - B16 | <lumol/L | <0,1 pmol/L
Référence PEP - PL 494-14 - B17 | <1uymol/L | <0,1 pmol/L

Tableau n°6 : Résultats H2S des PEP

PL 483 StA
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ANNEXES

PEP B1,2,3
PL 483 StA -
Vésicomyidés

PEP B11,12,14,15
PL 483 StA -
Sédiment

PEP B1,2,3
PL 486 StA -

Référence
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ANNEXES 47 |

PEP B6
PL 486 StA —

Sédiment rouge

PEP B8,11,12
PL 486 StA —
Tapis

PEP B7,8
PL 490 StC -
Tapis
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ANNEXES 48 |

PEP B1,2,3
PL 490 StC —
Sédiment sur DPMS

PEP B11,12,18,19
PL 490 StC —
Sédiment noir sur
DPMS

PEP B1,2,3,8,12
PL 491 StC -

Vésicomyidés

=

PEP B13
PL 491 StC —
Sédiment sur DPMS
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PEP B1,2,3,15,16,17
| PL 494 StE -
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