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Introduction

L’équipe de I'lFREMER du centre de Polynésie etlecele la Cellule Innovation et
Valorisation de la Direction des Ressources Mar{Dd#8M) de Polynésie Frangaise menent des
travaux afin de maitriser la zootechnie de I'éleveg PlataxRlatax orbiculari§ en lagon. Des
connaissances sur la physiologie de la reprodudiest faite sur ces animaux, mais aucune
information n’est disponible quant a I'évolution ldeproductivité de ces animaux en fonction
de leur croissance (pas de données d’age).

Le péle national de sclérochronologie de I'lfrerder Boulogne-sur-Mer a été sollicité
pour réaliser une étude de faisabilité de I'estiomatie I'dge de cette espéce.

Pour cela, dans un premier temps des techniquegréaration ont été utilisées sur des
otolithes de poissons ayant un age connu (élevéageaculture). Une fois, cette validation

faite, des tests ont été entrepris sur des indsvshuvages (d’age inconnu) en fonction des
structures de croissance observées sur des osotithpoissons d’age connu.
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1. Présentation de I'espece étudiée

Nom vernaculaire :Platax (Fig. 1) Nom latirPidtax orbiculari9 (Forsskal, 1775)

| Classification
Ordre : Perciformes
Famille :Ephippidae
Genre Platax

Espéceorbicularis

Figure 1 : Photographie d’'un Platax.

Description

Le platax orbiculaire est un poisson au corps aireh fortement comprime, pouvant
atteindre 60 cm de diametre. Il est généralementoddeur argentée, avec une bande noire
verticale au niveau de I'ceil et une au niveau degeoire pectorale.

Le platax orbiculaire est présent en mer Rouges dant I'océan Indien et dans le
Pacifique jusqu'en Polynésie francaise et du sudJalon a ['Australie et la Nouvelle-
Calédonie. Depuis 1996, il a été observe sur lessade Floride dans I'Atlantique tropical (Fig.
2).

Figure 2 : Aire de répartition du platax (http://mfishbase.org/summary/5737).

Il vit dans les récifs coralliens, dans les lagehtes pentes externes entre 5 m et 35 m
de profondeur. Il affectionne également les épaies. juvéniles fréquentent les eaux peu
profondes, dans les mangroves ou en eau saumatee. l8ur allure de feuille morte, ils se
couchent souvent sur le c6té, posés sur le fortknagant encore le mimétisme avec une
feuille.
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2. Estimation d’age en hémisphere sud

L'estimation d’age peut étre réalisée en distinguas anneaux opaques des anneaux
hyalins. En général dans I'hémisphére nord, leseamx opaques se forment I'été lors de
période de croissance rapide et a I'inverse, le®aumx hyalins sont souvent I'expression d’'un
ralentissement hivernal de la croissance (Paetfdil., 2002 ; Mahét al, 2009).

Dans I'hémisphére sud, plusieurs études montrerph@omene inverse avec une
période de formation des anneaux opaques essemt@it hivernale et celle des zones hyalines
estivale (Loubens, 1978 ; Sametlal, 1987 ; Froglia & Giannetti, 1984 ; 1985 ; Viaweetal,
1989; Baillon, 1991 ; Fowler, 1995 ; Fowler, 200Big. 3). De plus, chez quelques espéces
tropicales, des accroissements bisannuels ont igialés, probablement reliés a des
changements multi-annuels des facteurs environn@mnenet hydrologiques (Yosef &
Casselman, 1995).

Diagramma picium — Nolle Calédonie _ {Présenls éluds)

Lethrinus nematacanthus , L. variegatue , Mamiptarus paro-
nil — Nelle Calddonie — [ LOUBENS,1978a |

Lethrinug nebulosus — Melle Colédenis — ( LOUBEMS, 1878 a)
Nemiplerus paronii . Australie NW _ { SAINSBURY B WHI-
TELAW, 1984 )}
RGO RO RN Pseudochromis queensiondica — Ausirolie Queenslond
P { FERREL, com. pers,)
[y — o S - B S Sardinops ocallata _ Afrique Sud-Ouest — { THOMAS,1983b)
- T Sardinops sogax — Nord Chili _.i[ AGUAYQ sial, 1987}
S — 1 Trachurus frachurus copensis — Nomibie — [HATANAKA & KA-
— IR —
MAHARA 1985)

Figure 3 : Schéma de formation des zones hyalingdsszones opaques sur les otolithes de quelqigsops

dans la zone tropicale de 'hémisphére sud. Lesmgtes blancs représentent les zones hyalinesedemngles

grisés représentent les zones opaques et lesgkxtamirs délimitent les périodes de reproductinrBaillon,
1991).

Ainsi, il est tres important de valider la formatides anneaux de croissance pour des
especes de I'hémisphéere sud et établir des schidmeeprétation qui peuvent différer de ceux
utilisés dans I'hémisphére nord.

3. Réalisations des différents tests de préparation des
otolithes

Comme pour chaqgue nouvelle espéce envoyée au pétmal de sclérochronologie,
différentes préparations sont testées pour étéblmeilleur protocole en ayant auparavant
étudié les études antérieures sur ce sujet (Mabg 2009).

La littérature sur ce sujet est trés faible poupag dire inexistante. Des essais ont donc
été réalisés.

:freme r 27/11/2013
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3.1. Otolithe entier ( in toto)

Le premier essai fut de réaliser une observation atelithes ¢agittag en entier
immergeés dans de I'eau. Des images ont été réalegéumiére transmise et réfléchie. Apres
observation de plusieurs paires d'otolithes de swris d’élevage et sauvages, il parait
irréalisable I'interprétation de structures de ssance annuelles. De méme, la technique de
Christensen (1964) par brilage couramment utilis®e certaines especes ayant des otolithes
fins, n’a pas révélé non plus de marques clairemistinctes (Fig. 4).

a b C

Figure 4 : Exemple de deux paires d'otolithes déapl(provenant de poissons d'élevage (1.) et sgu(@))
observés en lumiére réfléchie (a), transmise (b@feichie aprés brilage (c).

Ces tests ont néant moins permis d’identifier elaent la zone doucleus De plus, il a
été remarqué qu’un grand nombre d’échantillons gmant d’élevage sont fortement constitués
de vatérite (donc « otolithe décalcifié »). Ce phéane mal expliqué dans la littérature serait
dd a un stress. Le pourcentage d’individus ayastadelithes dit décalcifiés (cristallisés) est
souvent bien supérieur en élevage que dans leunmitieurel (Browret al, 2013).

Cette cristallisation est facilement identifiable $a Fig. 4b du poisson d’élevage caractérisée
par sa forte transparence. Ce phénoméne est tokdémratique pour linterprétation des
structures de croissances car la matrice orgarequeétériorée rendant quasiment inutilisable
I'otolithe.

3.2. Otolithe cassé

Des tests ont aussi été réalisés en cassant tfatodin 2 au niveau doucleus Les
otolithes sont inclus dans la résine pour étre ésup casses »). Ces essais n'ont pas permis
d’obtenir des résultats exploitables (Fig. 5).

: —=fremer 27/11/2013



Figure 5 : Exemple de test d'otolithe cassé deaplat

3.3. Coupe fine d’otolithe

Les essais d’observation de structures en entierces otolithes n'ont pas été
concluants, donc des tests de coupes ont doncéatisés. En général, les coupes sont
majoritairement réalisées sur I'axe transversdbet de rare cas sur I'axe frontal.

Quelques essais de coupes a partir des troncormdagerécision a vitesse rapide ont
été faits (trongconneuse ATM 250) (Fig. 6). Les @mipbtenues avec des disques diamantés
sont de I'ordre de 0.5mm d’épaisseur. Comme le redatfigure 5, la coupe parait trop épaisse
et ne permet pas I'observation de structures, de @és fissures apparaissent sur I'otolithe
altérant d’autant plus la qualité d'images (slreimtkna la pression forte lors de la coupe et la
faible épaisseur de I'otolithe).

Figure 6 : Exemple de coupe transversale d’otolith@latax réalisée sur la trongonneuse de préc{gioM
250).

La préparation préalable consistant a inclure plusi otolithes alignés parteicleusne
parait pas réalisable pour cette espéce du fait daille vraiment petite damucleus Ainsi,
d’autres essais de coupes ont été réalisés sutram@mnneuse a vitesse lente (modéle ATM
221). Pour cela une inclusion par paire d’otolithaspoisson a été réalisée (Fig. 7).

: —=fremer 27/11/2013
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Figure 7 : Exemple d'inclusion dagittaede platax pour une coupe transversale.

A partir de ce mode de préparation avec la trongosa a vitesse lente, des coupes
transversales et frontales ont été réalisées. émbke des coupes frontales sont totalement
inutilisables. A I'inverse, les coupes transversgeesentent des structures observables (Fig. 8).

Figure 8 : Exemple de coupe transversale d’'unthilile platax réalisée a partir de la micro-trongmse ATM
221 a l'aide d'un disque résinoide.

De méme que le type de tronconneuse, différentudsgle coupes ont été testés. Les
disques de coupe de type résinoide (0.3mm d’épajspermettent un état de surface sans
rayures, mais ces disques ont une usure rapidelidgeie de coupe de type diamant d’'une
épaisseur plus importante (0.45mm) laisse des draceais cela n’'impacte pas sur
l'interprétation. Cependant, il enléve plus de ératiau risque de perdre heicleussur des
otolithes de petite taille. Les essais ont moné&ddns résultats avec les 2 types de disques de
coupe pour les otolithes de platax.

Enfin, pour prés de 10% des coupes fines réaliféest, nécessaire de Iégerement polir
la surface a l'aide d'une polisseuse automatiqueutiisant un disque de polissage de
granulométrie 2400 (Fig. 9).

Figure 9 : Polisseuse automatique utilisée poucdempes fines d’otolithe de platax.

m 27/11/2013



| 2

En conclusion, une coupe fine transversale d’'unasépur de 0.35 mm miminum
passant par laucleusa l'aide de la micro trongonneuse ATM 221 équipaen disque de
coupe de type diamanté ou résinoide parait étmmdileur protocole de préparation des
otolithes de platax pour observer les structuresrdissance. Le cas échéant, un léger polissage
peut étre nécessaire pour optimiser la qualit@deitface a observer. De plus, I'observation de
la préparation doit se faire sous une loupe biraien lumiere transmise.

4. Validation et interprétation d’age

4.1. Validation d’age a partir de poissons d’élevag e

Une fois la méthode de préparation mise au poouy pobservation de structures, il a
fallu valider les observations de structures deissemce avec I'age connu de poissons
d’aquaculture. Pour se faire, sur les 29 pairesotitbes (29 individus) disponibles, 23 ont été
préparées et numérisées (les otolithes de 4 indivédant cassés et 2 ont servi a la mise en
ceuvre de la méthode de bralage) pour étre intégsé& I'aide du logiciel TNPC (Traitement
Numérique des Piéces Calcifiées).

Sur les 23 otolithes, 22 ont été interprétés avex estimation de I'age tres proche de I'age
connu (14 avec le méme age et 8 avec une erreuarddntre I'age estimé et 'age connu).
Seulement 1 otolithe a présenté une estimationedi@tplement différente de I'age réel (age
connu de 9 ans et estimation d’age de 6 ans, nudiéentification du poisson : 41326) (Fig.

10).
10 +
© Age connu
94 ¢ oo Bod
C1Age estimé
g OO 0O ° @
7 -
E 6 - O
£5-
B4 - O oo O
3 - CRIRIR ¢ cRBKBEK ¢ R KR B
2 -
1 -
0 T T T T 1
0 10 3 15 20 25
Numéro de I'échantillon

Figure 10 : Graphique des correspondances deséagaas pour les platax par rapport aux estimatitége
selon le numéro d’échantillon.

L’estimation de ces otolithes a été menée en rémpiela reégle utilisée pour les poissons
agées dans I'hémisphére nord, a savoir la date arsdire du premier janvier et anneaux
translucides considérés comme anneaux d’hiver.
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Un axe d’'interprétation a été défini aprés I'obs#ion de I'ensemble des préparations (partie
plus importante de I'otolithe a gauche pour la Féglil). Il est a noter que pour les individus

les plus agés, l'axe d'interprétation change gdegrant apres la seconde année pour se
rapprocher dsulcusou les zone sont plus contrastées (Fig. 11b).

Figure 11 : Exemples d'interprétation d’age (an8 ; b : 8 ans) des coupes fines d’otolithes diaxyl

4.2. Interprétation d’age de poissons sauvages

Aprés avoir calibré les interprétations avec I'&gmnu des poissons d’élevage, le
schéma d'’interprétation a été transféré aux posssanvages. La préparation et l'interprétation
de 11 paires d’otolithes ont été réalisées.

La croissance des poissons sauvages a ainsi éfaodemn celle des poissons d’élevage
(Fig. 12).

m 27/11/2013
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1) 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
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Figure 12 : Comparaison de relations age (estimiglspdes poissons sauvages et d'élevage.

On a pu observer sur les otolithes de poissonsagagvqu’en général, il y a une
meilleure définition des structures de croissareegpiiquant par un meilleur contraste entre les
zones hyalines et opaques. Les patterns de crosspame nous observons a l'aide des mesures
réalisées a partir du logiciel TNPC, montrent umande similitude entre les différents
otolithes. Cet outil d’aide a l'interprétation detsuctures d’age est trés utile pour cette espece.
Il nous a permis de déceler un certain pattern eésunes pour les déférents anneaux et ensuite
d’observer si les mesures obtenues lors de l'iné¢sion des otolithes de poissons sauvages
trouvent des similarités, ce qui fut le cas (Fig). 1
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Figure 13 : Graphique représentant les distandes ks anneaux de croissance observés sur I'axeigirétation
des coupes fines d'otolithes de platax a partilodiciel TNPC.
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Conclusion

L'interprétation des otolithes de platax semble caogalisable. Elle nécessite une
inclusion individuelle desagittaesuivie d'une coupe transversale de faible épais@®385
mm) a partir d’'une micro-trongconneuse de type AT21.2 e choix du disque n'apporte pas de
différence significative dans l'interprétation ddsuctures considérées comme annuelles. Deux
coupes peuvent étre réalisées mais seule I'undrd’elies passe par feicleus Il est parfois
nécessaire de réaliser un léger polissage de fiacsuavec un grain de polissage de 2400 pour
obtenir un meilleur contraste entre les zones obbées. En ce qui concerne l'interprétation
des otolithes de poissons sauvages, celle-ci cestpliquée. Néanmoins grace a la calibration
et a la validation des interprétations avec lefitbes d’age connu, ces interprétations semblent
cohérentes.

Cependant, il sera nécessaire de valider le sclidntarprétation pour le platax dans
’hémisphére sud. Il faudrait vérifier la saisont@ld’apparition des structures hyalines et
opaques en réalisant par exemple un suivi mensuahtlau moins 1 année.
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