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1. L'Unité « Littoral »

1.1. Présentation générale du département

Le département LER est constitué déaBoratoires cotiers (LER) et du laboratoire
phycotoxines répartis sur 14 implantations difféesncouvrant la totalité du littoral
métropolitain.

Les principales missions de ces laboratoires posian:

» l'observation du littoral (réseaux de surveillartéiagnostics de la qualité du
milieu marin) ;

» [|'étude des écosystemes littoraux et conchylicoles

» les recherches et études régionales intégréesa@tita littoral — bassin
versant), dans une vision nationale et européenne ;

* le suivi de la qualité des produits de 'aquacétdans le milieu naturel ;

» laréalisation d'expertises ;

+ I'émission d'avis a l'intention des services déentrés de I'Etat ;

» lavalorisation et le transfert des connaissances

1.1.1.1. Missions des LER dans le cadre de I'observatiofitual

* Les LER mettent en ceuvre et optimisent pour legzgéographiques de leur
responsabilité les réseaux de surveillance du undtede la ressource :
ROCCH, REMI, REPHY, REPAMO, REBENT

» llIs collaborent aux nouveaux besoins exprimés p&CTE.

» lls opérent des réseaux régionaux contractualisédes zones jugées
localement plus prioritaires.

» lls complétent et renforcent les réseaux d’obs@rmgiour la compréhension du
fonctionnement des écosystemes littoraux, la vididaet la construction de
modeles.

Ces neuf laboratoires sont engagés dans une déamasshirance Qualité au niveau de
'ensemble des réseaux existants, avec les proegdiiobtention des accréditations
COFRAC conformes aux objectifs qualité de I'lfremer

Les LER assurent la valorisation des données réiesepar le renseignement des
différentes bases de données afférentes et paodagiion de bulletins de synthése des
résultats.
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1.2. Organisation

La compétence géographique des 9 LER porte sur di&sartements cotiers
métropolitains les plus proches de leur(s) impl@més), a I'exception du LER-MPL
dont la compétence s’étend a une partie du dépantede la Vendée jusqu’a Saint-
Gilles-Croix—deVie. Chaque unité est dirigée parchef de laboratoire assisté d’'un ou
deux adjoint(s) qui assure(nt) la continuité delézision et du service. L'effectif des
agents permanents était de 167 personnes CDI ¢enugre 2013.

Implantafions & effectifs des LERs au 31/12/13
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2. Le Laboratoire Environnement Ressources
Provence Azur Corse

2.1. Bilan et faits marquants de I'année

Surveillance et observation du milieu littoral

Comme les années précédentes le geaeaido-nitzschia étéobservé tout au long de
'année 2013 avec des blooms marqués au printemgtéeet en automne, donnant
lieu & sept tests ASP qui ont donné des valeustefaien dessous des seuils d'alerte.

En 2013,Dinophysisspp. a été observé de fagon récurrente sur |'driseties points
de PACA et CorseAlexandriumspp. n'a pas été détecté dans les zones de PACA et
Corse.

Depuis plusieurs années, le LERPAC, accrédité CAEFRAlon le référentiel NF EN
ISO/CEI 17025 pour les analyses phycotoxines ASRs d&s bivalves, a pris
régulierement en charge les analyses ASP des LERERN, et de fagon ponctuelle
celles des autres LER de I'lfremer. Le volume digs®, qui représentait environ 500
analyses annuelles, a significativement chuté 8 26lusieurs LER ayant du faire sous
traiter leurs analyses par des laboratoires at¢éséldicaux.

Dans ce nouveau contexte, le LERPAC a donc abakdeaon accréditation le®'1
octobre 2013 pour les analyses ASP et les analyslesant de son territoire
géographique seront désormais réalisées par le LDA

Outre les avis rendus a la demande de I'administratans le cadre des réseaux de
surveillance de la qualité de l'environnement et dassement des zones de
production, le LERPAC a réalisé en 2013 une étuaative a la contamination
microbiologigue des oursir(sf 3.2.1).L'objet principal de cette étude était d’évaluer
et suivre les niveaux de contamination des ourdarss un secteur identifié comme
exposé aux sources de contamination microbiologiafia de vérifier I'hypothése
selon laquelle les oursins, organismes brouteursoet filtreurs, sont peu ou pas
sensibles a la contamination microbiologique parpoat a des coquillages du
groupe lll. Les résultats des analyses réalisés dansecteur soumis a des apports
ponctuels de rejets urbains ont montré, contreet@itente, que pour cette zone
classée A par arrété préfectoral, les oursinsgertasusceptibles d'étre fortement
contaminés lors de pollutions bactériologiquescdatamination pouvant étre plus
importante que dans les moules (groupe 1ll), oigjaes filtreurs.

En 2013, dans le périmétre institutionnel de la&e®ive Cadre Eau, le LERPAC, associé
au LERLR a traité I'ensemble des données de Isiénmie campagne du contrdle de
surveillance a I'échelle de la facade, réaliséer pwicompte de I'’Agence de I'Eau
RM&C. Cette campagne a été réalisée a bord du’Bl@dpe pour la mer cotiére en deux
legs de février & avril pour un total de trentexd@urs. En lagune la campagne a été
réalisée entre juin et aolt sur la base logistifjueéseau de suivi lagunaire (RSL), les
résultats de cette campagne sont fournis au 8 3.2.1

L’avis de I'Institut a été sollicité sur des opévas d’extension de zones aquacoles et
pour la mise en ceuvre de contrats de baie (rereuveht Toulon), ainsi que des
rejets de dragages, de STEP, des opérations edatila pose de cables sous marins et
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d’installation de récifs articificiels. Le LERPAC également été sollicité sur le
Schéma Régional de Développement de I’AquaculturieACA.

Recherche et développement

La coopération scientifiqgue régionale a été activec notamment la poursuite de
limplantation sur la zone de Marseille de plusteutypes de modeles
(hydrosédimentaire, biogéochimique et contaminatioimique) qui ont été forcés ou
couplés avec le module hydrodynamique (MARS 3 [Bp travaux ont été réalisés en
coopération avec I'Université de la Méditerran8R3N et TUSTV.

Concernant le couplage du modele hydrodynamique kvenodéle biogéochimique,

la thése co-encadrée Ifremer/MIO et financée paétpon PACA s’est poursuivie

pour étudier le r6le des différents types de foecpgysique dans la modulation du
niveau oligotrophique de I'écosystéme cotier.

En lien avec le projet METROC qui a permis en 2@E? disposer des flux de
contaminants issus des principaux exutoires serg@vedans la rade de Marseille, le
projet MASSILIA coordonnée par le MIO et auquel associé le LERPAC est arrivé
a son terme. MASSILIA a permis de modéliser le fmmmement de I'écosystéme de
la baie de Marseille soumis a de forts apportsraptues en sels nutritifs, en matiére
organique particulaire (MOP), en matiere organidissoute (MOD) et le rble des
forcages physiques dans la modulation de ces impeent, stratification, upwelling,
tourbillons). Le projet a également permis d’étudiedispersion et le transfert vers le
large des apports de PCB.

Le projet CLIMCARES (CLimate Impacts on MediterraneCoastal AREaS), financé
par la fondation TOTAL et réalisé en collaboratarec I''CM (CSIC, Barcelone), la
société IPSO-FACTO (Marseille), le laboratoire DYSIB-PHYSED (lfremer Brest)

s’est acheveé en 2013. Ce projet a permis d’évdiiogract du changement climatique
sur la conservation de la biodiversité des écoByetecotiers méditerranéens.

La station instrumentée MESURHO localisée a l'erchate du Rhéne (bouée
Roustan Est) est désormais totalement opérati@nretllles données de mesures
physiques, biogéochimigues et météorologiques sansmises en temps quasi-réel.
En 2013 une analyse des premiéres séries tempoddlelonnées (2009-2012) a été
réalisée avec I'aide des partenaires du projet (ENRSN ...), dans le but d’étudier
notamment la dynamique sédimentaire et la répomsé&e@enements extrémes dans le
cadre du programme Mistrals MERMEX.

Le LERPAC a poursuivi son action aupres du péle PACA pour I'expertise
scientifique d’'un appel a projet conjoint péle M&CA/AERM&C sur la restauration
écologique des milieux dégradés.

L'année 2013 a été marquée par le lancement dehdmepopérationnelle du
programme INDEX-COR réalisé en partenariat aveqérdce des Aires Marines
Protégées et en collaboration avec plusieurs éguigge l'arc méditerranéen
(Université de Génes, de Nice, Institut Pythéas)pf@jet a pour objectif de construire
un indice permettant d’évaluer I'état de conseoraties fonds corraligénes.

Dans le cadre du CPER Corse, I'Université de Cetde LERPAC ont poursuivi le
programme de recherche STELLAMARE qui a permis @dercune synergie entre les
équipes dans les domaines de I'hydrodynamiquetatmmuent I'étude de la dérive des
microplastiques en mer et de I'écologie du phytogian.
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L'activité du LER/PAC a été largement marquée eh32far son implication dans les
processus relatifs a la Directive Cadre Stratégier pe Milieu Marin (DCSMM). Les
travaux ont concerné notamment la coordination glonpe européen en soutien aux états
membres pour le descripteur 10 (déchets), la jj@ation au GT national sur la définition
du bon état et la définition du programme de sllargie. Au niveau de la facade, le
LERPAC a activement participé aux travaux du secigttechnique, animé par la DIRM
et I'Agence de I'Eau, chargé de la mise en ceuvrldn d’Action pour la Méditerranée
(PAM) qui est la déclinaison de la mise en ceuvrad@CSMM sur notre facade.

Partenariats

L'année 2013 a été marquée par la poursuite dergaiat avec I'Agence de 'Eau Rhéne
Méditerranée Corse dans le périmétre de la cororentidre 2012-2015 qui associe les deux
organismes. Cette convention consolide une codpgardéja bien établie, en répondant
aux objectifs des directives européennes, commBirective Cadre Eau (DCE) et la
Directive Cadre Stratégie pour le Milieu Marin (DI@8), piliers environnementaux de la
future politique maritime de I'Union Européenne.damaine de coopération couvre plus
particulierement trois axes :

- l'amélioration des connaissances sur le littoraldite@ranéen qui concerne plus
particulierement le devenir et les effets des aoirtants chimiques, la compréhension
des phénoménes mis en jeu et leur modélisatiorstauration des habitats.

- la surveillance qui distingue l'aide a la définiti@t a I'optimisation des réseaux de
surveillance, la définition de nouveaux indicatedes qualité, l'interprétation et la
valorisation des données.

- I'expertise technique et I'appui scientifique a dfénce de 'Eau dans le cadre de sa
politique littorale.

L’année 2013 a été consacrée au traitement esgnthese des données de la campagne
DCE 2013 qui a porté sur le controle de surveikades masses d'eau cétieres et de
transition (lagune) de I'ensemble de la facade.

L’année a également permis le lancement de trojetsrde R&D :

- un important programme de connaissance et de ctemsidn des processus sur la
contamination chimique de la chaine trophique erdiddé&anée : le programme
RETROMED,

- la définition d'un observatoire du changement global’échelle du bassin
méditerranéen occidental,

- la synthése des données acquises dans tout lenbas&iiterranéeen sur la

contamination chimique grace a I'utilisation dent&thodologie RINBIO (stations
artificielles de moules).

Le LERPAC a poursuivi sa participation au bureau mtogramme thématique
MERMEX (Marine Mediterranean eXperiment) du prognaen interorganismes
MISTRALS. MERMEX est centré sur les évolutions k@oghimiques qui vont
s'opérer au sein de la mer Méditerranée, du fatahangements naturels comme des
impacts socio-économiques et sur la maniere demiht influer sur les écosystémes
marins et la biodiversité.
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Dans le cadre de son partenariat avec le MIO {lnsRythéas), le LERPAC s’est
impliqué dans le co-encadrement d’une thése sumigacts atmosphériques d’origines
anthropiques dans I'environnement en zone PACA|jéprBARTICULE). Un des
objectifs de cette these est d’'évaluer en particidi dispersion et I'impact en milieu
cétier des apports de phtalates associés auxylastide plastique.

La coopération internationale a été marquée par :

- le lancement du projet INTERREG SICOMAR mené enabaration avec des
laboratoires de la région Toscane (LAMMA). L'objéale SICOMAR est de
réaliser des investissements d'infrastructure pogiar des vecteurs de type Glider
et des systemes de mesure de surface type Radaoutie Ces investissements
communs entre la région Toscane et la Corse peonette valider dans le temps
les données fournies par les modéles hydrodynamicggionaux déja calibrés et
d'estimer limportance des déchets flottants ensswtace et dans la colonne
d'eau ;

- la contribution aux travaux du MEDPOL (Programmes ddations Unies pour
'Environnement) en tant qu’expert pour les risqu&s a la contamination
chimique et la mise en ceuvre de I'approche écésygtie en appui au Ministére
de I'Ecologie de I'Energie du Développement Duradilde la Mer ;

- la poursuite des travaux du projet européen FP7SBEFS coordonné par le
HCMR grec et notamment la coordination du WP2 désai I'étude des relations
pressions/impacts en milieu cétier avec un focusesucontaminants chimiques et
les déchets et I'organisation d’'un workshop suCéatre de Méditerranée ;

- Le lancement du projet SEA-ERA MERMAID en collabiva avec le HCMR
Grec et le METU Turc dont I'objectif est de fourdies éléments scientifique pour
la définition du bon état écologique au sens DCSNINhtérét de MERMAID
réside dans le fait gu'il se focalise sur des debaléduites a savoir trois sites
pilotes : golfe du Lion, golfe de Saronikos (Oud$ithenes), bassin Silicien
(entre cobtes turques et Chypre). A ces échelles MIER tentera de rapprocher
les scientifiques et les gestionnaires pour la nitédh d’objectifs
environnementaux communs en lien avec le bon étdiidentifier les mesures
« réalistes » a mettre en ceuvre pour les attejndre

- le lancement du projet SEA-ERA CIGESMED en collation avec le HC MR,
le METU Turc, 'IMBE (Institut Pythéas), I'Univers de la mer Egée qui vise
l'intercalibration de plusieurs indices d’évaluatiole I'état de santé des fonds
corraligénes a I'échelle de I'ensemble de la Méditeee.
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Descriptif et compétence géographique du laboratoire

Cing départements littoraux
constituent le territoire

géographique couvert par le
Laboratoire Environnement et
Ressources Provence Azur
Corse : les Alpes Maritimes,
le Var, les Bouches du Rhéne,
la Haute-Corse et la Corse du
Sud.

Avec environ 1750 km de

linéaire cotier, le littoral de

- PACA et de Corse offre une
_— diversité de paysages sans
égal en France. D'Ouest en
Est, une fois franchi le

Delta du Rhéne qui est un
P site en soi, le littoral est une
succession ininterrompue de
massifs surplombants la mer

E\I frad™_ £

y HAU'I'ECORSE en corniche, puis de rades
= d profondes et de larges baies,
5‘“‘3”"”"' ou encore de grands golfes.
Ces espaces sont séparées
}am entre eux par de grands caps

E,D avancant longuement vers le
BLESERER, large. En Corse la facade
ﬁz Est offre & nouveau une
plaine alluviale lagunaire a

% . | cordons littoraux.

I

Le laboratoire est implanté a La Seyne sur Mefess@entre de Méditerranée et a Bastia.

Si l'activité conchylicole est plus réduite que d$es autres facades avec la récolte de
tellines en Camargue, les sites de production dte@a (Golfe de Fos), du Lazaret (rade
de Toulon) et des étangs corses, la Corse etilanr@fCA représentent respectivement la
troisieme et la premiére région productrice de mis adultes d’élevage.

A l'échelle de ce territoire, les principaux enjeagncernent la préservation des
écosystemes et des espéces a fort intérét patamdmicontamination chimique, les
déchets, les espéces nouvelles introduites etiiresgda restauration des écosystemes
anthropisés et le développement durable de I'aduaeu

2.2. Descriptif et compétence géographique

2.2.1. Descriptif

Par rapport a I'Atlantique et la Manche, le milimarin méditerranéen présente des
spécificités qui compliquent la compréhension de fmctionnement et I'approche
quantitative en vue de sa gestion durable : fortaliversité, espaces lagunaires,
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faibles marées, plateau continental particulierénggroit, entrainant une proximité
entre la cOte et la pente continentale et un teahsdpide des apports terrigénes et des
rejets anthropiques vers les grands fonds.

Le systéme cotier méditerranéen se comporte, dot pi@i vue de I'environnement,
comme un systéme «impulsionnel » fortement camttrpar les interactions avec
latmosphére. En effet, la plupart des processusamiques en jeu résultent
directement de l'action du vent, souvent brutal, agit au niveau des courants
superficiels, du mélange vertical de la masse d@éala remontée des eaux profondes
(upwellings), et de la remise en suspension desnséts contaminés. Les pluies
d'orage agissent au niveau des apports atmospbsgrides apports liés aux crues des
grands et petits fleuves cotiers, et du lessivagezbnes urbaines imperméabilisées.
C'est donc un systeme tout a fait aléatoire, adraoa des cotes atlantiques ou la
marée tient lieu de source d'énergie.

Dans ce contexte les activités du LERPAC se dédliselon quatre axes :

v" la surveillance et l'observation de la qualité daxeet des habitats, avec la mise
en ceuvre des réseaux ROCCH, REMI, REPHY et REBEME| que des réseaux
de facade : RINBIO pour la contamination chimigREMTOX pour la toxicité
des sédiments. Ces données alimentent la conneésganréponse aux attentes
internationales (DCE et bient6t DCSMM, conventi@anBhrcelone), nationales et
locales (sécurité sanitaire, gestion de la bandiered et ouvrent la voie a des
applications identifiées par la définition et ldilmation d’indicateurs (qualité
chimique, qualité biologique), la participation aexercices d’intercalibration
européens pour la DCE et la mesure de toxines aamiés (sous accréditation).

v larecherche en réponse directe a des enjeux gogi@conomiques, a une échelle
internationale (FP7, voisinage), nationale (ANR,EDNA, Aamp, Conservatoire
du Littoral) et régionale (Agence de 'Eau RM&C, gkein PACA, Office de
I'Environnement de la Corse). Sont plus particelieent abordés les apports, le
devenir et les effets des contaminants chimiques, ricro-plastiques, la
biodiversité du pélagos et du benthos, I'océandgegphysique.

v' l'expertise aupreés des collectivités territorialdes organismes publics et des
structures professionnelles et I'émission d'avisrési des ministéres et services
déconcentrés, en lien avec plusieurs types de édrailques : installations
classées et rejets, aménagement littoral (ouvragas;s marins, dragages,
réintroduction d’espéces benthiques), exploitatles ressources biologiques ou
non biologiques (granulats ....).

v la valorisation et la diffusion des connaissaneess la communauté scientifique
(publications, colloques ...), les étudiants (coers;adrement), les professionnels
et les services de I'Etat (bulletins, synthéseréladltats, rapports), mais également
vers le grand public (sites web, données en ligtias, audiovisuels, radio, presse,
télévision).

Les travaux du LERPAC s’inscrivent principalemerdansgl cing axes du plan

stratégique de I'lfremer :

Axe 1 - Connaitre la dynamique océanique pour enrfgr le diagnostic du
changement global et anticiper les évolutions du deaine cotier

Axe 2 - Connaitre, caractériser la biodiversité mane pour mieux la
préserver.
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Axe 6 — Enrichir les réseaux de surveillance pourépondre aux enjeux

internationaux et européens.

Axe 7 - Concevoir un systéme national de prévisioenvironnementale des

milieux cotiers

Axe 9 - Mettre en ceuvre une stratégie nationale eturopéenne des bases de

données marine

2.2.2. Compétence géographique

e
T 0 HAU'I'ECOR:E\
Sm Guiam.
A;acuo
CORSE B5] SE,D
Y i

Cing départements littoraux
constituent le territoire

géographigue couvert par le
Laboratoire Environnement et
Ressources Provence Azur
Corse : les Alpes Maritimes,
le Var, les Bouches du Rhoéne,
la Haute-Corse et la Corse du
Sud.

Avec environ 1750 km de
linéaire cétier, le littoral de
PACA et de Corse offre une
diversité de paysages sans
égal en France. D'Ouest en
Est, une fois franchi le
Delta du Rhéne qui est un
site en soi, le littoral est une
succession ininterrompue de
massifs surplombants la mer
en corniche, puis de rades
profondes et de larges baies,
ou encore de grands golfes.
Ces espaces sont séparées
entre eux par de grands caps
avancant longuement vers le
large. En Corse la facade
Est offre & nouveau une
plaine alluviale lagunaire a
cordons littoraux.

Le laboratoire est implanté a La Seyne sur Mefess@entre de Méditerranée et a Bastia.

Si l'activité conchylicole est plus réduite que d$es autres facades avec la récolte de
tellines en Camargue, les sites de production dte@a (Golfe de Fos), du Lazaret (rade
de Toulon) et des étangs corses, la Corse etilanr@fCA représentent respectivement la
troisieme et la premiére région productrice de gmis adultes d’élevage.

A l'échelle de ce territoire, les principaux enjeagncernent la préservation des
écosystemes et des especes a fort intérét patamdmicontamination chimique, les
déchets, les espéces nouvelles introduites etiiresgda restauration des écosystemes
anthropisés et le développement durable de I'adueieu
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2.3. Personnels Ifremer : Cadres — T/A au 31 décemb re 2013

Bastia
Toukon Bruno ANDRAL
Chef de laboratoire

LER PAC

Marc BOUCHOUCHA

Cadre de Recherche
Ressource aquacole - Ecologie

Danielle L’'HOSTIS

Assistante de Direction

littoral.lerpac@ifremer.fr

Fabienne CHAVANON

Technicienne de laboratoire
Phytoplancton, benthos

Gilles HERVE
Ingénieur
Imagerie sous-marine, SIG

Sylvain COUDRAY

Cadre de Recherche
Modélisation hydrodynamique

Maryvonne HENRY

Technicienne
SIG, microplastiques

Benoist de VOGUE
Technicien de Laboratoire
Analyses - prélevements

Ivane PAIRAUD

Cadre de Recherche
Modélisation hydrodynamique

Marie-Claire FABRI

Cadre de Recherche
Benthos, SIG, base de données

Christophe RAVEL

Technicien de laboratoire
Analyses - prélevements

TOULOIRK

Hubert GROSSEL

Cadre de recherche
Avis et expertises -phytoplancton

Stéphane SARTORETTO

Cadre de Recherche
Ecologie benthique méditerranéenne

Francoise MARCO-MIRALLES

Technicienne de laboratoire
Phytoplancton - phycotoxines

Corinne TOMASINO
Technicien principal
Responsable SIG

(\
B

Francois GALGANI (c)
Adjoint au chef de laboratoire
Ecotoxicologie

Catherine PAOLI

Secrétaire de Direction

ol 8

14

Nathalie Malet (c)
Cadre de Recherche
Ecologie lagunaire

S

Valérie ORSONI (c)

Cadre de Recherche
Ecologie

(\
—

Yoann BALDI (1)

Technicien de laboratoire
Analyses - prélevements

15/
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2.4. Liste des programmes, projets et actions
2.5. Objectifs
2.6. Moyens et effectifs
2.6.1. Personnels Ifremer — Répartition temps/agents
2.6.2. Formations regues
Nom Organisme Nature de la formation Lieu Durée
formateur
(enh)
ANDRAL Bruno Centre linguistiqueAnglais intensif La Seyne 10h00
Méditerranée
ANDRAL Bruno Interne IMAGO - Plan de charg€entre de Brest 3h50
profil resp de ressources
BOUCHOUCHA APST Premier secours en équipeoulon 14h00
Marc niveau 1
BOUCHOUCHA FORSANE Devenir tuteur Montpellier 14h00
Marc
COUDRAY Sylvain Agence  Spatial€Dcean Satellite Traininglrlande 35h00
Européenne Course
DE VOGUE Benoist  Sud Préventio®ermis BE Toulon 35h00
Sécurité
DE VOGUE Benoist  Centre de Plongé&elongée niveau 3 Saint-Mandrier 35h00
de Saint-Mandrier
DE VOGUE Benoist  APST Premier secours en équipaulon 14h00
niveau 1
FABRI Marie-Claire  ESRI ArcGis Goestatisticadlyon 21h00
Analyst
HENRY Maryvonne  ESRI ArcGis niveau 2 Montpellier 20h0
L’HOSTIS Danielle Interne IMAGO - Plan de chargeéentre de Brest 3h50
profil resp de ressources
PAIRAUD lvane X ROM Coordonner un projet de Sete 14h00
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recherche

PAIRAUD lvane Interne PYTON Centre de Brest 8h00

SARGIAN Peggy Interne ArcGis niveau 1 Centre de Brest21h00

TOMASINO Corinne ESRI ArcGis Goestatisticdla Seyne 7h00
Analyst

2.6.3. Stagiaires et doctorants accueillis
Noms Niveau/Durée Sujet Responsable
J. LACHAISE M2 Pro Bordeaux MASTER 2 I. PAIRAUD

11/02/13 au 09/08/13

Etude de la validité des données et
contribution a I'amélioration du contréle
qualité des données issues de la station
MESURHO

M. FRAYSSE Doctorat 2010-2014  Rodle du forcage physsisur I'écosysteme a
I'est du Golfe du Lion : modulation de
I'impact des apports anthropiques en sels
nutritifs et matiére organique étudiée par
modeélisation 3D couplée physique et
biogéochimique

PINAZO(MIO),

I. PAIRAUD

A. PALUSELLI Doctorat 2013-2016  Impact des partisuiatmosphériques d’origineR. SEMPERE
anthropiques dans I'environnement littoral ~ (MI0O),
marin en zone PACA F.GALGANI

2.6.4. Personnels titulaires d’'un contrat a durée détermin ée, dont
post-doctorants Ifremer

Nom Observations Date début Date fin
. Prolongation du 29/03/14 au

CRESSON Pierre 31/10/14 29/05/13 28/03/14
GERIGNY Olivia 03/09/12 30/06/13
JANY Cassandre 01/08/11 31/01/13
LAROCHE Sophie Démission 15/10/12 11/11/13
MARUSCZAK Nicolas 01/11/11 30/04/13
MEINESZ Coralie 13/08/12 12/02/13
PEDEL Laura 23/07/12 24/05/13

- Remplacement maladie Au retour de
VION Aurélie G. HERVE 07/10/13 Pagent
VON SCHUCKMANN Karina 03/09/12 31/08/13
ZANNIN Marion Contrat d’apprentissage 02/09/13 31168
WITKOWSKI Fanny Contrat de professionnalisation 09/09/13 08/09/14

S. SARTORETTO : encadrement de Giulia GATTI chewleel’'Université de
Geénes, dans le cadre d’'un projet sur la constmuction indice de conservation
de I'état de santé des bioconcrétionnements entbtéainée.
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Mouvement de personnel : Louis COSTANTINI, techaicia la station de
Bastia a pris ses droits a la retraite Yeséptembre 2013.

2.6.5. Crédits : investissement et fonctionnement

Les dépenses cumulées du LER PAC ont été de 508 481fonctionnement
et de 21 692 € en investissement.

2.6.6. Contrat de recettes
En terme de recettes les contrats portés par leRER et facturés en 2013 se sont

élevés a 1 249 750 €.

2.6.6.1. Recettes pour les activités nationales de surveillance

En terme de projets liés a la surveillance, cestres représentent 520 450 €
principalement liées a la mise en ceuvre des camgdgQE a I'échelle de la facade
en partenariat avec le LER LR et le soutien finande I'Agence de I'Eau Rhéne
Méditerranée et Corse.

2.6.6.2. Recettes pour les études locales et/ou régionales

En terme de Recherche et Développement, les reabtte montant de 729 200 € ont
principalement porté sur des études menées damerlenétre du projet intégré
Méditerranée OPRAEM (apport des grandes métrogmtldss fleuves), du projet FP7
Perseus lié & la mise en ceuvre de la DCSMM en Bkeditée et de la convention
cadre Ifremer /Agence de 'Eau Rhéne Méditerranédeoese.

2.6.7. Infrastructures — Equipements

2.6.7.1. Infrastructure

Le laboratoire dispose de deux implantations, I'snele Centre de Méditerranée de
I'lfremer a la Seyne sur Mer, l'autre a la statlieemer de Corse (Bastia).

2.6.7.2. Equipements acquis en 2013

Moyens analytiques
Les moyens analytiques du laboratoire couvrentiglus domaines :

- lidentification et le dénombrement du phytopkamc (microscopes a phase
inverse) ;
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- l'analyse chimique (CLHP) pour la toxine ASP et Igsgments
phytoplanctoniques ;

- les diverses mesures physico-chimiques (condua®meéturbidimeétre,
spectrophotométre...) ;

- l'analyse du mercure total dans les martices séusret biote ;
- taxonomie benthique : loupes binoculaires et mmpss.

Moyens informatiques

Le laboratoire développe une plateforme S.I.G. @@diu littoral méditerranéen
francais en général et en particulier aux littora®s régions Corse et PACA.
Outil informatique d’aide a la décision, cette bdsedonnées a référence spatiale
est alimentée en continu par des données colleatg@es de partenaires tels que
I'IGN, le SHOM, la DIREN, 'AERM&C... et d'informabns obtenues sur le
terrain (résultats géoréférencés, vidéos...), pdaleratoire dans le cadre de ses
activites.

Cette plateforme est utilisée pour le travail déparation de campagnes avec le
relevé de positionnement géographique des pointsrélevement, la définition
des réseaux de surveillance dans le cadre de la XC&éation de nouvelles
couches SIG et I'élaboration de produits cartogaps pour les besoins du
laboratoire (INTERREGs, Natura 2000...) et la migse ceuvre de la base de
données cartographiques MEDBENTH.

Le laboratoire maitrise également divers logidietsmer spécialisés tels que :
- VIDEONAYV, navigation et pilotage de I'enregistrerhetie données images
(vidéo et photo) le long des routes suivies paujgport surface, avec possibilité

de saisie en temps réel de données qualitativésssbiocénoses observées ;

- ADELIE, rejeu de navigation des engins sous-marégalement utilisable
pour les engins remorqués PRISME ;

- CARAIBE, traitement des données acoustiques.

Equipements de terrain

Le laboratoire dispose de divers équipements dévyaeent, de mesure, de relevé et
d'observation : sonde multi-paramétres Ysis, bbetéiydrobios, GPS, benne de
prélevement de sédiment.

Le laboratoire a développé et mis en ceuvre uneptiande moyens photo et vidéo
sous-marines, pour engins remorqués, stations fixegplongeurs, adaptables en
fonction des missions et des différents types dppats surface (MICADO,

MOBIDIC, MOOGLI...). Les évolutions récentes vont sdiutilisation de caméras
Haute Définition et depuis peu vers la conceptian gystemes panoramiques
programmables posés par plongeur jusqu'a 60 mEFEAVIRO) qui permettent

d’enregistrer hebdomadairement ou au quotidien et cdllecter des données
bancarisables pour la réalisation d’indicateurbiddiversité (espéces et habitats).

Le LERPAC dispose de bouées lagrangiennes powliVe de la température et la
dérive des courants de sub-surface destinées a almaton des modéles
hydrodynamiques, d’'un turbidimétre et de plusieasdes wetlabs.
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D'autre part, le LERPAC s’appuie sur le parc diinstentation disponible dans le cadre
du CETSM sur le Centre de Méditerranée (courantesigglyders, AUV...). Il participe a
I'élaboration de nouveaux outils (ROV hybride, AUddaptés a la cartographie des
habitats benthiques), aux campagnes d'essais etficcow un nombre important de
campagnes a la mer avec les N/O I'Europe ou Téthydien avec la surveillance et
l'observation (DCE, MYTILOS) ou ses travaux de mdhe (modélisation
hydrodynamique, microplastiques, apports du Rh6desgrandes métropoles).

En 2012, 'ensemble des résultats et les rappdétadd réalisés avec le soutien de
I'Agence de l'eau depuis 2005 ont été mis en koinde site :

http://sierm.eaurmc.fr/rim/outils-methodologiquad&x.php#guides

Deux audiovisuels portant sur la mise en ceuvreadeCQE en Méditerranée et sur les
quinze ans de coopération entre I'Agence de I'Ealiifeemer sur les bassins Rhéne
Méditerranée et Corse sont également disponibldigres

http://wwz.ifremer.fr/webtv/thema 1/I environnerhen

2.6.8. Utilisation des moyens nautiques cétiers
La Seyne sur mer :

v" L'HELIOS : Embarcation semi-rigide acquise en 20id 6,50 m de longueur
et de 2,85 m. de large, moteur de 140 CV. L'Héhoété équipé des la
construction d'une large plateforme arriere doasgace est modulable en
fonction des travaux projetés, notamment :

- plongées scientifiques, quatre plongeurs peuveritagquer avec tout
leur équipement ;

- profils de salinité température en surface avearibeSalinographe de
haute précision de type Seabird SBE 45, systémeiblmanstallé a la
demande ;

- profils verticaux dans la colonne d'eau a laideind sonde multi-
parametres de type Seabird, mise en ceuvre aveeuindectrique ou
manuel ;

- profils de courant a I'aide de courantometres ét efbppler (ADCP), mis
en oeuvre a l'aide d'une perche latérale amovible ;

- échantillonnage en surface des micro-déchets dtigplancton a I'aide
d'un filet a plancton tracté latéralement en delorsillage ;

- une potence pour manutention lourde (CMU 150 kgs} ptre installée
pour des préléevements de sédiments a la bennétwd de la macro-
faune benthique. Elle permet également d'instaitesupport d’ADCP
fixe pour des mesures de courant en continu a garfond.

L’'HELIOS est équipé d’'un sondeur grand fond et daS traceur. Les mesures
sont automatiquement transférées a la demandeinverstgie surface ou un PC
portable via des liaisons pré-cablées et déposidesarriere de 'embarcation.
Un réservoir intégré de 200 litres de carburantyme une autonomie de plus de
200 miles nautiques.
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v LE DoRIS: Embarcation pneumatique a coque rigide de 50200 m,
moteur 50 CV. Embarquée a bord des N/O cétiers |gotécupération de
mouillage de moules (RINBIO). Egalement utiliséaiples prélevements
réseaux, le DORIS sera remplacé en 2013 par uneareailmn
équivalente.

Bastia :

v U RENOSsU Il : Embarcation pneumatique a coque rigide de 50
moteur 90 CV. Utilisée pour les prélevements résestuDCE et les
opérations en eaux cétiéres.

2.6.9. Management de la Qualité — Accréditation recue

Depuis plusieurs années, le LERPAC, accrédité CQEFR&lon le référentiel NF EN
ISO/CEI 17025 pour les analyses phycotoxines ASRs dias bivalves, a pris
régulierement en charge les analyses ASP des LERERN, et de facon ponctuelle
celles des autres LER de I'lfremer. Le volume digs®, qui représentait environ 500
analyses annuelles, a significativement chuté @8 2flusieurs LER ayant du faire sous
traiter leurs analyses par des laboratoires ad¢ésidicaux.

Dans ce nouveau contexte, le LER/PAC a donc abaédson accréditation le® 1
octobre 2013 pour les analyses ASP et les analyslesant de son territoire
géographique seront désormais réalisées par le LDA

Documents relatifs a la qualité, I'accréditation, és protocoles, la normalisation

Pour I'année 2013, les documents ont évolué conuibe s

Relecture Nouvelle version
Manuel Qualité X
Plan Qualité Microbio X
REPHY X
ROCCH X
Physico Chimie X
Métrologie X
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Nb total Cr(e;:]?)t)ion Re(lr?g;[ure veNrgiL:)Vr?l(lr?b Sup'
Procédures Geénérales 12 0 7 4
lites PQ Microbio 3 0 0 3
lites PQ REPHY 11 0 5 4
lites PQ ROCCH 3 0 3 0
liees PQ Physico Chimje 2 0 0 2
lites PQ Métrologie 17 0 17 0
RINBIO 3 0 3 0

Les suppressions ou nouvelles versions des proeg@EPHY et générales sont liées
a I'arrét de notre accréditation pour I'analyse ASE novembre 2013.

Le dossier technique ASP a également été supprimé.

La démarche dintégration au systeme assuranceté@ubd la station Corse a été
poursuivie en 2013. La station de Corse appliguge pi®cédures communes au
LERPAC et utilise des fiches de suivi pour les\aiés communes. Une copie (en
diffusion contrdlée) des procédures concernéed@st envoyée au secrétariat Corse
et les fiches de suivis sont scannées et misds slisque réseau commun « assurance
qualité » appelé R. L’envoi des bulletins de laveillance est une action qui a été
mise en commun aux deux entités. Pour 2014, le etajualité devra évoluer pour
tenir compte de cette intégration.

L’'audit qualité s’est déroulé le 6 juin par JeapfRd Joly. Aucun écart n'a été ouvert,
mais des axes d’amélioration du systeme ont étéemisvant. Ills ont été pris en
compte par le LERPAC.

Un des deux EIL effectués en 2013 pour le test ASfté satisfaisant ; le second
résultat n’a pas été recu a ce jour.
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2.7. Activités thématiques

2.7.1. Surveillance du phytoplancton, des phycotoxines et des
parametres physico-chimiques associés

2.7.1.1. REPHY

Dans le cadre de la mise en ceuvre du programme RERHLERPAC assure la
surveillance du phytoplancton et des phycotoxinedes sept zones de productions de
coquillage de PACA et de Corse.

Les opérations assurées comprennent les prélevemesitu selon une fréquence de
base définie par un document de prescription REP&Pprouvé par la DGAL, les
mesures des paramétres physico-chimiques, I'obsmmvat le dénombrement des
especes phytoplanctoniques (flore totale sur quiEsepoints), mais aussi les espéces
toxiques (flore partielle) sur les autres points, l@ cas échéant l'analyse des
phycotoxines (DSP, ASP, PSP).

Par ailleurs, dans le cadre de la surveillancetaldaes émergeantes mise en place a
I'échelle nationale, le point Diana Centre, poiet référence toxines lipophiles, a fait
I'objet conjointement de tests souris et d’analysamiques réalisés par le laboratoire
LERLR avec une fréquence mensuelle. En paralleERPHRY sert de support aux
mesures concernant les parametres phytoplanctdrydeblogie de la DCE. Douze
points sont concernés en PACA et en Corse.

La recherche des toxines lipophiles est égaleméalisée de facon hebdomadaire
pendant les périodes dites « & risque » sur lesémgcorses (janv-fév-mars et septembre
a Diana, et janvier a Urbino), ainsi gu’en radd delon (baie du Lazaret) en juin.

En 2013,Dinophysisspp. a été observé de fagon récurrente sur I'drisedes points
de PACA.

Alexandriumspp. n'a pas été détecté dans les zones de PACA.

Les microalgues du genkseudo-nitschigont présentes tout au long de lI'année
sur I'ensemble des points de surveillance avecbliesms marqués au printemps,
en été et en automne sur le point « Lazaret »,térsér les points « Courbe »,
« Anse de Carteau 2 ».

Le volume de travail réalisé dans I'anndans le cadre du réseau de surveillance
phytoplanctonique et des phycotoxines dans les eaiigres (REPHY) est représenté
dans le tableau ci dessous :
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Eaux Coquillages
Obijectifs Analyses Analyses Total
Ech. | Comptages| Paramétres | Ech. Toxines Echant
flore généraux
Partiel| Total | Param| T°, S°, DSP| ASP
biol * | NTU
REPHY
Suivi 235 50 185 | 156 141 303
Alerte 25 25 25 37 30 7
Réseau ostreopsis (PLTX 10 10
Témoins 69 69 69
Délégation 6 6 174 174 174
TOTAL 266 81 185( 156 166| 290 | 30 250 556

De cette activité découle un plan de charge amgigtqui se présente comme suit.

Plan de charge par activité
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2.7.1.2. Etudes spécifiques

2.7.2. Surveillance microbiologique

2.7.2.1. REMI

Le REMI prévoit la surveillance microbiologique desquillages sur six points
(quatre en PACA et deux en Corse), selon une frimpeale base mensuelle ou
bimestrielle en fonction de la sensibilité desssitBes prélevements supplémentaires
sont réalisés en cas de pluviométrie importantpasgant 40 mm/24 h. Des données
guotidiennes de stations Météofrance représensaties bassins versants des zones
conchylicoles permettent de mettre en place uneépiire d’alerte. Les analyses sont
réalisées par le laboratoire LERLR de Sete ac&gédit

Les résultats de I'année 2013 ne mettent pas elerdsé de probleme majeur lié a la
contamination microbiologique sur les zones de PASLAn Corse. Cette année, sept
alertes de niveau O et une alerte de niveau ltérdézlenchées. Celles-ci ont abouti a
deux alertes de niveau 2 sur les points « LazareCourbe » et « Rousty » entrainant
une fermeture des zones concernées sur les pededes/embre et décembre.

2.7.2.2. Etudes de zones

Etude sur les risques de contamination microbiologiue des oursins

L'objet principal de cette étude est d'évaluer @ti® les niveaux de contamination
des oursins dans un secteur identifi€ comme expagésources de contamination
microbiologique, afin de vérifier I'hypothése seltaguelle les oursins, organismes
brouteurs et non filtreurs, sont peu ou pas sessibh la contamination

microbiologique par rapport a des coquillages awpge 1.

Les résultats des analyses montrent que pour cetbe classée A par arrété
préfectoral, les oursins, sont susceptibles d'@odement contaminés lors de
pollutions bactériologiques.

La contamination peut étre plus importante que tEsmoules, organismes filtreurs.
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Figure 1 : Concentration d’E. coli dans les oursitsdans les moules en relation avec la
pluviométrie cumulée sur quatre jours.

2.7.3. Surveillance de la contamination chimique

2.7.3.1. ROCCh

Le ROCCH prévoit deux campagnes de prélévementsodeillages (populations
naturelles de moules), chaque année en févriewebre, sur treize points (neuf en
PACA et 4 en Corse).

Les résultats publiés dans le Bulletin annuel deutaeillance (Tableau 2) portent sur
les résultats de février limités aux seuls contamis concernés par une normalisation
dans les aliments, soit le plomb, le cadmium etdecure.

La mesure du plomb, du mercure et du cadmium dessmioules ne montre pas
d’évolution significative par rapport aux annéeégaédentes. Des valeurs élevées en
contaminant, notamment en plomb et en mercure, eepéndant observées sur le
point du Lazaret. Les mesures de plomb sont prodasseuils de sécurité sanitaire.
Cette situation, liee au passé industriel et podude la zone, est récurrente et a
conduit certaines années a des valeurs au-dessssuddixé a 1,5 mg/kg, p.h. (soit
7,5 mg/kg, p.s.) pour ce métal. Or, cette zondaeptincipale zone de production de
coquillage du Var. Des résultats d’auto-contrdles prdofessionnels, permettent de
maintenir un classement B de la zone.
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Cd Pb Hg

Nom du point Espece (mg/ (mg/ (mg/
kg frais) kg frais) kg frais)
Rousty Donax tronculus 0,01 0,12 0,025
Saintes-Maries de la Mer | Mytilus galloprovincialis 0,15 0,27 0,026
Courbe Donax tronculus 0,02 0,16 0,037
Pointe Saint-Gervais Mytilus galloprovincialis 0,13 0,61 0,040
Anse de Carteau 2 Mytilus galloprovincialis 0,08 0,25 0,028
cap Couronne Mytilus galloprovincialis 0,17 0,45 0,050
Pomegues Est Mytilus galloprovincialis 0,12 0,90 0,042
Toulon - Lazaret Mytilus galloprovincialis 0,10 1,30 0,099
Golfe de La Napoule Mytilus galloprovincialis 0,09 0,29 0,022
Etang de Diana Mytilus galloprovincialis 0,14 0,10 0,020
Etang d'Urbino Crassostrea gigas 0,18 0,05 0,033
Sant'Amanza Mytilus galloprovincialis 0,30 0,46 0,017
Ajaccio - Pte de la Parata | Mytilus galloprovincialis 0,46 0,28 0,029

Tableau 1 : Niveaux de contamination en élémeates dans les sites de production des
régions PACA et Corse

Les séries temporelles d’autres contaminants sorguitables sur la base de données
de la surveillance du site Environnement Littorl'tfremer :

http://www.ifremer.fr/envlit/surveillance/index.htm rubrique  « Résultats »,  puis
« Surval ».

Dans le cadre de ces activités liées a la contdaimmahimique (notamment le
programme RETROMED) le LERPAC a réalisé durantié&a 2013 des analysds
mercure total sur diverses matrigas total 905 qui se décomposent comme suit :

- Sédiment 270

. Poissons (248 rougets, 58 roussettes, 123 canybrrequins pour le
MIO) : 500

. Etalons 80

. Echantillonneurs passif$5

2.7.3.2. Etudes spécifiques

Action Réseau Intégrateurs Biologiques - RINBIO  (A030605)

Le Réseau Intégrateurs Biologiques (RINBIO) déveéopen partenariat avec
'TAERM&C depuis 1996 la technique des stationsfiarélles de moules pour rendre
compte des niveaux de contamination chimique bpmditbles sur 'ensemble de la
facade méditerranéenne francgaise.

Les données des différentes campagnes du rése@l@RiBdnt disponibles sur le site
ENVLIT sous forme d'une cartographie interactive@tout un ensemble d’'informations
concernant la mise en ceuvre du réseau.

http://wwz.ifremer.fr/envlit/region/provence alpeste d azur/qualite/rinbio
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En 2013, les résultats de la sixieme campagne (mpis 2012) ont été traités et
synthétisés pour les quatre-vingt seize statioasgactées dans les districts "Rhone et
cbtiers méditerranéens" et "Corse". Cette campaggigalement permis la mise en
ceuvre du troisiemeontrole de surveillance au titre de la DCE surdmsx districts
(Figure 2).

Pour les métaux lourds, les secteurs présentantiesaux les plus élevés sont I'étang
du Grec (mercure) de La Peyrade (Plomb), la petdde de Toulon (mercure, plomb),

la rade de Villefranche (cuivre) la lagune de Baf@@&imium), la lagune du Prévost

(mercure), la cdte Nord - Ouest de la Corse (njcketome). Pour les molécules

organiques, la contamination est plus diffuse, glesieurs secteurs impactés dont les
étangs de La Peyrade, du complexe palavasien, pletita rade de Toulon pour les

PCBs. Pour les composés du DDT se sont essentilteles étangs languedociens
qui sont concernés (La Peyrade, complexe palayadimur les HAPs ce sont les

étangs de La Peyrade, du Grec, de Vaccares etite r@ele de Toulon qui présentent
les niveaux les plus élevés.

Pour les molécules complémentaires des annexes XK de la DCE, les résultats
montrent que seuls I'Endosulfan et le Tributylétdépassent les limites analytiques
de la méthode utilisée. La conversion des donngeoecentrations dans I'eau a été
entreprise pour chaque molécule en utilisant lesmdites de conversion
recommandées par I'lfremer et le MEDAD afin de canap les résultats aux Normes
de Qualité Environnementales (NQE) provisoires atiiples dans la directive fille
2008/105/CE.

Le traitement statistique de ces données a l'digde mbuveau modele de capteur a
permis de calculer, a partir de la concentrationsdia moule, une concentration
équivalente en contaminant dans le milieu, avedegré d’incertitude. L’objectif
poursuivi est d’étendre ces modeles a I'ensembfe rdelécules prioritaires de la
DCE. En effet, la Directive fille de la DCE (2008B/EC) offre la possibilité de
mesurer les concentrations en contaminants darsote pour évaluer la qualité
chimique des masses d’eau. Le modele de captewléma également permis de
montrer sa robustesse inter-campagne. Il offre danpossibilité de comparer les
campagnes entre elles et donc de suivre les teaslane les stations suivies de facon
pérenne.
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Evaluation de la contamination chimique en Méditerranée frangaise
par utilisation de stations artificielles de moules
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Figure 2 : Niveau de contamination du district Ceen 2012.

Action GMOS (A050303F)

Le projet européen GMOSvivw.gmos.el est un support a l'atteinte d’objectifs du
Programme International GEO TaskHE- 09-2d «Globélsédvation System for
Mercury », le UNEP F&T, et TF HTAP de la conventisor le transport des
contaminants a longue distance (UNECE-LRTAP). lisee dans les actions de
I'lfremer construites pour rendre applicables le&glementations internationales
auxquelles la France a souscrit. L'lfremer estipaprenante du programme de
recherche européen GMOS dont les objectifs sont :

- fournir des données de concentrations permettantaleuls de flux de différentes
espéces chimiques du mercure a I'échelle planétirenoyen de stations fixes et
de campagnes océanographiques ;

- valider a I'échelle régionale et globale des maoslalie transport du mercure
capables de prédire les variations temporelleegtdistributions spatiales des
concentrations en mercure dans I'environnemengsflux entre les continents,
'atmospheére et la mer ;
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- évaluer et identifier les relations source-récepéeliéchelle nationale, ainsi que
leurs tendances temporelles dans les cas de dif§éseénarios d’émissions
naturelles et anthropiques du mercure ;

- développer des outils permettant de partager leerohtions et les modéles
produits.

L'lIfremer participe aux WP 3 et 4 (observationg@ad et en mer respectivement) avec
pour tache de recueillir des données (1) sur l@sipn du mercure sur un site de la
cOte méditerranéenne (La Seyne sur Mer) et (3)daiation du mercure dans les eaux
marines lors de campagnes océanographiques. Caéafoalimenteront des modéles
européens régionaux et mondiaux sur le transpde dentamination par le mercure.

Dans ce cadre, le LERPAC et I'Unité Biogéochimidebtoxicologie participent aux
observations des variations géographiques des otvatiens de mercure a I'état de
vapeurs et d’'aérosols (GEM) dans la couche atmospteéau-dessus de la mer, ainsi
gu’a la déposition séche et la déposition humide.

Les résultats obtenus depuis 2011 montrent prileipent que la variation
saisonniere du GEM est commune a d'autres pollntiés avec un maximum en
hiver et un minimum en été. En outre, une variatjootidienne existe, corrélée avec
l'activité cyclique de la ville et des sites indigds. Cette observation montre que la
variation de GEM & La Seyne-sur-Mer, est principeet due des activités
anthropiques locale et/ou régionale. Enfin, on plesgque les concentrations de GEM
les plus élevées ont une origine continentale thirapique.

2.7.4. Surveillance des habitats benthiques

Action REBENT Méditerranée (A050405)

L'année 2013 a été consacrée a la finalisation'idigdration des données DCE
« Benthos de Substrat Meuble» et « Posidonie » Qaaslrige2.

Le LERPAC a, par ailleurs, poursuivi la maintenarse la base de données
MEDBENTH crée en 2006 pour conforter d’'une pamniae en ceuvre du programme
de surveillance de la DCE et, d’autre part, I'eregagnt de nouvelles études devant
répondre a la connaissance de biocénoses en Médier et au suivi de leur

évolution.

Action INDEX-COR (A050405-A)

L’importance des fonds coralligénes en terme écamaen de biodiversité et d’intérét
paysager a été soulignée a de nombreuses repriess & l'origine de la proposition
d'un plan de gestion par les Parties contractadeeda Convention de Barcelone
(Alméria, janvier 2008).

Ce programme a pour objectif la définition d’'unigedglobal facile a mettre en ceuvre
permettant de caractériser I'état des formatiomalligenes, en tenant compte a la
fois, des bioconcrétionnements et des peuplemestxis.

La mise au point de cet indice se fera pour les&ions circalittorales constituant les
concrétionnements coralligénestricto sensy dans I'arc méditerranéen nord-
occidental.
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Dans ce cadre, au cours de la phase 1 du projetallaoration trans-frontaliere

(Université de Barcelone, Université de Génes, i@ediOcéanologie de Marseille,

Université de Nice) a été lancée pour prendre empte les différents faciés existant
dans ce secteur littoral. L'implication de gestiaines de milieu (AAMP) a été

également faite pour définir un indice adapté aslguéoccupations mais également
pour prendre en compte les différences existansean des bioconcrétionnements
coralligenes selon la géo-morphologie littorale oygnce calcaire, provence
cristalline) et les caractérisations hydrographéque

L'indice proposé prend en compte, a la fois, laittire du bioconcrétionnement

(coralligéne proprement dit) et les peuplemento@sés. Il synthétisera: 1- les

éléments d’'état de la dynamique des bioconcrétioenés : (i) couverture, nature des
bioconstructeurs primaires ; (i) couverture, natdes bioérodeurs ; 2- les éléments
d’état des principaux faciés associés a ces caoon&ment (macrozoobenthos,

macrophytobenthos).

L’année 2013 a vu le démarrage de la deuxiéme pHaserogramme avec la
réalisation de campagnes de terrain pour I'acgoistle données sur une vingtaine de
sites en PACA, la formation a un logiciel de traitat d’images et (Photo Quad),
I'application de la méthode aux données photogrpps recueillies.

Action CLIMCARES (A050405-B)

Le projet CLIMCARES (CLimate Impacts on MediterraneCoastal AREaS), financé
pour deux ans par la fondation TOTAL a débuté en204al. Il est coordonné par
I'ICM (CSIC, Barcelone), en collaboration avec d&igté IPSO-FACTO (Marseille),
le LER-PAC et le laboratoire DYNECO-PHYSED (lfrentgest).

Ce projet a pour objectif d'évaluer I'impact du mbement climatique sur la
conservation de la biodiversité des eécosystemesrsanéditerranéens. En élaborant
des scénarios de réchauffement pour la fin du®Xéiécle et en se basant sur les
connaissances actuelles concernant la réponse gigjo aux variations de
température de l'eau (thermotolérance), une approcbuplant modélisation,
expériences de laboratoire et suivi de terrain pemteévaluer le risque potentiel de
survenue d’'épisodes de mortalité massive d'espgesthiques comme la gorgone
rougeParamuricea clavata

Dans un premier temps, pour qualifier la tempéeatorodélisée a l'aide de la

configuration MENOR du modele MARS3D en zone cétjades comparaisons ont

été effectuées avec les séries de températurebdedade données T-MedNet (www.t-
mednet.org) pour la période 2001-2011, depuisléssBaléares, la cote Catalane, la
Provence jusqu'a I'Ouest Corse.

Une étude statistique réalisée en collaboratio ¢v80-FACTO a permis d’évaluer

les performances du modele. Un trés bon accor@ aréivé entre les températures
modélisées et observées en plusieurs régions Qaitdane, golfe du Lion), avec une
tendance du modéle a sous-estimer les maximasw®tature. Pour d'autres zones,
les résultats montrent une moins bonne performdancmodele (Nord-Ouest Corse,

iles Baléares).

La mise en paralléle des indications fournies esrelkpériences de thermotolérance, la
littérature et les relevés de terrain avec les &atpres modélisées des dix dernieres
années a permis de développer une méthode deipnédiss zones impactées, a l'aide
d'une approche de cartographie d'impacts cumuligsiré~3). Cette carte indique le
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degré de risque de mortalité des gorgones en andés zones le long des coétes. Enfin,
des simulations de scénarios climatiques du réfdraeht attendu en zone cotiere en
Méditerranée Nord-Occidentale a la fin du XXlisiécle sont exploitées afin de
déterminer les zones de mortalité potentielle dassdécennies a venir grace a une
collaboration établie en 2011 avec le CNRM (MétéarEe, Toulouse).

A l'issue de ce projet, une nouvelle action ICOGEpact of Climate change on Coastal

Ecosystems) a pu voir le jour au sein du progranitEERMEX en lien avec de
nouveaux partenaires chercheurs.

Impact cumulé de la température
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Figure 3 : Carte de risque cumulé de mortalité ptaugorgone rouge Paramuricea calavata
construite a l'aide d'informations de thermotolécande limite supérieure de détection des
organismes et utilisant les températures modélipaesa configuration MARS3D-MENOR.
La probabilité de mortalité associée a de fortaapératures augmente de faible (zones en
bleu), a moyenne (vert), forte (orange), et tréteférouge). D'aprés Pairaud et al. (en
révision, Ocean Dynamics).

2.7.5. Surveillance environnementale en soutien aux autori tés
publiques et travaux associés (DCE/DCSMM/AMP/IGA)

Action « Directive Cadre Eau Rhéne Méditerranée Cor  se » (A050601)

L'Agence de 'Eau RM&C a confié a I'lfremer la mas$e d’ouvrage de la campagne
de suivi de I'ensemble des masses d'eau retenuesitraude la campagne de
surveillance de la DCE, pour la troisieme fois 842

Les résultats de cette campagne ont été traimététisés au cours de I'année 2013,
associant les opérateurs au traitement des donhéss.rapports finaux fournis
permettent d’avoir une bonne vision d’ensemble algualité des eaux littorales a
I'échelle des deux districts concernés.

Ainsi, la synthése des résultats sur I'état dessemad’eau cotieres a été mise a jour.
Le benthos et la posidonie sont les deux indicatbimlogiques qui déclassent les
masses d'eau cotieres du district "Rhone et cotredditerranéens”, et ce en état
moyen, pour respectivement deux et cing masses.dEa Corse, I'ensemble des
masses d'eau cotieres prospectées présente biokigique bon ou trés bon.
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Concernant la qualité biologiqgue des lagunes, éldét de qualité macrophytes
déclasse deux tiers de ces masses d’eau et leféream état moyen a mauvais, tel
qu'observé lors des précédentes campagnes. Leppdnytton est I'élément biologique
le plus déclassant pour deux lagunes.

En paralléle, pour compléter les éléments de aaniaation de I'état biologique, les
niveaux de contamination chimique ont été renssigéce a la mise en ceuvre de
stations artificielles de moules. Ainsi, sept masdieau sur les trente qui ont été
prospectées sur l'ensemble du district, présentamt état chimique mauvais,
notamment en raison de la détection de I'endosuléan mercure et/ou du TBT
(tributylétain)

Le niveau de la contamination chimique est égaléraractérisé par des mesures
dans la colonne d'eau avec l'utilisation des édlmmteurs passifs. Trois composés
déclassent ainsi certaines masses d'eau : le #yipih@&nol, le diuron et la somme de
deux HAPs lourds [Indéno(1,2,3-cd)pyrene + Benioipéryléne].

Pour le district "Corse", seule une masse d'eaigredprésente un état chimique
mauvais en raison de concentrations en mercureldansule dépassant la NQEbiote
de ce contaminant.

L'ensemble de ces résultats sera mis a jour datteslinteractif qui pour l'instant ne
propose que les données de la derniere campadiséesan 2009.

http://envlit.ifremer.fr/surveillance/directive_aad sur_|_eau_dce/la_dce_par_bassin/

Action Bon Etat Ecologique de la DCSMM (A110105)

Le LERPAC a la responsabilité des indicateursddmaine bathyal abyssal en
Mediterranée. Un état des lieux concernant les écosystemes matilme@rables
(VME) du domaine bathyal dans les canyons des chésliterranéennes francaises a
été réalisé a partir des informations disponibleta adate de sa réalisation. Les
informations sur I'état des écosystemes ont ét@ited de l'imagerie optique (photos

et vidéos) enregistrées a partir de différents subitles.

Outre ces travaux réalisés dans le cadre du treslaiif & I'Etat Initial et le Bon Etat
Ecologique, le LERPAC a réalisé une synthése dserghations quantitatives extraites
de cent un films vidéos enregistrés pendant la egmp MEDSEACAN en 2009
(Aamp/Comex). Des informations qualitatives ont &éraites de quatre campagnes
supplémentaires (deux campagnes Marum/Comex en 2002001, et deux
campagnes Ifremer en 1995 et 2010) afin de compléseobservations précédentes
dans les canyons de Lacaze-Duthiers et de Cass&laifputes les occurrences
d'espéces, dimpact de chalutage et de déchetéfimdns sur les films vidéos
enregistrés entre 180 et 700 m de profondeur érgyé-référencées dans un SIG.

Les abondances et les distributions des ressoberghiques (poissons commerciaux,
Aristeidae, Octopodidae), des especes marinesraliles, des traces de chalutages et
des déchets dans dix-sept canyons ainsi que penta ouverte entre les canyons des
Stoechades et de Toulon ont été calculées et céspar

Funiculina quadrangularisn'a été que trés rarement observé, confiné auooadg

Marti pour la plupart, efisidella elongatadans trois canyons (Bourcart, Marti et Petit-
Rhéne). Ces deux cnidaires ont été rencontrésible fabondance, peut-étre ont ils
été complétement éliminés par du chalutage répégcanyons de Lacaze-Duthiers et
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de Cassidaigne comprennent les plus fortes deredittss plus grandes colonies de
coraux d'eau froide dont la distribution a étéagmaphiée en détail. Ces colonies ont
souvent été observées étranglées dans des fil@aee pL'alcyonnair€allogorgia
verticillata a été observé en trés forte abondance dans lercaleyBourcart et en plus
faible abondance dans quelques autres canyonsalGginnaire était séverement
touché par les engins de péches de fond et nopsswos qu'il soit considéré comme
une espece marine vulnérable. Nos études sur [esctmanthropiques montrent que
les perturbations des fonds marins par la péchthigeie sont essentiellement dues au
chalutage dans le Golfe du Lion et aux lignes del florsque des fonds rocheux sont
présents. Les résidus de bauxites (boues rougegselans le canyon de Cassidaigne
empéchent la faune de s'installer au fond de cgocegt recouvre la plupart des flancs
de ce canyon. Les déchets étaient présents dassldeucanyons et en quantité
considérable en mer Ligure, ou les tétes de cangmmistres proches de la cbte. Trois
Aires Marines Protégées et une zone de péche & dictiéé ont récemment été
établies et devraient permettre la préservatiotededcosystemes profonds (Figure 4).

FRANCE

Montpellier
AF’

Marseille

Perpighan
A

Vulnerable Marine Ecosystems Vulnerable Marine Ecosystems Marine Protected Areas
on bathyal mud on bathyal hard substrates
D "Parc Marin du Golfe du Lion"

Funiculina quadrangularis Cold-Water Coral communities Restricted Fishing Area

Presence CWC communities with Lophelia pertusa " . u
. ) L e Madrepora oculata el cesrEREmes

Fun/cyllna quadrar_lgulans Reinforced protection zone
described by Maurin, 1962 {) Isolated Madrepora oculata colonies

Isidella el ¢ No-take zone

sidella elongata Callogorgia verticillata e

A e ) "Parc National de Port-Cros"

Y Abundance > 20 colony / km A > 400 colonies observed b —
Isidella elongata meadows described by /\ ~ 40 colonies observed Data : IGN, SHOM, Aamp, INPN, Ifremer,
Carpine, 1964; Fredj, 1964; Maurin, 1962 Marum, Senckenberg

Figure 4 : Localisation géographique des écosystmarins vulnérables et des Aires Marines Protédeédsng
des cOtes méditerranéennes francaises. Les camspaissmarins d'ouest en est : LD: Lacaze-DuthieR, Pruvost,
BO: Bourcart (Aude), MR: Marti (Hérault), SE: SetdO: Montpellier, PRH: Petit Rhéne, GRH: Grand Rbfn
CO: Couronne, PL: Planier, CS: Cassidaigne, LC: Catat, SI: Sicié, TL: Toulon, STO: Stoechades, Sdint-
Tropez, CA: Cannes, VA: Var.
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Ce travail a fait I'objet d’'une publication danseurevue internationale.

En 2013, le LERPAC a mené une réflexion quant amixcles méthodes a utiliser
pour pouvoir répondre aux criteres et indicateursBon Etat Ecologique pour les
descripteurs D1-Biodiversité et D6-Intégrité desds.

Une méthode adaptée a la mesure de I'étendue Hiatha été proposée pour le
critere sur I'étendue des habitats (D1.5) et bawiur sur les types, abondance, et
étendue du substrat biogénique concerné par lemdges physiques (D6.1.1).

L'étape suivante sera d'identifier les espécescatyétémes vulnérables communs
dans les deux régions (Atlantique et Méditerramég@yopres a chaque éco-région.

Action « Déchets en mer» (A110104 - 05)

Les travaux s'insérent depuis octobre 2013, dansHantiers prioritaires issus de la
conférence environnementale (point 4.6 de la feull route du gouvernement) et
dans les actions du descripteur 10 (déchets maratadives a la Directive Cadre
Stratégie pour le Milieu Marin (DCSMM).

Pour ce descripteule LERPAC est référent national auprés du MEDDEpour le
programme de surveillance et pour la réévaluatioBaoh Etat Ecologique. A ce titre,
le laboratoire a élaboré une proposition de progna de surveillance sur les déchets
marins devant étre mis en place en 2014 et a coné&ldes travaux de recherche
notamment sur le transport en mer et sur les insp#es déchets.

Ces travaux serviront notamment a la définition nd'objectif de qualité
Environnementale (EcoQO) permettant de mieux défes bases scientifiques et
techniques de la surveillance des déchets ingerésep tortues marines (indicateur
10.2.1).

Au niveau internationalle LERPAC assure la coordination du groupe d'expex
européens (vingt-cing experts actifsgn support aux Etats Membres pour la mise en
place de la DCSMM /descripteur 10.

Il participe également a un groupe internationatétiexion (Université de Californie/
NCEAS) et a, par ailleurs, été impliqué dans laacéidn du premier Plan d’Action
régional pour les déchets marins élaboré par le RAMDPOL.

Action VIDEOBIOMED (A110305A) : Etude de la diversi té des peuplements
ichtyologiques en relation avec la qualité des eaux cotieres

L’organisation fonctionnelle et biogéographique desnmunautés ichtyologiques
cbtieres méditerranéennes est paradoxalement peaueo Or, I'étude de ce
compartiment est essentielle pour appréhendeet'efés pressions anthropiques sur
les écosystémes dans un contexte de changemeiat.dlebsystéme STAVIRO est
particuliérement bien adapté a cette étude. Auscder 'année 2012, les systemes
STAVIRO ont été utilisés sur huit zones, répartasdeux sites ateliers (la cap Sicié
dans le Var (Figure 5) et la baie de Calvi en H&Laese (Figure 6), correspondant a
des pressions anthropiques différentes.
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Figure 5 : Localisation des stations d’échantill@ge — Cap Sicié 2012-2013. Les trois
couleurs correspondent a différents niveaux degioes. en jaune, zone de pression
maximale sous influence de I'émissaire du cap Si@é@ vert, zone de pression
intermédiaire ; en rose, zone de référence.

Emissdire

Figure 6 : Localisation des stations d'échantillage - Baie de Calvi juin 2012. En
bleu STARESO (référence) ; en jaune MOUILLAGE rame EMISSAIRE ; en rouge
PORT ; en vert FERME ; en blanc RIVIERE.

Les campagnes de 2012 ont a la fois permis en 2Dd@imiser le protocole
d’échantillonnage, de proposer un protocole opgmagl et d'étudier I'effet des
pressions sur des métriques de diversité classitaamomique et fonctionnelle. Des
recommandations pour la mise en place d'un résediéchelle de la facade
méditerranéenne ont été faites. Ce réseau alinaénter des besoins de connaissances
identifiés dans le cadre de la DCSMM pour la coraptes poissons en zone cétiere et
pour I'habitat rocheux. La méthode STAVIRO est awjbhui considérée dans les
documents de plans d’actions pour le milieu maoimme opérationnelle utilisable en
Méditerranée pour le suivi de la composante sgcit
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2.7.6. Activités spécifiques recherche
2.7.6.1. Programme Océanographie opérationnelle

Le modele MENOR V8.00 a été stoppé le ler octolreaagson de l'arrét de la
fourniture des conditions limites calculées sur destéos MM5-ACRI (modele
Méditerranéen MFS-STEP). Une nouvelle version V18.C&té depuis mise en
opération dans PREVIMER avec un forgage en suiféeat, pluie, radiation) issu du
modéle Meteo-France ARPEGE.

http://www.cnrm.meteo.fr/spip.php?article121

Un portage des modeéles LERPAC en version 10.0 & déové effectué au dernier
trimestre 2013. Le nouveau modéle Corse 400 m stéos ARPEGE sera testé début
janvier 2014. Il sera inclus ensuite dans les @wautomatisées PREVIMER (codées
en langage Python).

Les modeéles de Bastia 100 m et Toulon 100 m sengsuite mis & jour de la méme
maniere mais resteront a usage local (hors Preyitheierme le modéle Rhoma 400
m (rade Marseille) devrait pouvoir également éntédré a Previmer en 2014 apres
son portage en version 10.0.

2.7.6.2. OPRAEM

Le projet de recherche OPRAEM rassemble plusiectisres réalisées en partenariat
avec des départements thématiques de I'lfremer @0®! BE, HMT), le LERLR
ainsi que des Universités et organismes de rechemiincipalement le COM, le
CEREGE, I'O0V et I''RSN. L'objectif est de mieuxpaghender les apports et le
devenir des contaminants chimiques en Méditerr@uaidentale.

Le laboratoire coordonne et anime le projet etigpg activement au travers de
plusieurs actions : METROC, MYTIMED, STELLAMARE, MEJRHO et
RETROMED.

Action METROC (A051203)

Le projet METROC concerne I'étude de l'origine at dkvenir des contaminants
chimiques issus de la métropole marseillaise. &m $ivec cette thématique, le projet
MASSILIA vise quant & lui a étudier limpact despaps anthropiques sur les
écosystemes cétiers dans la méme zone.

Plusieurs modéles (hydrodynamique, sédimentaimgéoichimique et contamination
chimique) sont désormais implantés sur la zoneeembdéle hydro-sédimentaire
couplé aux données de flux acquises a permis wmi@re approche des différents
scénarios de dispersion des contaminants dandda ra

Les données de flux sont disponibles depuis débil® grace a la mesure des apports
en contaminants chimiques réalisées de 2009 a 2®l@ollaboration avec le
laboratoire PROTEE-USTV sur différents sites (falvét urbain) et pour plusieurs
types de contaminants (métaux, HAP, PCB, PBDE) dassphases dissoutes et
particulaires par temps sec et en période de pluie.



Rapport d’Activités 2013 du Laboratoire Environnem& Ressources Provence Azur Corse

|4o

Des simulations idéalisées de substances diss@ttgmrticulaires ont donc été
réalisées a l'aide du modeéle hydrosédimentaire M2I]RSPour les substances
dissoutes, des temps d’évacuation et des tempéjaier ®nt été calculés. On a aussi
tracé des cartes de dilution minimale et percegfilede faire le rapprochement entre
la simulation et des rejets réalistes de métauwsodis Pour les substances
particulaires, des bilans de substances expogédsnentant ou restant en suspension
dans l'eau ont été établis pour trois périodes ykition entiére 13 octobre — 31
décembre 2008, situation de crue, situation desemn suspension). Des cartes de la
rade de Marseille complétent ces informations empéent de visualiser les zones
principales de sédimentation.

Ces travaux seront poursuivis en 2014 dans le cetrerojets MERMEX WP3-C3A
et PERSEUS (projet européen FP7) autour de laiqnedts impacts de I'urbanisation
sur les écosystémes cétiers.

Cette thématique est également abordée dans le dada thése de Marion Fraysse
co-encadrée avec le MIO.

Action MYTIMED (A051209)

Ce projet a permis la valorisation internationaleréseau RINBIO et de la technique
de biomonitoring actif basé sur les stations aréfies de moules.

Sur la base de l'expérience acquise en parterawvixt I'Agence de I'Eau Rhdne
Méditerranée Corse depuis 1996, ce projet a dfalis€, dans un premier temps, dans
le cadre d'un programme Interreg II-C, avec unenpiree campagne Mytilos réalisée
en 2004 (Andral et Tomasino 2007a). Cette expégiem@nsfrontaliere en
Méditerranée occidentale a été complétée en 2002086 dans le cadre du
programme Interreg IlI-B/MEDOCC. En 2007, le progtropéen Mytimed a initié
I'étendu du réseau, suivi des campagnes MytiadioMgt Mytiturk afin de réaliser
une base inédite de la contamination chimique chdle de toute la Méditerranée
avec le soutien du MEDPOL et de 'AERMC.

De nombreux partenaires ont été impliqués a travargnise en ceuvre et la
participation de ces sept campagnes menées etec?@011 : I'IRSN et I'Université
de Perpignan pour la France, I'lEO, 'IMEDEA, |'hge catalane de l'eau et le CSIC
pour I'Espagne, le PSTS, lCRAM et I'ISPRA poltalie, le HCMR et TANEM
(Gréce), I'INSTM (Tunisie), I'INRH et [I'Université&'Agadir (Maroc), I''SMAL
(Algérie), le NCMS (Liban), le HIMR (Syrie), le FRAlbanie), ''MB (Montenegro),
I'IRB (Croatie), le MBS (Slovénie), le MBRC (Libyde DFMR (Chypre), I'Egypte, le
ministere turc de I'environnement et les Univessitfrques d'lzmir, de Mersin et de
Tubitak, ainsi que la Commission Internationale rpitiexploration Scientifique de la
Méditerranée (CIESM).

La synthése de I'ensemble des données réalisedEh rdontre qu’a I'échelle de
toutes les campagnes, les résultats présententqaites contaminants des niveaux
comparables a ceux mesurés dans le cadre du rER#S8IO. On remarque que les
secteurs les plus impactés concernent essentigitdazepdles urbains et industriels et
les débouchés des principaux fleuves.

Le développement d'un modéle statistique de cafieoule” et son application au jeu
de données permet de renseigner sur les niveaogrdamination relatifs de chaque
site par rapport a un niveau d'iso-contaminatiodcetc de comparer I'ensemble des
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stations quel que soit le site de stabulation. beléte permet également d’évaluer les
bruits de fond de différentes éco-régions défipeesle MEDPOL.

Concernant les métaux, une tendance générale naegneiveaux d'iso-contamination
croissants d'Ouest en Est, excepté pour le plomby pequel le niveau d'iso-

contamination est relativement homogéne sur I'ebkeiu bassin méditerranéen.
en est d'ailleurs de méme pour le fluoranthéne¢ aveniveau d'iso-contamination
Iégerement supérieur pour la zone II- Adriatiqua. rEvanche, concernant le PCB
153, le niveau d'iso-contamination estimé par lel@® montre une nette différence
entre la zone |- Adriatique et les trois autrese(Figure 7).

A\‘ et = e ; e . Campagnes
i = ; T emd || Mytiles, Mytimed, MytiAd, MytiOr, Mytiturk
effectuées entre 2004 et 2011
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Figure 7 : Niveau de contamination par le PCB dénbassin méditérranéen.

Action MESURHO — Bouée instrumentée embouchure du R~ hdéne (A051212)

La station instrumentée MESURHO (Figure 8) locaisel'embouchure du Rhéne
(bouée Roustan Est) permet le suivi des apportfledive au milieu marin, avec
transmission en temps quasi-réel des données ress(mitéorologie, irradiance,
courants, houle, hydrologie, turbidité,....). Sandtionnement est le fruit d'une
collaboration multi-organismes (IFREMER, CETMEF, REEGE, IRSN, LSCE,
COM). Les projets associés ont été nombreux en 20AERMEX, MOOSE,
JERICO, CETSM, EXTREME/IRSN). En 2013, les donnéesMESURHO sont
venues enrichir les bases de données servant adesésur l'impact des apports
anthropiques sur les écosystemes réalisées darmsadee du programme FP7
PERSEUS.

Le systéme a bénéficié d'un développement constar013, les aspects techniques
étant gérés par le LERPAC lien avec I'équipe bisstet les partenaires. Les données
du GPS, de 'ADCP (houle, courants, températuresgion), des bouées SMATCH
surface/fond (température, salinité, oxygéne disstubidité, fluorescence, pression),
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du capteur PAR (irradiance) et de la station météat, pluie, température, pression,
humidité) sont transmises en temps quasi-réel (Eigu

Un premier travail de validation, de qualificatiende synthése des données acquises
depuis 2009 a été réalisé. Des méthodes statistiqne été développées pour la
correction des séries temporelles. Les donnéesébé du Rhoéne, les conditions
météorologiques et les données bibliographiquegpemhis d’'étudier la validité des
extremums de mesures.

Pour établir la stratégie de validation des mesetede calibration des capteurs, les
mesures acquises au cours des quatre dernieregsaani& station et pendant les
campagnes océanographiques proches de la statiétéautilisées, en se basant sur la
variabilité temporelle horaire et la variabilitéasiple kilométrique de la température et
de la turbidité.

Figure 8 : Bouée instrumentée MESURHO et nouveli ADCP (a droite).

Les données temps-réel peuvent désormais étrdiséema l'issue d’'un premier controle
qualité et téléchargées depuis linterface web aiivy mise en place par le CDOCO a
Brest :

http://Aww.ifremer.fr/co-en/eulerianPlatform?coritex8890&ptfCode=61284#+qcgoodonly

Action STELLAMARE (A051217A)

Cette action réalisée en partenariat avec I'Unitéersle Corse concerne le
fonctionnement des lagunes corses du point de \wel'@ltrophisation et le
développement de modéles hydrodynamiques pouelesrearines.

En 2013 le projet a été développé sur la lagurigigleglia avec I'Université de Corse
et vise a comprendre le fonctionnement des commésahytoplanctoniques sous
forte influence anthropique (dessalure, apport atazt de phosphore en exces et
ouverture du grau). La structuration et la dynamiguifférentes échelles temporelles
des communautés phytoplanctoniques ont été étudiésdes échantillonnages des
janvier 2013. Les premieres expérimentations (iatioh) sur la croissance du
phytoplancton a Ifremer et Stella Mare ont étéiséak pour tenter de comprendre
dans un contexte d’eutrophisation / restauratimmroent I'évolution des apports
nutritifs structure la communauté phytoplanctonique
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En ce qui concerne la modélisation hydrodynamigedadlagune de Biguglia, les

opérations de terrain se sont poursuivies a pdtimois de mai afin d’acquérir

'ensemble des données nécessaire au modéle MARSquUisition des données

(volumes échangés avec la mer) repose sur la mdsardifférences de hauteur d’'eau.
Le suivi des hauteurs d’eau se poursuivra jusquian 2014. La validation de ces
mesures nécessitera également des mesures detoméaie dans le grau en 2014.

Le modele hydrodynamique pour les eaux marinesndggamment & comprendre les
mécanismes de circulation des masses d‘eau en,@orgarticulier dans les bouches
de Bonifacio. Un modele Corse 400 m et un modeki84.00 m ont été développés.
lls permettent de disposer d‘éléments sur le trangpes larves et de comprendre le
recrutement des populations, notamment de poissbes. travaux permettront
également de simuler le transport des pollutiontsafhtes, hydrocarbures ou déchets.

Action RETROMED (A051219)

Les impacts liés aux apports anthropiques de conéants chimiques sont une

préoccupation majeure en Méditerranée, notammetiétenir des contaminants dans
le réseau trophique, qui constitue un des sujétsifaires identifiés par I’Agence de

'Eau Rhone Méditerranée et Corse.

C’est dans ce contexte que s’inscrit le programmB@&@ROMED, qui vise, entre autres,
a apporter des connaissances sur les niveaux dantoation de plusieurs maillons
de réseaux trophiques méditerranéens typiquespibgndir la compréhension des
processus de bioaccumulation et de transfert decomants et d’étudier les effets de
certains composés chimiques sur les individus et fenction reproductrice. Ce
programme se divise en cing volets qui visent @epppar des approches différentes
(analyses chimiques, écotoxicologie, modélisatiodes réponses a cette
problématique.

En 2013 le LERPAC a initié deux études en lien axeprogramme.

Un volet lié a la connaissance des niveaux de oanttion sur des espéces cétieres
représentées a I'échelle locale par des rougétd'@thelle régionale par le merlu. Un
volet dédié a la compréhension du fonctionnememst éesystemes des tétes de
canyon et leur contamination.

Le volet RETROMED- rougets s’est intéressé a laamomation par le mercure total
de deux espéces de rougdtisillus barbatuset Mullus surmuletusDes prélevements
ont été réalisés tous les deux mois, entre jlRl&2 et décembre 2013, sur cing zones
réparties le long de la facade méditerranéenne y{Bsn Séte, Toulon, Nice et
Sant'‘Amanza). L’échantillonnage représente plusndhillier de poissons. Les
premiers résultats illustrés ci-dessous montrantdéabord que les concentrations en
mercure sont toutes en dessous du seuil sanifixiéed 2,5 ug g masse séche pour
ces especes (Figure 9). Les deux espéces ont desnt@tions moyennes en mercure
total identiques (0,38 + 0,31 pg' gour M. barbatus 0,47 + 0,35 pg g pour M.
surmuletus Enfin, des niveaux de concentrations plus élesarg mesurés pour les
rougets de vasd. barbatuscapturés a Toulon.
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Mercure total
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Figure 9 : Concentrations en mercure total (Lijmasse séche) mesurées dans deux espéces
de rougets (Mullus barbatus et Mullus surmuletuaptarés dans cinq sites du littoral
Méditerranéen (SA : Sant‘Amanza)

L’objectif du volet merlu est de cartographier fdgeaux de contamination en mercure et
en polluants organiques dans les merlus a I'éctieligolfe du Lion et de la Corse.

En 2013 les travaux ont porté sur la finalisatian ptotocole d’échantillonnage et
I'organisation de la collecte d’échantillons gréae concours de professionnels des
ports de Port La Nouvelle, Le Grau du Roi et Bastias échantillons obtenus
(228 poissons a ce jour) sont en cours d’analysedme, PCBs, PBDES).

Le volet canyon proposait, dans un premier tempsgcaractériser les niveaux de
contamination en métaux traces et les positiorghtquies de huit especes démersales
profondes capturées dans les tétes de canyons Il deoLion lors des campagnes
MEDITS 2012 et 2013.

Les premiers résultats obtenus en 2013 portentlesurpositions trophiques des
organismes et leurs niveaux de concentration ercurerrécoltés au cours de la
campagne MEDITS 2012.

Les isotopes stables du carbone et de l'azote senlhdiquer que la source
principale de matiére organique qui alimente lesaéx trophiques profonds est la
sédimentation de la production phytoplanctoniquswdéace.

Parmi les sept métaux dont la concentration a &surgée, le mercure est celui qui
montre les valeurs les plus élevées relativemextsauils sanitaires. L'analyse des
concentrations en mercure permet de séparer lésesgn deux grands groupes, en
fonction de leurs niveaux de contamination.

D’une part, quatre espéceScyliorhinus canicula, Lophius piscatorius, Heleols
dactylopterus et Galeus melastomus)montrent des concentrations moyennes
supérieures aux seuils sanitaires (2,5 )y @vec des pourcentages variables de
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dépassement (Figure 10). L'espéce qui montre lauvahoyenne la plus élevée est
S. caniculg7,13 + 7,09 pg gpoids sec).

D’autre part, trois especes montrent des concemsgblus faibles en mercure. P&lnycis
blennoides la valeur moyenne (1,89 + 1,10 pg) gest légérement inférieure au seuil
sanitaire avec environ un tiers des poissons quirem des concentrations supérieures au
seuil. Nephrops norvegicust Micromesistius poutassounontrent des concentrations et des
pourcentages de dépassement plutét faiblepoutassowest la seule espece pour laguelle
aucun individu ne montre des concentrations enuresu-dela du seuil sanitaire.

AConcentration en mercure (ug g'1 ps)
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Figure 10 : Niveaux de contamination en mercure ¢ffgnasse séche) dans les espéces. Les
limites des boites représentent I€set $ quartiles, la ligne la valeur médiane. Les lignes
horizontales pointillées représentent les seuitstaaes, fixés par la Commission Européenne a
2,5 ug ¢ ms pour la plupart des poisons, et & 5 [fgngs pour les requins G. melastomus et S.
canicula, Lophius piscatorius et Lepidorhombus bdgo considérant un rapport de 5 entre la
masse seche et la masse humide). Les pourcentegessentent la proportion d’individus de
chaque espéce pour lesquels la concentration messtéau-dessus du seuil sanitaire.

2.7.6.3. Projet PERSEUS (PJ0516)

Le projet Perseus est un projet Européen FP7 cooé@ar le HCMR grec. I
rassembleinquante-quatre partenairesdu pourtour de la Méditerranée et de la Mer
Noire, européens et non européens ; il se compmsgexdVork-packages :

- WP 1 - Pressures and Impacts at Basin and Sub-Baala

« WP 2 - Pressures and Impacts at coastal level

- WP 3 - Upgrade-expand the existing observatiorseys and fill short term gaps
- WP 4 - Developing integrated tools for environméatsessment

« WP 5 - Basin-wide promotion of MSFD principles

- WP 6 - Adaptive policies and scenarios

- WP 7 - Concept of an innovative research vessel

- WP 8 - Training and Capacity Building

- WP 9 - Communication, Outreach & Information Managat

- WP 10 - Project Management
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L’lfremer participe a cing WP, le LERPAC étant phesticulierement en charge de la
coordination du WP2 qui rassembitente et un partenaires et se focalise sudix-
huit zones d’études cotieresmajoritairement aux abords de grandes villes.

Le WP2 contient trois taches :

- la T2.1, achevée fin 2012 qui a réalisé un état des lams< pressions et de
leurs impacts exercées sur les différentes zormesnmpagné d’'une analyse
des lacunes en terme de connaissance ou de daueaifiques ;

- la T2.2, qui étudie les pressions en terme socio-éconasigoordonnée par

le Plan Bleu ;

- laT2.3, dont le LER est responsablest la suite logique de la T2.1 consiste
a completer I'état des lieux par des données daiterApres la compilation
des informations sur les pressions impacts, notarher ce qui concerne les
contaminants chimiques et les déchets, sur leshulix-zones d’étude,
I'objectif est de mettre en ceuvre des opérationsedain pour acquérir de
nouvelles données sur la base de protocoles hasé®oni

La participation des trente et un différents paatess du WP2 a ces trois taches est

représentée sur la carte ci-dessous (Figure 11).
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Figure 11 : Partenaires et zone d'étude du WP2 hjep PERSEUS

En 2013 la tache la plus importante réalisée paEIRPAC dans le périmetre de la
coordination du WP2 a été la mise en ceuvre deckeetd.3. Aprés la compilation des
informations existantes sur les dix-huit zonesutiét la tache 2.3 vise a acquérir de
nouvelles données et de mettre au point des prleen répondant le plus possible

aux enjeux identifiés par la T2.1.
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Ainsi un important travail de coordination a étérepris pour promouvoir I'échange
de données entre les partenaires et préparer éeatimms de terrains en 2014.

Dans cet objectif trois workshops ont été organthdé®nt le dernier trimestre 2013
afin de faire le point sur les travaux déja enisept de préparer 'année 2014.

- Un workshop « pelagic » (ST 2.3.1.a, b et c¢), oigfapar le NIB en Slovénie les
18 et 19 novembre 2013 ;

- Un workshop « benthic » (ST 2.3.2.a, b et c et 132, organisé par le HCMR a
Athénes les 14 et 15 novembre 2013 ;

- Un workshop « pollution » (ST 2.3.4. et ST 2.3&.8&), organisé par notre équipe
a Toulon les 18 et 19 décembre 2013.

Le LERPAC a participé également a plusieurs livealdans le WP5 notamment une
revue et une analyse des méthodologies d'évaluatiotiétat environnemental du
milieu marin, développées par les pays Européens léecadre de la DCSMM.

Le LERPAC a par ailleurs produit le livrable 5.2pcélisé sur les lacunes
méthodologiques pour chaque descripteur de la DCSMM

2.7.6.4. Recherche technologique amont

HROV - Groupe de Travail scientifique (A120106G)

Le LERPAC participe a I'élaboration du cahier dearges du H-ROV (ROV-AUV
Hybride de faible volume pour une mise en ceuvrelsamavires cotiers).

Son rble est de formuler les besoins scientifigresyue de l'utilisation ultérieure de
cet engin dans le cadre de la DCSMM.

Le LERPAC est particulierement impliqué sur le ealiies charges "cartographie
acoustique" et « outillage » du H-ROV.

Concernant l'acoustique, un bilan des différentdsarges utiles acoustiques
embarquables sur un engin sous-marin, ainsi quealentages et leurs inconvénients
au regard des caractéristiqgues techniques du H-RGA# réalisé. Un SONDEUR

MULTIFAISCEAUX a été le choix considéré comme étdet plus adapté a

I'environnement probable d'exploration du HROV ([guila fort relief) ainsi qu'a ses

caractéristiques techniques (autonomie réduite).

Concernant l'outillage, le travail a porté sur k&fidition des différents équipement
prioritaires a développer compte tenu des futurissions du HROV et des besoins
scientifiques : aspirateur a faune, carottier, @aef boites de prélevement : Figure 11.

A ce titre le LERPAC a instruit une demande campadgié@valuation scientifiqgue du
H-ROV en 2014.
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Figure 11 : Prélevements avec le futur H-ROV

2.7.7. Avis et assistance

Outre le soutien technique au MEDDE, a 'ONEMA ¢&RMC dans le périmétre de la
mise en ceuvre de la DCE et de la DCSMM, le LER-RA®@ursuivi sa collaboration avec
la DIRM de Méditerranée dans le cadre du Plan docipour la Méditerranée et le
Schéma Régional de Développement de I'’Aquacultude éa Conchyliculture.

D’autre part, le LERPAC a instruit plusieurs dossid’avis pour le compte des services
de I'Etat sur différents sujets: rejets indusfrigdn mer, aménagements portuaires,
classement de zones conchylicoles, création deirsiigstriel, création de parc marin,
contrats de baie (voir § 5.1.3).
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2.8. Conclusions et perspectives 2014

Le LERPAC poursuivra ses activitéians le domaine de la surveillance et de
'observation des écosystémes cétieravec la mise en ceuvre des réseaux
ROCCH, REPHY, REMI, REBENT pour lesquels serontrpoivis les efforts
d’optimisation et d’'assurance qualité.

En lien avec ces réseaux et les réseaux régionftR1Q, RSL et REMTOX le
partenariat organisé autour de la DCE, 2014 semaamwée a la préparation de la
prochaine campagne du controle de surveillanceeyai lancée en 2015.

Dans le prolongement de ses activités liées a |&,[¥D partenariat étroit avec
I'Agence de I'Eau RM&C, en lien avec la coordinatioationnale, le LERPAC

continuera son investissement pour la mise en ceuléehelle de la facade de la
DCSMM, en partenariat avec I'Agence de I'Eau Rhbtéiterranée et Corse et la
DIRM de Méditerranée, notamment en ce qui concereantier du programme
de surveillance. Il poursuivra sa participation agxoupes nationaux et
internationaux en lien avec la problématique « déchn mer ».

En matiére de recherche, le LERPAC développerapausculierement un axe sur

la diversité fonctionnelle et la dynamique des gst&snes marins méditerranéens
au travers de partenariats internes et externestraeaux porteront proritairement

sur quatre items :

- les bioconcrétionnements et peuplements associés biodiversité et
fonctionnement des peuplements coralligénes ebaess rocheux ;

- les habitats benthiques profonds (canyons)cartographie, indicateurs de bon
état, modélisation prédictive des habitats de cofiaids, réseaux trophiques et
contamination ;

- les communautés ichtyologiques en milieu cotier indicateur de qualité
(habitat et colonne d’eau), comprendre et préwsimréponses des communautés
aux pressions anthrophiques ;

- les communautés phytoplanctoniquesdes flux nutritifs du continuum bassin
versant / milieu cétier, sédiment / colonne d’e,lien avec la modélisation
hydrodynamique du proche cétier et des milieux tegpes.

Dans le domaine de I'étude du devenir et de limpdes micro-plastiques le
LERPAC poursuivra son investissement surbases scientifiques et techniques
de la surveillance DCSMM et le transport des micrgarticules et les risques
associégpathogenes, especes invasives, contaminantsqtres)i altération de la
biodiversité).

L'observation et la modélisation de la circulationcétiére et des échanges a
I'interface avec le continent et le largéen particulier dans les canyons) viendront
en appui de ces deux axes «identitaires» de rduherc

Cette activité transverse permettra de mieux détemlimpact des processus
physiques sur les processus biologiques et le pgoshsdes particules. Elle
contribuera également a l'observation et a la céhwwsion de limpact des
changements environnementaux naturels et anthrepiqgréchauffement
climatique, modification de la circulation,...) @S écosystemes.

Le LERPAC renforcera donc ses activités dans leailoende I'acquisition de
données a haute fréquence de parametres physidpegi€ochimiques et
biologiques, par des outils autonomes pour I'oks@oa des habitats, I'étude de
l'impact des évenements extrémes, de la répons€atsystémes aux forcages
physiques et pour le calage et la validation dedetes numériques.
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Pour répondre aux enjeux prioritaires de la DCE etde la DCSMM de la
facade inscrits dans les documents stratégiques quenstituent le SDAGE
RM&C et le Plan d'Action pour le Milieu Marin de Meé diterranée
Occidentale le LER/PAC poursuivra son investissement dansolardination de
projets en lien avec les nombreux chantiers q@iose ouverts ces deux derniéres
années en Méditerranée dans le domaine du devaiasesffets des contaminants
chimiques et des liens pressions/impacts :

- coordination du WP 2 du projet FP7 Européen PERSEMESMM) avec un
focus particulier sur les effets de l'urbanisatsum les écosystemes cotiers et la
coordination du WP2 du projet SEA-ERA MERMAID,

coordination du projet OPRAEM et des actions ddnt idirectement la
responsabilité : METROC pour étudier et modéliser dlevenir des
contaminants chimiques rejetés par Il'agglomératimarseillaise et les
capacités de restauration du site de Cortiou, SPMARE (modélisation),
RETROMED (contamination de la chaine trophique).

- participation au chantier Méditerranée de I'INSUISWIRALS : MERMEX,
CHARMEX) ;

Le LERPAC contribuera a la politique ouverte detgaariats de I'Institut en
confortant ses collaborations avec les organisneesedherche régionaux. Sur la
base de son renforcement sur la thématique berdhgsartenariat avec I’Agence
des Aires Marines Protégées, I'Institut Pythéas, Universités de Perpignan,
Montpellier, Barcelone et Géne.
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2.9. Production scientifique et technologique
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(2013). Image simulation of geostationary sensoeo@CAPI) for coastal zone
monitoring. OC0OSS'2013, 28-31 Octobre, Nice (pdster

Marusczak N.De Vogié B.,Thomas B., Castelle S., Knoery J. and Cossa D.
Temporal variations of atmospheric gaseous elerhargecury and its relation
with others pollutants and meteorological paransetgra French site on the
Mediterranean sea. SEGH conference, 2013 Toulouse.

Munaron D., Hubert M., Tapie N., Budzinski H., Guayarch J.,_Andral B
Gonzalez JL. (2013). Passive samplers as a usefuld better characterize the water
chemical contamination of French Mediterranean tabdagoons. VI EUROLAG &
VIl LAGUNET conference “Coastal Lagoon Domain andojperties: from
fundamental research to policy implementation”,186becember 2013, Lecce, Italy
(communication orale).

Munaron D., Hubert M., Tapie N., Budzinski H., Guyarch J.,_Andral B.
Gonzalez JL. (2013). Assessment of chemical comatioin of french coastal lagoons
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using passive sampling techniques.CIESM 2013, @bdsigoons Status, 28-31
october 2013, Marseillettp://archimer.ifremer.fr/doc/00167/278 APbster).

Pairaud |,Bensoussan N, Garreau P, Somot S, Garrabou J)(2dL8idisciplinary
approach to assess potential risk of mortality efitbic ecosystems facing climate
change in the NW Mediterranean Sea. OCEANS’'13 MHBHA Technical Program,
23-26 Septembre, San Diego, USA.

Pairaud I.,L. Michel, R. Piasco, X. Placaud, L. Beguery, Jodérbecke (2013).
Measures of current velocity in the Rhone Rivermmuarea, gulf of Lions, using
ADCPs mounted on an Autonomous Underwater Vehideé an a Wave Glider.
Adcps in Action conference, 29 Septembre-3 Octobas, Diego, USA.

Pairaud |.,Bensoussan N., Garreau P., Somot S., Garrabo013), Impact of
climate change on coastal benthic ecosystems framodelling study of the NW
Mediterranean Sea. 4th International Meeting oneldi@logy and Climatology of the
Mediterranean, Banyuls, 27 Février-1 Mars 2013 tgrps

Pairaud |., Répécaud M., _Lachaise.,JRavel C, Arnaud M., Rabouille
C., Toussaint F., Garcia F., Raimbault P., Verney RReulé S., Gaufres P. and.
Cadiou J. F (2013). The MesuRho multi-parameterregbobservatory for monitoring
of river inputs and extreme events at the Rhon@Rivouth. 40th CIESM congress,
28 octobre-1 novembre, Marseille (poster).

Pinazo C., Fraysse M., Doglioli A., Faure V. M.jrBad |, Petrenko A., Thouvenin
B., Tronczynski J., Verney R., Yohia C. MASSILIA PRECT, Modelling of the Bay
of Marseille: Impact of the Anthropogenic Supply thre marine coastal ecosystem
(2013). 40th CIESM congress, 28 octobre-1 novenfdegseille (poster).

Thouvenin B., Pairaud,lJany C., Zebracki M., Verney R., Chiffoleau J. Barnier
C., Tronczynski J., Sauzade D., Cossa D., PinazdAftlhuin F., Fraysse M.and
Andral B. (2013). Export of chemical contaminants from g tiediterranean city:
modelling of dissolved and particulate transporthe bay of Marseille. 40th CIESM
congress, 28 octobre-1 novembre, Marseille (paster)

Toussaint F., Rabouille C., Tisnérat-Laborde Nith@lat C., Lansard B., Bombled B.,
Kerhervé P., Buscail R., Verney R.and Pairay@0.13). Particulate organic carbon in
the Rhoéne River delta: its origin and mineralizationder different flow regimes

including flood and storms. 40th CIESM congressp2tbre-1 novembre, Marseille
(poster).

Verney R., Cann Ph, Jany,®airaud I, Thouvenin B. and Pinazo C., 2013. Sediment
transport in the Bay of Marseille: Role of extremerts. Coastal Dynamics 2013, June
24-28 2013, Arcachon, France

2.9.3.2. Communications nationales

Cresson PLes récifs artificiels : producteurs ou attracsede biomasse ? Nouveaux
éléments de réponse a partir de I'exemple marigeill@onférence interne, 10
décembre 2013. Centre Ifremer de Brest (communpicatiale).
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2.9.4. Avis et expertise ayant donné lieu a un rapport écr it

Andral B. (2013). Dossier de demande d'agrément définitifnt€t de baie n° 2 de la
rade de Toulon". DDTM 83 - Direction Départementdds territoires et de la Mer du
Var, Toulon, Ref. LER-PAC/13-15, 1p.

Andral B. (2013). Dossier de candidature définitif "ConttatBaie n° 2 de la rade de
Toulon et son bassin versant”. DDTM 83 - Directiddpartementale des Territoires et
de la Mer du Var, Ref. LER-PAC/13-09, 2p.

Andral B, Bouchoucha M Grossel H2013). Révision du classement sanitaire des
zones conchylicoles des Bouches-du-Rhéne. DDTM IBrection départementale
des territoires et de la mer des Bouches-du-Rhilaeseille, Ref. LER-PAC/13-46,
4p.

Bouchoucha M Grossel H Andral B, Coves Denis (2013). Avis sur le projet de
schéma régional de développement de I'aquacultar@enCorse. DIRM Méditerranée -
Direction Interrégionale de la Mer, Marseille, REER/PAC/13-08, 2p.

Bouchoucha M.Grossel H Coves Denis, Andral B(2013). Avis sur le projet de
schéma régional de développement de I'aquacultuaennProvence-Alpes-Cote
d'Azur. DIRM Méditerranée, Marseille, Ref. LER-PAG04, 2p.

Grossel H, (2013). Avis sur la pose d'un cable sous-matétte-optiqgue et des
éléments protypes du réseau MEUST, Commune de YuaeSsur Mer. DDTM 83 -
Direction Départementale des Territoires et de lker du Var, Toulon, Ref. LER-
PAC/13-30, 2p.

Grossel H, Andral B. (2013). Avis de demande d'autorisation pour letesye
d'assaisnissement relatif & la STEP de Cavaliedleasandou. DDTM 83 - Direction
Départementale des Territoires et de la Mer du Yaulon, Ref. LER-PAC/13-33,

2p.

Grossel H, Andral B. (2013). Avis sur dossier de déclaration relatif @nojet

REMORA sur les communes de Six-Fours et La Seyn®su. DDTM 83 - Direction
Départementale des Territoires et de la Mer du Vaoglon, Ref. LER-PAC/13-30,
3p.

Grossel H, Andral B.(2013). Camargue - Projets d'arrétés de protectiobiotope
(APPB) du site de la pointe de Beauduc. Préfedtarla Région Provence Alpes Cote
d'Azur, Bouches du Rhéne, Ref. LER-PAC/13-21, 1p.

Grossel H, Andral B. (2013). Avis sur le dragage du port de Bandol sster
complémentaire. DDTM 83 - Direction Départementids Territoires et de la Mer du
Var, Toulon, Ref. LER-PAC/13-20, 3p.

Grossel H, Andral B.(2013). Avis sur dossier d'autorisation "Dragage ports de St
Tropez". DDTM 83 - Direction Départementale desrifeires et de la Mer du Var,
Toulon, Ref. LER/PAC/13-16, 3p.

Grossel H, Andral B.(2013). Classement de salubrité des zones de giiodwet de
péche des coquillages - département des AlpesimMasgt DDTM 06 - Direction
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Départementale des Territoires et de la Mer degfNMaritimes, Nice, Ref. LER-
PAC/13-03, 2p.

Grossel H, Bouchoucha M. Andral B. (2013). Avis pour le renouvellement du
cantonnement de péche de Cap Roux. DDTM 83 - DaredDépartementale des
Territoires et de la Mer du Var, Toulon, Ref. LER@&13-43, 1p.

Grossel H, Coves D., Andral B(2013). Demandes de renouvellement de concessions
de cultures marines. DDTM 83 - Direction Départetakndes Territoires et de la Mer
du Var, Toulon, Ref. LER/PAC/13-01, 3p.

Grossel H, Fabri MC, Sartoretto S Andral B. (2013). Projet d'installation d'un
Centre d'Expertise et d'Essais en Mer Profonde (MEEIlle du Levant. DDTM 83 -
Direction Départementale des Territoires et de kr Mu Var, Toulon, Ref. LER-
PAC/13-11, 5p.

Pairaud |I.. Fourniture de données de courantologie au GIP @ganques/Parc
National des Calanques. Contrat N° 13/3211957i&%ortri-horaires du modéle
hydrodynamique validé RHOMA au format netcdf et pinigues des courants
maximums extraits suivant les 5 zones préciséeke iXC (11 positions).

2.9.5. Publications scientifiques (référés)
Sartoretto S. : R. Cimmaruta, |. Bravo, F. Focaraccia, F. Cerfol{ta Nascettia, P.

Papetti "Relationships between trace elements gidBnia oceanica and in sediment
fractions along Latium coasts (northwestern Mediieean Sea)". BCM Ecology.

Réunion de projets européens :

Coudray S. Kick-off Meeting SICOMAR, Automne 2013 -Ptano di lavoro
« misure in-situ e modellistica »

Galgani F. Reéunion annuelle MEDITS (Héraklion/ Crete), 146832013
(Programme PERSEUS)

Galgani F. Réunion Perseus, Toulon, 18-19/12/2013.

2.9.6. Articles de vulgarisation, autres médias, actions d e
communication

Fabri, M.C. La vie dans les grands fonds de Méditerranée, MNulon (Grand
public)

Déchets en mer : France Télévision 2 : télé m&tiance inter : La téte au carré, RFI

Thalassa http://blog.france3.fr/thalassa-actu/2013/03/08/&sui-du-japon-les-debris-
en-mer-pour-des-decennnies/

La recherche : Nos poubelles touchent le fond.
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Le monde : Peut-on nettoyer les océans des déolastgjues ?
Ouvrages :

Boissery P.Andral B. Que mesure-t-on comme pollution sur les eawerggi quel
lien avec le Rhéne ? Zone Atelier Bassin du Rhé&n&BR) - Observatoire des
sédiments du Rhéne (OSR).

Galgani F., Poitou 1., Colasse L. Une mer propre, mission isgiide ? 70 clés pour
comprendre les déchets en mer. Editions Quae, 2013.

Galgani F. Croissance des déchets dans les océans et censégu: du macro
aunano. Ouvrage CNRS/Hermes: Incidences des astilititmaines sur les milieux,
pages 260-261.

2.9.7. Groupes de travail et d’experts

Groupes de travail internationaux

MEDPOL : activités de surveillance ciblées sur A oRAL
contamination chimigque

MEDPOL : activités  liees a Il'approch
écosystémique

RAMOGE : GT Connaissance et gestion de
qualité des eaux »

(1)

GALGANI

la
GROSSEL

Groupes de travail européens

GES/ European commission Membre et Chairma
du GT Déchets en Mer
MED-GIG (EU) DCE - groupe intercalibration ANDRAL,

BOUCHOUCHA
SARTORETTO

=

GALGANI

Groupes de travail nationaux

MEDDE
Appui technique pour la mise en ceuvre de| ANDRAL
Convention de Barcelone et son protocole tellurique
MEDDE
Appui technique pour la mise en ceuvre de| GALGANI
DCSMM. Référent groupe déchets en mer
MEDDE
Appui technique pour la mise en ceuvre de 'approccateani
écosystémique par le PAM en Méditerranée
MEDDE : Membre du GT littoral pour la mise en
ANDRAL
ceuvre de la DCE
MEDDE : Membre du sous-groupe technique eétatprat
écologique du GT Etat Initial de la DCSMM GALGANI
Commission AFNOR: groupe T95F « Qualit
écologique des milieux aquatiques »

D
" GROSSEL

Chantier MISTRAL — groupe MERMEX PAIRAUD
Groupes de travail régionaux

AERM&C - DREAL PACA (pilotage) ANDRAL

Comité technigue SDAGE — DCE EofClioUELIA

DIRM — AERM&C (pilotage) Comité technique anprat

DCSMM

DIRM GT Schéma Régionaux de Développement de
. BOUCHOUCHA
I’Aquaculture Marine.
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DIRM Comité de pilotage de Ila stratégitgoUCHOUCHA
interrégionale sur l'implantation des récifs actdls
Toulon Provence Méditerranée(contrat de Baie) | ANDRAL
CSRPN Corse SARTORETTO
Parc Marin de la Cbte Bleu SARTORETTO
Réserve Naturelle des Bouches de Bonifacio GALGANI
Groupement Scientifiqgue Oceanomed ANDRAL
Pdle Mer Paca —
GT Environnement
AERM&C
Comité Scientifique PR
Pble Mer PACA
Projet G|REL BOUCHOUCHA
Natura 2000 Site « Cote Bleue Marine » SARTORETTO
Natura 2000 Site « lles de Lerens» GROSSEL
Natura 2000Site « Camargue» GROSSEL
Commissions des Cultures Marines (Bouches| dio ...
Rhone, Var, Alpes Maritimes, Haute Corse et CgrsoucHoucHA
dU Sud) GALGANI
Comité Régional des Péches BOUCHOUCHA
Comité de Modernisation de la Flotte BOUCHOUCHA
Comité de baie Valinco GALGANI
Comité de baie d’Ajaccio GALGANI
Comité de baie d’Antibes-Cap d’All GROSSEL
2.9.8. Cartes produites ou bancarisées
Nom du projet Thématique de la carte MO £
cartes
GMOS - FP7 Mercure 2
PEGASO Microplastiques Camargue a Cassis 1
Etude microbio Contamination oursins 2
Pole mer Med Acteurs génie écologique cotier en Mediterranée 1
Video Biomed Stations Staviro depuis 2010 7
Pelgas Microplastiques golfe de Gascogne 5
Retromed Suivi contamination chaine trophique CONTAMED 1
Index coralligéne Coralligene 1
Surveillance DCE Indice composition phytoplanctonique 1
Pegaso Biocénoses rade Marseille, Golfe de Fos 2
Rebent Med (PIM)° | Localisation de 7 fles pour préparation de la cagnp&IM 1
2014
Bulletin  Surveillance Carte de découpage ME-DCE et zones marine, lotialisa 3
Remi, Rephy, Rocch | points réseaux
GMOS - FP7 Carte d’emprise et localisation du centre Ifremerided, 1
pour une publication
AERM&C Atlas synthése des réseaux de surveillance 47
DCE Localisation des STEU suivies au cours de la campag 1
DCE 2012
DCE Facade LR-PACA-Corse pour 1 présentation
MedObs Visualisation de la zone des 3 milles 1
GECMEDD (pole Localisation des structures spécialisées en Génie 1
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MerMed) écologique Cotier et visualisation de leur compeéten
Mytilos-Mytimed- Localisation et visualisation des codes statiorssdeteurs
MytiAd-MytiOr- MedPOL: zones | a lll, IV a Vi, Vil a X
Mytiturk
Rebent Med (PIM)° | Calcul des longueurs de transit, pour préparatienla
1
campagne PIM 2014
Rinbio Localisation stations pour rapport campagne 2012 1
DCE Localisation stations pour rapport campagne 2012,
indicateurs, suivis cours d’eau, suivis STEU
Rinbio Carte de synthése des résultats de la campagne 2012 1
CIESM - Oscreen Localisation des stations de prélevement ostreopsis 1
synthése des résultats pour poster CIESM
DCE Carte de synthése des résultats de la campagne 2012 20
Rinbio Synthése des résultats des campagnes 2000 a 20t2ise
modele estimant la concentration d’un contaminaarisd 27
I'eau et les écarts a I'isocontamination
Perseus Contamination chimique a partir de coquillages sgevet 5
poissons en méditerranée et mer noire
Biocapteurs Localisation et synthése des résultats 8
isotopiques
2.10. Formation donnée
Nom Organisme Niveau Sujet Durée
(enh.)
Grossel H.  IUT de Toulon 2éme année- évaluation du risque chimique 8

Génie de - Dragages portuaires
I'environnement - GlzC
- Ostreopsis

Sartoretto S. Université Corse Master

Surveillance du milieu marin

11




