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Résumé
Ce rapport présente les résultats des opérationgeneen 2010 (contréle de surveillance des invesgb

benthiques, des herbiers Zostera marina des macroalgues en eaux de transition et desespigu
opportunistes), sur 'ensemble des masses d'e@redtrattachées au district Seine Normandie.

Abstract
This report deals with results of monitoring cadrieut in 2010 (monitoring control for benthic
invertebratesZostera marinaseagrasses, macroalgae in transitional water ppdrunistic algae) for the
area concerned by the Seine-Normandie water distric
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A - Rappel du contexte et des obligations imposépar la
Directive Européenne Cadre sur I'Eau

1- Rappel des attendus relatifs aux éléments de dité biologique
du benthos marin pour la DCE (Guillaumont et al., 205)

L’application de la Directive Cadre sur 'Eau (DCBg&cessite la mise en place de
contrbles pour évaluer I'état écologique des MasBEgau cotieres et de transitions avec
comme objectif I'atteinte du bon état en 2015. Kemble des eaux cotiéres, dont la limite
extérieure s’établit a 1 mille de la ligne de bage]jes eaux de transitions, correspondant aux
eaux de surface situées prés des embouchuresi@esifieuves et partiellement salines mais
influencées par les eaux douces, a fait I'objenddécoupage en Masses d’Eau. Ces Masses
d’Eau ont été définies en fonction de leurs caratigues physiques ainsi que des pressions
qui s’y exercent.

Sur ces Masses d’Eau, différents types de conp@leent étre exerces :

- le contréle de surveillance appliqué sur une sélection de Masses d’Eau
considérées comme représentatives en se réfélamy@ologie préétablie. Les
objectifs de cette surveillance sont dé.4 concevoir de maniere efficace et
valable les futurs programmes de surveillance, éstales changements a long
terme des conditions naturelles, évaluer les charegds a long terme
résultant d’'une importante activité anthropique(Annexe V — art. 1.3.1) ;

- le contréle opérationnel appliqué sur les Masses d’Eau présentant un
Risque de Non Atteinte du Bon Etat Ecologique (RNBAY’ici 2015, afin
d’en établir I'état et d’en évaluer les changemahis aux programmes de
mesure mis en place ;

- le contrdle additionnel, requis pour les zones protégées (notamment les
zones de protection d’habitat et/ou d’espéces tasuldes directives
européennes "Oiseaux” et "Habitats", risquant depa® répondre a leurs
objectifs environnementaux) ;

- le contréle d’enquéte appligué aux Masses d’Eau présentant un RNABE
pour des raisons inconnues, ainsi qu’aux zoneshéms: par des pollutions
accidentelles, pour lesquelles le benthos est ulicateur privilégié de
'ampleur et de I'incidence des contaminations.

L’article 1.1.4 de l'annexe V de la DCE, préciss lgarameétres biologiques qui
participent a I'évaluation de I'état écologique ddasses d’Eau cétiéres. Ces derniers se
réferent a la composition, abondance et biomassehgtoplancton, a la composition et



abondance de la flore aquatique (autre que le plarioton) et a la composition et abondance
de la faune benthique invertébreée.

Dans le cadre du contrdle de surveillance du cotimpant benthique, la végétation
benthique (macroalgues et angiospermes), ainsiegumacroinvertébrés benthiques, doivent
obligatoirement étre pris en considération.

Pour les contréles opérationnels on retiendra lésnénts les plus sensiblég..)
afin d’évaluer 'ampleur des pressions auxquelles ihasses d’eau de surface sont soumises,
les Etats membres controlent les éléments de Quglii permettent de déterminer les
pressions auxquelles la ou les masses sont sounidies d’évaluer I'incidence de ces
pressions, les Etats membres controlent (...) lesampatres permettant de déterminer
'élément de qualité biologique ou les éléments spit les plus sensibles aux pressions
auxquelles les masses d’eau sont soumises (...)".

A partir du texte de la DCE, des travaux de réflaxont été conduits au niveau
européen (travaux du groupe COAST, aboutissantrmotnt a des recommandations
générales consignées dans le rap@aiitiance on monitoringestiné a guider les stratégies a
mettre en ceuvre dans chaque pays, travaux desegroofwrmels d’intercalibration NEA
GIG), chaque pays restant libre de définir la éget de surveillance la plus adaptée, avec
toutefois un impératif d’intercalibration sur leaskement relatif a I'état écologique des
Masses d’Eau défini selon 5 niveaux (tres bon, buoyen, médiocre, mauvais - Art. 1.2. de
'annexe V de la DCE).

2- Rappel des caractéristiques des masses d’'eaux[district cotier
Seine-Normandie

Le district cotier Seine-Normandie est composéenasses d’eaux cotieres et de 7
masses d’eaux de transition (les masses d'eau HCBETOLM étant divisées en deux,
Figure 1). Au total, 15 masses d'eaux cotieregtitetenues pour le contréle de surveillance
ainsi que 7 masses d'eau de transitioih Guérin et al., 2007 pour la présentation des
caractéristiques générales et biologiques des massau).

Ce rapport reprend les résultats obtenus par (1) |&ellule de Suivi du Littoral Normand
(J. Lanshere pour I’ étude de la macrofaune benthige et des macroalgues en eaux de
transition) ; (2) le Groupe d’Etudes des Milieux Estuariens et Littoraux (P. Hacquebart,
Y. Joncourt et O. Timsit pour I'étude de la macrofaine benthique) ; (3) le Centre
d’études et de Valorisation des Algues (S. Ballu po le suivi des blooms de macroalgue
opportunistes), et le Muséum National d’Histoire N#urelle (A.-L. Janson et F. Olivier
pour I'étude de la macrofaune benthique).

[72)
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Figure 1 : Masses d'eau retenues pour le contediirveillance.
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B- Peuplements dinvertébrés benthiques de substrat
meuble

1- Objectifs de I'étude

L'étude porte sur le suivi des peuplements d'igbeés benthiques des masses d'eaux
cOtieres du district Seine-Normandie et I'évaluatide leur qualité biologique. Les
macroinvertébrés benthiques constituent en effsta#llents intégrateur et indicateur de I'état
général du milieu et peuvent permettre notammendicega certains organismes sensibles,
d'identifier et de quantifier les pressions d'or@ianthropique qui s'exercent sur ces masses
d'eau. Les parametres de I'élément de qualité riélmees benthiques” permettant de définir
I'état écologique sont :

- le niveau de diversité et d'abondance des taxXg (...
- tous les taxa sensibles aux perturbations (...).

a- Stratégie générale

La facade Normande compt®2 stations suivies dans le cadre du controle de
surveillance : 12 stations subtidales et 10 stationertidales.Celles-ci ont été prises en
charge par différents partenaires en fonction de llezcalisation géographique (Tableau 1 et
Figure 2).
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Tableau 1 : Répartition des stations entre leguiffts partenaires.

) . Date . Nombre de
Partenaires Stations 2 . Engin L
d’échantillonnage réplicats
Domaine Domaine
intertidal subtidal
SIMFO1 16/04/2010
SIMF03 28/04/2010 o
Cﬁﬁaﬁo' SIMF04 29/04/2010 %‘Z{I‘r’]tggé :
Dinard SIMF05 27/04/2010 (0.05m?)
SIMF06 15/04/2010
SIMFO07 14/04/2010
SSRFO1 12/05/2010 | Benne Smith
SSMF02 12/05/2010 Mc Intyre
Cﬁﬁaﬁo' SSMF03 12/05/2010 (0.1m?) c
Dinard SSMF04 20/04/2010 Benne Van
SSMF05 20/04/2010 Veen
SSMF06 20/04/2010 (0.1m2)
GEMEL SIMFO08 28/05/2010 | Carotiera 16
Normandie | SIMF10 27/05/2010 main
(0.02m2)
GEMEL SSMFO7 | 21/04/2010 Be{‘/”e van .
Normandie SSMF08 21/04/2010 een
(0.1m?)
N SIMF12 18/05/2010 Carf;ti'rfr a 10
SIMF13 18/05/2010 (0.02m)
SSMF09 21/0472010 | oo
CSLN SSMF10 21/04/2010 | “P A .
SSMF13 22/04/2010 ©.1m7)
SSMF14 25/03/2010 '

Remarque : pour les stations SIMF12 et SIMF13uldase d’échantillonnage est de 0,2m2.
Elle n’atteint pas la surface minimale d’échantil@age recommandée de 0,25m2. En 2007, la
surface échantillonnée a ces mémes stations ét&it3tn2 (6 réplicats de 0,05m?).

a- Prélevements et analyses biologiques

Les prélevements subtidaux ont été réalisés ael’didne benne Van Veen ou d’'une
benne Smith Mclintyre (surface unitaire de 0,1mé/mélevements dont cing dédiés a I'étude
de la faune et un a celle du sédiment, Tableaud3. préléevements intertidaux ont été
effectués a l'aide de carottiers a main de surfarewires diverses. Dans tous les cas, un
prélevement supplémentaire a été effectué afinétlermiiner la granulométrie du sédiment et
d’en qualifier la teneur en matiere organique. hexsocoles employés pour I'échantillonnage
et les analyses respectent le cahier des chargbsidaes édité par 'lFREMER et en
particulier la fiche n°10 des « Recommandationsr ppuprogramme de surveillance adapté
aux objectifs de la DCE » (Guillaumont & Gauthi@Q05) ainsi qu’aux circulaires de
surveillance (Guérin, 2008).



Les préléevements destinés a I'analyse de la fanhété tamisés sur une maille ronde
ou carrée de 1 mm, puis les refus fixés et consetaé@s une solution de formaldéhyde (de 4
a 10%). Les organismes ont ensuite été détermindénembrés spécifiquement. Les noms
d’especes déterminées ont été actualisés selafdeentiel officiel international : European
Register Marine Species (ERMS).

B- Prélévements et analyses sédimentaires
* Granulométrie et matiére organique

Les prélevements sédimentaires des stations SIMBMFE13 et SSMF09, SSMF10,
SSMF13 et SSMF14 ont été traités par le Laborati@rorphologie Continentale et Cotiére
(M2C), UMR 6143 de I'Université de Caen. Les austdions ont été realisées directement
par les organismes qui en avaient la charge.

La fraction fine (<63 um) des prélevements de sédima été séparée apres ringcage a
I'eau douce. Les deux fractions ainsi séparéesrmttite été séchées a I'étuve. La fraction fine
a été pesée et la fraction grossiere des éechastiie sédiment, tamisée sur une colonne
vibrante constituée de 26 tamis (selon la norme @RIN Les refus de tamis ont ensuite été
pesés.

La teneur en matiére organique des sédimentsdetaegminée par la méthode de perte
au feu (4heures a 450°C) sur la fraction bruteeisse la granulométrie. La différence de
poids exprimé en pourcentage, indique la teneunaiere organique de I'échantillon.

b- Descripteurs biologiques
a- Richesse spécifique

La richesse spécifiqgue (RS) se définit classiquénotemme le nombre d'especes
recenseées a une échelle d'espace déterminée.

[3- Diversité spécifique

La diversité (H), intégrant d'une part la richespécifique et d'autre part I'abondance
relative des especes, refléte I'équilibre dynamitpiéa biocénose et permet d'estimer le degré
d'évolution entre les stades pionnier et mature geuplement. L'indice le plus couramment
utilisé en écologie est celui de Shannon (1948 ;dernier explique la diversité d'une
communauté en fonction du nombre d'especes résaitedu nombre d'individus de chaque
espece (Frontier et Pichot-Viale, 1991) :

H= i (pilogzpi)

n : nombre d'espéces
pj : fréequence relative de I'espece i dans le préiéeve

H
R= , avec Hnax=log,n

max



2- Qualification biologique des masses d’eau coties

L’indice idéal, qui résume en une valeur unigueréepentative d'une somme
importante d’informations écologiques sur les comauiés benthiques, doit répondre a deux
conditions :

- étre indépendant des facteurs externes : il@mtindépendant de la taille de
I’échantillonnage, du type d’habitat, du degré diitfication taxonomique ;

- étre capable de refléter les différences entseceammunautés, en relation
avec les facteurs de perturbation, qu'il s’agisséadrichesse spécifique, de I'équitabilité de la
distribution des espéces ou du caractére sensibtelérant des espéces. C’est ce qui défini
son pouvoir discriminant.

De nombreux outils ont été développés afin de rdmoaux exigences de la Directive
européenne Cadre sur I'Eau pour I'évaluation dpukité des eaux cotiéres.
L'indicateur retenu par la France, a l'issue dpasticipation a I'exercice européen
d’intercalibration au sein du GIG NEA est le M-AMBI
Cet indice, version améliorée de 'AMBI développér A. Borja et son équipe et
adopté par le pays Basque, repose :

- sur la reconnaissance dans le peuplement degrmgpes écologiques de
polluo-sensibilités différentes, comme proposéhtir (1984, Tableau 2). Cet indice est basé
sur la pondération de chaque groupe écologiquermnpaconstante qui représente le niveau de
perturbation auquel les espéeces sont associéen,ladbrmule :

AMBI={(0x%G1 1+(1,5x%G 1 J+(3x%GIII J+(45xGIV )+(6x%GV }}/100

Tableau 2 : Groupes écologiques de polluo-sersibitifférentes (d’aprés Hily, 1984).

Groupe Type d’'espéces Caractéristiques Groupes trophiques
- largement dominantes en conditions normales suspensivores, carnivores
| sensibles a une - disparaissent les premieres lors de sélectifs, quelques
hypertrophisation I'enrichissement du milieu. déposivores tubicoles de
- derniéres a se réinstaller subsurface
" Indifférentes a une - espéeces peu influenc_ées par une augmentation cinivores et né_crophages
hypertrophisation la quantité de MO peu sélectifs

- naturellement présentes dans les vases, mais, ledéposivores tubicoles de
" Tolérantes a une prolifération étant stimulée par I'enrichissement d surface profitant du film
hypertrophisation  milieu, elles sont le signe d’'un déséquilibre du superficiel de chargé de

systéme MO
v Opportunistes de - cycle de vie court (souvent <1 an) proliférant - déposivores de
second ordre dans les sédiments réduits subsurface
Opportunistes de - proliférent dans les sédiments réduits sur L
\Vj - , L ; - - déposivores
premier ordre I'ensemble de leur épaisseur jusqu’a la surface

- sur la richesse spécifique, ou nombre d’espesEseptant au moins un
individu pour la station ;

S
- sur l'indice de diversité de Shannon-Wea\HF,Zpilogzpi ;
i=1

Ces parametres sont calculés pour toutes lesrstathvec le jeu de données résultant,
une Analyse Factorielle des Correspondances edisé&a déterminant trois axes
perpendiculaires minimisant le critere des moindr@gés. La projection dans ce nouveau
repere des deux points de référence correspondataile plus dégradé et I'état le meilleur,
permet de définir un nouvel axe sur lequel estgiéoj’ensemble des points des stations



(Figure 3). Pour chacun d’eux est calculé la distagui le sépare du point le plus dégrade, en
considérant que le segment de droite du pointus gégradé a celui du meilleur état, a une
longueur de 1. Cette distance bornée par 0 etlé &t{AMBI.

Frgior 2

Factor |

Mutrienis

- Bad status

Figure 3 : Définition du statut des stations écitlanhées par projection sur I'axe factoriel défpar les
conditions de référence (d'aprés Betdl, 2005).

Les stations échantillonnées se réferent a 2 typ#environnements
hydrosédimentaires (sables fins plus ou moins é&svaabtidaux et des sables fins plus ou
moins envases intertidaux) auxquelles correspondieunt conditions de référence distinctes

(Tableau 3).

Tableau 3 : Conditions de référence retenues ocaltul de la valeur de M-AMBI dans les eaux cété

Diversité de

EnVIrqn_nemen_t Etat le:h_e_sse Shannon- AMBI
hydrosédimentaire spécifique
Weaver

Sables fins plusou  Trées bon 58 4 1
moins envases -

Sables fins plusou  Trés bon 35 4 1
moins envases -

intertidaux Mauvais 1 0 6

La grille de lecture du M-AMBI, telle qu'adoptéer pa France au sein du GIG NEA,
est la suivante :

Classes [0,0.2] 10.2,0.39] ]0.39,0.53] ]0.53,0.777]0.77,1]
Etat écologique




3- Résultats

Seuls les résultats synthétiques sont présentésaadiie rubrique. Les données brutes
figurent en annexes. Cing stations intertidalesM@&2, SIMF09, SIMF11, SIMF14 et
SIMF15) et deux stations subtidales (SSMF11 et BB échantillonnées lors du contréle
de surveillance de 2007, n'ont pas été échanti#eena nouveau en 2010, celles-ci étant
situées en masse d'eau de transition et non enentbsau cotiere. Toutefois, les stations
SIMF09 et SSMF11 sont suivies annuellement dep0i@72car désignées comme sites
d’appui. Ces deux stations auraient donc du étrarédlonnées en 2010.

a- Granulométrie des sédiments

Les tableaux 4a et 4b présentent la granuloméggesgdiments échantillonnés aux
différentes stations. A I'exception de trois staicubtidales (SSRF01, SSMF09 et SSMF14),
toutes les stations sont caractérisées par desssfibb a moyens plus ou moins envasés,
comme recommandé dans la DCE. La station SIMFO4epté un fort taux d’envasement,
supérieur a 50%. La station SSRFO01 est caractéyisg@at a elle par prés de 50% de graviers,
ce qui apparait normal puisque cette station cporesd a des fonds de maérl, dont les algues
Corallinacées s’apparentent, d’un point de vuemmnétrique, a des graviers.

Tableau 4 : Granulométrie des sédiments intertigajrt subtidaux (b). Les cases surlignées enigpbmnt les
classes granulométriques dominantes.

a - ™ <t [Te) © ~ o] o N ™
o o o o o o o — — —
L L L L L L L LL LL L
= = = = = = = = = =
Fraction (%PS) n n n n n n n n n n
Graviers 0,00| 5,11| 0,18 1,3 0| 0,25| 0,38| 0,12| 2,93| 0,54
Sables trés grossiers 0,00|10,79| 0,26| 0,98| 0,15| 0,27 0,2| 054 1,16| 1,99
Sables grossiers 1,00|23,95| 1,37| 3,13| 0,76| 3,23| 1,01| 1,85| 2,20|22,21
Sables moyens 2,95049,17§ 9,09| 9,12| 5,91151,38) 6,06| 6,29§53,07§ 70,01
Sables fins 16,90 10,41 41162,54440,68|44,74484,72]182,48438,99| 4,96
Sables trés fins 28,21 | 0,42Q445,53)22,37] 50,8§ 0,13| 6,46| 7,46| 1,54| 0,25
Vase 50,94 0,16 2,58| 0,57| 1,69 o| 1,17| 1,27| 0,12| 0,05
b - N 0] <t ITo) © ~ 0 o o ™ <
o o o o o o o o o o — o
(i L L L L L L I L LL LL LL
04 = > = > = = > > = = >
_ ) ) 7)) ) ) ) ) ) ) ) ) )
Fraction (%PS) (9] wn w (9] (9] (9] (9] (9] (9] (9] (9] (9]
Graviers 49,041 1,09| 1,47| 0,35 0,00| 0,15| 0,92| 0,43|10,07|24,89|20,16| 2,12
Sables trés grossiers [12,89| 4,86| 2,72| 0,86| 0,03| 0,00] 2,16| 2,30/18,04|12,00| 8,46|27,61
Sables grossiers 14,69|17,66| 569| 3,48| 0,23| 0,26| 8,85| 2,77§38,94] 9,29 10,06} 35,92
Sables moyens 20,07 |34,62452,95§19,94| 0,63| 1,00064,14] 5,82|22,49|21,51|18,83|25,20
Sables fins 2,190139,53835,79074,99421,71154,80421,01§81,07] 9,05424,97114,92| 8,84
Sables tres fins 0,86 1,83| 1,30| 0,39)48,619135,41| 2,13| 6,39| 0,78| 2,76| 0,39| 0,15
Vase 0,27| 0,41| 0,09| 0,00|28,78| 8,37| 0,78| 1,24| 0,62| 4,61427,18] 0,16

La teneur moyenne en matiére organique, des statitertidales est de 2,09%, contre
2,39% pour les stations subtidales. La statiorrtidede SIMFO1 présente le plus fort taux de
matiere organique (5,51%), toutes stations confeadtableau 5).



Tableau 5 : Teneur en matiére organique des sédinmgartidaux et subtidaux (méthode de la perteeap4h a
450°c). Les tirets traduisent une absence de melsuce paramétre.

Stations %MO Stations %MO
SIMFO01 551 SSRF01 2,82
SIMF03 2,15 SSMFO02 2,71
SIMF04 3,15 SSMFO03 0,96
SIMF05 1,61 SSMF04 1,07
SIMF06 1,49 SSMFO05 4,42
SIMF07 0,96 SSMF06 2,30
SIMF08 1,51 SSMF07 1,64
SIMF10 1,94 SSMFO08 1,39
SIMF12 1,20 SSMF09 2,44
SIMF13 1,37 SSMF10 4,05

SSMF13 3,54

SSMF14 1,36

b- Caractéristiques biologiques générales des statis échantillonnées
a- Richesse spécifique et diversité de Shannon

Les données macrozoobenthiques brutes relative@astations échantillonnées sont
présentées en annexe x. Un total de 385 espects ideétifié a partir des 142 réplicats
échantillonnés. Les stations subtidales préseniaat richesse spécifique moyenne (60,6)
toujours supérieure a celle des stations integglgP1,3). Comme en 2007, le nombre
maximal d’espéces (94) est atteint sur les fondsndérl de la station SSRFO1 au nord de
I'archipel de Chausey (figure 4).
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Figure 4 : Richesse spécifique et indice de ditéd® Shannon des assemblages faunistiques asaokiés
stations étudiées



Les valeurs de diversité fluctuent, en domaineidabentre 2,11 et 3,57 avec un
maximum pour les fonds de maérl (station SSRFOh).dBmaine intertidal, les valeurs
varient entre 0,73 et 2,59.

B- Abondances
Les valeurs d’abondance sont tres variables d'wagos a l'autre (figure 5). Elles
fluctuent entre 1687#278,6 et 7,&3,9nd.0,1m? en domaine intertidal et 10A30,5 et
16,0t4,6ind.0,1m2 en domaine subtidal (figure 5). La statiotertidale SIMFO1 présente la

plus forte abondance moyenne, dominée a plus de p8Podeux espéces d’annélides
polychetes Ampharete acutifronet Cirriformia tentaculata.
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Figure 5 : Abondances moyennes (ind.02HaET)

x- Groupes écologiques

La figure 6 montre la répartition, par station, degpéces au sein des différents
groupes écologiques. 72% des stations échantillenpéésentent plus de 50% de leurs
especes appartenant aux groupes écologiques. ILet $tation SIMF08 présente plus de 90%
de ses espéces appartenant au groupe écologique I.
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Figure 6 : Répartition des espéces entre lesrdiffé groupes écologiques

8- Classification ascendante hiérarchique des assetafjes étudiés

En 2007, a 8% de similarité, quatre grands ensembigeurs se distinguaient. En
2010, pour un méme seuil de similarité, aucun geaup se détache. C’est a partir de 10% de
similarité, que deux grands ensembles se démarqgeaméspondant aux stations intertidales
d’'une part et subtidales d’autre part (a I'exceptde deux stations : SIMFO1 et SSMF04)

(Figure 7).
A 16% de similarité, on peut distinguer trois gresie stations : les gro

retrouve pas un tel gradient. Le groupe | est dmésdes stations situées a |

d’Antifer.

upes | et Il
qui correspondent aux stations subtidales et leiggrolll qui correspond aux stations
intertidales. En 2007, on observait deux groupestal®ons subtidales situés de part et d’autre
de la pointe du Cotentin correspondant a un gradigrgéographique. En 2010, on ne
a pointe du
Cotentin et des stations réparties le long de ila éb& Seine jusqu’a la station SSMF13 du cap

Le groupe Il est quant & lieu composé de statiéog@phiqguement éloignées.
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Figure 7 : Dendrogramme des matrices de similag#tiées des données macrofauniques de 22 stations
(échantillons poolés, transformation par la fonttiacine carrée, indice de similarité de Bray-Girti

e- M-AMBI

Le tableau 6 regroupe les résultats acquis augrdiftes stations échantillonnées ainsi
que leur synthese a I'’échelle de la masse d’eaydnme des différentes valeurs).

L’état écologique de la station SSRFO1 ne peut &tené par le M-AMBI car les
conditions de référence pour ce type d’environndrhgdro-sédimentaire n’ont pas encore
été définies.

De méme, I'état écologique de la station SSMF14eastnsidérer avec prudence car
plus de 20% des taxons de cette station, sont ssigrees d’'un groupe écologique lors du
calcul du M-AMBI.



Tableau 6 : Valeurs de l'indice M-AMBI et état lgique observés aux différents sites échantillonselen le
paramétre « invertébrés benthiques » et synth8éeleelle des masses d’eau concernées. 1 = Tréstapn2 =
Bon état

MEC Sites M-AMBI Etat écologique
FRHC18 0,80625 ]
SSMF14 0,80625 1
FRHC16 1,0141 I
SSMF13 1,0141 1
FRHC15 0,87596 ]
SSMF10 0,92011 1
SIMF13 0,83181 1
FRHC14 0,853305 GG
SSMF09 0,87649 1
SIMF12 0,83012 1
FRHC13 0,92194 I
SIMF10 0,92194 1
FRHC10 0,735255
SSMFO08 0,71443 2
SIMF08 0,75608 2
FRHCO09 1,0194 I
SSMFO07 1,0194 1
FRHCO06 0,97102 I
SSMFO06 0,97102 1
FRHC061 0,94692 ]
SSMFO05 0,94692 1
FRHCO4 0,761205
SIMFO07 0,69998 2
SSMFO04 0,82243 1
FRHCO3 0,904015 I
SSMF02 0,84673 1
SSMFO03 1,053 1
SIMF05 0,88861 1
SIMF06 0,82772 1
FRHCO1 0,67426
SIMFO1 0,67426 2
FRHCO02 0,76239
SIMF03 0,70186 2
SIMF04 0,82292 1

Parmi les 13 masses d'eau prospectées, quatréred’elhes sont dans un bon état
écologique et neuf dans un trés bon état écolodiigiee 8).

L’état écologique des masses d’eau FRHCO7 et FRHCGLpPu étre évalué du fait de
I'absence en leur sein des environnements hydriorgddaires recommandés par la Directive
Cadre sur I'Eau. Ces masses d’eau n'abritent est gtfe des fonds de sables grossiers, de
graviers ou de cailloutis.

Les résultats observés a différentes stationseau dune méme masse d’'eau sont
globalement assez homogénes, a lI'exception desesmageau FRHCO04 et FRHCO2.
Toutefois, les états écologiques décrits aux deatioas de chacune de ces masses d'eau
restent cohérents (bon état et tres bon état).
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Figure 8 : Etat biologique des masses d’eau catigeton le paramétre « invertébrés benthiques ».




Par rapport a I'état 2007, 4 masses d’eau ont éhalgfat écologique. Les masses
d’eau FRHC18, FRHC15 et FRHC13 sont passées d'orétai écologique a un trés bon état
écologique en 2010. A linverse, la masse d’eau EBHa décliné du trés bon état au bon
état écologique en 2010.

Il est important de souligner que ces résultat$ sosceptibles d’évoluer, une fois que
les données issues du REBENT seront intégréeslelaascul du M-AMBI. Néanmoins, cela
ne devrait pas avoir de conséquences sur I'étdbgigoe des masses d’eau concernées, les
valeurs actuelles du M-AMBI n’étant pas en limieeaasse.



C- Veégeétation benthique

1- Rappel des obligations/recommandations de la DCRour la
végétation benthique (Guillaumont et al., 2005)

La surveillance de la flore benthique (macroalgeesngiospermes) dans les eaux
cétieres est rendue obligatoire par l'article 4 l@anexe V de la DCE, qui inscrit ce
parameétre a la liste des éléments de qualité boplegpermettant I'évaluation de ['état
écologique des masses d’eau cétieres. Le suiviedgacameétre doit étre systématiqguement
mis en ceuvre dans le cadre du controle de sumedléannexe V — art. 1.3.1).

Les macroalgues et les angiospermes sont d’extelliedlicateurs de la qualité
générale du milieu et peuvent permettre, notamntentémoigner des changements globaux
a plus ou moins long terme. Pour cela, il faut sula composition et I'abondance de la flore
aquatique (autre que le phytoplancton) (Annexe aft—1.1.4). Les paramétres de I'élément
de qualité « végétation » permettant de défintat'@cologique sont :

* «tous les taxas d'algues macroscopiques et d’amgiones sensibles aux
perturbations et associés aux conditions non pe#des (...) ;

 les niveaux de couverture dalgues macroscopiqués I'@&ondance
d’angiospermes (...). (Annexe V — art. 1.2.4)

2- Suivi stationnel des herbiers Zostera marina

1- Objectif de I'étude

Les herbiers présentent diverses fonctionnalitéscontribuent au bon fonctionnement des
eécosystemes cotiers dans lesquels ils se dévelbppen

« La présence d’herbiers favorise la diversité didizadance de la faune aquatique (abri
contre les prédateurs, accroissement de [I'hétééigenspatiale de [I'habitat,
oxygénation de la rhizosphére), aussi bien suraes de sédiment qu’entre et sur les
feuilles, et d'une flore épiphyte composée de nadlgues et de bactéries
phototrophes. Ces épiphytes utilisent le limbefdadles comme substrat physique et
profitent des substances carbonées et azotéesépar les plantes.

+ En réduisant les contraintes hydrodynamiques qapgdiquent au niveau des
sédiments qu’ils colonisent, les herbiers intermgmt également en tant que
stabilisateurs de leur substrat, limitant les sffd I'agitation de I'eau sur le taux de
remise en suspension des particules fines. Lamrésie phanérogames favorise ainsi
indirectement la transparence de I'eau et, de iteldaproduction primaire des zones
cotieres dans leur ensemble.

« Du point de vue du cycle des nutriments, les plaagames jouent un rdle de tampon
dans les zones cétieres. D'une part, ces plantenpes sont capables de puiser
I'azote et le phosphore a la fois dans I'eau etsdas sédiments, d’accumuler ces
éléments dans leurs tissus lorsque ces élémentsdsponibles dans le milieu, et
d’utiliser ces réserves postérieurement, pendamt période de croissance. D’autre



part, parce que les processus de décompositionasianfois plus lents et plus étalés

dans le temps chez ces végétaux que chez les nramsale recyclage de ce type de
matiere organique n’induit pas de crises dystrapgsgtelles qu’on en observe lors du

déclin des macroalgues opportunistes qui se dépetipégalement dans les masses
d’eau.

Les herbiers sont sensibles aux modifications dewlitons environnementales, qu’elles
soient d’origine naturelle ou anthropique :

Modification de I'hydrodynamisme influant sur learactéristiques sédimentaires des
zones colonisées par les herbiers. Un accroissementhydrodynamisme peut
entrainer un déchaussement des herbiers (perteédinent) ; au contraire, sa
diminution peut provoquer un ensevelissement debidrs (augmentation de la
sédimentation). Ces modifications sont notammentgeedrées par divers
aménagements sur le littoral (digues, brises lames...

Modification de la turbidité de I'eau. Une augmeiata de la turbidité reduit la
quantité de lumiéere parvenant aux herbiers, cepqui limiter leur développement
dans les niveaux inférieurs, voire leur disparit{amodification du régime des cours
d’eau, rejets de matiere en suspension)

Modification du niveau d’apport en sels nutritifa en matiere organique qui peut
provoquer une prolifération des épiphytes sur lesilles de zosteres ou des
macroalgues opportunistes, telles que les ulvegnlenostromes et les entéromorphes
(rejets urbains, agricoles ou aquacoles, modificadiu régime des cours d’eau...)

Certaines activités anthropiques peuvent égalemit un impact direct sur les herbiers. La
péche a pied, le chalutage et I'ancrage des batauwinent I'arrachage des pieds.

Ainsi, les herbiers subissent de nombreuses presssd sont de bons indicateurs des
modifications du milieu. C’est pourquoi leur suidans les masses d'eau cotieres a été
sélectionné dans le programme de surveillance B€E 2000/60/CE.

a- Stratégie générale

a- Sites suivis

Comme en 2007, trois herbierZastera marinaont fait I'objet d’un suivi stationnel

sur la fagade Seine-Normandie en 2010. Il s’agit'lierbier de Chausey (S1ZM01) et de
deux herbiers du sud-ouest Cotentin, a savoir S4amtin (SIZM02) et Gouville (SIZM03)
(Tableau 7 et figure 9).

Tableau 7 : Herbiers déostera marinasuivis dans le cadre de la DCE

Masse d’eau Code masse d’eau Station(s)
Chausey FRHCO1 SIZM01
: SIZM02
Ouest Cotentin FRHCO3 SIZMO3




B- Période d’échantillonnage

L’échantillonnage, initialement prévu au mois diaggomme ce fut le cas en 2007), a
du étre reporté au mois d’'ao(t pour des raisonscdssibilité aux herbiers. En effet, les
conditions de marée rencontrées lors des sortieswais d’avril, ne nous ont pas permis
d’atteindre les stations.
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Figure 9 : Localisation des masses d’eau présedeamherbiers Zostera marinat des stations pour le contréle de surveillance



b- Métriques suivies

Lors du dernier contrdle de surveillance de 20@ ndmbreuses métriques ont été
mesurées (Tableau 8).

Tableau 8 : Métriques mesurées Aastera marinaeen 2007
Zostera marina Matrice Parametre
Métriques principales Densité des pousses

Biomasse des organes
aériens et souterrains

Biométrie des feuilles
Zosteres (nb/pousse, longueur,
largeur)

Biomasse des épiphytes

Degré d’infestation par la
wasting disease

Métriques supplémentaires Densité

Gastéropodes brouteurs

Biomasse
Granulométrie

Sédiment

Teneur en matiére organique

En 2010, une proposition d’'indicateur a été forraulgasée sur trois métriques :

- la composition taxinomique phanérogamique,
- I'extension spatiale de I'herbier,
- I'état des herbiers (densité des pieds et/ou bisenag8ou recouvrement).

Ainsi, dans leur état actuel, les protocoles d’@tlannage DCE conduisent a
acquérir de nombreuses données non utilisées camétrgjue dans l'indicateur. Il a donc été
proposé de conserver le protocole en supprimantigsiques suivantes : quantification du
nombre d’épiphytes et de brouteurs et caractévisalii sédiment. Les résultats présentés plus
bas, sont donc allégés par rapport a 2007.

2- Qualification biologique des masses d’eau coties

Afin d’établir le classement des masses d’eau,d& Prévoit, pour chaque élément de
qualité, de définir, par type de masse d'eau, dies €t des conditions de référence qui
correspondent au trés bon état.

Toutefois, il apparait hasardeux d’identifier deessde référence pour les herbiers de
phanérogames marines. En effet, ceux-ci sont riknment variables en extension, densité,
biomasse et composition. Il en va de méme poucdeslitions de référence qui doivent étre
définies pour chaque herbier, sur la base des @grtniétoriques quand elles existent ou a dire
d’expert dans le cas contraire.

La démarche d'intercalibration en cours (CarlettHeiskanen Ed., 2009) a consisté a
comparer les résultats obtenus dans différents paygpéens pour chaque métrique et a
abouti a des classements concordants pour chacesetrdis métriques : composition
spécifique, pourcentage de couverture et extension.



Une premiére étape d’agrégation des métriques prépdsee par I'lrlande, les Pays-
Bas et le Royaume-Uni, en utilisant une matriceaegant les évolutions respectives de la
densité et de la composition spécifique (Tableau 9)

Tableau 9 : Matrice d’agrégation de la composisipécifique et de la densité (Carletti et Heiskage:n 2009)

Perte Perte Perte Perte Perte
0-10 % 11-30 % 31-60% | 51-70 % =70 %

Densité

FPas de perte
d'espéce

1 sp perdue ;
2 spp restent
1 sp perdue ;
1 spreste

2 spp
perdues; 1
sp reste
Toutes spp
perdues

Composition

spécifique

Etat
EQR

Moyen
0.5(059-04) |

Par ailleurs, ces auteurs retiennent les claggeg@emment définies pour I'évolution
de I'extension (Tableau 10) et ne proposent pagrémtion de cette métrique avec les
précédentes.

Tableau 10 : Classement des masses d’eau pourdm@tie « extension » (Carletti et Heiskanen HaD92

Pays Paramétre m ocr. ]
UK, NL, | Evolution de ' Perte
DE, IE I'extension e | 21-50 %

Etat
EQR

Moyen
0.5(059-04) |

Les auteurs précisent, en conclusion, que la queste la combinaison des trois
métriques reste posée pour aboutir a un EQR fiitglne statuent pas sur le poids respectif
des EQR calculés a partir des différentes métriques

En premiére approche et dans I'attente d’'un conseas niveau européen, les experts
francais considerent que la démarche la plus jedss consiste a effectuer une moyenne des
trois EQR obtenus pour estimer la qualité écologide la masse d’eau. Le statut écologique
correspond aux valeurs indiquées dans le tableau 11



Tableau 11 : Proposition de grille pour I'élémeatglialité « angiospermes »

Statut EQR
écologique « angiospermes »

Etat moyen 0.4-059

Etat médiocre 0,2-0,39

Dans le cas ou une des métriques est impossildes&igner, Foden et Brazier (2007)
proposent d’utiliser les deux métriques restan@est également la position des experts
francais. Dans un certain nombre de cas, 'absdeceéries de données anciennes oblige a
recourir a l'avis d’expert.

3- Résultats
a- Caractéristiques biologiques des herbiers normand& Zostera marina

Densité et caractéristiques biométrigues

Les trois herbiers présentent des densités (noddépmeds par metre carre) variant de
prés de 300 pieds/Bpour Saint-Martin a plus de 560 pied$/pour Gouville (Tableau 12 et
figure 10). La difféerence de densité (du simpledauble) observée sur ces deux secteurs, au
sein d’'une méme masse d’eau, témoigne d’un tadradenentation élevé de cet herbier, lié a
'importante activité conchylicole.

Le nombre moyen de feuilles par pied est similaim&e les trois herbiers (autour de
4) (figure 11). La longueur moyenne maximale dasllés est identique entre Chausey et
Saint-Martin et sensiblement inférieure a Gouvilles herbiers de Chausey se distinguent
des deux autres par une largeur moyenne des feo#étement supérieure, proche de 5 mm.

Les longueurs et largeurs moyennes des feuilles ts@® nettement supérieures en
2010 (Figures 12 et 13). L’échantillonnage retaedé2010 au mois d’aolt explique cette
différence.



Tableau 12 : Densité et caractéristiques biométsquoyennes (et écartypes) des herbiers a Zosteraante
Chausey (SIZM01), Saint-Martin (SIZM02) et Gouvill8IZM03). PS = Poids Sec ; PSSC = Poids Sec Sans

Cendres

Zostera marina SIZM01 SIZM02 SIZM03
Densité de pieds (N.) 406,7 (90,2) | 293,3(62,1) 561,7 (186,2)
Nombre de feuilles par pied 4,3(0,2) 3,8(0,2) 4 (0)
Longueur maximale moyenne des feuilles (mm) 480,1 (169) 476,5 (86,4 356,4 (91)
Largeur moyenne des feuilles (mm) 4,8 (0,6) 35(0,1) 32(03)
Biomasse épigée (g.PS2n 123,1 (124,1) 82 (43,1) 52,8 (16,8)
Biomasse épigée (g.PSSCm 107,9 (112,8) | 72,9 (38,7) 46,1 (15,3)
Biomasse hypogée (g.PS%n 223,8 (214) 28,4 (9,5) 108,8 (82,5)
Biomasse hypogée (g.PSSCm 165,2 (172,5) 20,1 (8,2) 73,1 (54)
Biomasse épi/hypogée (% PS) 68,9 (44,8) 275,4 (59,6 60,7 (24,5)

Nombre moyen de pied au m?
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Figure 10 : Evolution de la densité entre 20070412
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Figure 11 : Evolution du nombre moyen de feuillas pied entre 2007 et 2010
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Figure 13 : Evolution de la largeur moyenne dedlésuentre 2007 et 2010

Indice maladie

Les pourcentages moyens de nécroses foliaires w@isseselon I'age des feuilles
(numérotées de la premiere, plus agée, extériauie plus jeune, intérieure, en alternant de
part et d’autres du centre du pied) sont présafdés le tableau 13 et illustrés par la figure
14. L'indice maladie décroit classiquement, posrtteis herbiers, de la feuille la plus agée a
la plus jeune (toujours intacte). L’herbier de $ditartin (S1ZM02), le plus touché en 2007,
est en 2010 celui qui présente le moins de nécfokases.

Tableau 13 : Pourcentages moyens (et écart-typndice maladie (nécroses foliaires) des herb&rostera
marinade Chausey (S1ZMO01), Saint-Martin (SIZM02) et Gille(SI1ZM03).

Maladie Z. marina SIZMO01 SIZM02 SIZMO03
Indice maladie (%) — Feuille 1 18,8%,81) | 7,8(16,06) 13,1(13,27)
Indice maladie (%) — Feuille 2 5,9867) 0,6(1,58) 8,78(10,76)
Indice maladie (%) — Feuille 3 0(@63) 0,7(1,57) 3,3(6,18)
Indice maladie (%) — Feuille 4 0¢d,32) 0 0,1(0,32)
Indice maladie (%) — Feuille 5 et + 0 0 0
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Figure 14 : Pourcentages moyens (et écart-typéindéce maladie (nécroses foliaires) des herbé&restera
marinade Chausey (SI1ZM01), Saint-Martin (SIZM02) et GitlaSI1ZMO03)

b- Caractérisation de I'état écologique des masses die pour I'élément de qualité
« angiosperme » en 2007 et 20{Auby et al., 2010)

> Archipel Chausey - FRHCO01 : 2007

- Composition spécifigue
Zostera marinaest présente dans la masse d’eau ; elle avaienwtat disparu suite au
Wasting Disease dans les années 1930. Seule spiéeesest suivie dans le cadre de la
surveillance DCE.
Zostera noltiiest signalée pour la premiere fois en 2002.
Aucune disparition d’espéces.
Pas de modification visible, EQR=1

- Extension
1924 1953 1982 1992 2002 2008
763 ha 60 ha 164 ha 179 ha 343 ha 331 ha

On note une tres légere régression de I'herbier) (86 rapport a la surface maximum
observée en 2002.
Pas de modification visible, EQR=0,92

- Densité
Les seules données relatives a la densité desshedans cette masse d’eau datent de 2007,
ce qui ne permet pas de calculer un indice popacameéetre. EQR inconnu.



Archipel de Indices Indicateur
Chausey Composition Extension Densité Angiosperme
EQR 1 0,92 / 0,96

Etat inconnu__ | ETESIBORT

> Archipel Chausey - FRHCO01 : 2010

L’EQR pour les métriques « composition spécifiqguet»« extension » reste inchangé en
2010. Les données de densité de 2007 sont comnssgd&@mnme la référence de densité
maximale connue.

SI1ZM01
2007 | 493,3 pieds/m?
2010 | 406,7 pieds/m?

On observe en 2010, une réduction de la densited@e
D’ou, un EQR=0,66

Archipel de Indices Indicateur
Chausey Composition Extension Densité Angiosperme
EQR 1 0,92 0,66 0,86

Eta | Trésbon | Trésbon [  Bon | Trésbon |

» Ouest Cotentin — FRHC03 : 2007

- Composition spécifique
Zostera maringqui avait totalement disparu suite au WastingeB$e dans les années 1930)
est a nouveau signalée dans la masse d’eau d&j88sZbstera noltiin’est pas signalée dans
cette masse d’eau.
Aucune disparition d’especes.
Pas de modification visible, EQR=1

- Extension
La superficie des herbiers est passée de 884ha8&h(Guillaumonet al, 1987) a 156ha en
2008 (Neboutet al, 2009), soit une diminution de 82%. Cette forégression est due
essentiellement a la création de parcs a huitres.
Altérations séveres, EQR=0,14

- Densité
Les seules données relatives a la densité desshedans cette masse d’eau datent de 2007,
ce qui ne permet pas de calculer un indice popacameétre.
EQR=inconnu

Ouest Cotentin — Indices _ Indicateur
Composition Extension Densité | Angiosperme
EQR 1 0,14 / 057
Etat  [ITresbon " INVIGOVAISIN  Inconnu Moyen




» Ouest Cotentin — FRHC03 : 2010

L’EQR pour les métriques « composition spécifiqguet»« extension » reste inchangé en
2010. Les données de densité de 2007 sont comnssgd&@nme la référence de densité
maximale connue sur les deux stations de cetteanibssu.

SI1ZM02 SI1ZM03
2007 | 288,9 pieds/m?  401,7 pieds/mz
2010 | 293,3 pieds/m? 561,7 pieds/m?2

Pour SIZM02, on observe une augmentation de laitdeths 1% par rapport a 2007.
D'oll un EQR=1

Pour SIZM03, on note une augmentation de 40%.

D’ou un EQR=1
. Indices Indicateur
Ouest Cotentin Composition Extension Densité Angiosperme
EQR 1 0,14 1 0,71

Etat [ Trésbon [ITTMauvaisT| Tresbon | Bonétat |

Les herbiers de Chausey et du Cotentin apparaidse respectivement en tres bon
et bon état en 2010. Il convient toutefois de rémpgue les deux herbiers du secteur ouest
cotentin sont situés dans un secteur a forte &toanchylicole. Les tables ostréicoles et le
passage régulier des tracteurs entrainent une émtgtion importante de ces herbiers.



3- Suivi stationnel des macroalgues dans les massé#'sau de
transition (Cette partie reprend le rapport réalisé par lalgSL

La méthodologie pour étudier les macroalgues endeatransition est celle retenue
pour le suivi stationnel des macroalgues interéisladle substrats durs en eaux cotieres. |l
s’agit d’'une méthodologie non destructive mettanteuvre une structure mobile de réplicats
de 1,65m de c6té et I'estimation a I'ceil nu du tdexrecouvrement des especes identifiables
sur le terrain.

Le choix des stations a été laissé a la CellulSuigi du Littoral Normand. Ainsi, 3
stations ont été échantillonnées pour la premigigedn juillet 2010, dans la masse d’eau de
transition « Seine-Aval » FRHT 03. Il s’agit de dgation de Sainte-Adresse « SAD », de
Honfleur « HON » et de la Digue Basse Nord Seinal &vDBNSA ».

Sur les stations «SAD» et «HON», seuls deux sectauec une couverture algale,
peuvent étre distingués. Il s’agit de la ceintuFauaus spiraliset de celle &ucus vesiculosus
(en référence a ce qui est utilisé dans les mabsas cotieres). Sur la station « DBNSA », |l
n'y a aucun étagement visible dans les blocs dkglae. Les blocs constituent cependant un
substrat apparemment durable pourHasus vesiculosydes Ulves et les Entéromorphes. La
notion de ceinture n’est alors plus appropriéeeetdicul d’'indice ne peut étre envisagé en
'absence d'une liste d’espéces d'algues caratigfuiss et opportunistes concernant les
grandes masses d’eau de transition.

Les résultats bruts par station sont présentés Eansableaux ci-dessous. A titre
indicatif, un indice global pour chacun des siteété calculé a partir de la proposition de
calcul d'un indice utilisé pour les masses d’eabiteres.



e Sainte-Adresse

- Ceinture &ucus spiralis

Date {jjfmmiaa) : Heure {hhfmm) : Heure BM [coeff.) -

010712010 0Eh20 (TU+2) DEh12  (72) TU+2)
Code M.E. - Lat (systeme, Diatum) - OMd |Long (systeme, Diatum) - Cikd

FRHTD3 4070,300 N WEss4 000, 137 E WEsa4
Parametrs : ubbdalinteridal . MsubleDur | FauneFlore/Sedment Engin - structure mobde 1,65 x 1,80 m
[Code MLE Station prelevement - Mombre de replicats - 3

FRHTO3/ SAD/ Fspil
GPS (C5LN) 17 Codeln”Phota -
Sainte-Adresse Bl E3 D3 réplicat 0,33x0,33 o Oy 5 oi (1)

T7 2010 Fspil,i Fspil.2 Fepil3  |oeintue SADFspi (0} ; SADPspi 1)
couverture vegetale globale de la
lezinture en 5 L33
surface de couvert vegetal de la

|ceinture en m* : 1500
Cladophora laetewrens
Cladophora rupestris
Cladophiora spp.

Lithophmdlum incrustans
Lithothamnion lenomandii

Pomphyra spp. (lineans)
Bhnfeltia phcata

Ceramium spp.
Chastomorpha spp.
Flamenteuses veres

Caulacanthus ustulatus
Chondracanthus aciculars
Chondrus crispus
Corallina elongata
Coralling spp.
Crypioplewa ramosa

Enteromarmha compressa
Enteromaorpha linza
Entercmorpha spp.

Flamenteuse Bumne

Fucus spiralis
Fucus sematus
Fucus vesiculosus,

Gelidium pusilum
Gelidnim erinae

Laurencia cbiwsa
Lomentaria hakodatensis
Mastocamus stellatus
Osmundea pinnatifida
\Elocamium carflageum
Wiothrix subflaccida

Lva spp.

Flamenteuss verts 2550 T5-100 T5-100
Diatomees coloniales
\ide dakgue 575 525 525
Sable (1] 0-5
Blocs et gakets et galels ef galets
Balanes 50 25




Date {jjfmmiaa) :

0140712010

Heure {hhfmm) :

(ha5

(T2}

Heure BM [coeff.) -

DEh1d [(72)

[TU+2)

Code M.E. -

FRHTO03

Lat (systeme, Diatum) -
42730,390 N

D4
WEE

Long (systeme, Diatum] -
0004, 123 E

CMd
WEE4

Parametre :

wbbdalinterhdal ; M

tsublaiUur ; FauneFloreSedmant

Engin : structure mobde

1,60 x 1.60m

[Code MLE Station prelevement -

FRHTO3/ SADJ Fspi2

Nombre de

licats - 3

GPS {CSLMN)

18

Codeln*Photo -

Sainte-Adresse

D2

BS replicat 033033

011072010

Fapid.1

Fspi2,2

FspiZ 3 ceinure

SADFspi(2)

couverture vegetale globale de la
lezinture en 5 L33

surface de couvert vegetal de la
ceinture en m® : 1500

Cladophora laetewrens

Cladophora rupestris

Cladophiora spp.

Lithophmdlum incrustans

Lithothamnion lenomandii

Pomphyra spp. (lineans)

525

25-50

Ahrfeltiz plicata

Ceramium spp.

Chastomorpha spp.

Flamenteuses veres

05

Caulacanthus ustulatus

Chondracanthus aciculars

Chondrus crispus

Corallina elongata

Corallina spp.

Crypioplewa ramosa

Enteromarmha compressa

Enteromarpha linza

Enteromorpha spp.

UGOS3

Flamenteuse Brumne

Fucus spiralis

Fucus sematus

Fucus vesiculosus,

Gelidium pusilum

Gelidnim crinae

Laurencia cbiwsa

Lomentaria hakodatensis

Mastocampus stellatus

Osmundea pinnatifida
| Elocamium canilageum

Wiothrix subflaccida

Uva spo.

Flamenteuss verts

Diatomees coloniales

\ide dakgue

72-100

Sable

25-50

Blocs

2550

Balanes

5075




Date {jjimmiaa) - Heure (hhfmm) - Heure BM [coeff) -

010712010 10h10 TU£2) DEh12 (72) (TU4+2)
Code ME. : Lat [systemse, Liaturmn) : OMd  |Long (systeme, Diatumn) : DiMd

FRHTO3 4030302 N WESE4 00074, 1110 E WGS34
Parametre : ubipdalintertdal - MeublaiUur | Esuna'Hore Sedmaent Engin - structure mabde 1,60 x 1,65 m
[Code M E Station-prelevement - Nombre de replicats 3

FRHTO3/ SAD/ Fspi3
GP'S (CSLN] 13 Codein”Fhota
Sainte-Adresse A1 s A replicat 0,33x:0,33 - -

TIa7 2010 Tapia ] Fepin.g Feoing  |emnnre SADFspi (3)

couverure vegetale globale de la
ceinture en % - 55

surface de couvert végétal de la
ceinture en m” 2 1500

Cladophora laetevirens

Cladophora rupestrs

Cladophora spo.

Lithopbrdlum incrustans.
Lithothamnion lenormandii

Pormphyra spp. (lineans) 05 5-25

Ahrfettia phicata

Ceramim spp.

Chaetomorpha spo.

Flamenteuses vertes D5

Caulacanthus ustulabus
Chondracanthus acicularis
Chondrus crispus
Corallina elongata
Corallina spo.
Cryptoplewsra ramosa

Enteromomha compressa
Uhva linza
Enteromaomha spp. 5-25

Ectocarpales & Ralfsia vemucosa
\Elamenieyse Bryne o250 223

Fucus spiralis
Fucus sematus
Fucus vesiculosus.

Gelidum pusilum
Gelidnim crinale

Laurencia obhrsa
Lomentara hakodatensis
Mastocamus stellatus
Osmundea pinnatifida
Plocamnm cartilageun

Ulothrix subflaccida
Uva spo.

Flamenteuse verte
Diatomees colonialkes
\ide d'abgue -5 -
Sabls 75-100 528
Blocs
Balanes [

|

I

72100
0-5

el




- Ceinture &ucus vesiculosus

Diate (jjfmmiaa) :

010712010

Heure {hhfmm) :
10h40

(TUe2)

Heure BM [coeff.] -
DEh19 (72) [TU+2)

Code ME -

FRHTO03

Lat {systeme, Datum) -
4830,331 N

Dkd
WG

Long (systeme,_ Datum) - Did
0004, O E WGEa4

Parametre :

Subbdalintertidal ; M

LeublaiUiur ; Esune'Hore/Sedmant

Engin : structure mobde 1,65 x 185 m

[Code M EStaton prelevement -

FRHTO3/ SAD/ Fvesi

Mombre de

eplicats : 3

GP'S {CSLN)

Lode'n”Photo -
hoto 2

Sainte-Adresse

B2

c3

réplicat 0,330 33

017072010

Fuesl.1

Fues!,2

Fves1,3 Cainfure

SADFves (1)

couverture vegetale globale de la
|esinture en % 0 33

surface de couvert vegetal de la
ceinture en m* : 1250

Cladophora laetevirens

Cladophora rupesis

Cladophora spp.

Lithephlum incrustans

Lithothamnion lenommandii

Pompiwra spp. (lineans)

en
]
n

D5

Ahnfeltia plicata

CEramiem spp.

Chaetomorpha spo.

Flamenteuses vertes

Caulacanthus ustulatus

Chondracanthus acicularis

Chondrus crispas

Corallina elongata

Coralling spp.

Cryptoplewra ramosa

Bryopsis plumasa

Enteromonpha compressa

Ubva linza

Enteromonha spp.

Flamenieuss Brune

0z

05

Fucus spiralis

Fucus sematus

Fucus vesiculosus

Gelidnmm pusilum

Gelidiam crinale

Polysiphonia spp.

Laurencia obtirsa

Lomentana hakodatensis

Mastocarpus stellatus

inn.atifida

Plocamium cartilageum

Ulothwix subflaccida

Ubva =pp.

2550

Flamenteuse verte

Datomees coloniales

Vide d'algue

Sable

Blocs

Balanes

D-5

Moules

2550

Lanice conchilega




Date (jjfmmiaa) :

010752010

Heure (hh/mm) :

10h55

(TU2)

Heure BM [coeff) -

DEh19  (72) (TU2)

Code ME -

FRHTO3

Lat isystems_ Diatum) -
48730,388 N

Did
WGEE

Long isystems_Liatum] -

Dkd
00074, 08T E WG4

Farametre :

Subbdalintertidal ; M

Leubla/Uur ; Esuna o Sedmaent

Engin :

structure mobde 1,65 x 155 m

[Code M EStation-prelevement -

FRHTO3/ SADI FVes2

Mombre de

licats :

3

GP'5 {CSLN]

Lode'n” Photo -
——.

Sainte-Adresse

52

£

AS réplicat 0.33x0,33

01072010

FuesZ. 1

Fues2,2

Fves2,3 cEinfure

aucune phaobo

couverture vegetale globale de la
|esinture en % 0 33

surface de couvert vegetal de la
ceinture en m® : 1250

Cladophora laetevrens

Cladophora rupesins

Cladophora spo.

Lithophyllum incrustans

Lithothamnion lencrmandii

Pompihwa spo. (lineans)

D5

Ahrfeltiz phcata

CEramiem spp.

0.5

Chaetomorpha spp.

Flamenteuses vertes

Caulacanthus ustulatus

Chondracanths acicularis

Chondrus crispas

Corallina elongata

Coralling spp.

Crypinplewra ramosa

Bryopsis plumosa

Enteromonpha compressa

Ulva linza

Enteromonrha spo.

|

Flamenieuse Brune

Fucus spimls

Fucus sematus

Fucus vesiculosus

Gelidnmm pusilum

Gelidim crinale

Polysiphonia spp.

=
(&1

Laurencia obtirsa

Lomentana hakodatensis

Mastocarpus stellatus

jnnatifida

Plocamium cartilageum

Ulothwix subflaccida

Ulva spp.

528

[=1
n

Flamenteuse verte

Diatomess coloniales

\ide d'algue

Sable

=1
n

05

Blocs

Balanes

o5

=

5-100

75-100

Moules

5-28

o

75-100

Lanice conchilega




Date (jj/mm/aa) :

014072010

Heure {hhfmm) -
11h10

Heure BM [coeff.) -

[TU=2) 02hid (72)

[TUs2)

Code M.E. -

FRHTO3

Lat (systems, Liaturn) :

49730,373N

Did
WGESE

Long (systeme, Liaturn} :
0007, 082 E

Dd
WGEE4

Parametre :

ubbdalinterhdal - M

Lsubla/Uur ; Esuna'HloeSedment

Engin : structure maobile

1,65 x 185 m

[Code W E Stationprelevement -
FRHTO3/ SAD! FVes3

Mombre de replicats : 3

GPS (CSLN)

Code'n”Photo -

Sainte-Adresse

c2

A3

D réphicat 0,33x0,33

0110772010

Fyesd, |

Fuesd,2

Fuesd 3 ceinfure

SADFves (3)

couverture vegetale globale de [a

|esinture en % 33

surface de couvert vegetal de la

ceinture en m’ : 1250

Cladophora lae;iev TENS

Cladophora rupesins

Cladophora spo.

Lithophyilum incrustans

Lithothamnion lencmmandii

Pompiwra spp. lineans)

Ahnfeltis phicata

CEramiem spg.

Chastomorpha soo.

Flamenteuses vertes

Caulacanthus ustulahs

Chondracanthus acicularis

Chondrus crispus

Corallina elongata

Coralling spp.

Crypinpleirs ramosa

Bryopsis plumaosa

Enteromorpha compressa

Ubva linza

Enteromorpha spp.

a5

Flamenieuse Bune

0-5

Fucus spiralis

Fucus semates

Fucus vesiculosus

Gelidnam pusilum

Gelidnam crinzle

Polysiphonia spp.

Laurencia obtwsa

Lomentaria hakodatensis

Mastocarpus stellatus

nnatifda

Plocarmmem cartilageum

Ulothrix subflaccida

Ubva =pp.

Flamenteuse verte

Diatomess coloniales

\ide d'algue

75-100

75100

Sable

Blocs

25-580

Balanes

T5-100

25-50

Moules

5-25

525

Lanice conchilega

0-5




- Indice des macroalgues : Sainte-Adresse

FICHE de Site :Sainte-Adresze. Date - 01072010, Cpératews - SIMON — LE THOER. (CSLN) | Superficie (m) : 3500 | Fang
1. Couverture vézetale slobale dez ceinture: (pourcentases de recouvrement) i

Babati PSR SR Y

Fucus spiralic (Fspa) : 043 i 1

R = il Fucns vesiculosus (Fves) : 036 2
Fucns sevvamus (Fser) ! Rhodophyceas

I Lo fi J = IH \.-DCI = I.‘-‘_A Fa=h = ) T | -L-.

Laminaria digitata | Laminarialas (Ld)

Surface de chaque ceinture (enm:] ef rang

e e T

Fucus spiraliz (Fspa) : 1500
Eiseephtimrrredesm o Fucus vesiculosus (Fyes) : 1250
Fucus servams (Fser) | Rhodophyceae :

5 i ey L Bif o ik B Fhed . i
Laminaria digitata | Lanmanales (Ld) : ’
Conversion en pomts

2 0 salicnleraRe)

(=T

Fueus spiraliz (Fap)

rsesshetls e LApd-t Fueus vesiculosus (Fres) : &

Fueus servars (Fser) { Rhodophyeeae
= . et L Bif i bih (B} - Rhodophs

Laminaria digitata |/ La.tmn.i.r:i.al?: Ld)

total des points ; 13

Fucus spiralis (Fapa) : 1

N doswmLiat! Fucus vesiculosus (Fres)
Fucus sevvams (Fser) ( Rhodophyceae
b2 3 Lalia ol (Hat ! Bl o Lk B Bhadauk
(=3 L2 L e et §
Laminaria digitata | Lananariales (Ld)
Conversion en points
Fucws spirafiz {Fapa) : 5
Liscopladimwedestan LAny Fueus vesicnlosus (Fres)
Fucus sevvams (Fser) / Rhodophyceze

Laminaria digitata | Lavananales {Ld)

total des poinis
B S S il it L OAREE A e
3. Couverture de: espéces opportunistes
En prenant les médianes de classes de comvertwe : 2.5 - 15 -37,5 - 62,5 - 875 pour obtenir wme couverture
lmovenne pour chagque espece opportuniste of en ne considérant que les espaces observees (et non pas toutes
calles de 1a histe)

On obtient de: recouvrements movens:

B P P Dot
Fucus spiralis (Fapa) : 39.20%
S o Lied-! Fucus vesiculosus (Fves) . 26.10%

Fucus sevvams (Fser) / Rhodophyceae

b2 3 hliaal (Hat ! B o Lk B Bhadauk
(=3 L2

Laminaria digitata | Lanananales (Ld)

Conversion en pomnts

Dalatia monalio [E‘H_ggl._}_

x

Fucus spiralis- (Fspa) 2
Liscoplailnwedosion L Fuens vesienlosus (Fras) 2
Fucws servamus (Fser} / Bhodophyceze
Laminaria digitata /| Lavanariales (Ld)
total des poinis
surun potenhel de 24 £,00

Indice glohal Sainte-Adresze (=db3iX) = 136




 Honfleur

- Ceinture aFucus spiralis

Date {jjfmmiaa) :
120712010

Heure (hh/mim) :
16h20

(TU2)

Heure BM [coeff) -
13h05  (21)

[TU2)

Tode WE_-
FRHTO3

Lat {systems, Datum] :
4925708 M

CMd
WEEE

Long (systeme_ Datum] -
000°13,175 E

DMd
WEEa4

Parametre :

ubbdal niertdal

Maubla/Uur ; FauneFloeSedment

Engin :

struciure mobde 1,65 x 1,60 m

Tode M.E [Station-prelevement :
FRHTO3/ HON/ Fspil

INombre de replicats : 3

GFS (LN

ur

Honfleur [¥]

[o]

B4 repheat 0,330,323

121072010 Fspil, 1

Fspil2

cEinture

Loden"Fhoto -

HONSpi, HONSp (1)

couverture vegetale globale de la
ceinture en % - 33

surface de couwvert vegétal de la
cainture en m’® - 1500

3

Cladophora spp.

Lithophylum incrustans

Lithothamnion lencmandii

Porphwra spo. (linears) -5

0-5

Ahnfeltia phcata

Ceramium spp.

Chaetomorpha spo.

Flamenieuses vertes

Caulacanthws ustulatus

Chondracanthys acicylaric

Chondrus crispus

Coralling elongata

Coralling spp.

Crypioplewra ramosa

Bryopsis plumosa

Enteromorpha compressa 25-50

[=1
n

05

Enteromorpha mtestnals

Ubva linza 05

525

Ubva lactuca 05

=l
i) (&

525

Enteromornrha spo.

Ectocarpales & Ralfsia verucosa

Flamenteuse Brme

E —

Eucus semab

Fucus vesiculosus 05

Rhizocloniurm mparium

Gelidnam pusilum

Gelidimm crinale

Polysiphonia spp.

Laurencia obtirsa

Lomentana hakodatensis

Mastocarpus stellatus

Csmundea pinnatifida

Plocamnem cartilageum

Microcoleus tenemimus 05

0-5

Ulothwix subflaccida

Ulva spp.

D

fomees coloniales

\id

e d'algue

75100

Sal

e

75100

Vaces

Blocs

Balanes 25

50
Moules 2550




Date {jjfmmiaa) -
1200712010

Heure (hh/mm) -

16h40

[TuUe2)

Heure BM [coeff] -

10h05 21} [TU2

Code WE_-
FRHTO3

Lat (systeme, Datum) :
4925708 M

Ckd
WGESM

Long (systeme, Liatum) : Dikdd
000°13,184 E WiG534

Parametrs -

subbdalintertidal |

e Ll LT Ednani. Flore sadimant

Engin - structure maobde 1,60 x 1,65 m

[Code W E Station-prelevement -
FRHTO3/ HOM/ Fspi2

Nombre de ra

licats : 3

GPS (CSLN]

Codeln” Photo -

Honfleur A2

02

rephcat 0,33:0,33

121072010 Fspid, 1

Fspiz.2

Fspi2,3 cEinture

HOMEpI, HOMSp (2)

couverture vegetale globale de |a
ceinture en % : 33

surface de couvert vegetal de la
ceinture en m® : 1500

Cladophora lastevirens

Cladophora rupesins

Cladophora spo.

Lithophlum incrustans

Lithothamnion lencmmandii

Pompihya spo. (linears)

Ahnfeltia phicata

CEraminam spp.

Chaetomorpha spo.

Flamenteuses vertes

Caulacanthus ustulahs

Chondracanthus acicularis

Chondrus ofispaes

Coralling elongata

Corallina spp.

Cryptopleura ramosa

Bryopsis plumasa

Enteromompha compressa

Enteromonpha intestinalis

Ulva linza

Uiva lactuca

Enteromaonpha spp.

b
bl bl b
o en[en

Ectocarpales & Ralfsia verucosa

Flamenteuse Brme

Fucus spiralis

Fucus sematus

Fucus vesculosus

Rhizocionium mpanum

0-5

Gelidimm pusilum

Gelidim crinale

Polysiphonia spp.

Laurencia obtrsa

Lomentaria hakodatensis

Mastocarpus stellatus

Osmundea pinnatifida

Plocamnm cartlageum

Microcoleus tenemimus

Ulothrix subflaccida

Ulva sob.

Flamenieuse verte

Diatomees coloniales

Vide dalgue

Sable

\Vases

Blocs

Balanes

Moules 05




Diate (jj/mmiaa) :
1200712010

Heure (hh/mm) :

(TUe2)

Hewure BM [coeff.] -
10h05  21)

]

Code ME -
FRHTO3

Lat isysteme,_ Diatum)
4025,706 N

Did
WGESE

Long (systeme,_ Datum)
003 21TE

CiMd
WGESa4

Parametre : Subsdalintertidal

M

Laubla/Uur ; Esuna o/ Sedmant.

Engin : structurs mobde

1,65 x 155 m

[Code M E Staton-prelevement -
FRHTO3f HON/ Fspi3

Mombre de

eplicats : 3

GPS {CSLN)

Lodeln”Photo -

Honfleur B2 B3

E3 réplicat D,33x0,33

120772010 Fspid, 1 Fspid,2

Fspi3,3 CEinture

HOMSpi, HONSp (3)

couverture vegetale globale de la
ceinture en % : 35

surface de couvert vegetal de la
ceinture en m® : 1500

Cladophora laetewrens

Cladophora rupesins

Cladophora spo.

Lithephyilum incrustans

Lithothamnion lenomandii

Porphwra spo. (lineans)

525

Ahrfeltia phcata

CEramem spp.

Chactomorpha spo.

Flamenteuses vertes

Caulacanthus ustulatus

Chondracanthas acicularis

Chondrus crspars

Corallina elongata

Corallina spp.

Cryptopleirs ramosa

Bryopsis plumosa

Enteromonpha compressa 5-25

525

Enteromonpha intestinalis

Uhva linza 05 5

D-5

Uva lactuca

Enteromonpha spp.

Ectocarpales & Ralfsia vemucaosa

Filamenieuse Brune

Fucus spiralis

Fucus semats

Fucus vesiculosus

Rhizoclonium mparium [ 5

0-5

Gelidinm pusilum

Gelidinam crinae

Polysiphonia spo.

Laurencia obtwsa

Lomentaria hakodatensis

Mastocarpus stellatus

Csmundea pi""a‘iﬁ;da

Plocammem cartilageum

Microcoleus tenemimus

05

Wothr: subflaccida

LUva =pp.

Flamenieuse verte

Diatomess colaniales

\ide dalgue T5-100

75100

Sable T5-100

75-100

Vases

Blocs

Balanes

Moules




- Ceinture aFucus vesiculosus

Diate [jjfmmiaa) :
120072010

Heure (hhfmm) -

17h05

Heure BM [coeff] -

[TU+2) 10h05  (21)

(T2

Code WE_
FRHTO3

Lat (systeme, Datumn] :

2025 711N

DMd
WS

Long (systeme, Liatumn) :
00093283 E

Cd
WES4

Parametre :

whtdalintertidal © Maubla/Dur ;| FaunaFlosSedmant.

Engin :

structure mobde 1,60 x 1,60 m

[Code M E Statonprelevenvent -
FRHTO3/ HON/ FYes1

Nombre de licats : 3

GPS (CSLN)

Coden” P hoto -

Honfleur B2

replicat 0,33x0,33

12/07/2010 Fuesl, 1

Fees1,2 Feesi 3

CEinture

HONFves; HONFves(1)

couverture vegetale globale de la
ceinture en % - 80

surface de couvert vegétal de la
ceinture en m® : 1000

Cladophora laetevrens

Cladophora rupestris

Cladophora spo.

Lithophlum incrustans

Lithothamnion lencmandii

Porphyra spp. (lineans)

525

Ahnfeltia plicata

Ceramium spp.

Chaetomorpha spo.

Flamenteuses veres

Caulacanthus ustulatus

Chondracanthas acicularis

Chondrus crispus

Corallina elongata

Corallina spp.

Crypioplewa ramosa

Bryopsis plumasa

Enteromonpha compressa 25-50

]
n

D-5

i

Enteromonpha intestinals
Ubva linza 05

Ulva lactuca 05

=l
n [in

Enteromonha spp.

Ectocarpales & Ralfsia vermucosa

Flamenteuss Brune

Fucus spimis

Fucus sematus

Fucus vesiculosus

in
]
n|

0-5

Gelidimm pusilum

Gelidimm crinale

Polysiphonia spp.

Laurencia olitirsa

Lomentana hakodatensis

\haztpeapys sizliah)
Csmundea pnnatifida

Plocamium cartilageum

Microcoleus tenemimus

Ulothrix subflaccida

Ubva spp.

Flamenteuse verte

Diatomess coloniales

\ide d'abgue -5

n
[=1
e

Sable 525

= =
h

\ases

Blocs 75-100

=

75100

Balanss 5075

'"8

525

Moules

2550

n [en|on
i

0

525

Modiolus modiolus.

Elminius modestus




Date (jilmmlaa) :
1200772010

Heure (hhfmm) :

17h25

[TU2)

Heure BM [coeff.) -
19h05  [21)

[TU+2)

Code ME_-
FRHTO3

Lat {systems_ Diatum) -

2925713 N

Did
WiEEE4

Long (systeme,_ Diatum) -
000M3,238E

Did
WGEE4

Parametre :

Subbdalintertidal ; M

teubla/Uiur - Fsauna'Hore/Sedmant

Engin :

structure motde 1,65 x 155 m

[Code M E Staton-prelevement -
FRHTO3/ HON/ FVes2

Mombre de

eplicats : 3

GPS {CSLN)

11

Loden”Photo -

Honfleur A2

ES réplicat 0,330 33

1200772010 Fues2. 1

Fyes2 2

Fves2,3 CEinfure

HOMNFwes; HOMFwes(2)

couverture vegetale globale de [a
ceinture en % - 80

surface de couvert végétal de la
ceinture en m : 1M

Cladophora lastevirens

Cladophora rupesins

Cladophora spp.

Lithophyllum incrustans

Lithothamnion lenommandii

Pomphyra spo. (linearis )

Ahrfeltiz phcata

Ceramium spp.

Chaetomorpha spp.

Flamenteuses veries

Caulacanthus ustulatus

Chondracanthars aciculans.

Chondrus crispus

Corallina elongata

Corallina spp.

Crypioplesss ramaosa

Bryopsis plumosa

Enteromomrha compressa

25-50

Enteromarpha intestinalic

Uhva linza

Uva lachica

Enteromanha spp.

Ectocarpales & Ralfsia vemucosa

Flamenteuss Boumne

Fucus spiralis

Fucus semats

Fucus vesiculosus.

0-5

Gelidinm pusilum

Gelidem crinale

Polysiphonia spp.

Laurencia cbtusa

Lomentana hakodatensis

Widastocarmys Stellghy
COsmundea pinnatifida

Plocammem cartilageum

Microcoleus tenemimus

Uothwix subflaccida

Uva spp.

Flamenteuss verte

Diatomess coloniakes

\ide d'algue

75-100

Sable

75100

Vases

Blocs

25

Balanes

25-50

Moules

525

Modiglus modislus

Elminius modestus




Date {jjfmmiaa) -
1200712010

Heure (hh/mm) -

17h0

[TuUe2)

Heure BM [coeff] -

10h05 21} [TU2

Code ME-
FRHTO3

Lat (systeme, Datum) :
4E2ETIN

Ckd
WG

Long (systeme, Liatum) : Dikdd
00073207 E WGS5a4

Parametrs -

subbdalintertidal |

e Ll LT Ednani. Flore sadimant

Engin - structure maobde 1,60 x 1,65 m

[Code W E Station-prelevement -
FRHTO3/ HOM/ FVes3

Nombre de ra

licats : 3

GPS (CSLN]

12

Codeln” Photo -

Honfleur A1

[

E4 replicat 0,33x0,33

121072010 Fuesd, |

Fues3,2

Fues3,3 cEinture

HOMNFves; HOMFves(3)

couverture vegetale globale de |a
ceinture en % : 80

surface de couvert végétal de la
ceinture en m® : 1000

Cladophora lastevirens

Cladophora rupesins

Cladophora spo.

Lithephdlum incrustans.

Lithathamnion lenormandii

Pompihya spe. (linearis)

[=]
n

D5

Ahnfeltia phicata

CEramilem spp.

Chaetomorpha spo.

Flamenteuses vertes

Caulacanthus ustulahs

Chondracanthus acicularis

Chondrus cnspass

Coralling elongata

Corallina spp.

Crypioplewra ramosa

Bryopsis plumasa

Enteromorpha compressa 5-25

Enteromonpha intestinals

Ubva linza

Ubva laciuca

Enteromonpha spp.

Ectocarpales & Ralfsia vemucosa

Flamenteuse Brme

Fucus spiralis

Fucus sematus

Fucus vesculosus

225

Gelidiam pusilum

Gelidnam crinae

Polysiphonia spp.

Laurencia cbtwsa

Lomentaria hakodatensis

|Mastocaroys steligh)
Osmundea pinnatifida

Plocarmmem cartilageum

Microcoleus tenemimus

Uothix subflaccida

Lva spp.

Flamenieuse verte

Diatomess coloniales

Vide dalgus

Sable -25

\Vases

Blocs

Balanes

Moules

Modiolus mediclus

Elminius modestus




- Indice des macroalgues : Honfleur

1. Co 2 BIpe OppH
En prenant les médianes de clazses de couverture : 2.5 - 15 -37,5 - 62,5 - 87.5 powr obtenir une comvertme
movenne pour chaque espéce opporiumste et en ne considérant que les espaces observees (ef non pas toutes
celles de 1a histe)

Oun obitent des recouvrements moyens:

FICHE de Site : Honfleur. Date : 12/07/2010. Opérateurs : SIMON — LE THOEE. {CSLI) I Suparficie (m’) 2500 Rang
1. Couverture vegetale zlobale de: ceintures {pourcentages de reconvrement)
Fucws spivalis (Fspo)
L dccapkulumn nodocum LAny | Fucns vesiculosus (Fves) 0.6 1
Fucns sarvatus (Fser) [ Rhodophyceze 04 2
Laminaria digitata /| Lanxnanales (Ld)
Surface de chaque cemture (en m’) ef rang
Dol - I Fis]
Fucnz spiralis {Fspo) 1500 i
e Ao~ Fucus vesiculosus (Fves) 1000 2
Fucus servarus (Fser) [ Rhodophyceae
Laminaria digitata | Lapumanales (Ld)
Comvernon en pomts
Fucns spiraliz (Fspi) ]
= = Ao Latl Fucns vesiculosus (Fves) 8
Fuicus servatus {Fer) / Rhodophyceze
Eimosthel Ml ! Bk bk By Bhadapks
Laminaria digitata / Lanamariales (Ld)

total des powmnis 14

surum potentiel de 40 18,7

3. Nombre d'especes caracteristiques preseutes sur I'esiran et dApassant 3.5 Yo G TECOUVPRINETE g m—
Dol sz Jeo, . B }
Fucns spiraliz (Fspi) 1
Liscoplnlnmnedostan e Fuous vesiculosus (Fves) 1
Fucns serrarus (Foer) / Rhodophyeeae
5 halin clonsme ey Bif P B Bhadesks
Laminaria digitata /| Lasumariales (Ld)
Conmversion en points
Boati Licslasa (Re)
Fucus spiraliz (Fapu) 5
Liscaphyiinm-medoswm -Cial Fucus vesiculosus (Fves) 5
Furus cevvatus (Tser) / Rhodophyceze
Himemshalin-clonssa{Ha L Bif P (BB Bhodaske
Laminaria digitata | Lannmariales (Ld)

total des points 10

Fucns spiraliz (Fapi) 23.30%
R dessanimtl Fucus vesiculosus (Fres) 23.90%
Fucus servatuzs (Fser) [ Rhodophyceze
£ g ey L Bih b (B} Rhisdephn
Laminaria digitata / Lanumariales (Ld)
Conversion en ponts
Fuens spivalis {Fapi) 4
L isesmindi dosums -Latl Fucus vesicnlosus (Fves) 4
Fucus servatus (Fser) / Rhodophyceze :
Laminaria digitata | Lanunariales (Ld)
total des pomnits ]

................................................................................................................................. mpotildeds i ey G

Indice global Honfleur (:1db3X) = 3z




 Digue Basse Nord Seine Aval

Date [jimmiza) -
134072010

[Hewre (hib/mm) -
16000

(T2}

16h57 (08)

TUs2)

Code MLE. :
FRHTO3

Lat [systeme, Diatum) -

2926172 N

Did
WG

Long (systeme, Diatumn) :
000M5,215 E

DMd
WESa4

Parametre :

Subidatntertidal | MeubleDur | FssneFlore/Sedment

Engin : structure mobile

1.65x 1,85 m

Tode M.E iStation-prelevement :
FRHTOY DENSA

[Mombre de replicats : 3

GPS {CSLN)

31

Digue Basse Nord Seine Amaont

replicat 0,330,33

1300772010 Q1.1

Q1.2

CEinture

(%]
)

Lodeln” Photo -

aucune photo

couverture vegetale globale de la
ceinture en % : 90

surface de couvert végétal de la
ceinture en m” : 150

Cladophora laetevirens

Cladophora rupestns

Cladophora spo.

Lithophwdlum inerustans

Lithothamnion lenomandii

o

Pormphyra spp. (lineans) a0

Ahrfettiz phicata

Ceramium spp.

Chaetomorpha spo.

Flamenteuses vertes

Caulacanthus ustulatus

Chondracanthus acicularis

Chondrus crispars

Corallina elongata

Corallina spp.

Cryptoplewsra ramosa

Bryopsis plumasa

Enteromormpha compressa

Enteromaonrha intestinalis

5

Uhva linza 5075

=]
n

Ly 3

25-00

Enteromaomha spp.

Ectocarpales & Ralfsia vemucosa

Flamenteuse Bumne

Fucus spiralis

Fucus sematus

Fucus vesiculosus,

50-75

225

Gelidium pusilum

Gelidnim erinae

Polysiphonia sop.

Laurencia cbiwsa

Lomentaria hakodatensis

Mastocarmus stellatus

innatifids

Plocarmmem cartilageum

Uiothrix subflaccida

Uva sop.

Flamenteuse verts

Diatomees coloniakes

Vide d'akmee

Sabls

\ases

Bloes 05

Balanes 05

Moules

Meodiclus mediolus

| Slminius modesty

Hyale nilssoni




Date (jjfmmiaa) :
130712010

Heure (hh/mm) :
16h20

(TU+2)

Heure BM [coeff] -
18h57 (28}

(TW2)

Code M.E. -
FRHTO3

Lat {systems_ Datum) -

4026172 N

Cid
WGSE4

Long (systeme_ Datum] -
0005,207 E

Cid
WEEa4

Parametre :

Subtidalintertidal | M

eubte DU - Faohe Flos2oedment

Engin :

structure mobde 1,65 x 1,55 m

Tode M.E.[Station-prelevement :
FRHTOY DBMSA

INombre de replicats - 3

GPS (CSLN]

1a

Honfleur

rephicat 0,330 33

13072010 Q2.1

G232

c=inture

I8
[%]

Coden” Photo -

aucune phobto

couverture vegetale globale de la
ceinture en % : 90

surface de couvert végétal de la
ceinture en me : 150

Cla

op

ora laetevirens

Cla

op|

ora rupesirs

Cla

op|

Ora D0,

Lithophndlum incrustans

Lithothamnion lencrmandii

Porphyra spo. (lineans)

Ahnfeltiz phicata

Ceramiuem spp.

Chaetomorpha soo.

Flamenteuses vertes

Caulacanthus ustulahs

Chondracanthus acicularis

Chondrus crispus

Corallina elongata

Corallina spp.

Cryptoplesra ramosa

Bryopsis plumasa

Enteromonpha compressa

Enteromonpha intestinalis

0-5

Uhva linza

Uhva lactuca

[134]

525

Entercmonpha spp.

e =

Flamenteuss Brune

Fucus spiralis

Fucus sematus

Fucus vesculosus

S0-7%

Gelidnmm pusilum

Gelidimm crinale

Polysiphonia spp.

Laurencia cbtwsa

Lomentana hakodatensis

Mastocarpus stellatus

3
Plocamium cartilageum

Ulotheix subflaccida

Ulva sop.

Flamenteuse verte

Dig

tomees coloniales

\id

e d abgues

75-100

Sal

Ces

\ases

a5

Blocs

o5

Balanes

a5

Moules

Modiolus mediclus

Elminius modestus

Hyale nissoni




Date (jjimmiaa) :
130712010

Heure (hhfmm) :
16h20

Heure BM [coeff.) -
[TU+2) 18hE7 (£8)

T2

Code M.E. -
FRHTO3

Lat (systems Diatum) -

4026,172 N

Ciktdd Long isysteme,_ Liaturn) -
WESE4 015,207 E

Did
WESa4

Parametre :

=bbdat ntertidal | hreubeDur | FewsRe Floe Sedmert

structure mobie 1,65 x 1,65 m

Tode M_E i5tationprelevement -
FRHTOX DBMSA

Engin :
[Nombre de replicats : 3

GFS (CSLN]

b

Codeln"Fhoto -

Honfleur

rephcat 0,33x0, 33

13/07/2010 Q3.1

Q32

[Fk] Ceinbre

aucune photo

couverture vegetale globale de la
ceinture en % - 90

surface de couvert végétal de la
ceinture en m' - 150

Cla

op|

ora laetevirens

Cla

op

Ofa NUpesins

Cladophora sop.

Lithophyllum incrustans

Lithothamnion lencmmandii

Porphyra spp. (lineans)

Ahnfeltia plicata

Ceramium spp.

Chastomorpha sop.

Flamenteuses veres

Caulacanthurs ustulabus

Chondracanthas acicularis

Chondrus crispus

Corallinag elongata

Coralling spp.

Crypioplewa ramosa

Bryopsis plumasa

Enteromommha compressa

Enteromaonrha intestinals

Ubva linza

Ulva lactuca 0

n

B

Enteromaonmha spp.

jLos3

Flamenteuss Brune

Fucus spimis

Fucus sematus

b
=]

Fucus vesiculosus

Gelidnmm pusilum

Gelidism crinale

Polysiphonia soo.

Laurencia obhrsa

Lomentaria hakodatensis

Mastocamus stellatus

3
Plocamnm cartilageum

Ulothwix subflaccida

Ulva spp.

Flamenteuss verte

D

tomees coloniales

\id

e d'abgue

Sal

e

\azes -5

Blocs [134]

Balanes 0-5

Moules

Modiolus modiclus

Elminius modestus

Hvale nissoni




- Indice des macroalgues : Digue Basse Nord Seingah

FICHE de Site DB"- SA. Date : 13/072010. Opemtem’. SIMON — LE THOER (CSLM) | Superficie () -

500

Fucus spiralis (Fsp)

Liseoplndlonnedestom-Amy- Fucns vesiculosus (Fves)

Furcus servams (Fser) / Rhodophyceae

E5; kalia cloncaie (Hal L BA i o bk (B} Bhedashs

Laminaria digitata | Lanumaviales (Ld)

Surface de chague cemfure (El:lm:) ef rang
Palvati ionlata Rl

Fucus spiralis (Fspa)

Liscoplnlinm nedesim Amy- Fucus vesiculosus (Fves)

Fucus sevrams (Fser) / Rhodophyceae

e =
Laminaria digitata | Lanunariales {Ld)

Conversion en points

Dok Liosdase LPe)

Fucws spiraliz (Fsp)

fiscopliinm nedestonAn Fucns vesionlosus (Fras)

Fucus sevrams (Fser) ! Rhodophyceze

[ Eimanthalis-slongata{Ha)- Bificearia-bifreare {Bb)- Rhodophyecae
Laminaria digitara | Laounariales (Id)

total des poinis
sur un pofenhel de 40

Fucuz spiraliz (Fspi)

Liseaslniinm-medesen Chet Fucns verionlosus (Fres)

Fuens servanis (Fzer) / Rhodophyeeze

23 herlkic: ol faz AU E -2 i Bk BEY! Rhodenk
X 2 LU * i

Laminaria digitata ( Laommanales {Ld)
Conversion en pomts
Paliasi liowlaian {Be)

Fucus spiralis (Fspi)

| seemieinm-edesm - Fucns vesiculosus (Fyas)

Fucws servanis (Fser} [ Bhodophyceae

EX: hirkin ik (e ) Baf i b (Bl Fhodasks:

Laminaria digitata | Lamnariales

total des points

En prenant les med:'u:.e's de classes de couvertme : 2.5 - 15 -37.5 - 62,5 - §7.5 powr obtenr une couverture
moyerne pour chagque espece opporiumste 2t en ne considérant que les aspaces observées (et non pas toutes
celles de 1a liste}

Om obtient de: recouvrement: movens:

Daolscss f i [‘D A1

Fucns spiralis (Fspi)
- i £ LAmY! Fucns vesienlosus (Fves)

Fuicus servanus (Fser) f Rhodophyceae

£ il ol )i Bk o bk (B3 Rhodephs
Laminaria digitata | Lannnariales (Ld)

Conversion en points

0 Lioilata Re)

Fucus .:pin:.fr'.': (Fapi)

|4 i s LAat Fucws vesicnlosus (Fves)

"_Jn'E‘IA.-. servatus (Fser) | Rhodophyceae
Laminaria digitata /| Lammnariales (Ld)
total des poinis
sur un poterel de 24

0.3

150

48.90%




4- Suivi surfacique des algues opportunistgsette partie reprend le rapport
réalisé par le CEVA)

1- Contexte et objectifs

Depuis la fin des années 1960, des prolifératioasraalgales, de type Ulves, affectent le
littoral breton. Ce phénomeéne, connu sous le tetme& marée verte » ne se cantonne pas
exclusivement a la Bretagne, bien que son littakalte les sites de plus grande ampleur du
phénoméne au niveau national. Cependant des éawymgfois massifs sont également
rapportés depuis quelques années sur le littoranarod, source d’inquiétude pour les
riverains, les collectivités locales, les gestiaramdu milieu et tous les usagers du littoral.
Des premiéres photos aériennes ont été acquisds f&\VA en 2005 pour le compte de la
DIREN BN (survol le 8 juillet 2005 suite a un repge d’échouages dans le cadre d’autres
travaux quelques semaines plus tot). Cette missast composée d’une campagne de survol
du littoral normand, non ensuivi d’opération deadar. Deux survols ont ensuite été réalisés
en 2006, le 13 juillet et 22 ao(t, avec des coesrdle terrain effectués sur quelques secteurs.
L’analyse des observations de 2006 a permis dereneth évidence des échouages
relativement importants sur la presqu’ile du Cateati Sud de Granville, & 'embouchure de
la Vire et sur la cote de Nacre.

Le CEVA a suivi, de 2002 a 2006, le phénoméne detesavertes sur les cotes bretonnes,
dans le cadre du programme Prolittoral, programéggonal et interdépartemental de lutte
contre les marées vertes. Le CEVA a développé deids aspécifiques pour évaluer le
phénomene et son évolution. Ces outils ont étéoétgben partant de la connaissance du
phénomene acquise au travers des suivis antéristabsés pour le compte du Consell
général des Cotes d’Armor, de I'’Agence de I'EaurédBretagne et de collectivités locales
bretonnes particulierement touchées par le phénemen

Cette mission de suivi se poursuit depuis 2007 tmmsdre du programme de surveillance
édicté par la Directive Cadre sur I'Eau. La DCE as@ un suivi des blooms macroalgaux,
dont I'lfremer est le responsable national.

Dans le cadre de ce réseau de contréle de sungsl|ldIfremer, a commandé au CEVA en
2010, comme cela avait déja été le cas en 20080, 2e suivi du phénomene a travers trois
volets :

- un dénombrement des points du littoral touchésdes proliférations d’algues vertes a
Ulves,

- une évaluation des surfaces concernées pargessavertes (dépot et rideau),

- une veille aupres des communes sur les volumesndassage.

Pour ce programme de surveillance du littoral étaiprévues a deux ou trois dates
d’inventaire, sur les cotes allant de Saint Jeahhlemas au Tréport (en priorité sur la partie
Mont Saint Michel — estuaire de la Seine). Bien disposant de trés peu de références sur les
dates les plus appropriées (pas de réel suiviiantésur cette portion de littoral) afin de
couvrir 'ensemble de la saison a priori la plugoi@ble, les dates suivantes ont été choisies :
marée de vive eau de fin mai, de fin juillet pugsfith septembre.



2- Méthodes

Les méthodes et outils utilisés ici ont été mispaint par le CEVA dans le cadre du
programme Prolittoral 2002-2006 de suivis des nsanértes sur les cbtes bretonnes en
s’appuyant sur les premiers outils et méthodesldppés dans des études antérieures.

2.1 Dénombrement des sites

Le dénombrement des sites touchés par des échodagess a été realisé, par survols
aériens au moyen d’'un CESSNA. La vitesse de l'aeible déplacement de I'onde de marée
nous ont permis des acquisitions en une seule geupour chacun des inventaires (pause a
Cherbourg pour laisser a la marée le temps detiserrsur I'est du Cotentin). Un plan de vol

a été calé de sorte a pouvoir parcourir le littarain niveau de marée suffisamment bas pour
chague date d’inventairea carte 1 présente le trajet parcouru par 'avion (trajetnpettant

de couvrir dans les meilleures conditions et a abt @acceptable la majorité du littoral,
exception faite de I'extréme pointe du Cotentirficiie a survoler du fait des installations
nucléaires).

Les survols sont planifiés pour correspondre awr@ux heures de basse mer des zones
survolées et lors de coefficients de marée les fius (supérieurs a 75 quand cela est
possible) afin de pouvoir observer de maniere agenes dépots sur I'estran. Ces conditions
doivent coincider avec des caractéristigues métgigues suivantes : bonne visibilité et
plafond nuageux suffisamment haut pour procédees ghotographies qui soient a des
échelles convenables.

En plus du pilote, deux observateurs sont a bardphotographe et un opérateur qui localise
sur carte les photos prises. C’est dans l'aviorie@gent, en fonction de la perception des
observateurs, que sont décidés les contrbles dainteres sites pour lesquels il y a
apparemment échouage d’algues pouvant étre de lfaht I'objet d’'une validation de terrain
qui permet de vérifier le type d’'algue en préseneefait que celles-ci sont libres et non
fixées.

Une fois les photos acquises, des équipes sondenagint mobilisées et dépéchées sur le
terrain afin de valider ou non le constat d’échauadulves. Ces équipes recueillent des

échantillons d’algues, ainsi que des informatiaglatives au type de dépdt et au mode de
croissance (présence de base indicatrice d’'uneepdha@® récente dans la vie de l'algue...).

Ces informations relevées sont ensuite archivéestégrées dans la base de données «
Marées vertes ».

La définition d’'un site a marée verte repose sur :

- un seuil de quantité anormale d’algues vertes détble par avion,

- un contréle de terrain qui vérifie que ce sont bierdes ulves, qu’elles sont libres et
représentent visuellement plus d’un tiers des échages (ou d’'un rideau de bas de plage)

Il n'y a donc pas, a proprement parler, de seuibdgerficie minimale pour qu’un site soit
considéré comme touché, si ce n’est le fait quei-ceéldoit pouvoir étre détectable par avion
(et visible sur les photos). Cela permet de comsidés sites émergents (« alerte précoce »),
de petites tailles, comme les sites plus importdrsnotion d'importance de la prolifération
est par contre traitée dans I'approche surfacigueite ci dessous.
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A noter que dans ce dénombrement, I'aspect prépanté@st la présence d'ulves dans
I'échouage qui est considéré comme indicatrice ddysfonctionnement potentiel de
I'écosysteme en lien avec le phénomene d’eutropbisdu milieu.

2.2 Estimation quantitative surfacique

Lors des survols, les observateurs prennent un remphus ou moins important de
photographies en fonction de la taille du site et donditions météorologiques (altitude de
vol). Les meilleures photos de chaque site somiciéhnées pour I'estimation sous SIG des
surfaces couvertes par les ulves. Le nombre deophuailisées pour I'estimation des surfaces
varie en fonction de la taille du site et de ltaitie de vol (une quinzaine de clichés pour les
plus grands sites du littoral breton).

Une fois intégrées au SIG « Marées vertes », lesophsont géoréférencées (alignement sur
des données de référence). Pour disposer de réédrdrables, le CEVA a récupéreé les
orthophotolittorales de I'ensemble du littoral namd. Les orthophotolittorales ont
théoriquement été acquises a tres basse mer (fam diaximum) mais sur I'ensemble de la
c6te du Calvados les acquisitions ont été réalistesmarée haute et sont donc trés
difficilement utilisables. Le CEVA s’est rapprocdé@ Conseil Général du Calvados qui en
juin 2006 a acquis une couverture photographiqtelaivement basse mer et de trés bonne
résolution (30 cm). Le Conseil Général a mis cesndes a disposition du CEVA
gracieusement, apres signature d’une conventiocifep# les modalités d’utilisation de ces
données. Cette opération de géoréférencement perdiebtenir des données
géométriqguement redressées.

Cela permet ensuite la saisie d’indices quantitatifrfaciques. Deux digitalisations distinctes
sont effectuées :

- délimitation correspondant a I'emprise du rideaureoment de la prise de vue,

- délimitation des dépbts d’algues sur I'estran.

Pour pouvoir comparer entre eux les dépdts (efte su sur un méme site au cours de la
saison) le CEVA a défini une surface dite « équmall00% » de couverture. Chaque dépot
fait I'objet d’'une détermination de taux de couuest par photo-interprétation. Les photos
interprétation sont rationalisées par I'élaborattbun catalogue de référence illustrant des
recouvrements types (ceux-ci ont été étalonnés tdéisant une procedure de traitement
d’'image).

Les surfaces en algues digitalisées pour chageessitt ensuite traitées sur la banque de
données : agrégation de I'ensemble des surfacesnd@me site et calcul pour chaque entité
des surfaces en « équivalent 100% » (taux de ctureex surface du dépdt). Intégrée a la
base de données « Marées Vertes », une table sgnthées résultats permet alors de
disposer pour chaque site et pour chaque inventaire

- de la somme des surfaces couvertes par le rideau
- de la somme des surfaces « globalement » concepaééss dépbts d'ulves
- de la surface totale réellement couverte par kessuléquivalent 100%)

Le traitement des données issues de cette procqmlrmaet l'analyse statistique et la
cartographie automatique des résultats concermacua des inventaires sur 'ensemble de la
saison.



2.3 Enquéte sur les échouages et ramassages aug®es communes littorales

Le formulaire d’enquéte, accompagné d’un courriatrbduisant, a été envoyé a toutes les
communes littorales des départements normandsjng2ier 2011.

Le questionnaire porte sur les observations d’éages sur le littoral communal et les
ramassages éventuellement entrepris : volume ra@mnagse d’algues, colts engendrés,
moyen de ramassage et destination des algues.

2.4 Missions aériennes réalisées

Le CEVA qui suit depuis de nombreuses années tes Hiretons a rapidement identifié
'année 2010 comme une année tardive pour la enotss des ulves (ce phénomene
s'explique en partie par des eaux froides en ddbusaison). C’est pour cette raison mais
aussi parce que les coefficients de début de ntaiené trop tét (fin avril) qu’il a été décidé
en 2010 d’engager les suivis de mai plutét suytdecde fin de mois. Un survol en début de
mois aurait méme probablement impliqué un survol dvril (début de coefficient plus
favorable au survol car I'heure de survol est mdarslive donc la lumiéere plus favorable
gu’en fin de coefficient qui engendrerait des filesvol de nuit). Afin de garder environ deux
mois entre chaque survol, les survols de juilletegttembre ont également été déclenchés sur
les cycles de vives eaux de fin de mois. Pour lagpe2008 et 2009 les survols avaient été
déclenchés sur les coefficients de début de momsaigjuillet et septembre, ce qui était assez
logique pour ces années qui étaient précoces @bdps références disponibles sur les suivis
bretons).

Les trois inventaires prévus sur le littoral SelM@rmandie ont été réalisés aux dates
suivantes :

- 25 mai : de Saint Jean le Thomas au Tréport {tond météo favorables, sauf brouillard
localisé sur la pointe de Barfleur, masquant ceesportions du littoral), coeff. 77

- 27 juillet : de Saint Jean le Thomas au Trépmreff. 81
- 21 septembre: de Saint Jean le Thomas a Perff, ¢d

Suite aux vols, des équipes du CEVA ont été enwyépidement sur le terrain afin de
caractériser les échouages repérés en aérien.oBeéles de terrain ont été réalisés dans un
délai de trois jours apres le survol. Cette rédétimst essentielle sur les sites normands, ou les
mouvements liés aux courants et aux vents peuggiacer rapidement les dépbts d’algues.
Tous les sites pour lesquels une vérification sdetrain a été jugée nécessaire ont fait I'objet
de visite de terrain et, sauf rares cas particles dépots recherchés ont pu étre retrouvés sur
le terrain.

Les missions de terrain ont été effectuées ausdalieantes :

Date du survol | Dates de terrain |
25 mai 2010 26 et 27 mai Deux équipes
27 juillet 2010 29 et 30 juillet Deux équipes

21 septembre 2010 22, 23 et 24 septembre Deux équipes




3- Résultats

3.1 Dénombrement de sites

3.1.1 Sites touchés par des échouages d'ulves

Rappel sur la procédure de classement de: site

Les sites repérés par avion sont classés commnee &#eéchouages d’'ulves & partir du
moment ou les dépodts sont décelables par aviasatdrités-terrain mettent en évidence une
proportion jugée « anormale » d'ulves (visuellementtiers d’ulves dans I'’échouage). Une
partie de ces sites sont des sites d’échouageé@aayy parfois de tres petite taille (quelques
dizaines ou centaines de metres carrés). Dans kurmeou la présence d'ulves est
significative, le site est classé car on ne peugtue® un lien avec I'eutrophisation du milieu
qui provoque une croissance « anormale » des alguesles algues vertes plus
particulierement (croissance rapide de ces alguess).vasieres, si elles sont, en plus|ou
moins grande partie, couvertes par des ulves gaiement classées comme touchées. || est
important de répertorier ces sites (réponses aidesains préoccupeés par ces echouages, «
alerte précoce » en cas d'apparition d’échouagas plu moins importants et devenant
réguliers). Ces sites ne peuvent pour autant étre assimilés aux quelques grands sites
régionaux dits & marées vertes psur lesquels la production d’ulves est considérabdure
plusieurs mois de I'année, provoquant des échouagessifs, sources de nuisances pour les
riverains et touristesAussi, le dénombrement de sites est un indicateurudl convient
d’utiliser avec prudence. L'importance de la maréeverte de I'année sera qualifiée d
fagon plus fine a travers l'indicateur des surfacesouvertes par les ulves

Notion de « site touché » par les échouages d'ulves

Au fil des années de suivis des marees vertesatagdre, le CEVA a classé comme « sites »
les zones dans lesquelles apparaissaient des éghsutiulves si ceux-ci étaient distincts de
sites préexistants : site pouvant étre alimenté yrarcours d’eau différent et présentant une
discontinuité avec les dépbts de sites voisinsga@ement séparés par une pointe rocheuse,
ou un secteurs cotier indemne d’algues).

Pour ce qui est du linéaire normand, le suivi d®&@onstituait une premiere observation
apres les pré repérages de 2005 et 2006. Afin qudéfinition de site ne soit pas trop
éloignée de ce qui était fait sur les cotes bretsnite CEVA a, a I'issu des trois campagnes
aériennes de 2008 et en reprenant les premieresredisons de 2005 et 2006, défini des sites
en fonction des échouages qui ont été observésderses campagnes : type d’algues
rencontrées, morphologie des dépdts, continuitéedr-ci. | convient de noter que les types
de dépdts sont assez différents de ce qui estm&nécsur les cotes bretonnes, la morphologie
du littoral étant différentes (peu de baies semmfsees comme sur certains secteur du linéaire
breton mais plutdét de longues plages pouvant ptésates dépodts d’'algues plus ou moins
continus).

Le dénombrement des sites dépendant largementtigedédinition de la notion de site doit
donc étre considéré avec attention. Le dénombreesnine premiere approche qui permet
d’alerter sur I'apparition de secteurs nouveauxf@ients de sites préexistants, et de rendre
un premier compte de I'extension des secteurs tmidlune année.



Au cours des trois inventaires dlannée 2010, 20 sites sur le littoral normandnt été
recensés comme touché au moins une fois pas desagds d'ulves (St jean le Thomas au
Tréport).

La carte 2 présente la répartition de ces sites sur le lit@mirasi que le nombre de fois ou ces
sites ont été « classés » en 2010 sur les troentaires.

Les suivis de I'année 201€onfirment le caractére particulier, déja relevé les années
précédentesdes échouagesur le littoral normand avec beaucoup d’échouagegem
comprenant des parts d’ulves qui peuvent étre maj@s mais assez rarement des ulves
seulescontrairement a bon nombre se sites bretons.

La nature des échouages observés en 2Qdut, dans les grandes lignes, se résumer ainsi :

- Les facades Est et Ouest du Cotentin sont cais@ds par de®chouages, parfois
importants, tres mélangésd’algues brunes, rouges et vertes mélées (filarnsateou en
lame) et plus particulierement les sites compriseele Nord de Granville et Rozel, et entre
Barfleur et St Vaast la Hougue. Cela est particeitent le cas en début de saison. Le
classement des sites de ce littoral n'est alors gpatématique et est dépendant des
proportions d’ulves relevées lors des controletedain.

- Les sites touchés au Nord du Cotentin (CAP LEWVELmques Nord de la POINTE DE
BARFLEUR) présentent des échouages dans lesquplepertion d’'ulves est généralement
plus élevée (plus de 30%, entrainant le classemestsecteurs), voire majoritaire dans
I'échouage et ce particuliérement en juillet eseptembre.

- Le linéaire cotier du département du Calvadosemte en général des proportions d’ulves
élevées (plus de 30 %, entrainant le classemensitles), voire majoritaire sur les sites
compris entre Gold-Beach et Lion sur Mer au couws thventaires de mai et juillet. En
septembre, les cotes du Calvados présentent cagahela échouages beaucoup plus mixtes
dans I'ensemble, sauf dans sa partie Est (de Qdlesea Lion sur Mer) ou l'ulve reste
généralement majoritaire dans les échouages.

Beaucoup de sites (Ouest du Cotentin notammentpuguen début de saison, présentaient
desdépbts pouvant étre massifsnais de composition trés meélangée avec des tauxeg'u
pour beaucoup autour du seuil de 30L%.poids du critére « taux d’ulves »percu lors des
contrdles de terrain (qui ne peuvent qu'étre paglsjuest donc particulierement fort dans le
classement des sites.

Les observations de terrain indiquent cquarmi les algues vertes, la proportion d’ulves est
beaucoup plus forte en septembrgu’en mai et en juillet. Il est trés fréquent eptsenbre
que les algues vertes soient composées d’'ulve8%.10

Les proliférations d’algues vertes en Normandidisgnguent souvent du phénomene breton
qui illustre la « marée verte classique a ulvekes cbtes du département de la Manche en
particulier semblent étre sujettes a des « marédsss/d’arrachage » moins bien connues car
apparues plus tardivement. Ce cycle semble passeaung étape de recolonisation annuelle
de la zone estran / petits fonds, sous forme dalptpns d’algues vertes fixées en mélanges
plus ou moins hétérogenes avec les grandes alguesimture. Ces algues vertes sont plutot
des ulves dans les bas niveaux, de méme que daretdaues d’eau et chenaux de 'estran, et
ce sont des entéromorphes dans les parties moyehhastes de I'estran. Une fois arrachées
a partir d’une certaine taille et en fonction desditions hydrodynamiques, ces populations



d’algues vertes s’échouent en se mélangeant awegu#mtités plus ou moins importantes de
goémon d’épave. La proportion d’'ulves dans I'éclyggusemble pouvoir étre augmentée par
une phase de transport (sélective) du matérieVadriet/ou dans certains cas par reprise de
croissance de ces ulves dans l'eau (avec phaseoplumoins longue de production de
biomasse supplémentaire) avant échouage. Les marédss d'arrachage semblent
aujourd’hui prépondérantes sur les cétes normaedde Sud Loire. Elles ne se produiraient
pas sans un fond d’eutrophisation favorable a f@ssement de biomasse des populations
d’algues vertes fixées, mais on considére gu’imeanent aussi d’autres facteurs de contréle,
ceux notamment qui régulent les interactions corgdede compétition entre organismes
végétaux et animaux pour la colonisation des satssijautres pollutions, perturbation de
substrats ou dérives de facteurs climatiques fasoti les especes pionnieres — ou
opportunistes - de type ulve et entéromorphe, &intEnt des grandes algues de ceintures).

Sur les 20 sites repérés, 8 sont touchés lors dig itmventaires (prolifération longue ou
récurrente) ; 4 sites sont classés deux fois ee8saule fois.

La figure 1 présente le nombre de sites touchés au moins is\ofe des trois inventaires de
2010 par département. Le Calvados est concerné ipoiiié avec 10 sites et la Manche
I'autre moitié, soit 10 sites également.

Le nombre total de sites touchés par an depuis 2008 a augmenter : 20 sites en 2010
contrel8 en 2009 et 14 en 2008. Cette augmentagomprincipalement due a un nombre
croissant des sites de la Manche dans les siteseclds sont 10 en 2010 contre 7 en 2009 et 4
en 2008. Comme décrit plus haut il convient tougefde considérer cet indicateur avec
prudence, surtout dans le cas du littoral normaowar pequel les échouages sont souvent
mixtes. L'importance de la prolifération annueléa plutdt & analyser au travers des mesures
de surfaces d’échouages.

De la méme maniére que les années antérieuresyaapcalifération d'algues vertes n'a été
observée en 2010 sur le département de Seine Mar{te département de I'Eure n’est pas
survolé, les survols de I'estuaire de la Seing&tant en aval de Honfleur, cf. carte 1).

Sites touchés par des échouages d'ulves au moins lors d'un
inventaire en 2010, 2009 et 2008 par déepartement.

12

10

50 14 76
m 2010 @ 2009 O 2008

Figure 1 : Nombre de sites touchés par des échewutigwes sur le littoral normand au moins lorsrd’u
inventaire de 2010 et comparaison avec les situstie 2009 et 2008



En 2006 un premier repérage de sites avait été réalise avac des dates différentes de ce
qui a éteé fait en 2008, 2009 et 2010 (deux sumw@ss a des dates proches : mi juillet puis mi
aolt). Le nombre total de site était comme en 2084 sites (9 pour le Calvados et 5 pour la
Manche)ce qui laisse supposer un nombre total de sites qaurait été supérieursi les
mesures avaient été réalisées aux mémes peériodes 8008, 2009 et 2010. A noter
également qu’e2006 la partie ouest du Cotentin était plus fortem& concernéepar des
échouages d'ulves.

Les figures 2 et 3permettent d’illustrer ladynamique de prolifération pour 2010: un
maximum de sites touchés au mois de mgpuis une légere diminution en juillet et une
stabilité entre juillet et septembre. Le profil géal était le méme en 2009, ce qui n’était pas
le cas en 2008 (nombre de site croissant forterdenmai a juillet 2008 puis diminuant
léegerement entre juillet et septembre). On remarcgegendant en 2010 une différence
sensible dans la répartition géographique des sigssés entre juillet et septembEn
juillet, la plupart des sites touchés se trouve sues cotes du Calvado§9/13), comme en
2009, par contren septembre, les cotes de la Manche comportent plde siteq7 sites sur
les 13 inscrits lors de cet inventaire).

sites touches par des échouages d'ulves en 2010 par département
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Figure 2 : Nombre de sites touchés par des écheutigwes sur le littoral normand lors de chaquesittaire
par département



Sites touchés par des échouages d'ulves en 2010, 2009 et 2008.

mai Juillet septembre

o total 2010 @ rappel 2009 O rappel 2008
Figure 3 : Total des sites touchés par des échsudiglves sur le littoral normand en 2010 et corasm aux
situations de 2009 et 2008



Fin mai : I'inventaire de mai 2010 dénomhté sitestouchés par des échouages d’ulves.

JULLOUVILLE-SAINT-PAIR a0
AGON - BLAINVILLE 50
SAINT GEEMAIN - BREETTEVILLE 50
PORTBAIL - CARETEEET 30
CAPLEVI 50
POINTE DE BARFLEUR a0
GEFOSSE-FONTENAY 14
GRANDCAMP-MAISY 14
PORT-EN-BESSIN 14
ARFOMANCHES - ASNELLES 14
VER-GRAYE-SUR-MER 14
GOLD BEACH 14
COURSEULLES-BERNIEEES-SUR-MER 14
SATNT-AUBIN-LANGRUNE-SUE-MER 14
LUC-LION-5UE-MER 14
Fin juillet : 13 sitesont fait I'objet d’'un classement comme « site acé@ges d’ulves ».
JULLOUVILLE-SAINT-PAIR 50
SUD GRANVILLE S0
CAPLEVI 50
POINTE DE BARFLEUR S0
GEANDCAMP-MAISY 14
PORT-EN-BESSIN 14
GOLD BEACH 14
VER-GEAYE-SUR-MER 14
COUESEULLES-BERNIERES-SUR-MER 14
SAINT-AUBIN-LANGRUNE-SUE-MER 14
LUC-LION-SUR-MER 14
OUISTREHAM 14
HOULGATE 14
Fin septembre: 13 sitesont été classés comme « site a échouages d’ulves ».
NOM DU SITE DEPARTEMENT

ST-JEAN-LE-THOMAS 50

JULLOUVILLE-SAINT-PAIR 30

SUD GEANVILLE 50

AGON - BLAINVILLE 30

CAPLEVI 50

POINTE DE BARFLEUR 50

SAINT VAAST - QUINEVILLE a0

GEFOSSE-FONTENAY 14

GEANDCAMP-MAISY 14

PORT-EN-BESSIN 14

COURSEULLES-BERNIERES-SUR-MER 14

SAINT-AUBIN-LANGRUNE-SUE-MER 14

LUC-LION-SUER-MEE 14




Sur les trois inventaires de la saison 2 sites ont été concernésu moins une fois par
un échouage d'ulves.

men men ASSEImen
OM D DEPAR ] 05/2010 07/2010 00/2010 [Bttaide
ST-JEAN-LE-THOMAS 50 non non oui 1
JULLOUVILLE-SAINT-PAIR 50 oui oui oui 3
SUD GRANVILLE 50 non oui oui 2
AGON - BLAINVILLE 50 oui non oui 2
SAINT GERMAIN - BRETTEVILLE 50 oui non non 1
PORTBAIL - CARTERET 50 oui non non 1
CAPLEVI 50 oui oui oui 3
POINTE DE BARFLEUR 50 oui oui oui 3
SAINT VAAST - QUINEVILLE 50 non non oui 1
GEFOSSE-FONTENAY 14 oui non oui 2
GRANDCAMP-MAISY 14 oui oui oui 3
PORT-EN-BESSIN 14 oui oui oui 3
ARROMANCHES - ASNELLES 14 oui non non 1
GOLD BEACH 14 oui oui non 2
VER-GRAYE-SUR-MER 14 oui oui non 2
COURSEULLES-BERNIERES-SUR-MER 14 oui oui oui 3
SAINT-AUBIN-LANGRUNE-SUR-MER 14 oui oui oui 3
LUC-LION-SUR-MER 14 oui oui oui 3
QUISTREHAM 14 non oui non 1
HOULGATE 14 non oui non 1

3.1.2 Sites touchés par des échouages autres qus alees

L’expérience du CEVA sur le linéaire de la Bretagies particulierement, nous amene, en
parallele du suivi des sites touchés par des égasud’'ulves, a repérer les sites présentant
des échouages d’'autres algues potentiellementfiéranites (algues vertes filamenteuses ou
autres). En effet, si le suivi porte, a priori, $&8 marées vertes a ulves, il semble important
au CEVA de repérer les sites qui présentent desuagjes d’autres algues vertes (ou brunes /
rouges le cas échéant quand elles semblent pes)if&surtout quand ceux-ci sont massifs
(lien probable avec I'eutrophisation, mais égalemeenstats qu'’il convient d’enregistrer pour
répondre aux interrogations des riverains qui, moyaes dépots massifs, pourraient ne pas
comprendre que nous ne les reportions pas et pwred’évolution de ces échouages au fil
des ans).

Sur le littoral normand, beaucoup de sites repgag¢svion comme présentant des échouages
d’algues étaient en réalité concernés par des éaglesud’autres algues que des ulves. C’est
particulierement le cas pour le littoral ouest chtedtin et aussi de la pointe de Barfleur. Pour
la plupart, les échouages d’autres algues étarerdaité composés de « goémon » (Fucales,
Sargasses, diverses algues rouges) dont I'échquegeétre considéré comme normal. La
plupart des sites d’échouages autres que les égbsutulves étant constitués d’un mélange
d’algues qui semble plutét provenir d'arrachagee de prolifération libre dans la masse
d’eau ; aussi aucun site n'a été classé pour @dleségroliférations d’autres algues, sans pour
autant que I'on puisse garantir I'exhaustivité deservations.
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3.2 Estimation quantitative surfacique

Comme cela a précédemment été présenté au 8 [@d.&chouages observés sur les cotes
normandes sont souvent mixtes (composés de mélatggsies et non d'ulves seules) et
parfois localisés a proximité de platiers rocheux-mémes colonisés par des algues vertes
fixées. Ces caractéristiques entrainent plus deulifs dans les étapes de digitalisation et
caractérisation des dépodts que les cas bretonsxndennus pour lesquels la photo-
interprétation est moins délicate (baies sabless@s algues fixées et ulves seules algues
dans la majorité des cas). La distinction entreéétd®uages d’ulves et les algues fixées sur les
platiers rocheux ou graviers (algues en lames laménteuses) n'est pas toujours aisée. De
plus I'estimation du taux de couverture des ulvassddes échouages comportant également
des algues brunes et rouge peut s'avérer délicate.

% surface par site
Les cartes 3 et 4présentent par site (cf. « notion de site » enigd@tl.1) les surfaces
cumulées et maximales sur les 3 inventaires dejuilet et septembre.

- en cumul annuel :
Un site est estimé au dessus de 20 hectares evaksmii 100% de couverture, il s'agit de
JULLOUVILLE-ST-PAIR avec 25 ha. Viennent ensuites lsites de COURSEULLES-
BRENIERESSUR-MER, LUC-LION-SUR-MER, POINTE DE BAREUR, SAINT
GERMAIN — BRETTEVILLE, AGON - BLAINVILLE et GRANDCAMP-MAISY pour des
échouages compris entre 10 et 20 ha. Tous lessasites sont en 2010 sous les 10 ha en
cumul annuel. L'indicateur de surface couverte g est & appréhender avec attention étant
dépendant de la définition des sites (taille de €t donc de la zone potentiellement
colonisable variable, échouages éventuellement plusnoins continus qui peuvent étre
éclatés entre plusieurs sites ; cf. § 3.1.1).
Comme le montre ldigure 4, tous les sites, a I'exception d'un, ont une stefaouverte
cumulée annuelle en équivalent 100% de couvertigrieure a 20 ha. Sur les 20 sites
classés, 6 ont des surfaces cumulées comprisesléhat 20 hectares, 3 entre 5 et 10 ha et 10
en dessous de 5 ha.

Répartition des sites touchés par classe de surfaces couvertes en
cumul annuel pour 'année 2010 (3 inventaires)

@ [20-30] ha
m[10-20] ha
0 [5-10] ha
O<5ha

15%

Figure 4 : Répartition des sites touchés par cldsssurfaces couvertes en équivalent 100% en canmulel des
trois inventaires 2010.



- en maximum annuel :
Le maximum annuel est relevé sur le site de SAINBRGIAIN-BRETTEVILLE avec prés
de 12 ha au mois de mai 2010, vient ensuite ledsitdULLOUVILLE-ST-PAIR avec plus de
10 ha en juillet et plus de 8 ha en septembre.

Nom du site Deépartement | cumul annuel maximum annuel
observé

JULLOUVILLE-SAINT-PAIR 50 25.0 10.2
COURSEULLES-BERNIERES-SUR-MER 14 18.6 6.8
LUC-LION-SUR-MER 14 14.9 6.0
POINTE DE BARFLEUR 50 13.1 5.1
SAINT GERMAIN - BRETTEVILLE 50 11.9 11.9
AGON - BLAINVILLE 50 10.9 7.6
GRANDCAMP-MAISY 14 10.1 4.7
GOLD BEACH 14 8.0 6.0
GEFOSSE-FONTENAY 14 7.6 3.9
SUD GRANVILLE 50 5.9 4.5
SAINT-AUBIN-LANGRUNE-SUR-MER 14 4.3 2.7
ARROMANCHES - ASNELLES 14 3.7 3.7
OUISTREHAM 14 3.5 3.5
PORTBAIL - CARTERET 50 2.1 2.1
HOULGATE 14 2.0 2.0
PORT-EN-BESSIN 14 1.9 1.1
CAP LEVI 50 1.8 0.9
VER-GRAYE-SUR-MER 14 1.5 1.3
SAINT VAAST - QUINEVILLE 50 1.0 1.0
ST-JEAN-LE-THOMAS 50 0.2 0.2




++ surface par masse d’eau

La carte 5 présente, par masse d'eau, les surfaces d’échouamgeslées sur les trois
inventaires. Cela permet de s’affranchir de lardéfin de « site » ; cependant pour certains
des sites présentés sur testes 3 et dles surfaces d’échouages se trouvent éclatéesaur d
masses d'eau : c'est le cas notamment pour lesuagee de Cap Levi, de la Pointe de
Barfleur, de Grandcamp Maisy et des différentsgiiela cote de Nacre.

Le tableau ci dessous présente, pour 2010, le erfess des masses d'eau par ordre
décroissant de surface d’échouage cumulée.

CODE ME Cumul 2010 (ha)
FRHC13 31.5
FRHCO2 31.1
FRHCO03 24.9
FRHTOO6 13.7
FERHC12 12.9
FRHCO8 11.4
FRHC14 9.9
FRHC10 4.1
FRHCO7 2.9
FRHCI11 2.2
FRHC15 2.0
FRHC09 1.0
FRHCG60 0.6
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Echouages d'ulves observés en 2010
Surfaces maximales observées lors des 3 inventaires de la saison
(contrdle de surveillance DCE)
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Echouages d'ulves observés en 2010
Cumul des surfaces par masse d'eou
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3.3 Evolution au cours de la saison et évolutionterannuelle

Comme cela a été montré a I'échelle de |la Bretatames le cadre des suivis de Prolittoral,
I’évolution au cours de la saison de proliférati@mseigne plus sur les caractéristiques de
I'année que la valeur absolue a une période. Cegpenks suivis étant récents sur le littoral
normand (démarrage en 2008 de ce controle de Hanos avec de premiéres informations
surfaciques sur 'année 2006), il est encore diéj@ partir des données de 2010 de qualifier
I'importance de la prolifération et les évolutigulari annuelles.

L’évolution des surfaces d’échouage montre cepandan

- Le niveau tres important en début de saison tinventaire de mai constitue le
maximum annuel en surface d’échouage. La campagnevall a volontairement été
déclenchée en fin de mois car les conditions mékégiques et les premiéres observations
sur le littoral breton faisaient pressentir pout@@in démarrage tardif de la marée verte. Il est
probable qu’un survol en début de mois aurait caradune valeur de surfaces couvertes plus
faible.

- Les surfacesliminuent légerement en juilletet encore plus significativement en
septembrepour atteindre le minimum annuel, parmi les 3 dakesnesure, de 40 hectares
couverts par les ulves en équivalent 100%. Il esbgble qu’'une date plus précoce pour le
dernier inventaire (début septembre) aurait indeg surfaces couvertes supérieures. Le profil
général de I'année si tous les inventaires avainfivancés d’un mois aurait probablement
été différent (moins d’algues en mai et plus entesapre) mais il est difficile de dire si le
cumul annuel en aurait été sensiblement différent.

- Comme cela a déja été décrit au § 3.1.1, lesusgjes observés en septembre sur
une grande partie du linéaire cotier du Calvadodeeta Manche comportaient beaucoup
d’algues brunes et rouges en mélangsituation semblable constatée en mai et juillet s
nombreux sites de la Manche. L'étape préliminaureldssement des sites, qui conditionne le
déclenchement des digitalisations joue donc unimfmrtant dans I'estimation des surfaces
couvertes par les ulves (méme ne cas de présenmeesidans le site, si la part estimée est de
moins de 30 % aucune digitalisation ne sera réglicgtte situation d’échouages comprenant
un peu dulves étant considérée comme naturellay. dlleurs, il est plus difficile de
quantifier dans ces échouages mixtes, la surfacegupent les ulves seules.

Surface couverte par les ulves en 2010 sur les cdtes normandes
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Figure 5 : Surfaces couvertes par les ulves susites du littoral normand pour I'année 2010 lags thventaires
du 25 mai, 27 juillet et 21 septembre (surfaceba@gquivalent 100% de couverture)




Surface couverte par les ulves sur les cotes normandes en 2008, 2009 et 2010
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Figure 6 : Cumul annuel des surfaces couvertetepailves sur les sites du littoral normand poamriée 2010
et comparaison aux mesures de 2009 et 2008 (ssréscka équivalent 100% de couverture).

Surface couverte par les ulves sur les cotes normandes en 2008, 2009 et 2010
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Figure 7 : Surfaces couvertes par les ulves susities du littoral normand pour I'année 2010 (irta@me du 25

mai, 27 juillet et 21 septembre 2010) et compara&mx mesures de 2009 et 2008 (surfaces en haadeptiv
100% de couverture).

Les figures 6 et 7 permettent de comparer les sesfaouvertes lors des trois inventaires
annuels réalisés en 2010, 2009 et 2008.

Il en ressort :

- Un niveau cumulé en 2010 inférieude 40 % a I'estimation de 2009 et de 50 % a calle d
2008,

- Un démarrage plutbt précoce par rapport aux anagtrieures en particulier par rapport a
2008, surtout si I'on considere la date d’invergajui a été fin mai 2010 alors que les années
précédentes les inventaires avaient lieu en débuatals,

- Des surfaces au « coeur » de la saison puis en di@ saison plus faiblegjue les années
antérieures (surtout en septembre mais égalemguailenplus particulierement par rapport a
2008). A noter comme au point précédent, que demniaires en début de mois auraient pu
changer quelque peu la perception notamment erorganft le niveau de septembre (et
probablement aussi, mais dans une moindre meslue ge juillet)



Par rapport aux échouages photographiés en jui6 g@thophoto du littoral du Calvados
financée par le Conseil Général du Calvados) lzasdn de 2008 et de 2009 semble, sur
certains secteurs au moins, trés en retrait. Cgméradicune digitalisation des dépots de cette
orthophotographie n’a été réalisée et il ne s'dgiic que d’'une perception « a dires d’experts
» mais qui pourrait relativement aisément étre gppyar des mesures.

La carte 6 représente, pour chaque site classé comme touch#epachouages d'ulves au
moins une fois sur les années 2008 a 2010, leacaafcumulées sur les 3 inventaires
annuelsll ressort de cette carte des difféerences marquéekans la réaction des sites sur
les différentes années

En 2010, les surfaces cumulées sont inférieuretaguiupart des sites de I'est de la Manche
et du Calvados (surtout en comparaison du cumuBR@0I'opposé, les sites de I'ouest de la
Manche sont presque tous a un niveau plus impoeta@2010 (exception de Jullouville Saint
Pair pour 2009). Le classement préalable des siast les évaluations de surfaces rend
I'interprétation plus délicate que sur d’autrestsers (des biomasses importantes peuvent ne
pas étre considérees si elles sont échouées parptusl grandes quantités de goémon). Cette
carte rend bien compte de la moindre prolifératioté dans I'analyse régionale (figure 6 et
7).



Echouages d'ulves observés en 2008, 2009 et 2010

SEINE-MARITIME

N saa

Somme das surfaces” COUVerTEs fen hectares)
par lee ulves pour les 3 inventaires annuska
des annses 2008 a 2010 :

Hha
Xha
HNES

10m

IE

- 1!
Cumul des surfaces lors des 3 inventaires de la saison
Leva (contrdle de surveillance DCE)
FOMNTE [6 Gl
AP ||
: |
N\ .
|
|
| oy — e — s
SR L | !
/ PrRT-b SN II |,l'll LA AR
o . /7 ~—
=1 ; - | -
CHTEET T f ) ."l r FRLATE
g | I/ i
H . /
TR Y. [} b I
. Erproma) AT
I MANCHE hrpicz
ATl
IR TR
B - AL o
CALVADOS
MOED AL
AN
- -

D GRAMALLE e L'enzembie du fineéaire ootier a £ survoid .ir:;are'\:

— . bassedeﬁnﬁmdﬁﬁ_:mﬁmi_ﬁaﬂmswﬁm

et Biog s 2010 {debut dec mois powr 2008 et 2008]. Fowr

S AR AT fows e sifes précamiant des fSohouages dinhes,

M Ies surfases de dépdt somt meswées sur jes

o photos asramnes.
%
. ] Km WQB_E
ILLE-ET-VILAINE 125 25 375 50 . Carne &

" rarface fofale cowserie = surface noean  SEos dqui MWL

Fy e
Figseay de Contrdle de Survedllanoe DCE - suivi CTEVA, ﬂ
[fremesr, go-fn t AESM B )
fremer




3.4 Enquéte auprés des communes sur les ramassagedgues

L’enquéte a été envoyeée a toutes les communestiuali normand a lI'exception des
communes du département de I'Eure qui ne sont gasecnées par des échouages d’algues
ni par des ramassages d’apres leurs réponses missaantérieures, soit 211 communes.

Les communes qui d’apres le CEVA pourraient étnecemnées par des echouages d’algues
vertes et nayant pas répondu spontanément auigumesgire ont été relancées par téléphone.
Malgré ces relances, certaines communes n‘ont pasqus retourner le questionnaire
complété, ou complété de fagon insuffisante polil spit exploité (pas de quantification des
ramassages par exemple).

- Taux de réponse

Mombre de communes enquétées et nombre de réponses a lenguéte en 2010

- — —

14 50 T8 Total
||:| nb communes M@ nb réponse |

Figure 8 : Nombre de communes enquétées et degéppar département

taux réeponse des communes normandes a Menquéte 2010
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Figure 9 : Taux de réponses des communes aux gaesties envoyés par département du littoral nodnesmn

2010

Les communes du département de la Manche sont agllieont répondu le plus en 2010
(76%) puis les communes du Calvados (68%). Les dneiréponse des communes de Seine
Maritime s’explique trés probablement par le failegqces communes ont été peu relancees ;
aucune n'ayant déclaré de ramassages d'alguess\egeannées précédentes et les suivis
aériens ne montrant pas de proliférations (et stupas d’acces au littoral sur ces cotes a
falaises). Les taux de réponse sont en 2010 emeeiteeurs que les années précédentes et on
peut estimer que peu de communes réalisant du sag®gs’ont pas répondu.



- Volume d’algues vertes ramassé

Département

volume d'algues
vertes (m3)

volume d'algue total
im3}

14

2133

4717

30

226

311

76

0

23

total

2359

5283

Le volume total déclaré pour les algues vertesaest prés de 2500m3 supérieur aux deux
anneées antérieures (1900 m3 en 2008 et 1500 er). 2D me cela était déja décrit pour les

évaluation de surfaces d’algues vertes échouéégennh noter que les ramassages d’'algues
en mélange rendent plus délicate la perceptionedguc est de I'enlévement d’algues vertes

(dépendance forte au taux d’algues vertes déckmé k total ramassé). Le volume d’algue

total déclaré (5 300m3 en 2010) est théoriguemennhaximum possible pour le ramassage
d’algues vertes en estimant les incertitudes sutdex déclaré d’algues vertes.

Les volumes déclarés sont surtout importants swolamune de Grandcamp Maisy qui
déclare un ramassage de 4000 m3 d’algues totale %o représente des ulves. La
deuxiéme commune en volume déclaré est la commen$auht Pair sur Mer avec un volume
de 170 m3 (déclaré en 100 % algues vertes).

La plupart des communes déclarent des ramassagigsi&s en meélange (Saint Pair étant la
seule déclarant des volumes importants et constitoi&guement d’algues vertes). A noter que
certaines communes déclarent des « ramassagesguedanais sans les quantifier car les
algues sont seulement « déposées » ou « poussiebas de plage et non pas sorties de la
plage. C’est particulierement le cas des commumesadcéte de Nacre (Graye sur Mer,
Berniére sur Mer, Lion sur Mer, Luc sur Mer). Ce@iations peuvent représenter des codlts
non négligeables (exemple de Berniere sur Mer @glade 4 000€ de codts mais pas de
volume).

Pour ce qui est des codts déclarés, la communeatelGmp Maisy qui est celle qui ramasse
le plus de volume n’a pas déclaré de colt, ceend difficile le calcul du colt sur 'ensemble
du littoral. En se basant sur les colts de 20@®@9® (environ 16€ / m3 pour cette commune)
le colt des ramassages d’algues vertes seraibstonhmune de 32 000 € (64 000€ pour
I'ensemble des algues).

Pour 'ensemble des communes, les colts déclargsigmalgues vertes sont de 6 700€ pour
226 m3 concernés par ces déclarations. En se basarte co(t on peut alors évaluer a
I'échelle régionale un colt de 70 000€ pour lesiedgvertes et de 40 000 € si on se base sur
un co(t de 16 € / m3 (base déclarée pour Grandean2008 et 2009).



4- Conclusion
Cette troisieme année de suivi du littoral normpednet de décrire la prolifération 2010.

* les suivis de dénombrement de sites touchés mettemt évidence :

- Un nombre de sites (20 sites) touchés par desuéges d'ulves Iégérement supériaux
annees antérieures, surtout concentrés sur ladod@alvados et dans une moindre mesure de
la Manche. Aucun échouage d’ulves noté sur lessafgeSeine Maritime,

- Un maximum de site en début de saigmai) puis une légere diminution ensuite, ce qti es
le signe d’'une année préco@eventaire réalisé en fin mai plutét que début eglique en
partie cette précocité),

- Encore en 2010 des sites qui sont caractérigédgsaalgues en mélange, rarement des ulves
seules. Ce constat et les facies d’algues d’argecltanfirment que la croissance de ces
algues se fait au moins en partie fixée sur depa@tgp en non libre dans la masse d’eau,
comme on le voit sur les plus grandes baies bremnGette caractéristique rend les suivis
plus délicats sur la Normandie, une partie des gdaest Cotentin notamment) pouvant étre
touchés par des échouages massifs mais dont ladpdves faible ne justifie pas le
classement des sites (donc pas non plus de digitialns).

* |'analyse des surfaces couvertes permet d’'établir :

- Un niveau cumulé en 2010 infériede 40 % a I'estimation de 2009 et de 50 % a celle d
2008,

- Un démarrage plutbt précoce par rapport aux anagtrieures en particulier par rapport a
2008, surtout si I'on considere la date d’invergagui a été en fin mai 2010 alors que les
années précédentes les inventaires avaient lidelart de mois,

- Des surfaces, au « coeur » de la saison puis en di@ saison, plus faiblegjue les années
antérieures (surtout en septembre mais égalemeatlehplus particulierement par rapport a
2008).

- Des différences marquées dans la réaction des siws les différentes annéesEn 2010,
les surfaces cumulées sont inférieures sur la pluges sites de I'est de la Manche et du
Calvados ; a I'opposé, les sites de I'ouest de éamdhe sont presque tous a un niveau plus
important en 2010.

* Le suivi des volumes ramassés par les communes raatévidence

- Des ramassages supérieurs aux deux années précedsninais relativement peu
important sur le littoral normand , Les communes confirment par leur déclaration des
échouages qui dans la plupart des cas sont en geélrunes, rouges et vertes en proportion
variable).

- Certaines communes qui déclarent effectuer desyages des plages mais sans enlever les
algues (repoussées en bas de plage et donc nonéssngomme ramassage),

L’année 2010 est plutdt en retrait par rapport daMx années antérieures (et probablement
plus encore par rapport a 2006) sur le critereased d’échouage<Lette observation
recoupe les constats faits sur le littoral Loire Betagne Par contre le nombre de site
apparait légerement supérieur aux années précd&demtqui peut en partie au moins étre
expliqué par des dates de suivi probablement @usrébles. Les ramassages Iégérement
supérieurs (mais c’est peu significatif étant doteméombre de communes déclarant des
volumes non négligeable) pourraient en partie ainsng'expliquer par la médiatisation des
dangers liés a la putréfaction des algues.



D- Opérations programmeées en 2011 et 2012

Au cours de I'anné2011, les actions ont porté sur :

- Le suivi stationnel des macroinvertébrés benthiques dsubstrat meuble
dans les masses d’eau cotiere$4 stations ont ainsi été échantillonnées le ldadittoral
normand ;

- Le suivi stationnel des macroinvertébrés benthiques dsubstrat meuble
dans les masses d’eau de transitiorn total de 16 stations intertidales et 4 stations
subtidales ont été échantillonnées au seif desses d’eau de transition : FRHTO05 (Baie du
Mont Saint-Michel), FRHT06 (Baie des Veys), FRHT(stuaire de I'Orne) et FRHTO03
(Estuaire Seine Aval) ;

- Le suivi stationnel des macroalgues intertidales deubstrat dur; 12
stations ont ainsi été échantillonnées ;

- Le suivi surfacique des macroalgues opportunistes.

En2012 les actions prévues sont les suivantes :

- Le suivi stationnel des macroinvertébrés benthiques dsubstrat meuble
dans les masses d’eau cétiereSomme chaque année, 14 stations seront échantés le
long du littoral normand ;

- Le suivi surfacique des macroalgues opportunistes ;

- Le suivi stationnel des herbiers aZostera marina; La définition de
I'indicateur DCE « angiosperme » s’est heurtéea@ddeénce de données historiques pour la
plupart des masses d’eau, en particulier pourdiesibn et la densité. En effet, rares sont les
masses d’'eau qui ont fait I'objet, au cours desidess décennies, d’'un suivi régulier. Ce
constat plaide en faveur de I'acquisition régulideedonnées dans les masses d’eau retenues
au titre du contrdle de surveillance DCE ; ces dasnsont indispensables pour suivre de
facon pertinente I'évolution de la qualité des reas$eau et valider la réponse de I'indicateur
aux perturbations. Il est alors proposé d’'allégesuivi de certains parametres stationnels au
profit d’'un échantillonnage annuel permettant deseggnera minimalindice « densité »
retenu pour le calcul de lindicateur « angiospermé.e nouveau protocole devrait étre
disponible au cours de I'année 2011.
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Annexe 1

Coordonnées des stations échantillonnées

- Invertébrés benthiques :

ME Localité Station LongDMd LatDMd
HCO1 Chausey SIMFO1 001°49, 69'W 48°52,87'N
HCO02 St-Jean SIMF03 001°33, 13'W 48°42,75'N
HCO02 Jullouville SIMF04 001°34, 64'W 48°46,10'N
HCO03 Breville SIMF05 001°34, 66'W 48°52,50'N
HCO03 Armanville SIMF06 001°36, 47'W 49°11,14'N
HCO04 Heauville SIMFO7 001°50, 65'W 49°34,91'N
HC10 Madeleine SIMFO08 001°10, 52'W 49°25,11'N
HC13 Courseulles SIMF10 000°26, 64'W 49°20,37'N
HC14 Franceville SIMF12 000°12, 11'W 49°17,40'N
HC15 Villers SIMF13 000°00, 92'W 49°19,41'N
HCO1 - SSRF01 001°48,23'W 48°55,55'N
HCO03 - SSMF02 001°36, 63'W 48°52,51'N
HCO03 - SSMF03 001°39, 00'W 49°09,66'N
HCO04 - SSMF04 001°51, 23'W 49°34,61'N

HCO6M - SSMF05 001°36, 54'W 49°40,21'N
HCO6M - SSMFO06 001°30, 30'W 49°40,73'N
HCO09 - SSMF07 001°12, 17'W 49°29,64'N
HC10 - SSMF08 001°07, 87'W 49°25,93'N
HC14 - SSMF09 000°14, 14'W 49°18,87'N
HC15 - SSMF10 000°14, 14'W 49°20,05'N
HC16M - SSMF13 000°07, 00'E 49°36,99'N
HC18 - SSMF14 001°03, 56'E 49°56,13'N
- Herbiers & Zostera marina:

ME Localité Station LongDMd LatDMd
HCO1 Chausey SI1ZM01 001°46,60'W 48°52,75'N
HCO03 St Martin SI1ZM02 001°35,18'W 48°53,70'N
HCO03 Gouville SIZM03 001°37,30'W 49°05,65'N

- Macroalgues en eaux de transition :

ME Localité Station LongDMd LatDMd
FRHTO3 Sainte-Adresse SAD 000°04,10'E 49°30,38N
FRHTO3 Honfleur HON 000°13,21'E 49°25,70N
FRHTO3 | Digue Basse Nord Seine Aval DBNSA 000°1521 49°26,17N




Annexe 2
Données brutes invertébrés benthiques
(Abondances exprimées par 0,1m?)



Espéces (ERMS) SIMFOL1 SIMFO3 SIMFO4 SIMFO5 SIMF06 SIMFO7 SIMFO8 SIMF10 SiMF12 SIMF13

Abra alba 34,40 0,00 2480 000 000 000 o000 0,00 050 0,00
Acrocnida brachiata 0,00 000 080 000 080 000 o000 0,00 0,00 0,00
Alderia modesta 1,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ampharete acutifrons 558,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Antalis vulgaris 0,00 000 000 080 000 000 000 0,00 0,00 0,00
Aonides oxycephala 0,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Aphelochaeta marioni 3480 000 000 000 000 000 o000 0,00 0,00 0,00
Apherusa bispinosa 0,00 000 000 000 000 000 000 250 0,00 0,00
Arenicola marina 320 000 000 000 000 000 094 0,00 0,00 0,00
Aricidae sp. 0,40 000 000 000 000 0,00 o000 0,00 0,00 0,00
Bathyporeia elegans 0,00 1,60 040 040 0,80 0,00 0,31 0,00 350 6,50
Bathyporeia guilliamsoniana 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,63 0,00 0,00 0,00
Bathyporeia pelagica 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,31 0,00 0,00
Bathyporeia pilosa 0,00 0,00 0,00 0,00 200 0,00 22250 0,00 0,00 0,00
Bathyporeia sarsi 0,00 000 000 000 000 000 469 0,00 0,00 0,50
Bathyporeia spp. 0,00 000 000 000 040 o000 063 0,00 0,00 0,00
Capitella capitata 320 000 000 000 000 000 o000 0,00 0,00 0,00
Capitella sp. 0,00 000 000 000 000 000 o000 0,00 050 0,00
Capitellidae 0,00 000 000 000 o000 000 000 031 0,00 0,00
Capitomastus minimus 8,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Caulleriella alata 22,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Caulleriella bioculata 3520 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cerastoderma edule 0,80 0,00 0,00 0,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,550 0,00
Chaetozone gibber 6,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 000 000 0,00 0,00
Chaetozone sp. 0,80 0,00 o000 o000 o000 o000 0,00 000 0,00 0,00
Cirratulidae sp1 3,60 0,00 o000 o000 o000 o000 0,00 000 0,00 0,00
Cirratulidae sp2 040 000 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00 o0,00
Cirriformia tentaculata 292,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Clymenura clypeata 0,00 0,00 0,00 040 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Corystes cassivelaunus 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,31 0,00 0,00
Crangon crangon 0,00 000 000 000 o000 o000 000 000 o050 0,00
Cumopsis fagei 0,00 000 000 000 000 040 o000 0,00 0,00 0,00
Cumopsis goodsir 0,00 000 0,00 1,20 4,00 0,80 1,25 18,75 1,00 7,50
Cumopsis longipes 0,00 000 000 080 000 000 o000 0,00 0,00 0,00
Cyathura carinata 34,40 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dexamine spinosa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,31 0,00 0,00
Diptera 48,00 0,00 o000 0,00 0,00 0,00 031 0,00 0,00 0,00
Donax vittatus 0,00 0,00 040 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 150 1,00
Elminius modestus 0,00 000 000 000 000 000 094 0,00 0,00 0,00
Eocuma dollfusi 0,00 000 080 200 6,40 000 o000 0,00 1850 200
Eteone longa 0,00 0,00 0,00 040 0,00 0,00 2,81 0,00 150 0,00
Eumida sanguinea 0,00 000 360 000 000 000 o000 0,00 0,00 0,00
Eurydice pulchra 0,00 000 000 000 o000 o000 063 0,00 0,00 0,00
Galathowenia oculata 1,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Gammaridae 0,00 000 000 000 o000 000 344 0,00 0,00 0,00
Gammarus locusta 12,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Gammarus sp. 0,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 250 0,00 0,00 0,00
Gastrosaccus spinifer 0,00 0,00 o000 o000 0,00 0,00 000 0,31 11,00 2,50
Glycera tridactyla 0,00 000 o000 040 000 000 o000 0,63 0,00 0,00
Goniadella bobretzkii 0,00 480 000 000 o000 000 000 000 0,00 0,00
Goniadidae ind. 0,00 080 000 000 o000 000 000 0,00 0,00 o0,00
Harmothoe sp. 0,00 000 040 000 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00

Idotea pelagica 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,31 0,00 0,00 0,00



Iphinoe trispinosa
Kurtiella bidentata
Lanice conhilega
Leptosynapta bergensis
Leptosynapta galliennii
Lumbrineris latreilli
Lumbrineris sp.
Lumbrineris tetraura
Lysidice ninetta
Macoma balthica
Magelona filiformis
Magelona johnstoni
Magelona minuta
Magelona mirabilis
Magelona sp.
Malacoceros sp.
Malacoceros tetraceros
Malacoceros tetracerus
Maldanidae spl
Malmgreniella arenicolae
Melinna palmata
Melitidae

Monticellina sp.
Myrianida edwardsi
Mysidacés

Mytilidae

Nassarius reticulatus
Nematoda

Nemertea

Nephtys assimilis
Nephtys cirrosa
Nephtys hombergii
Nephtys kersivalensis
Nephtys sp.
Notomastus latericeus
Nudibranchia
Odontosyllis ctenostoma
Oligochetes

Ophelia rathkei
Ophiodromus flexuosus
Orbinia sertulata
Owenia fusiformis
Pagurus bernhardus
Paraonis fulgens
Phyllodoce mucosa
Phyllodocidae juv.
Polydora ciliata
Polydora sp.
Polynoidae
Pontocrates altamarinus
Pontocrates arenarius
Portumnus latipes
Protomedeia fasciata
Pseudocuma longicorne

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,40
0,00
0,40
0,00
0,00
176,80
0,40
6,40
0,00
0,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,80
0,00
0,00
0,40
0,00
0,00
248,80
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,60
0,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,40
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
2,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
2,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,60
0,00
0,00
0,00

0,00
0,80
3,20
0,00
1,20
0,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
2,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,80
0,00
0,00
0,00
0,00
0,40
0,00
0,40
0,00
2,00
0,00
0,00
1,60
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,80
0,00
0,00
0,00
0,00
0,40
0,00
0,00
0,00
0,00
1,60
0,00
0,00
0,40

0,40
0,00
0,00
0,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,20
0,00
0,40
0,00
1,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,40
0,00
8,80
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
6,80
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,80
0,00
0,80
0,00
1,20
0,00
0,80
4,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
2,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
4,80
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,63
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,31
0,00
0,00
0,00
0,00
1,25
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
3,75
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,31
0,00
0,31
0,31
0,63
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,31
0,00
0,00
0,00
0,94
1,56
2,81
0,31
0,00
0,31
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,31
0,00
0,00
0,63
0,00
0,31
8,00
8,44
0,31
0,63
0,00
0,00
0,31
0,00
0,00
0,31
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,31
0,31
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
9,50
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,50
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,50
0,00
0,00
0,00
0,00
6,00
0,50
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
4,00
0,00
0,00
0,00
0,50
0,00
0,00
0,00
1,00
0,00
0,00

0,00
0,50
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,50
0,00
7,00
0,50
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,50
0,00
4,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,00
0,00
0,00
0,00



Pseudomalacoceros tridentata
Pygospio elegans
Scolelepis squamata
Scoloplos armiger
Sigalion mathildae
Siphonoecetes kroyeranus
Spio decoratus

Spio martinensis
Spionidae

Spiophanes bombyx
Streptosyllis websteri
Syllides longocirratus
Synchelidium maculatum
Tellina fabula

Tellina tenuis

Tellinadae nd.

Tritaeta gibbosa

Urothoe poseidonis
Urothoe sp.

0,00
146,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,80
0,80
0,40
0,00
0,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
4,40
2,00
0,00
0,00
1,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
8,40
0,00
0,00
1,20
0,00

0,00
0,00
0,00
1,20
0,00
6,40
0,00
5,20
0,00
1,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,80
0,00
0,00
0,40
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
22,40
0,00
13,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
2,40
0,40

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,31
5,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,31
0,31
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,63
0,00
0,00
2,50
0,00
0,00
0,00
1,25
0,94
0,00
0,00
0,31
0,31
0,31
0,00
0,00
0,31
4,69
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,50
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,50
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,50
0,00
0,00
0,00



Especes (ERMS)

Abludomelita obtusata
Abra alba

Abra nitida

Abra prismatica

Achelia echinata

Achelia laevis

Acrocnida brachiata
Actiniaria

Alderia modesta
Amaeana trilobata
Ampelisca brevicornis
Ampelisca diadema
Ampelisca tenuicornis
Ampelisca sp.

Ampharete acutifrons
Ampharete finmarchica
Ampharetidae ind. Juv
Amphilochus neapolitanus
Amphilochus spencebatei
Amphipholis squamata
Amphiura sp.
Anapagurus hyndmanni
Animoceradocus semiserratus
Anoplodactylus petiolatus
Antalis vulgaris

Anthozoa

Aonides oxycephala
Aphelochaeta marioni
Aphrodita aculeata
Apseudopsis latreillii
Apherusa bispinosa
Arenicola marina
Aricidae sp.

Armandia polyophthalma
Ascidie ind.
Asclerocheilus intermedius
Asterias rubens
Atelecyclus rotundatus
Atylus vedlomensis
Autolytinae

Balanus crenatus
Bathyporeia elegans
Bathyporeia guilliamsoniana
Bathyporeia pelagica
Bathyporeia pilosa
Bathyporeia sarsi
Bathyporeia sp.
Bathyporeia tenuipes
Bivalve ind.

Boccardia polybranchia

SSRF01 SSMF02 SSMFO03
0,00 0,00 0,00
0,00 4,40 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 040 0,60
0,00 0,00 0,00
0,20 0,00 0,00
1,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,20 0,00 0,20
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,20 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,80 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,20 0,00 0,00
0,20 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 14,60 0,40
0,00 0,00 0,00
8,00 0,00 0,80
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
2,00 0,20 0,00
0,00 4,60 1,60
0,20 0,00 0,00
0,80 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
1,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 1,00 0,00
0,00 0,20 0,00
0,00 0,00 0,20
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,40
0,00 0,00 0,20
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00

SSMF04
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
3,00
0,60
0,20
0,20
0,00
0,00
0,00

SSMF05 SSMF06 SSMFO7
0,67 0,00 0,40
8,33 10,00 0,00
0,00 0,00 0,20
0,00 1,40 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,33 0,00 0,00
0,33 040 0,20
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 1,20
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00

205,00 183,00 0,00
0,00 0,00 0,00
200 040 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
1,00 0,60 0,00
0,00 0,00 0,20
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,20
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
11,67 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
77,33 12,60 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 020 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,20 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,80
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 1,20
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,20



Bodotria pulchella
Bodotria scorpioides
Buccinum undatum
Callista chione
Callochiton septemvalvis
Calyptraea chinensis
Capitella capitata
Capitella sp.
Capitellidae
Capitomastus minimus
Caprellidae
Carcinus maenas
Caulleriella alata
Caulleriella bioculata
Caulleriella sp1
Cerastoderma edule
Cerianthus lloydii
Chaetozone christiei
Chaetozone gibber
Chaetozone setosa
Chaetozone sp.
Chone duneri

Chone sp.
Cirratulidae spl
Cirratulidae sp2
Cirriformia tentaculata
Clymenella cincta
Clymenura clypeata
Clymenura tricirrata
Copepode ind.
Corbula gibba

Corophidae ind.
Corystes cassivelaunus

Crangon crangon

Crepidula fornicata
Cumopsis fagei
Cumopsis goodsir
Cumopsis longipes
Cyathura carinata
Cymodoce truncata
Dexamine spinosa
Diastylis bradyi
Diastylis rathkei
Diastylis rugosa
Diogenes pugilator
Dipolydora caulleryi
Dipolydora flava
Dipolydora quadrilobata
Diptera

Donax vittatus
Dosinia exoleta

0,00
0,00
0,20
0,00
0,80
0,20
0,40
0,00
0,00
2,20
0,00
0,00
1,80
6,60
0,00
0,00
0,00
0,00
2,00
0,00
0,00
1,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,40
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
1,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,20
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
7,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
40,80
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,80
0,80
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,80
0,20
0,00
2,60
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,60
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,40
0,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,60
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
3,67 2,40
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 1,20
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
6,33 13,60
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
1,00 0,00
15,00 22,00
32,33 33,40
0,00 0,00
0,00 1,40
0,00 0,20
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,20
0,00 0,00
0,33 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,33 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
11,33 4,20
0,33 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,60
0,00
0,00
0,00
0,00
1,00
0,00
0,00
0,80
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00



Ebalia tumefacta

Echinocardium cordatum

Elminius modestus

Ensis directus

Ensis ensis

Ensis magnus

Ensis sp

Eocuma dollfusi
Ephesiella abyssorum
Ericthonius punctatus
Eteone longa
Euclymene affinis
Euclymene oerstedi
Eudorella truncatula
Eulalia mustela
Eulalia viridis
Eumida sanguinea
Eumida sp.

Eunereis longissima
Eunice vittata
Eunicidae
Eupolymnia nebulosa
Eurydice pulchra
Eurysyllis tuberculata
Euspira pulchella
Eusyllis blomstrandi

Exogone (Parexogone) hebes
Exogone (Exogone) naidina

Galathea sp
Galathowenia oculata
Gammaridae
Gammaropsis maculata
Gammarus locusta

Gammarus sp

Gastéropode indéterminé

Gastrosaccus normani
Gastrosaccus sanctus
Gastrosaccus spinifer
Gattyana cirrhosa
Gibbula sp.

Gibbula tumida
Glycera convoluta
Glycera oxycephala
Glycera sp.

Glycera sp. Juvénile
Glycera tridactyla
Glycinde nordmanni
Glycymeris glycymeris
Gnathia vorax
Goniadella bobretzkii
Goniadella sp. (juv ?)

0,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
3,00
0,00
2,20
0,00
0,00
4,00
0,00
1,00
2,80
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,80
0,00
0,00
0,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
3,40
1,60
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
3,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
5,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,80
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,40
0,00
0,20
0,00
7,00
1,20

0,00
0,00
0,00
0,00
0,40
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,60
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
2,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,60
0,00
0,00
0,00
0,60
0,40
0,60
0,20
0,00
1,20
0,00
0,60
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,40
85,67 71,60
132,67 55,80
16,00 6,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 1,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,20
0,00 0,20
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
12,33 80,20
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,20
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,20
0,33 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
3,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,40
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00



Goniadidae indéterminé
Goodallia triangularis
Gouldia minima
Harmothoe extenuata
Harmothoe sp
Harpacticoides
Hesionidae indéterminé
Hesionura elongata
Heteromastus filiformis
Idotea pelagica

Iphinoe trispinosa
Isaidae sp.

Jasmineira elegans
Kurtiella bidentata
Lagis koreni

Lanice conchilega
Laonice cirrata

Larve d'insecte
Leiochone leiopygos
Lepidonotus squamatus
Leptochiton asellus
Lepton squamosum
Leptosynapta bergensis
Leptosynapta galliennii
Leucothoe incisa
Liocarcinus depurator
Liocarcinus holsatus
Liocarcinus marmoreus
Liocarcinus navigator
Lucinoma borealis
Lumbrineris fragilis
Lumbrineris gracilis
Lumbrineris latreilli
Lumbrineris sp.
Lumbrineris tetraura
Lysidice ninetta

Lysilla sp.

Macoma balthica
Macrochaeta sp.
Mactroidea

Maera othonis
Magelona filiformis
Magelona johnstoni
Magelona minuta

Magelona mirabilis
Magelona sp.

Malacoceros sp.
Malacoceros tetraceros
Malacoceros tetracerus
Maldanidae
Malmgreniella arenicolae

0,00
0,40
0,00
16,60
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
7,20
0,00
0,00
0,40
0,20
0,00
0,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
17,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,00
0,00
0,00
0,00
5,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
2,00
0,00
0,00
0,80
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,40
0,40

0,00
1,20
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,33
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,33
0,00
0,00
4,67
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,33
0,00
0,00
1,00
0,33
0,00
0,00
0,00
5,33
0,00
0,00
1,67
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
60,60
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
3,20
0,00
0,20
0,00
0,00
6,00
0,00
0,00
0,80
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,60
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
1,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00



Malmgreniella glabra
Malmgreniella ljungmani
Malmgreniella marphysae
Malmgreniella mcintoshi
Marphysa bellii
Mediomastus fragilis
Megaluropus agilis
Melinna palmata
Melitidae

Metaphoxus pectinatus
Microprotopus maculatus
Microspio mecznikowianus
Mimachlamys varia
Molgula sp.
Monoculodes carinatus
Monopseudocuma gilsoni
Monticellina sp.

Mya arenaria

Myrianida edwardsi
Mysia undata
Mysidacés indéterminés
Mysta picta

Mytilidae

Nassarius pygmaeus
Nassarius reticulatus
Naticidae (juv)

Nebalia bipes

Neilonella sulculata
Nématode ind.
Nematonereis hebes
Némerte bibande
Nemertes

Nephtys assimilis
Nephtys caeca

Nephtys cirrosa
Nephtys hombergii
Nephtys kersivalensis
Nephtys sp.

Nereididae

Notomastus latericeus
Nototropis falcatus
Nucula hanleyi

Nucula nitidosa

Nucula sulcata

Nucula turgida
Nudibranchia
Odontosyllis ctenostoma
Odontosyllis gibba
Odontosyllis sp.
Oerdicerotidae
Oligochetes

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
1,40
0,00
0,00
2,00
0,00
0,00
0,40
0,00
0,00
0,00
0,00
15,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,40
0,00
0,00
4,20
0,00
0,00
0,40

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,20
0,00
0,40
0,00
0,00
0,40
0,00
4,80
0,00
0,00
5,00
0,80
0,00
0,00
0,00
10,80
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,60
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
3,40
0,00
0,20
3,60
0,00
0,00
0,00
0,00
1,80
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

2,67
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
81,33
0,00
5,33
0,67
0,33
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,33
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,33
0,67
0,00
0,00
0,00
3,33
3,33
0,00
8,00
0,33
0,00
0,00
0,00
0,00
10,33
0,00
0,00
0,00
0,00
2,33
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

9,60
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,80
0,00
2,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
1,20
0,00
0,00
0,00
5,20
6,80
0,00
2,20
0,00
2,20
0,00
0,00
0,00
5,80
0,00
0,00
0,00
0,00
3,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,60
0,00
0,20
0,00
0,20
0,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,40
0,00
0,00
0,00
0,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,20
0,20
0,40
4,40
0,00
0,20
1,40
0,20
0,60
0,00
0,40
0,00
0,00
0,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00



Ophelia bicornis
Ophelia borealis
Ophelia rathkei
Ophiodromus flexuosus
Ophiothrix sp.

Ophiura albida

Ophiura ophiura
Orbinia (Orbinia) sertulata
Orbinidae juvénile
Orchomene humilis
Orchomenella nana
Ostracoda

Owenia fusiformis
Paguridae indéterminé
Pagurus bernhardus
Pagurus cuanensis
Pagurus sp

Paphia rhomboides
Paradoneis lyra
Paranaitis kosteriensis
Paraonis fulgens
Paraonis sp.
Pariambus typicus
Parvicardium scabrum
Perioculodes longimanus
Phascolion (Phascolion) strombus strombus
Phaxas pellucidus
Philocheras bispinosus
Pholoe baltica

Pholoe inornata
Phoronis sp

Photis longicaudata
Phtisica marina
Phyllodoce lineata
Phyllodoce longipes
Phyllodoce mucosa
Phyllodoce rosea
Phyllodocidae juv.
Pinnotheres pisum
Pionosyllis sp.

Pista cristata
Poecilochaetus serpens
Polycirrus medusa
Polycirrus sp.

Polydora ciliata
Polydora sp.
Polygordiidae
Polynoidae
Pontocrates altamarinus
Pontocrates arenarius
Pontocrates sp.

0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,20
0,20
1,80
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
1,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,80
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,20
2,00
0,00
12,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,60
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,20
0,60
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
2,40
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,00
0,00
0,20

0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
167 0,20
0,00 0,00
0,00 0,20
0,00 0,00
0,00 0,20
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
119,00 79,60
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
4,00 2,60
0,00 0,00
0,00 0,00
0,33 0,00
23,67 0,20
22,00 3,60
567 122,20
0,00 0,00
0,33 0,20
2,00 4,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,33 0,60
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,80
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,40
0,00
0,00
0,00
0,40
0,00
0,00
0,00



Portumnus latipes
Portunidae ind.

Praxillella praetermissa
Protodorvillea kefersteini
Protomedeia fasciata
Pseudocuma (Pseudocuma) longicorne
Pseudocuma (Pseudocuma) simile
Pseudomalacoceros tridentata
Pseudomystides limbata
Pygospio elegans

Retusa obtusa

Sabella spallanzanii
Sabellaria spinulosa
Sabellidae sp

Saccocirrus sp.
Scalibregma celticum
Scalibregma inflatum
Schistomeringos rudolphii
Scolelepis fuliginosa
Scolelepis squamata
Scoloplos (Scoloplos) armiger
Semelidae

Sigalion mathildae
Siphonoecetes kroyeranus
Sipuncula
Sphaerodoridae indéterminé
Sphaerosyllis bulbosa
Sphaerosyllis hystrix

Spio decoratus

Spio filicornis

Spio martinensis

Spio sp.

Spionidae indéterminé
Spiophanes bombyx
Spiophanes kroyeri
Spirobranchus lamarcki
Spirobranchus sp.
Spirobranchus triqueter
Spisula elliptica

Spisula ovalis

Spisula solida

Spisula subtruncata
Sthenelais boa
Streptosyllis websteri
Stylarioides sp. juv
Syllides longocirratus
Syllidia armata

Syllis cornuta

Syllis garciai

Syllis gracilis

Syllis hyalina

0,00
0,80
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
1,60
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
4,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
1,00
0,40
0,00
0,00
0,60
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,80
0,00
0,00
0,00
2,20
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
3,80
0,00
0,00
0,00
0,00
9,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,60
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
2,40
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,60
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,80
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,20
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,33
0,00
0,00
0,00
1,33
0,00
0,00
0,33
0,00
0,00
0,00
0,00
0,33
0,00
3,67
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
4,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,33
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
27,60
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
3,40
0,20
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,40
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,00
0,00
0,00
0,00



Syllis pontxioi

Syllis sp.

Synchelidium maculatum
Tanaidace nd
Tanaissus lilljeborgi
Tanaopsis graciloides
Tectura virginea
Tellimya ferruginosa
Tellina fabula

Tellina tenuis

Tellinidae

Terebellidae
Terebellides stroemii
Thia scutellata

Thracia phaseolina
Thyasira flexuosa
Thyone fusus

Timoclea ovata

Tritaeta gibbosa
Trypanosyllis (Trypanosyllis) coeliaca
Tryphosites longipes
Upogebia deltaura
Urothoe brevicornis
Urothoe elegans
Urothoe marina
Urothoe poseidonis
Urothoe sp.

Venerupis senegalensis
Websterinereis glauca

0,60
0,20
0,20
0,20
0,00
0,00
0,60
0,00
0,00
0,00
0,00
0,40
0,80
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,60
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
2,60

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
1,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
2,40
0,00
1,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
120,33
0,00
0,00
0,00
0,00
6,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,80
0,00
4,20
0,00
0,00
2,40
0,00
0,00
5,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,60
0,00
0,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00



Espéces (ERMS) SSMF08 SSMF09 SSMF10 SSMF13 SSMF14

Abludomelita obtusata 0,00 0,00 0,20 0,80 0,00
Abra alba 1,00 2,80 480 67,20 0,00
Abra nitida 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Abra prismatica 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Achelia echinata 0,00 0,00 0,00 0,00 0,40
Achelia laevis 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Acrocnida brachiata 0,20 0,20 2,00 12,60 0,00
Actiniaria 0,40 0,00 0,00 0,00 0,00
Alderia modesta 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Amaeana trilobata 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ampelisca brevicornis 2,80 0,00 1,00 0,80 0,00
Ampelisca diadema 0,00 0,00 0,00 4,40 0,00
Ampelisca tenuicornis 0,00 0,00 0,00 60,80 0,00
Ampelisca sp. 0,00 0,00 0,00 4,40 0,00
Ampharete acutifrons 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ampharete finmarchica 0,00 0,00 0,40 28,20 0,00
Ampharetidae ind. Juv 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Amphilochus neapolitanus 0,00 0,00 0,00 0,20 0,00
Amphilochus spencebatei 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Amphipholis squamata 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00
Amphiura sp. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Anapagurus hyndmanni 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Animoceradocus semiserratus 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Anoplodactylus petiolatus 0,00 0,00 0,00 0,60 0,00
Antalis vulgaris 0,00 0,00 0,00 0,20 0,00
Anthozoa 0,00 0,40 2,20 5,20 0,20
Aonides oxycephala 0,00 0,00 0,00 0,20 0,80
Aphelochaeta marioni 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Aphrodita aculeata 0,00 0,00 0,00 0,20 0,00
Apseudopsis latreillii 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Apherusa bispinosa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Arenicola marina 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Aricidae sp. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Armandia polyophthalma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ascidie ind. 0,00 0,20 0,00 2,40 0,20
Asclerocheilus intermedius 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Asterias rubens 0,00 0,00 0,20 0,20 0,00
Atelecyclus rotundatus 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atylus vedlomensis 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Autolytinae 0,00 0,00 0,20 0,00 0,00
Balanus crenatus 0,00 4,60 0,00 0,00 21,40
Bathyporeia elegans 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Bathyporeia guilliamsoniana 0,00 0,00 0,00 0,00 0,40
Bathyporeia pelagica 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Bathyporeia pilosa 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00
Bathyporeia sarsi 0,40 0,00 0,00 0,00 0,00
Bathyporeia sp. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Bathyporeia tenuipes 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00
Bivalve ind. 0,20 0,00 0,00 1,40 0,00
Boccardia polybranchia 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Bodotria pulchella 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Bodotria scorpioides 0,00 0,80 0,40 0,20 0,00
Buccinum undatum 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Calllista chione 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00

Callochiton septemvalvis 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00



Calyptraea chinensis
Capitella capitata
Capitella sp.
Capitellidae
Capitomastus minimus
Caprellidae

Carcinus maenas
Caulleriella alata
Caulleriella bioculata
Caulleriella spl
Cerastoderma edule
Cerianthus lloydii
Chaetozone christiei
Chaetozone gibber
Chaetozone setosa
Chaetozone sp.
Chone duneri

Chone sp.
Cirratulidae spl
Cirratulidae sp2
Cirriformia tentaculata
Clymenella cincta
Clymenura clypeata
Clymenura tricirrata
Copepode ind.
Corbula gibba
Corophidae ind.
Corystes cassivelaunus
Crangon crangon
Crepidula fornicata
Cumopsis fagei
Cumopsis goodsir
Cumopsis longipes
Cyathura carinata
Cymodoce truncata
Dexamine spinosa
Diastylis bradyi
Diastylis rathkei
Diastylis rugosa
Diogenes pugilator
Dipolydora caulleryi
Dipolydora flava
Dipolydora quadrilobata
Diptera

Donax vittatus
Dosinia exoleta
Ebalia tumefacta
Echinocardium cordatum
Elminius modestus
Ensis directus

Ensis ensis

Ensis magnus

Ensis sp

Eocuma dollfusi
Ephesiella abyssorum
Ericthonius punctatus

0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,20
0,00
8,00
0,00
0,00
0,00
0,20
134,00
17,60
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
1,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
2,20
0,00
0,00
0,00
0,00
4,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
4,20
0,00
0,20
0,40
0,00
0,00
0,00

0,00
1,20
4,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,40
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,60
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,60
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,60
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,40
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,60
2,20
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
7,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
2,60

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00



Eteone longa
Euclymene affinis
Euclymene oerstedi
Eudorella truncatula
Eulalia mustela
Eulalia viridis
Eumida sanguinea
Eumida sp.

Eunereis longissima
Eunice vittata
Eunicidae
Eupolymnia nebulosa
Eurydice pulchra
Eurysyllis tuberculata
Euspira pulchella
Eusyllis blomstrandi

Exogone (Parexogone) hebes
Exogone (Exogone) naidina

Galathea sp
Galathowenia oculata
Gammaridae
Gammaropsis maculata
Gammarus locusta
Gammarus sp
Gastéropode indéterminé
Gastrosaccus normani
Gastrosaccus sanctus
Gastrosaccus spinifer
Gattyana cirrhosa
Gibbula sp.

Gibbula tumida
Glycera convoluta
Glycera oxycephala
Glycera sp.

Glycera sp. Juvénile
Glycera tridactyla
Glycinde nordmanni
Glycymeris glycymeris
Gnathia vorax
Goniadella bobretzkii
Goniadella sp. (juv ?)
Goniadidae indéterminé
Goodallia triangularis
Gouldia minima
Harmothoe extenuata
Harmothoe sp
Harpacticoides
Hesionidae indéterminé
Hesionura elongata
Heteromastus filiformis
Idotea pelagica

Iphinoe trispinosa
Isaidae sp.

Jasmineira elegans
Kurtiella bidentata
Lagis koreni

0,80
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,80
0,00
1,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,60
0,00
0,00
0,40
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,80
0,20
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,20
0,00
0,00
33,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
1,20
0,00

3,60
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,60
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
1,20
0,00
0,00
0,60
0,00
0,00
0,00
0,00
0,80
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
4,80
0,00
0,00
0,00
0,00
25,40
0,60

3,00
0,00
0,00
4,00
0,00
0,00
0,00
0,40
0,80
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
1,60
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
18,80
0,00
0,00
0,00
0,00
58,20
1,40

0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
1,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,80
0,00
0,00
0,00
0,00
0,80
0,00
7,20
0,00
0,00
14,80
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00



Lanice conchilega
Laonice cirrata

Larve d'insecte
Leiochone leiopygos
Lepidonotus squamatus
Leptochiton asellus
Lepton squamosum
Leptosynapta bergensis
Leptosynapta galliennii
Leucothoe incisa
Liocarcinus depurator
Liocarcinus holsatus
Liocarcinus marmoreus
Liocarcinus navigator
Lucinoma borealis
Lumbrineris fragilis
Lumbrineris gracilis
Lumbrineris latreilli
Lumbrineris sp.
Lumbrineris tetraura
Lysidice ninetta

Lysilla sp.

Macoma balthica
Macrochaeta sp.
Mactroidea

Maera othonis
Magelona filiformis
Magelona johnstoni
Magelona minuta
Magelona mirabilis
Magelona sp.
Malacoceros sp.
Malacoceros tetraceros
Malacoceros tetracerus
Maldanidae
Malmgreniella arenicolae
Malmgreniella glabra
Malmgreniella ljungmani
Malmgreniella marphysae
Malmgreniella mcintoshi
Marphysa bellii
Mediomastus fragilis
Megaluropus agilis
Melinna palmata
Melitidae

Metaphoxus pectinatus
Microprotopus maculatus
Microspio mecznikowianus
Mimachlamys varia
Molgula sp.
Monoculodes carinatus
Monopseudocuma gilsoni
Monticellina sp.

Mya arenaria

Myrianida edwardsi
Mysia undata

0,40
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
9,80
1,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,40

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
3,60
1,40
0,00
0,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,80
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

1,40 0,60
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,20 26,80
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
7,80 0,00
2,20 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,40
0,00 0,00
0,20 2,00
0,00 0,00
0,00 0,80
0,00 0,00
0,00 0,00
0,20 31,20
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
57,00 188,60
0,20 1,60
0,00 0,20
0,00 0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00



Mysidacés indéterminés
Mysta picta

Mytilidae

Nassarius pygmaeus
Nassarius reticulatus
Naticidae (juv)
Nebalia bipes
Neilonella sulculata
Nématode ind.
Nematonereis hebes
Némerte bibande
Nemertes

Nephtys assimilis
Nephtys caeca
Nephtys cirrosa
Nephtys hombergii
Nephtys kersivalensis
Nephtys sp.
Nereididae
Notomastus latericeus
Nototropis falcatus
Nucula hanleyi

Nucula nitidosa
Nucula sulcata

Nucula turgida
Nudibranchia
Odontosyllis ctenostoma
Odontosyllis gibba
Odontosyllis sp.
Oerdicerotidae
Oligochetes

Ophelia bicornis
Ophelia borealis
Ophelia rathkei
Ophiodromus flexuosus
Ophiothrix sp.

Ophiura albida
Ophiura ophiura
Orbinia (Orbinia) sertulata
Orbinidae juvénile
Orchomene humilis
Orchomenella nana
Ostracoda

Owenia fusiformis
Paguridae indéterminé
Pagurus bernhardus
Pagurus cuanensis
Pagurus sp

Paphia rhomboides
Paradoneis lyra
Paranaitis kosteriensis
Paraonis fulgens
Paraonis sp.
Pariambus typicus
Parvicardium scabrum
Perioculodes longimanus

0,00
0,00
0,00
0,00
0,40
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
2,40
0,00
0,00
0,00
0,80
0,20
1,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
2,80
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
10,60
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,20
0,00
5,60

0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
22,20
0,00
0,00
1,80
0,00
0,20
1,00
2,00
0,00
3,60
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
39,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
2,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
1,40

0,00
0,00
0,00
0,00
1,80
0,00
0,00
0,00
1,20
0,00
0,00
3,00
0,00
0,00
0,00
11,80
0,00
7,40
0,00
0,20
0,00
0,00
1,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
11,40
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,40
50,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
3,80
0,00
1,00

0,00
0,20
0,00
0,60
0,00
0,00
0,00
0,00
2,40
0,00
0,00
6,00
0,00
0,00
0,00
8,00
12,00
0,60
0,00
4,80
0,00
0,00
11,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
28,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,00
0,00
0,00
4,40
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
7,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
1,60
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
2,20
0,00
1,60
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00



Phascolion (Phascolion) strombus strombus

Phaxas pellucidus
Philocheras bispinosus
Pholoe baltica

Pholoe inornata

Phoronis sp

Photis longicaudata
Phtisica marina
Phyllodoce lineata
Phyllodoce longipes
Phyllodoce mucosa
Phyllodoce rosea
Phyllodocidae juv.
Pinnotheres pisum
Pionosyllis sp.

Pista cristata
Poecilochaetus serpens
Polycirrus medusa
Polycirrus sp.

Polydora ciliata

Polydora sp.

Polygordiidae

Polynoidae

Pontocrates altamarinus
Pontocrates arenarius
Pontocrates sp.
Portumnus latipes
Portunidae ind.

Praxillella praetermissa
Protodorvillea kefersteini
Protomedeia fasciata
Pseudocuma (Pseudocuma) longicorne
Pseudocuma (Pseudocuma) simile
Pseudomalacoceros tridentata
Pseudomystides limbata
Pygospio elegans

Retusa obtusa

Sabella spallanzanii
Sabellaria spinulosa
Sabellidae sp

Saccocirrus sp.
Scalibregma celticum
Scalibregma inflatum
Schistomeringos rudolphii
Scolelepis fuliginosa
Scolelepis squamata
Scoloplos (Scoloplos) armiger
Semelidae

Sigalion mathildae
Siphonoecetes kroyeranus
Sipuncula
Sphaerodoridae indéterminé
Sphaerosyllis bulbosa
Sphaerosyllis hystrix

Spio decoratus

Spio filicornis

0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,40
0,00
0,00
0,00
0,00
1,20
0,00
0,00
0,00
1,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
20,20
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
12,80
0,20

0,00
0,00
0,00
1,40
0,80
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,20
0,00
0,80
0,20
0,00
6,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,20
0,00
0,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,80
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00 0,00
1,80 4,80
0,20 0,00
15,80 44,00
7,00 2,80
0,00 15,20
0,00 3,80
0,00 0,00
0,20 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,40 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,40
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 1,80
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,40
0,00 0,20
0,00 0,00
0,00 0,00
0,40 0,80
0,00 1,60
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,20 0,00
0,00 0,00
0,00 0,60
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,60
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
4,75
0,20
0,00
0,00



Spio martinensis

Spio sp.

Spionidae indéterminé
Spiophanes bombyx
Spiophanes kroyeri
Spirobranchus lamarcki
Spirobranchus sp.
Spirobranchus triqueter
Spisula elliptica
Spisula ovalis

Spisula solida

Spisula subtruncata
Sthenelais boa
Streptosyllis websteri
Stylarioides sp. juv
Syllides longocirratus
Syllidia armata

Syllis cornuta

Syllis garciai

Syllis gracilis

Syllis hyalina

Syllis pontxioi

Syllis sp.

Synchelidium maculatum
Tanaidace nd
Tanaissus lillieborgi
Tanaopsis graciloides
Tectura virginea
Tellimya ferruginosa
Tellina fabula

Tellina tenuis
Tellinidae

Terebellidae
Terebellides stroemii
Thia scutellata

Thracia phaseolina
Thyasira flexuosa
Thyone fusus
Timoclea ovata
Tritaeta gibbosa
Trypanosyllis (Trypanosyllis) coeliaca
Tryphosites longipes
Upogebia deltaura
Urothoe brevicornis
Urothoe elegans
Urothoe marina
Urothoe poseidonis
Urothoe sp.

Venerupis senegalensis
Websterinereis glauca

0,80
0,60
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
3,60
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,60
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,60
0,00
0,00
0,20
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,40
0,00
0,00
0,00
0,00
1,00
5,60
0,00
1,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,40
0,00
2,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
2,80
1,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
14,00
0,00
1,00
0,00
0,00
0,00
0,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00

0,00
0,00
0,00
0,60
0,00
9,20
2,20
0,20
0,00
0,00
0,00
0,40
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
2,40
0,00
1,80
0,00
0,00
0,00
0,20
4,20
0,00
0,00
0,00
2,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,20
0,80
0,00
0,00
0,00
0,00
1,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
3,60
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00



Annexe 3
Carte des surfaces d’échouage lors de chacun desifrinventaires de 2010
(mai, juillet, septembre)
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Annexe 4
Volume d’algues vertes ramassé et déclaré par lesmmmunes
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