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RESUME :

les auteurs analysent 4 particr du descriptif des flottilles et des activités
halieutiques des guartiers du sud du golfe de Gascogne, en 1986, les associations dc
navires qui existent i I'intérieur des pécheries. ls élaborent a l'aide d'analyses
multivariées, une typologie des flottilies et dégagent les composantes qui interviennent
dans ce secteur.

Cette publication intéresse non seulement les scientifiques liés au domaine des
péches, mais aussi les économistes et les gestionnaires des péches régionaux ou
nationaux.

ABSTRACT :

This document presents an analysis of the fishing fleet operating it the Southern Bay of
Biscay, based on vessel characteristics and records of fishing activities during 1986,
using multivariate ordination techniques. It reveals groups of vessels having similar
fishing patterns with regard to utilization of various gears, aceas fished and specics
caught. The results are of potential interest for fisheries biologists, and also for
economists and regional or naticnal managers.
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INTRCDUCTION

1 — BUT DE L’ETUDE

Depuis des annges, le suivi des flottilles de péche dans le golfe
de Gascogne s'est surtout focalisé sur 1’étude des pécheries hauturiéres
dont Tles activités étaient plus faciles & cerner oue celles des péches
cotiiéres (débarguement de la production en criée, fiches de péche, ...).
L’amélioration assez importante depuis 10 ans des statistigues, tant du
point de vue quantitatif que qualitatif, a permis de reconsidérer la place

occupee par la péche cétiére.

C’est ainst que plusieurs études ont éteé effectuées sur les
flottilles du sud du Golfe, gue ce soit la deséription des activités et une
premiére estimation de la production (AUTISSIER I. et LE MASSON V. 1981 -
données non publiées), ou le bilan des connaissances tant sur les espeéces
exploitées (DARDIGNAC et al. 1988) que sur les problémes de gestion des
péches (DARDIGNAC, 1985). Le travail le plus récent concerne le descriptif
des moyens de capture de la production débarguge et des zones de péche
frequentées par les bateaux du sud du Goife (DECAMPS et LEAUTE, 1988).

Tous ces auteurs ont mis en évidence 1’extréme diversité des
engins, des espéces recherchées et des stratégies de péche.

Un inventaire des débarguements permettait, Jjusqu’a présent, de
dresser un diagnostic sommaire sur 1’état de 7a ressource, mais ne
suffisait pas a mettre en évidence les problémes propres & chague espéce
exploitée, ni ceux liés a la diversité des formes d’explocitation. La
séparation d’une péche au large et d’une péche cotiere n’était qu’une
schématisation masquant une réalité plus compliexe. I1 était indispensabie
gu’une réflexion soit entreprise sur ~les potentialités réelles de
1’ensemble de ces pécheries, et, pour mieux comprendre le fonctionnement de
celltes—ci, i1 était nécessaire de connajtre :

- leurs espéces principales et secondaires
- les calendriers d’activité et, le cas échéant, les activités de
substitution.

Une consultation des débarguements suivant les ports et les
classes des navires montrait déja gue 1’exploitation traditionnelle pouvait
étre orientée de fagons trés différentes et relevait d’ hab1tudes propres a
chague région.

Cet élargissement de 1’'1intérét porté a la péche cotigre reléve
d’une volonté de gestion cohérente des ressources. L’organisation d’une
politique de gestion doit passer par une é&tape préliminaire de
compréhension des flottilles tant dans Tleurs aspects dynamigues que
tactigues.
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La multiplicité des facteurs gu’il est nécessaire de prendre en
compte (engins, espéces, lieux et calendriers de péche...) pour mener &
bien Tla typologie des flottilles jJustifie 1’utilisation de techniques
d’analyses factorielles des données, visant & définir des regroupements de

la pcpulation des navires par affinité.

La typologie 4 1’aide doutils d’analyses multivariables, permet
de déplacer un probleme ol la multiplicité des cas individuels ne permet
pas un raisonnement comparatif, vers une démarche ol cette multiplicité est
synthétisée en un nombre réduit de structures simples (GONDEAUX, 1988).

Ce travail se propose d’affiner notre connaissance des
composantes des pécheries gqui existent dans le sud du Golfe en 1986, a
partir des informations concernant le plus de bateaux possibles. Ceci a été
effectué par 1’intersection des résultats de deux analyses multivariables
menées en paralléle, 17une portant sur les enging de péche et 1'autre sur
les compositions spécitiques des débarguements (en poids) ; soit 1860
navires connus par leurs engins dont 14270 le sont aussi par leur
production.

2 — SECTEUR ET PERIODE D'ETUDE

Le secteur concerné par ce travall comprend 9 guartiers
maritimes, soit, du nord au sud :

Noirmoutier {auguel a été rattachée la station de Pornic, du
guartier de Nantes)

Ile d’Yeu

Les Sables d’0Olonne

La Rochelle

Marennes

Oléron

Bordeaux

Arcachon

Bayonne

Ces quartiers dépendent administrativement des Régions Pays de
Loire, Poitou-Charentes et Aguitaine.

La figure 1 fournit la liste des quartiers et des ports qui ¥y
sont rattaches,

L’année 1986 a été retenue pour cette étude car, au plan de la
couverture statistique réalisée par le Centre Régichal de Traitement des
Statistiques (CRTS) de La Rochelle, une situation nouvelle a été créde. En
effet, en plus des ports de La Rochelle, des Sables d’Olonne et Hendaye,
suivis depuis plusieurs années, de nouvelles données ont pu &tre prises en

compte



- criéges de 1'Ile d’Yeu, de Saint Giiles-Croix de Vie et
d’Arcachon,

- criées & composantes exclusivement cotiéres de Noirmoutier, La
Cotiniére et Rovan,

- ventes hors criées des navires de péche cdtiére des quartiers
de La Rochelle, Marennes et Cléron.

ont été exclus 1’ensemble des navires de grande péche, qu’elle
s01t morutiére ou thoniére.

e tableau A compare les apports des navires du sud du Golfe en
1886, & ceux péchés exclusivement dans le Golfe par des bateaux des ports
du secteur, et a la production des navires francgais (débarguements
d’algues, de grande péche et production ostréicole exclus).

PRODUCTION DES TOTAL TOTAL
PORTS DU SUD DU GOLFE DES APPORTS DES DEEARQ.
_________ FPECHES DANS FRANCAIS

GOLFE EXT. GOLFE LE GOLFE (*)
PRODUCTION (t) 27 000 8 000 70 000 T 420 000
VALEURS (MF) 680 200 1 200 = 4 650
NBRE NAVIRES 1989 = 4000 = 13000

(%) - d'apres 'Atlas des péches et des cultures marines en France' / CHAUSSADE et CORLAY - 1988

Tableau A — Comparaison des apports de péche de 1986

Ces quelgues chiffres Justifient & eux seuls 171ntérét gque
1"IFREMER porte au golfe de Gascoghe en consacrant une part importante de
ses recherches halieutiques & cette zone essentiellement exploitée par la
France et 1’'Espagne.
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PREMIERE PARTIE
MATERIELS ET METHODES

1 — LA BASE DE DONNEES

Lors de 1’étude descriptive des activités halieutiques du sud du
golfe de Gascogne pour 1’année 1986 (DECAMPS et LEAUTE 1988), 4 types de
fichiers avaient été créés, compte tenu du volume et de la complexité des
informations acquises :

- un fichier navire

- un fichier activité

- un fichier production (poids — valeurs)
- un fichier zones et temps de péche

Pour 1’analyse typologique des flottilles seuls trois de ces
fichiers ont été utilisés, car le mangue d’exhaustivite sur les valeurs des
débarquements, ainst qu’une information trop restreinte au niveau des
carrés statistigues ne permettaient pas d’utiliser les fichiers "valeurs”
et "zones et temps de péche” en tant gue support d’analyse.

1.1. FICHIERS UTILISES
1.1.1. Fichier navire

Un fichier unigue de 1989 navires regroupe les caractéristiques
physiques (tonnage, puissance, TJlonhgueur, année de construction) et
géographigues {quartier, station) des bateaux ayant eu une activité de
péche se traduisant par un prélévement sur les ressources vivantes entre le
ier Janvier et le 31 décembre 1986. I1 a été élaboré a partir d’une
réactualisation de fichjers antérieurs a 1'atde de données provenant
essentiellement des Affaires Maritimes, du Centre Régional de Traitement
des statistigues (CRTS) de La Rochelle ainsi que d’enquétes effectuées sur
le terrain.

1.1.2. Fichier activité

A partir de 2 types d’informations : engins de péche et
calendrier mensuel d’utilisation, le fichier activité répertorie par
havire, le nombre de mois de mise en oeuvre de chague engin. Cependant,
faute d’informations suffisantes, pour le bassin d’Arcachon et 1’estuaire
de la Gironde, un calendrier moyen a été appliqué pour tous les navires de
ces secteurs.



La structure du fichier est :

- numéro d’immatriculation

—engin 1 : nbre de mois travaiilés (0 ou n mois)
- engin 2 : " " "

- .engin 3 :

r i

- engin j

La fusion de certains éléments du fichier navire (tonnage,
puissance, longueur, quartier, station) avec le fichier activité nous a
donné le fichier ENGIN DE PECHE (1 860 navires) : les engins d’une centaine
de navires cdtiers n'ont pu &tre identifiés.

1.1.3. Le fichier production pondéral

Il fournit la production annuelle de chague navire et a &té créé
par cumul des données mensuelles collectées pour chague port (fichiers
d’archives : ZA) par le CRTS. Ces derniers concernent chacun un port
d'exploitation, c’est-~a-dire un lieu de vente des péches ; dans la majorité
ges cas, cela correspond & une criée,

Les débarquements effectués dans les ports situés hors de la zone
d’etude (essentiellement le Guilvinec, Concarneau et Lorient) par des
navires immatriculés dans le sud du Golfe ont également été pris en compte.

Ces fichiers de production en poids contiennent Tes rubrigues
sUivantes

- numéro d’immatriculation du bateau
- code de 1’espéce

~ production de janvier (en 1/10 kg)
- production de février (en 1/10 kg)

production de décembre (en 1/10 kg)

Remargues :

* Pour le bassin d’Arcachon, sur les 79 navires vendant en criée (294
havires immatriculés dans le quartier) et pris en compte dans le
fichier production, 4 seulement ont une activité mixte Bassin—-Océan.
La production des 215 navires du bassin n’est donc pas appréhendée
dans ces analyses.

* Pour le qguartier de Bordeaux, en raison de 1’absence de criée, nous
ne disposons pas d’information sur les débarquements.

* Pour St-dean-de-Luz ol hous ne disposons pas non plus d’informations
de production individuelle, les seuls navires de ce port qui




apparaitront dans Tes résultats sont ceux qui ont effectués des
ventes hors du port.

Le fichier preoduction est constitué par un ensembie de 24 000
enregistrements mais 11 ne concerne aque 1 270 navires.

C'est & partir de cette bhase gue, moyennant agrégations, 1’on
créera le fichier ESPECE nécessaire aux différentes analyses.

2 — LES METHODES
tes méthodes utilisées sont de deux types :
-  méthodes factorielles en raison de leurs pouvoirs descriptifs ;

-  methodes de classification afin de répondre & notre objectif c’est—
a-dire établir une typologie.

Nous avons retenu le logiciel SPAD-N (Systéme Portable pour
1’Analyse des Données - version 1.0) (LAMBERT et al. 1987) pour mener a
bien nos analyses. Ce logiciel met & notre disposition 2 types de méthodes
factorielles, 1’analyse en composantes principales (ACP), et un cas
particulier de 1’analyse factorielle des correspondances que constitue
1"AFCM ou ACM (analyse factorielle des correspondances multiples), ainsi
gu’un type de méthode de classification automatigue, la classification
ascendante hierarchique (CAH). La description de ces méthodes se trouve en
annexes I et II.

Ces deux types de methodes ont é&té mis en oeuvre de maniére
complamentaire sur les mémes donnges afin, de décrire, puis de constituer
des classes.

Sous SPAD-N nous avons procédé a une approche différente, de
celle qu’effectue 1a procédure automatique ESCAL, pour la création du

tableau disjonctif complet nécessaire a 17ACM. Les résultats obtenus
restent cependant identiques.

3 — CODAGE DES DONNEES

3.1.+ FICHIER ENGIN DE PECHE
3.1.1. les variables : les engins de péche
Notre choix s’est porté sur 39 variables (tableau 1, partie
II.1). Elles correspondent d’une part aux 37 engins de péche ou groupes

d’engins utilisés par les navires du sud du Golfe en 1986, d’autre part au
métier d’ostréiculteur dont 1'activité peut étre pratiquée en paralléle au
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metier de la péche. La 39 variable correspond au nombre de mois
d’inactivité annuelle.

Le codage des variables représente le nombre de mois de travail
dans une année pour chacun des engins mis en oeuvre par un bateay. L'unité
minimale de décompte de 1’utilisation d’un engin étant le mois, i1 ne nous
a pas semble judicieux d’effectuer une redistribution de cette unité dans
le cas de 71'utilisation de plusieurs engins au sein d’un méme mois. Par
conseguent. Te total de mois travaillés peut étre supéricur a 12 mois pour
un bateau. La mise en place d’une variable INACTIVITE permet cependant de
faire apparaitre le nombre de mois pendant Tesquels le bateay est resté
inactif. Cette derniére variable a par contre ie défaut d’étre importante
pour les bateaux entrés en activité au cours de 1’année, ou ceux sortis de
la fiotte avant la fin de 1’année.

Ce type de données en mois n’étant pas compatible avec certaines
analyses (Analyses de Correspondances Multiples), nous avons aussi créé un
fichier issu du précedent, avec recodage de chaque variable en c¢lasse
disjonctive compléte. Aprés de nombreux essais, un codage en 3 modalités a
eté retenu

indice 1 : 0 mois d’utilisation
indice 2 : 1 a 2 mois d’utilisation
indice 3 : pius de 3 mois d’utiiisation

Contrairement a un decoupage lindaire de 1’année en classe
identique, le choix de ces modalités permet de regrouper des havires
d’activités multiples, et ainsi de mettre en evidence Jeur caractére
spécifigue.

3.1.2. les variables illustratives - les caractéristiques
physiques des navires

La fusion des fichiers ENGIN et NAVIRE permet de disposer de
variables ayant trait aux caractéristiques physiques et geographigues
(quartier, station). Les variables TONNAGE, PUISSANCE et LONGUEUR ont donc
ete codées en classes (tableau 6, partie II). Dans les analyses ces données
ont eté traitées en variables i1llustratives uniquement.

3.1.3. Lles individus : les navires

Aucune agrégation d’individus n’a été effectuée dans ces
anaiyses, .et par consequent tous les navires sur iesquets nous possédions
des informations vérifides sont présents, soit 1 860 navires pour Tle
fichier ENGIN (94 % de 1a flottille),




3.2. FICHIER ESPECE
3.2.1. lLes variables : les espéces

Dans le descriptif des flottilles du sud du Golfe en 1986
(DECAMPS et LEAUTE, 1988), 12 espéces (6 principales et 6 secondaires)
avaient été retenuess pour établir un bilan des débarquements par espéce
(mertu, sole, bar, langoustine, baudroies, merlan, tourteau, bouguet,
seiche, anchois, sardine, congre). Pour nos analyses typologiques 1’idée de
depart était de reprendre ces 12 espéces en tant que base de données, en vy
associant une variable "AUTRES" cumulant les débarquements des autres
espéces,

Cependant & la suite d’une pré—étude sur les débarquements de ces
12 especes, effectuée par DUFRESNOY (1989) par le biais d’ACP, i1 nous est
apparu gue la contribution de Ta variable "AUTRES" était trop déterminante
dans 1’émergence des groupes, en raison de son poids. Par conséquent nous
avons ete amenés a en extraire 12 espéces supplémentaires choisies pour
leur spécificité dans les péches du sud du Golfe. Les critéres de sélection
ont eté soit

- la particularité technigue du ou des engin(s) prépondérants
pour la capture (espéce faisant 1’objet d’une péche a 1’aide d’engins de
maillage propre & leur capture)

- 17intérét économigue de 1’espéce

- la TJocalisation géographigue principale hors du Golfe de
1'espéce (lieu noir, morue ...), car 1’analyse prend en compte tous les
débarquements effectugs par les bateaux immatriculés dans le sud du Golfe
sans distinction dans 1’origine des captures,

Notre choix s’est donc porté sur 25 variables {(tableau 8, partie
I1,2). Les 24 espéces retenues représentent 80 % des valeurs et 75 % des
poids débarqués par les bateaux du sud du Golfe en 1986.

3.2.2. Les variables illustratives : les caractéristiques
physigues des navires

Elies sont identigues & celles du fichier ENGIN.
3.2.3. lLes individus : les navires

Tous les navires pour lesguels nous possédions une information
vérifiée sur Tes débarquements, soit 1 270 navires (65 % de la flottille).

3.2.4. Les données : les pourcentages de débarguements de
chaque espéce par havire

Elles sont obtenues & partir de la base créée précédemment. La
pré-analyse typologique sur les espéces de DUFRESNOY ayant fait apparaitre
qu’une étude directe sur les poids he créait gu’une simple classification
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hiérarchigue des espéces par leurs débarqguements, nous avons donc exprimé
fes données en pourcentages.

I1 s’agit pour chague navire et chague espéce, du pourcentage de
ia production en poids par rapport au total de la production du navire. La
variable "AUTRES" de par sa définition, permet de ramener la somme sur les
especes pour chague havire a 100 %.

IT nous est alors apparu gque 17intérét de ce type de fichier

rejoignait le but de 1’analyse gui est de comparer 1ia composition das
débarquements des navires.

De ta méme maniére gue pour e fichier ENGIN, nous avons créé un
fichier issu du précédent mais dont les variables ont eté scindées en

classes disjonctives complétes. Aprés de nombreux essals, 4 classes de
pourcentages ont &été retenues.

indice 1 : 0 % de T’espéce dans la production
indice 2 : de 0,1 % & 9,9 % ~ "
indice 3 : de 10 & 49,9 %
indice 4 : plus de 49,9 % "

™o
™A




Deuxrerne Fartie

RESULTATS




#:ESDES —EQEINS o IDENEM CODE§7 - E;;;;S IDE&;:ﬁ
'_;;;_—" :7;;;§EICULTUEE i m_as ) ZE?T::: 7ﬁFILET DROIT o o ——M;;ﬁ_h
012 || CASIER - pALANGRE e [ 512 TRAHALL F2
—5;;“ FILETS + CAS;EES FC 519 DIVERS FILETS o jaig
053 FILETS +~ PALANGRES Fp 520 ) FILET DERIVANT T B FD
_553___-—“EQKEGT + PALANGRE ) cp h —;10 HAVENEAUX NON DIFFERENCIES HV
76;;ﬁ"m CHALUT FILET;ﬁ_ ) CT 612 TA;;S A CIVEELE cI
215 RALALS - FAGOTS BL 725 F;LET TOURMANT COULISSANT BN
—524 ~LIGNEHAVEC E;NNE - VI - *ETZ__m DRAGUE A AEHATG;;MA DENTS D4 o
240 ) CASIER NON DIFFERENCIE— ES 815 DRAGUE A ARH;TURE A COUTEAUX DS
752;' CASIER A BOUQGg;g_——_ CE 231 CHALUT DEAFOND (1 navire) W1
“;25**—-——E;gggggg“é§;§Ds CRUSTACES cu 932 CHALUT PELAGI;BE { 1 navire ) Y2
_EZ;——— ‘*éggggﬁ A ETRILLES ET 934 CHALUT -DE ;6&5 ( e <20m0 1nav) W4
244 CASIER A SEICHES B SE 239 PLUSIEUR;ECHALUTS £ 1 navire 2 oy
246 ) CASIER A ANGUILLES AG B _;41 CHALUT DE FOND { Z navires ) X1
-;Z;M PLUSIEUggnTYPES DE CASIERS BE_-— F42 CHALUT PELAGIQUE ( 2 navires ) 2
310 LIGNE DE TRAINE—— TR 7;44 CHALUT DE FOKD ﬂzgamm 2 nav.)— R4
_320 g PALANGRE INDETERMINE PL —;;5 CHALUT PELAGIQGE (2C20m0 2nav) 5
_521 PALANGRE DE FOND PF 249 PLUSIEURS CHELUTS (2 navires) DZ
322 __-__PHLANGRE FLOTTA;;E B PS INAC J INACTIF IN
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CODAGE DES INDIVIDUS DANS LES FIGURES ET TABLEAUY

Afin de conserver une certaine clarté aux plans factoriels 1'identificateur d'une celenne
(modalité d'un engin) est limité & 4 caractéres définis de la wanidre suivante : (ex: PF32)

- premier et deuriéme caractére : identificateur de 1rengin
(voir tableau c¢i-dessus)

- troisiéme caractére ! numére d'ordre de la medalité

1 0 mois d'utilisation
21t a3 moeis d'utilisation
3 : plus de 2 mois d'utilisation

- quatriéme caractére : référence i la présence ou 1'absence
de 18 modalité au niveau de la ligne tindividu-bateau)

1 : absence
2 i présence

Dans 1'expression graphique des plans factoriels les points figurant la présence
ou 1'absence de '0 wois d'utilisation', ainsi que ceux figurant 1'sbsence des autres
modalités ont été occultés,

finsi pour la palangre de fond par exeample, seuls les identificateurs PF22 et PFZZ
apparaissent, FF1i, PF12, PF?1 et PF31 ont été SUpprinés,

Tableau 1 - Codification des engins




DEUXTEME PARTIE
RESULTATS

Les types d’analyses présentés en annexes (ACP, ACM et CAH) ont
tous été utilisés mais les comparaisons de profils effectudes par les ACM
et les identifications de classes obtenues par les CAH servent beaucoup
mieux notre objectif de typologie des engins de péche et des espéces, que
les ACP qui ont simplement servi pour des vérifications.

1 — ANALYSES SUR LE FICHIER ENGIN DE PECHE (tableau 1)
1.1. L'ANALYSE DES CORRESPONDANCES MULTIPLES (ACM) SUR LES ENGINS

La comparaison des temps d’utiiisation des engins permet en
premier Tlieu, le regroupement des navires ayant des comportements
identigues en terme de combinaisons d’engins utilisés et de durées de péche
effectuées.

L’analyse du tableau des valeurs propres (tableau 2 montre gue
tes b premiers axes n’expliguent gue 34,4 % de la variance totale. La
faiblie décroissance de 1’inertie expliguée par chagque axe donne aux plans
factoriels étudiés des taux d’inertie assez semblabies, 18,25 % pour le
plan I-II et 11,4 % pour le plan III-IV. Sachant que la part d’inertie
imputable & chague axe en cas d’indépendance des lighes et des colonnes est
égale a 100/inf{n,p) * avec hos 39 variables soit 117 colonnes, cela nous
conduirait a rejeter les axes dont 1’inertie est inférieure & 0,8 %
(tableau 3).

le premier axe est trés nettement marqué par les engins
spécifiques utilisés saisonnierement par les petits navires du bassin
d’Arcachon {balais, casiers a anguilles et divers filets).

Le deuxiéme axe se caractérise par les palangres et les casiers
avec preépondérance des palangres Tflottantes et des casiers a grands
crustacés utilisés plus de 3 mois. Ces engins s’opposent sur cet axe aux
tamis & civelle et & Tla pratique de 1’ostréicuiture (activite
complémentaire).

L’i1lustration graphigue du plan factoriel I-II (figure 2) permet
de voir, outre la caractérisation de 1'axe I par les engins du bassin
d’Arcachon, une opposition suilvant le second axe entre arts dormants
(palangres, casiers et filets) et arts trainants (tamis a civeile, chaluts
a petits maillages et dragues & coguille).

¥ infirn,p} est ie plus patit nombre des Yignes ou des colonnes,

S
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Le troisieme axe {inertie de 6,4 %) est caractériss par les
engins des navires péchant en boeufs au chalut pelagique et en complément
au chalut de fond a maillage inférieur a 20 mm, tandis que le guatriéme axe
(inertie de 5 %) est caractérisé par 1’empioi des filets dérivants ot des
lignes de trafne ainsi que par un temps d’inactivité supérieur a 3 mois.

L7 11lustration du plan factoriel III-IV (figure 3) fait ressortir
sur 1’axe III, les chaluts pélagiques, et le Tong de 1’axe IV les engins
caractéristiques de nhavires cdtiers voire estuariens comme  1'association
filets dérivants, divers filets et haveneaux utilisés par les navires
péchant en Gironde. Cette association s’oppose sur le méme axe aux dragues
et chaluts de fond & petites mailies préferentiellement employés par les
petits navires cétiers.

1.2, LA CLASSIFICATION ASCENDANTE HIERARCHIGUE (CAH) SUR LES ENGINS

L’ACM sur les engins a permis d’identifier sur les 4 premiers
axes gueigues profils d’utilisation d’engins. Le couplage de cetie méthode
d’analyse avec une OCAH procure une partition plus approfondie de la
population étudiée.

La quatité de Ta partition obtenue est évalude en effectuant un
bilan des inerties intra et interclasses. Ces tnerties sont calcuiées en
fonction des medalités du critére temps Imparties aux différents engins
pratigués par chague bateau, dans 1’espace des 5 premiers axes.

Aprés plusieurs tests de classifications, et analyses des
différentes partitions obtenues, hous avons retenu une Fépartition de 1a
flottille en 11 classes (figure 4). Dans ce cas 1’inertie interclasse
représente 84,7 % de 1'inertie totale, attribuant & la typologie par les
engins une assez bonne capacité descriptive des activités de la flottille.

La caractérisation des classes se fait a 2 niveaux, d’une part
par les modalités des variables qui ont participé au calcul des axes
(modalités actives), d’autre part par les modalités das variables exogénes,
thactives Tors de la classification des individus. Ces derniéres sont de 2
types, les caractéristigues physiques des bateaux (tonnage, puissance et
longueur) et Teur port d’inmatriculation.

les modalités des variables exogenes ne permettent pas
d’identifier des classes d’engins, mais elles apportent cependant  un
complément d’informations non négligeable pour certaines. ‘

Ebar consequent, Ta hiérarchisation de toutes ces modatités
(actives et illustratives) par leurs valeurs tests permet urne description
de chacune des classes identifides.

Le tableau 5 fait apparaitre pour chacune des classes, 1les
modalites des engins identificateurs de la classe.
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241 [ CaSIER A BOUQUETS : € €43 11 e.15
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143§ Cas1ER A DIRILLES i‘ i
2éJ CRSIER A SEILKES st |
246 | CASIER & ANCUILLES l &6 w2 [ o140 .91 i
74y || PLUSIEURS TYPES DE CRSIERS RS i
20 |} LICHE bE TRAINE i T® TR? ig 0.1
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i J paLancee 55 fono of PEl ; 1.4 I 9.16
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19 7 VIVERS FILETS AT prz | 140 .51 .
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56 FILET GERivARD Eoin j £ 1.7 0.07 e fio5.4
i' 1\ £U3 4.4
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o172 B remts & cropue l 3] iz R 0.0 |
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I - i
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j W § o 0.44
e [ owuli oE Fob fczona 2nav e %41 4.7 .20
t
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0z |34 0.14
e [ IeTIe " H2 33 0.1
113 5.4 0.5
—

Tableau 3 - Contributions et qualité de représentation des variables
aux 4 premiers axes pour 1"ACM sur les engins
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Tableau 5 - Modalités des engins identificateurs

pour chacune des 11 classes
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des caractéristiques physiques,

pote : les différentes trames n'expriment qu'un accroissement
des modalités de chague classe de caractéristiques

=4

I CLASSES ” IDENTIFICATEURS - ENGINS DENOMINATION - CARACTERES GEOGRAFHIQUES ]iNBRE
1 FIL. DER.,, CIV., CAS ANG,, 0S5T. Péche estuarienne (GIRONDE, ADQOUR + vedettes AG) 120
2 CIV., INAC., 0ST. Péche-0strdéiculture Baies, Pertuis (saisonnier) 219
3 DRAG., CIV., 08T., CHF mail. 20mm, CHF Péche-0Ostréiculture Pertuis (chalutier’ 76
4 DRAG. COQ., CH. FOND mail. EOm;. CH. FOND Péche (non OST.) Chsalutiers 147
5 DIV. FIL., et PAL,, TRATINE, LIGNE, INAC. Petits engins dormants 73
& CH. FOND Chalutiers de Eg;d exclusifs 267
7 CH. PEL., CH. FOND Chalutiers pélagiques + fond 104
g FILETS Fileveurs ¢+ gq bolincheurs) 277
9 CAS. CRUS,, PAL. FLOTT., DIV. PAL. Navires utilisant casiers et palangres flottantes 146

10 PALANGRES, CASIERS T Palangriers/caseyours 227
11 BALAIS, CAS. ANG., ];I;T_;IL. . INAC Navires du Bassin d'Arcachon 204

Tableau 7 - Dénomingtion

synthétique des 11 classes engins,
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EG1 Pdche estuarienne
EG2 Péche ost. Baies. Pertuis

EG3 Péche ost. Pertuis

73 ; | Nantes ) EGL  Pache (non ost.) chalutiers
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" “  concernés par l'analyse
78 100 % d’information
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L UEL DL EN)
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Meschers
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Cap-Ferret - Le Canong
Gujan-Mestras 68
Teste

'\\La

Capbreton

Bayonne

\ Saint-Jean-de-lLuz 56
~ Hendaye ‘

“Figure 7 - Répartition (%) des navires des d-irféi;;nte_;_altations cbtiadres,
selon leur appartenance aux classes d'engins (EG) (carte)




Le tableau 6 présente les modalités des caractéristiques
physigues de ces classes. Leur repartition est surtout remarqguable au
nNiveau des classes de navires effectuant une péche aux arts tratnants,
tandis gque les navires pratiguant les arts dormants ne sont  pas
identifiables par le simple examen de leurs caracteristigues,

Dans les figures 5a, 5b et 5c, les profils-types d’utilisation
d’engins de chague classe sont déorits par un cumul en nombre de navires.
Les engins principaux, caractéristiques de 1a classe apparaissent donc,
associés a quelgues artefactse (engins possédés par quelgues navires
seuiement). Le tableau 8 exprime les mémes profils par le cumul en mois par
engin pour chague classe engin.

Le tableau 7 donne, & partir des informations obtenues dans la
CAH, une dénomination aussi synthétigue que possibie des différentes
classes, exprimant parfois la Tiaison étroite qui existe entre
T'utilisation d’engins par des bateaux et leur origine geéographique.

Enfin la CAH ayant associé chague navire a chacune des classes

engins identifices, les figures 6 et 7 décrivent la participation de ces
classes pour caractériser chaque station geographique.
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CODAGE DES INDIVIDUS (ESPECES) DANS LES FIGURES ET TABLEAUX

Afin de conserver une certaine clarté aux plans factoriels,
l1'identificateur d'une colonre ( modalité d'une espdce ) est
limité & 4 caractéres définis de la manizre suivante : (ex:BA42)

- bPremier et deuxidme caractére : identificateur de 1'espace
{voir tableau ci-dessus)

- troisiéme caractére ; numéro d'ordre de la modalité

: 0 % de l*espéce dans la production
: 0,1 89,9 % de la production

10 & 49,9 % de la production

plus de 49,9 % de la production

o R R N

- quatriéme caractére : reférence & la présence ou 1'absence
de la modalité au niveau de la ligne (individu-bateau?’

1 : absence
2 : présence

Dans l'expression graphique des plans factoriels les points fiqurant
la présence ou l'absence de "0 % de la production', ainsi que ceux
figurant 1'absence des autres modalités ont été occultés

Ainsi pour le bar par exemple, seuls les identificateurs BA22, BA3Z,
et BA42 apparaissent, BA11, BA12, BA21, BAZ1 et BA41 ont ¢té supprimés.

Tableau 9 - Codification des espices



2 — ANALYSES SUR LE FICHIER ESPECE (tableau 9)

2.1. LTACM SUR LES ESPECES

L’analyse des tableaux des valeurs propres (tableau 10) montre
que les 5 premiers axes expliguent 36,2 % de la variance totate. La faible
décroissance de 1’inertie expiiquée par chague axe donne aux plans
factoriels étudiés des taux d’inertie du méme ordre, avec cependant une
prepondérance du plan I-II (22,9 %) sur le plan III-1IV (9,2 %) (tableau
11).

Sachant qu’avec 25 variables de 4 modalités chacune (soit 100
colonnes}, les axes dont 1’inertie est inférieure & 1 % seraient a rejeter,
1'étude des 4 premiers axes est a prendre en compte pour avoir plus de
précision sur ta répartition et 1" importance des compositions spécifiques
des débarquements.

Le premier axe (16,3 % de T’inertie) est fortement marque par les
contributions de 15 modalités de variables (16 espéces, contribution de
42,9 %}, modalités de type 2 (0,1 a4 9,9 %) en majorité, dont 11 ont une
qualité de représentation supérieure 4 0,30 (cos? > 0,30).

La modalité "plus de 49 % de civelle" (CI4) s’oppose sur cet axe
aux autres modalités, induisant 2 profils différents, 1'un concernant une
espéce saisonniére (péche hivernale sujette a licence) localisée dans les
estuaires, 1’autre regroupant plutdt des espéces péchées toute 17année sur
le plateau du Golfe. Les baudroies, le merian et le tourteay sont, les mieux
représentés (cos? > 0,40).

Le deuxiéme axe apparait moins important par son inertie (6,6 %)
gue le premier, mais la contribution cumiulée des 15 modalités principales
(12 espéces) est de 44,7 %. La Tingue franche (LF2 : cos? > 0,30) est la
mieux représentée avec la civelle (CIZ2 : cos?z > 0,20). Ces deux espéces
sont a chague extrémité du méme axe.

Sur cet axe aussi, deux groupes s’opposent : d’une part le liey
noir, le requin taupe et le merly associés a lieu jaune, lingue franche et
cabillaud, espéces péchées par les navires de la flottille effectuant les
marées les plus Tongues, dans le nord dy Golfe et au dehors (accores du
plateau, Grande Vasiére, plateau Celtique, ...), d’autre part la crevette
grise, le céteau, la seiche et Ja civelle (CIZ), espéces saisonniéres
péchées prés des cotes.

L*iTlustration graphique du plan factoriel I-II (figure 8) permet
de mettre en dévidence une transition des espéces du large vers les espéces
estuariennes, et des péches multispécifiques annuelles vers les péches a
tendance monospécifiques saisonniéres. Dans le sens des aiguilles d’une

montre, cette transition passe par 4 groupes principaux qui sont :
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Tableau 11 - Contributions et qualité de représentation des variables
aux 4 premiers axes pour 1'ACM sur les espidces
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groupe 1 : espéces du "nord” (nord Golfe et plateau Celtique)
- merlu(4)**, reguin taupe(2/3), lieu noir(2/3), tingue
franche(3), cabillaud(3) -

groupe 2 : espéces cbbiéres et du large débarguées pratiguement
toute 1'anmmée

- baudroies(2), tacaud(2), merlan(2), tourteau(2), merlu(3),
chinchard{2), bar(2}, congre(2}, langoustine(z) -

groupe 3 : espéces coHtiéres saisonniéres .
- crevette grise(2/3), céteau(2/3), seiche(2/3), civelle(2) -

groupe 4 : espéces estuariennes ou coHtiéres, péche a tendance
monospécitigue {(pius de 49 % dans 1a production) :
- givelie(4), bougueti{d) - ’

Dans te plan I-1I, 5 espéces se situent en position intermédiaire
entre d’une part Jes groupes 1 et 2 (lingue franche(2) et lieu jaune(2)),
d’autre part entre les groupes 2 et 3 (céteaul{2), seiche(Z) et sole(2)).

Ern reliant les modalités croissantes d’une méme espece {(cf.
figure 8), deux mouvements en sens inverse apparaissent, soit un gradient
croissant du large vers les estuaires pour cébteau, crevette grise, seiche,
sole et civelle soit un accroissement inverse des modalités pour toutes les
autres espéces ; a signaler gque la variable complémentaire AUTRES suit
aussi un gradient Jarge-cOte mais en position moyenne par rapport aux
autres variables, preuve de sa présence dans tous les types de péches.

Le troisiéme et le guatriéme axe proposent moins d’informations
gue Te plan précédent. De plus comme certaines modalités se sont déja
exprimées sur le plan I-1I, les qualités de représentation de ces derniéres
sont assez faibles sur le plan III-IV (figure 8). Ces 2 axes présentent
plus de modalités en comnun {10 modalités - 8 espdces) que n’'en expriment
tes axes pris sépardment, mis & part le chinchard(2) et le congre(2) pour
le troisiéme axe (16 modalités - 13 espéces, contribution : 40,9 %), et ta
Tangoustine(3) pour le guatrieme (14 modalités — 12 espéces, contribution :
43,2 %).

L7 il lustration graphigue du plan factoriel III-IV fait apparaitre
trois regroupements supplémentaires, ainsi définis :

groupe 5 @ principalement, espéces pélagigues, associées a des
espéces demgrsales :
- anchois(2/3), sardine(2/3), chinchard(2), merian(3) -

groupe 6 : espéces cdHtiéres saisonniéres de fond rocheux
- bouguet(2/3), congre(3), bar(3), tourteau(3) -

xx entre parenthéses : indices des modaliiés concernéss
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Tableau 12 - Modalités des espéces identificatrices
‘pour chacune des 10 classes
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agroupe 7 : espéces du large - nord du Golfe, Grande Vasiére, hors
Golfe.
- lieu noir(2), cabillaud(2/3), langoustine(3}, baudroies(3) —

Les groupes 3 et 6 concernent des espéces issues des mémes zohes
de péche mais si le premier est composé en grande partie d’espéces
saisonniéres exploitées par des arts trajnants a petits maillages, le
second en revanche rassemble des espéces plus ou moins associdées a des

A

fonds rocheux et péchées en majorité & 1’aide d’engins dormants.

Entre les groupes 1 et 7, des espéces sont identiques mais la
différence vient d’une plus grande proportion de Jlangoustine et de
baudroies dans les captures (de 10 & 49,9 %) pour le groupe 7.

Enfin 11 faut signaler que les modalités du meriu se situent en
position moyenne sur le plan et, par rapport aux 3 derniers groupes
identifigs, indique une présence de 1’espéce dans tous les types de péche
concernes,

2.2. LA CLASSIFICATION ASCENDANTE HIERARCHIQUE (CAH) SUR LES
ESPECES

LL’ACM sur les espéces a permis de faire apparaitre 7 profils
principaux de débarquements, sur les 4 premiers axes. L’application d’une
CAH & 7a suite de cette méthode d’analyse procure une partition plus
approfondie de la population étudiée et une répartition des navires vers
chacun des groupes identifiés.

La qualité de la partition obtenue est évaluée en effectuant un
bilan des ijnerties intra et interclasses. Ces inerties sont calculées en
fonction des modalités du critére de pourcentage de production imparties
aux différentes espéces pour chague bateau, dans 1'espace des 5 premiers
axes.

Aprés plusieurs tests de classifications (figure 10), et analyses
des partitions obtenues, nous avons retenu une répartition de la fiottille
en 10 classes. Dans ce cas 1’'inertie interclasses représente 80 % de
17inertie totale, attribuant & la typologie par les espéces une assez bonne
capacité descriptive des compositions spécifiques des débarguements de
cette fiottille.

les modalités des variables exogéhes ne permettent pas
d’identifier ces classes de profils de débarguements mais elles fournissent
un complément d’informations par la hiérarchisation des caractéristiques
physiques des bateaux dans c¢hague c¢lasse, ainsi gque Jles ports
particuligrement intéressés par tel ou tel profil de débarguement
d’espéces.

Le tableau 12 fait apparaitre pour chacune des classes, Jles
modalités des espéces identificatrices de la classe.
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Tableau 13 - Répartition par classe d'espéce des modalités
des caractéristiques physiques

Note . les différentes trames n'expriment qu'un aceroissement
des modalités de chaque classe de caractéristiques

l CLASSES “ IDERTIFICATEURS - ESPECES PRINCIPALES ” BT | DM | PL H DEHCHINATION - ZONES GEGCRAPHIQUES PRINCIPALES " NERE l
1 Civelle - Scuquet - Autres 1 ! fspeces estyariennes ou cbtikres i)
tendance péche aenospécifique
Z Tourteau - 8ar - Congre - Souguet - Sole 4 | Especes cotieres - péches saisonnikres 232
principalement substrat rocheux - Vendée
3 Lieu jaune - Mertan - Censre - Bouguel ... 41 3 Espkces du plateay du Golfe (cdte et Yarge) 173
4 Civelle - Céteau - Crevette grise - Seiche .. 41 3 Espices tres citieres et saisonnibres 1"y
(type bicence Pertuis charentais)
5 Sole - Herlu - Céteau - Seiche - Herlan - 81 3 Especes cotieres et du large 164
Tacaud ... {Péche “cdte océane®)
13 Lieu noir - Cabiilaud - Lingue franche - 41 611 Especes du "nord" - Hors Golfe et Accores 45
Requin taupe.- Lieu jaure - Merlu ...
7 Langoystine - Bavdroies - Cabillaud - 10| & Especes du large - Grande Vasjkre Fal
Seiche - Merlu - Sole - Bar ...
o Merly - Herlar - Seiche - Tacaud - g 5l 3 [speces de type 'péche cétibre’ &4
Chinchard - Céteau ...
§ sargine - anchois - feriu - Chinchard - 2| 51 s Espeees pélagiques + qq esperes de fend 42
Thon rouge ...
10 Herlu - Sole - Langoustine - Baudroies - FA S biverses especes, principalement benthigues 141
Seiche ... Péche type *chalutier artisan’
NB : sur 24 espires étudifes ; 12 esphces benthiques (BT), 7 espbces démersales (DM}, 5 espbces pélagiques (PL}

Tableau 14 ~ Dénomination synthétique des 10 classes espéces
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SP§
SPS

SP10

SF1  Espéces estuariennes et citiéres
@ SP2 Especes cotiéres saisonniéres
: ﬁ cp: Especes de piche intermediaire
cote - large
- spi Especes tres cétieres et saisonniéres
type Pertuis Charentais
- gps Espéces cilieres et large
type péche cite ccéane
(WMMR sps  Espéces du "nord". Hars goife
WM SP7 Espéces du large.Grande Vasiére
N 9

Espéces de type péche cotiere
Espéces pélagiques

Espéces benthiques
type “chalutier artisan ™

Nombre de navires basés dans le port

concernés par (‘z2naiyse

100% d'information

Boyardville
92 La Cotiniére
92 Le Chéateau d°Oléron

Bourcefranc . Le Chapus
® Marennes

Saint-Trojan

@ La Tremblade
® Mornac-s-Seudre

Royan

Paurillac

Gujan-Mestras
Teste

7\\La

Saint-Jean-de-Luz
* Hendaye

Bourg-s-Gironde

Figure 13

- Répartition (%) des navires des différentes stations cdtidres
selon leur appartenance aux classes d'espéces (8P) (carte)



Le tableau 13 exprime les modalités des caractéristiques
physiques des nhavires appartenant a chague classe.

Dans Tles figures 11a, 11b et 11c, les ‘"profils-types" de
debarguements d’espéces de chague classe sont décrits par un cumul en poids
debargués.

Le tableau 14 donne a partir des informations obtenues par la CAH
(variables actives et exogénes) une dénomination aussi synthétigue que
possible des différentes classes. La hotion de comportement (benthique,
deémersal, pelagique) des diverses espéces participant a T1’analyse
intervient dans la détermination du profil de chague classe.

Enfin, la CAH associant chacun des navires & un des groupes
identifiés, permet d’exprimer une répartition de ces navires dans leur
station d’origine vis-a-vis des groupes espéces (figures 12 et 13).

I1T est important de noter que les résultats de ces analyses
présentent des associations d’espéces provenant de débarguements similaires
ou presque en terme de volume de débarguements par navire. Ces combinaisons
d’apports reflétent donc un bilan annuel de la recherche d’espéces par un
groupe de navires. lLes fiottilles ainsi individualisées se caractérisent
donc par 1’aptitude en fonction de leurs caractéristiques physiques et leur
implantation géographique & rechercher ces espéces suivant deux
comportements

- fréguentation des mémes lieux de péche, tout au long de 1’annge
avec recherche des espéces présentes suivant la saison,

a

- déplacement dirige vers des espdces & large distribution.
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TROTSIEME PARTIE
INTERPRETATION ET DISCUSSICON

Rappelons que 1e but était de définir des composantes
suffisamment homogénes qui tiennent compte a la fois des engins de péche
utilisés et des espéces ou groupes d’espéces recherchés.

L’utilisation d’un tableau croisé des deux classifications
précédentes, 1'une établie sur les profils d’engins, 1’autre sur Iles
profils d’espéces débarguées, va nous permetire de délimiter un certain
nombre de groupes qui répondent a cet objectif (figure 14). Ainsi une case
(i, Jj) de ce tableau contient le nombre de navires ayant le méme profil
d’exploitation des espéces i, capturées par 1’engin ou le groupe d’engins
3.

Les caractéristiques physigues moyennes des groupes ayant plus de
10 bateaux apparaissent dans les tableaux 15 & 17 et figure 15.

Cependant, i1 faut rappeler que les débarguements par espéce ne
sont connus en 1986 que pour 1270 navires sur les 1860 dont on connait les
engins. Par conséguent, 590 navires n’apparaissent pas dans le tableau,
introduisant une incertitude dans le nombre des navires appartenant a
chague composante.

Jusqu’a présent Tles différents groupes des pécheries é&taient
identifiés sur la base :

~ de leurs caractéristiques physiques et types de péche,

- des engins utilisés,

- des espéces cibles ou groupes d’espéces recherchés.

Une description &€lémentaire permettait d’obtenir des groupes
relativement homogénes parmi les chalutiers :

- chalutiers industriels,

- chalutiers semi-industriels,

- chalutiers artisans péche au large ;
ainsi gue parmi les navires orientés sur des types de péche spécialisés :

- meriu au filet maiilant,

- reguin taupe aux palangres,

- germon aux lignes.

L’evolution technique de certains engins de péche (filets,
chaluts pélagiques) ainsi que leur utilisation alternée par certaines
flottilles, vy compris 1’ensemble de la péche cdtiére, bouleversent ce type
d’approche. Les groupes précédemment définis ne correspondaient plus a la
réalité, alors qu’apparaissait Ta nécessité d’analyse des interactions
entre fiotitilles, et par conségquent une redéfinition des groupes.
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ESPECE 5P0t SP02 SP03 SPQ4 5P06 SP0& 8PQ7 SP08 8Pgy SP10
ENGIN

EG11

EG10 6.2 8.0 10.6

EGO% 5.0 5.0 16.0

EGO8 3.1 4.0 13.2 11,4 49.8

EGOY 20.5 33.9 20.9
i EGO& 3.5 4.2 17.1 247.6 53.7 14.9 28.1

EGO5

EGO4 5.7 5.6 8.4 2.0

EGO3 5.6 6.1

EGO2 4.6 5.5

EGO1 2.6 !

Tableau 15 - Classification croisée engin/espéce -
tonnages moyens (tjb) (classes > 10 nav.)

ESPECE 5P01 SP0OZ 5P03 ;PCM SPO3 SP0O6 SPOY 5P08 Spoe sP10C
ENGIN
EG11
EG10 L] 74.5 86.9
EGQY 34.Q 47.4 85.0
£608 33.5 50.4 97.0 158.0 271.0
EGO7 B 188.9 236, 4 178.2
EGQ4 b4 .7 45.8 135.1 BgB.é 380.0 119.2 T 220.0
EGOS
EGO4 58.2 57.0 73.5 70.0
EGO3 62.3 60.2
EGO2 46.3 43.6
EGO1 21,7

Tableau 16 - Classification crdisée engin/espéce -
pulssances moyennes (kw) (classes > 10 nav.)

[ ESPECE SPO SP02 SP03 SP04 SPOS Spoé SPOT SpCB 8P09 P10
ENGIN
EG11
EG10 8.2 g4.6 10.6
EGO% w 7.8 7.6 2.0
EGOS 7.0 7.0 10.0 1C.6 19.0
EGO7 13.2 16.4 3.7
EGOa 7.4 7.8 11.8 36.2 20.6 V 12.3 15.2
EGO5
EGQ4 2.0 9.4 .9 10.4
EGO3 2.4 2.5
EGO2 8.3 2.5
EGO1 6.9
Tableau 17 - Clagsification croisée engin/espdce -

longueurs moyennes (m)_(p}gssgs > 10 nav.)
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i EsPECE|| spo1 SPO2 | SPO3 | P04 | 8POS | sSPos | spo7 | spos SPO9 | 8P10
ENGTH
£G11 B T | T
EG10 74 107 25 N -
EGO9 34 &3 16
EGO8 61 54 34 24 27 B
EGO7 25 35 11
E606 17 13 40 (5) 19 12 112
- Ecos &
EGO4 IR 47 51 21 N
X EGO3 k"__;9 49 - - I
" Ecoz 99 12 )
kot NN :‘__ ) L l ________________ i

Tableau 18 - classification croisée engin/espdce -
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Petiis chalutiers
nor estriicyl teurs
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Pertutg

Piche-astriicul ture
Sasonnier (B4ie.Pertuis)
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Figure 15 -
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Seule une analyse fine des captures peut permettre une
répartition des navires en groupes homogénes. En particulier, les pécheries
cOtiéres ol le caractére polyvalent fortement marqué des navires se traduit
par une multiplicité d’engins (chaluts et arts dormants), doivent pouvoir
se structurer en relation avec la composition spécifigue des débarguements.

L’intersection des 11 classes "engins” et des 10 classes
"espéces” fait réapparaitre la séparation classigue entre arts dormants et
arts trafnants (figure 15). La premiére entité (arts dormants) se subdivise
en 5 composantes plus ou moins dominges par les filets, tandis que la
seconde est séparée en 8 composantes dont 1'une est en fait un état
intermédiaire entre les deux entités, par les particularités d’engins
utilisés, d’espéces péchées et surtout par son implantation dans des zones
estuariennes ou semi-ouvertes (baijes, Pertuis). Les autres composantes de
1’entité "arts trajnants” traduisent une évolution de 1’activiteé depuis les
milieux semi-ouverts vers les zonhes du large et hors du Golfe en passant
par les zones coHtiéres "ouvertes a 1’océan”.

Lles résultats de cette analyse sont présentés sous forme de
tableaux dichotomigues synthétisant les composants de chacune des entités.

1 — COMPOSANTES DES PECHERIES
1.1. COMPOSANTES ISSUES DES ARTS DORMANTS (tableau 19)

- lLa figure 16 (cumul du poids débargué par composante/arts
dormants) fait ressortir la prépondérance de 4 espéces principales dans les
debarguements :

- Le tourteau (AD1 et AD2)
- Le congre (AD3)
- La sole (AD4)
- Le merlu (ADB)
auxguelles s’ajoutent te bar et le bouguet.

les groupes AD1 et ADZ (respectivement composantes “caseveurs-—
fiteyeurs trés cotiers” et "caseyeurs—-palangriers cdtiers”) peuvent étre
considérés comme relativement indépendants des autres groupes dans 1la
mesure ol Jeurs captures accessoires restent négligeables et reposent sur
des espéces amphihalines (aloses, lamproies, mulets). Cependant la présence
exceptionnelle de chalutiers pélagiques sur les mémes 1ieux de péche peut
entrainer occasionnellement une compétition pour 1’espace.

La troisieme composante (AD3 — "palangriers cdte et large”) dont
T'activité principale est la recherche du congre et du bar peut, pour la
moitié de ses effectifs, utiliser saisonniérement des filets.

La quatriéme (AD4 - "fileyeurs cbte et large”} regroupe les

navires gui recherchent la sole & 1’aide de filets tramails ou droits. Elle
comprend des navires utilisant traditionnellement te tramail, et de
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SOLE, BAR, BOUGUET, TOURTEAL, AUTRES ¢ mulets, rougets barbets, seiche, raies ...)

RDT

un seul engin : filet - activités saisonnieres (6 mois) - &1 nav.

Caractéristiques moyennes @ 3 tib, 33.5 kw, 7 n, et 17 ans

plusieurs engins, tout au long de Y'asnée @ casiers {(crevettes - grands crustacés)
et palangres flottantes - 34 nav.

SOLE, BAR, CONGRE, LItU JAUNE, BOUQUET, TOURTEAU

2] L —

ur seul engin @ priacipalement le filet, (avec pour 30% des bateaux, palangres @ bar etsou a congre)
- activité annuelle (7,5 mois) - 54 fav.

Caractéristiques moyennes : 4 tib, 50 ke, 7 ®m, et {5 ans

deux eneins (casiers crustacés et palanagres flottantes)
- activité annuellie (9 mois) - 63 nav,

Caractéristiques moyeanes : & £1b, 47 kw, 7,6 B, et 18 ans

trois engins, toute 1'aande (casiers crustacés, casiers crevettes, palangres)
-~ activité anneelle (10 ®ois) - 74 nav.

Caractéristiques movennes @ 4,3 tib, 44,6 kw, 8,2 8, et 15 ans

SOLE, BAR, CONGRE, LIEU JAUNE, BOUQUET, TOURTEAU et espkces moins cOtikres : LINGUE, BAUTRCIES ...

(1] L p—

un engin dominant @ le filet de facon saisonniére, aver pstangres bar/congre, ou 3 requin taupe
- attivité annuelle (10-12 mois) - 34 nav.

deux engins : palangres et accessoirement casiers (ou filets)
- activité sanuelle (10 aois) - 16 nav.

Caractéristiques moyennes : 10 tjb, 85 kv, 7 &, et 18 ans

trois engins ou plus : {60% palangres, 24% casiers, 16% filets)
- attivité annuelle (11 mois) - 107 nav.

Caractéristiques moyennes : 8 tib, 74,5 ke, 8,4 u, et 14 ans

Tableau 19 - Compoesantes issues des arts dormants
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MERLU, SOLE, BAR, CONGRE, BOUQUET, TOURTEAU

un seul engin : te filet - activité annuelie {16-1%1 mois) - 24 nav,

Caractéristiques moyennes ; 11,4 tib, 158 kw, 10,4 m, et 11 ans

(431 p—

plusieurs engins - (50% palangres, 30% filets, 20% rasiers)
~ activité annuelle (12 mois) - Z5 nav,

Caractéristiques moyeanes : 10,6 tib, 84,9 kw, 10,6 B, et t4 ans

HERLU, &t REQUIN TAUPE, GERMON

A0S o un seul eqgin toute 1ianpée < le filet (12 mois) - 27 nav.

activités cospiémentaires pour queiques uns : palangres 3 taupes (4 RavVIFes)

péche estivale du germon (filets, 1iones) -
(4 navires)

Carattéristiques moyeanes : 49,8 tib, 271 kw, 19 m, et 13 ans

EM RESUME -

COMPOSANTES Al Abz &D3 Ab4 AD3

NBRE TOTAL DE HAUIRES 5 191 157 49 27
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nouveaux venus munis de systémes de filage et virage rendant trés efficaces
les filets droits. La spécialisation de ce type de péche, concernant des
navires de caractéristigues moyennes, a accru la cohcurrence vis—-a-vis des
unités incapables de se diriger vers d’autres activités.

Enfin le dernier groupe (AD5 - "fileyeurs large Golfe”) axé sur
la recherche du merlu est potentiellement capable de développer d’autres
types de péche (sole-germon—-taupe).

Dans les 5 composantes on peut constater une hiérarchie dans les
puissances movennes utilisées par les bateaux (tableau 20).

COMPOSANTES AD1 ADZ ‘ AD3 AD4 ADB
un engin 33,56 50,4 97 158 271
{filet dominant)
GROUPES
deux engins 34 47 85
plus de deux engins 44 .6 74,5 86,9
Nbre de navires 95 191 157 49 27

Tableau 20 — Puissance moyenne (kw) suivant les 5 composantes et Te nombre
d’engins utilisés dans 1 année.

En résumé, la classification des nhavires utilisant des engins
dormants peut se faire & priori & 17aide de :

- La puissahce du navire

- Le nombre et la dénomiration du ou des engins dormants

- L'espéce principale débarguée (en poids)

1.2. COMPOSANTES ISSUES DES ARTS TRAINANTS (tableau 21-figure 17}

Les composantaes AT1 et AT4 peuvent étre considérées comme
relativement indépendantes des autres, par les compositions spécifigues de
leurs débarquements ; la premidre est axée sur 1a péche estuarienne, ia
seconde sur les captures d’espéces provenant de 1’extérieur du Golfe.

Mis & part la composante AT7 (pé&lagigue exclusive), les c¢ing
groupes restants sont liés par la présence en proportion variable de meriu,
sole, bar, baudroie et merlan. A ces espéces s’ajoutent certaines autres
caractéristiques de péches ‘“spéciales" tributaires d’un maillage
"dérogatoire”. Ce sont par composante :
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' CIVELLE, BAR, SOLE, SEICHE, CREVETTE GRISE, AUTRES (espkces estuarieanes) u

;————— ENGing “estuariens” : tamis, filets (dérivart, droif, trasmails)
30 nav, (puiss. moy. : 21.7 kw}

————— Un stul engin : tamis 3 civelles ( accessoivement casier 3 anguiiles)

¥9 nav. {puiss. moy. : 44.3 k)
ATl —f

plusieurs engins : tamis, chalut de fond (maill. ¢ 20mp - crevettes), drague 3 coquilles
- type "petite péche Pertuis charentais”
74 nav. (puiss. moy. @ 40.4 kw)

Uk seyl engin : chalut de fond
- type “petite péche Baie de Bourgneuf®
30 nav, (puiss, moy, : 43.0 k)

CREVETTE CRISE, CETEAU, et AUTRES : { 3 80 %) CIVELLE, SEICHE : t 16 - 50 %),
#ERLU, SOLE, BAR : ( 0.1 - 10 %)

A2 — . plusieurs engins : chaluts 3 petits maillages  crevette grise, anguille : - 20mm)
: ( céteay : - 40mm, poissens @ 54 ma}
- et saisoAnikrement drague 3 coquilles

105 nav. (puiss, moy. : 57.0 kw)
Note : Composante regroupant uniguement des navires des Pertuis charentais

CREVETTE GRISE, CETEAU, SOLE, SEICHE, MERLU et AUTRES : ( 10 - 50 %)

utilisatior alternée chalut "crevette" (petits maill.) 7 chalut de fond

- tote ouverte 3 1tocéan 51 nav. (puiss. moy. : 73.5 ku)
AT3

chalut de fend ( petite péche - péche chtikre ) 31 nav. {puiss. moy. : 104 k)

+ 2 nav. AC (puiss. moy. @ 240 k)
Hote : Présence de chalutiers arcachonnais de caractéristigques élevées

n‘ayant pas évolué vers d'astres types ge péche (pélagique, filets)

HERLU € 5 50 %), LIRU ROIR, CABILLAUD, LINGUE FRANCHE

ATd — . unseul engin toute 1'année par des navires péchant hers du Gelfe : le chatut de fond (maill. 20 ma)

5 nav. (puiss. moy. : 848.4 k) 1

Tableau 21 - Composantes issues des arts trainants

12



LANGOUSTINE, CABILLAUD, BAUDROIES et AUTRES : € 10 - 50 %); SOLE, MERLU : ¢ 0.1 - 10 2

ATS — . un seul encin toute 1'année par des navires effectuant tout ou partie de leur péche
hors du Golfe . le chalut de fond (maill, : 65, 80 wa)
19 nav. {puiss. aoy. : 380.0 kw)
Hote : Pour les sablais, incursions saisonikres
Pour les rochelais - fréquentations alternées des 20-22 &
- activité annuelle hors golfe des 24-75 m

MERLU @ € » 50 %); HERLAN, CHINCHARD, SEICHE, CETEAY, TACAUD et RUTRES @ ( 10 - &0 )

deux engins toute 1'année : chalut de fond et chalut pélagique en boeuf (maill. ; 40 3 &5 &m)

25 nav. (puiss. moy, : 188.8 k)
A4

plusieurs engins @ chalut de fond et occasionellement chalut pélagique
- navires cotiers de 1a cdte ouverte 3 17¢céan
33 nav. (puiss. Eoy. : 100.4 kw)

ANCHOIS, SARDINE : € » 50 %); MERLU, MERLAH : ( 10 - 50 %)

BT7 e un seul engin : le chalut pélagique en boeuf  maill. ¢ 20mm pour !'anckois
gt 65 m® pour merlusmerlan}
35 nav. (puiss. moy. : 235.4 kw)

MERLU, LANGGUSTINE, SOLE, BAUDROIES, SEICHE : ( 16 - 50 %)

ATS . un seul engin : le chalut de fond (maill. ; 50 3 45 am)
- profils de débarquesents identiques
pais caractéristiques physiques différentes
- type "chalutier artisan”

123 nav. (puiss. Boy. : 214.3 kw)

EN RESUME :

CONPOSANTES AT ATz aT3 AT4 AT ATé a¥7 At

NBRE TOTAL DE NAVIRES 183 108 ?1 5 19 58 35 123
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la civelle, crevette grise et céteau pour AT2
crevette grise et céteau pour ATS3

ceteau, langoustine pour AT6 et ATS
langoustine pour ATS.

Ainsi entre les groupes ATZ et AT3 les espéces cotidres {crevette
grise et céteau) traduisent 1'utilisation commune de petits maillages. La
caractérisation de chacun d’entre eux se fait gréace aux espéces d’origine
estuarienne (civelle) pour la premiére, la présence d’espéces démersales
plus diversifides pour la seconde.

La composante ATE dite “chalutier de fond et pélagique" exploite
les mémes zones de péche que la AT3 lors de ses activités de chalutage de
fond. On notera gue lorsqu’ils pratiquent la péche péiagique, ces navires
exploitent essentiellement merlu et merlan sur des zones de péche
différentes soumises a autorisation d'exploitation.

Le groupe "chalutier pélagique exclusif' AT7 dirige som activité
vers les couples meriu-merlan ou anchois-sardine suivant les saisons et
1ieux de péche régiementés.

La composante AT8 dite "chalutier large-Golfe" quand a eile
exploite une targe surface du Golfe et suivant les saisons, capture
langoustine, sole, merlu, baudroies et seiche. Eile correspond & un groupe
peu sensible a 1’attrait d’autres types de péche qui préfére augmenter
techniguement Jle pouvoir de capture des bateaux plutdt que de se
diversifier,

Enfin Ta composante ATS dite “chalutier Golfe-plateau Celtique”
regroupe des havires qui fréguentent en totalité ou partiellement les zones
Quest-Irlande (Porcupine) et Mer d’Irlande, et le reste du temps le golfe
de Gascogne. L’habitude contractée par ces bateaux d’utiliser de grands
maillages (80 mm) hors du Golfe, méme pour Ta péche de la Tangoustine les
conduit Tlors de leurs incursions dans le Golfe a utiliser un maillage
superieur (65 mm) & la moyenne de ce secteur. Dans ce cas cependant, Teur
comportement correspond & celui des navires de la composante ATS.

1.3. REPARTITION GEOGRAPHIQUE DES NAVIRES PAR COMPOSANTE

Dans 1a figure 14 n’ont été pris en compte que les groupes a
17intersection des typologies engins et especes comptant plus de 10
navires ; les+ 70 groupes (sur 100) restants ne recueillent que 10 % des
bateaux (atypigues ou originaux) dont on connait les débarquements. Par
consequent 11 faut noter que seulement 1147 navires participent & 1la
définition des composantes, sur les 1989 dont la présence est relevée dans
les ports du sud du Golfe ; 1’absence d’information sur les engins utilisés
par certains navires ainsi que celle sur les apports effectués, réduisent
d’autant 1’exhaustivité recherchée pour une bonne connhajssance des
flottilles. Cependant ces manques d’informations concernent surtout des

75



°11T33013 B 9p SPRUBSOdWOD £| SBPp UOTIDUCT U 23709 Np pns

np s3dod sap saataeu sop uoTitiaedoy - |7 nesiger

0437 € S3{B6I JUOS SAPLA S3SPI S3( : BI0N
4861 PLEITT VL LT B9 BT KT AL 29 | SO BEE 79 S 8 T64L | ISV IV 8L Ay OF | 91 g5 ) GG | L 0LL 051§ 9L L I RS | ¢/ NOILY1S 7 L0l J¥InUN 30 F¥aN
02Z1 87 ¢ $ v £ 817y 5 LA -1 S L P T TR A - TR T Y LE L 19 9271 061 | 481 | st ool | 3y (NNOD LHIW3N0UYAIE 2300 "AUN T¥8H
el £ 4 ¢ 6 £ 91 4F £ 209 GLZL|ZEIE VLT 11 45 41| 01 v2 ZLYE | Z5 0LL WEL T 220 | e¢ zol | 81 53155970 SIUIAUN 10 JuAHON
A § ¢ Gl 4 L%l | 8l 8y g 6 240D a6deq JaLanieyp : 1Y
58 H L AR $1S040x3 anbide |3d JaLIN[eED ¢ QY
85 z § N Y ! L1 ol § T Z ]t | anbise(3d s puoy 3p Jauiniey : gLy
é . 611 '313) 08338 14/24109 UaLIR[BYY ¢ g1y
G G 34109 5404 JALIN(EYD ¢ biy
14 ¥ i b | Loz £ } £ 8 4 AN A 2 b | wAUEZI0 310D, SAULAEN ¢ £LY
801 | { L2 v Z L& ELY .mm g } Z 3 LT l b nS1eJUTIRYD SLNYd34, 3dAY ¢ Z1Y
£81 [ O 4 i 0L} S22 % 4 2 L6 &l [8T¢ | Bl ¢ FA XRBJO1)1{/SUBLIRNISE SBAIABY ¢ |JW
by Z | b2 24109 3648 | 4nak3 (L) : soy
114 (S O O L 21 ¢ L ! Z ¢z A | mmum_.um 3307 JN3AI| L4 ¢ pqy
251 Lo gl ¢ g L1y 05 91 | ap 87 |1 3bde| 33 339D JalGUR(eg ¢ £op
a1 | £ 7 | Loy o g by L E g L VA A L ¥l g 431303 JaLdBueed-dnakase) ¢ zqy
56 | 221 0g £ 7 1717 |evogo9 Loz | 0L [ £ g2 |z | 481303 S} dnadaliy~unakase) ¢ |qy
Wiol L5608 8D | A2 WINY 1L 6D 0¥ | 99 wd ¥B n3 | IS 03 3T N8 | 34 AY OW L7 M 29 8d | 04 38 41 HD I3 9 8 | 08 ON | 0d SINTLTEYN SHOTIVLS
JNNOAYH NOHIG Y5y xNBiayog RCHIT0 SINNIHUY ITIHION ¥ | 0.6 537895 034 | wyTon | ww S¥IILUNND
INIWLINGY SIINIUYHD - noiTod (PNS) IHI0T 30 Sabd SNOIDIY

76



ravires cdOtiers pour lesquels les représentants connus dans les composantes
identifides peuvent servir d’échantillons.

Le tableau 21 récapituie Ta répartition des navires des stations
en fonction des 13 composantes issues des analyses et permet d’exprimer la
distribution des ports suivant leur implantation géographigue.

2 - AMELICRATION DES TYPOLOGIES FUTURES

Comme 11 a été écrit au début de ce rapport, la connaissance des
compositions spécifigues des débarguements par navire liée & la possession
des informations sur les caractéristiques techniques et sur les engins est
une étape importante pour ia définition de composantes par te biais de
typologies.

Par la suite 1'acguisition en routine d’informations sur Jles
maillages et les catégories commerciales constituera 1'étape supplémentaire
dans 1’accroissement de la qualité des typologies futures. En effet, a
1’issue de ce travail, 1’hétércgénéité relative qui subsiste, pour guelgues
groupes, pourraii &tre levée par la prise en compte du maillage utilisé au
colirs des saisons de péche. Par le biais de cette information on passe
facilement aux catégories commerciales des espéces omiprésentes dans les
composantes chalutiéres, tel que Je merlu, la sole, ie merlan, le bar et la
baudroie.

Cependant le passage au niveau supérieur sera délicat & effectuer
en raison de certaines difficultés :

- pour les maillages
- multiplicité des mailiages
- utilisation de maillages non déclaré
- impossibilité d’allouer un volume d’espéces capturées par
mailiage dans e cas de 1’utilisation concomittante d’engins de maillage
différent au cours d’une méme marée.

- pour les catégories commerciales
— absence actuelle d’uniformisation d’un port & 1’autre
- absence de 1’information dans Jles Journaux de péche ou
dans les déclarations mensuelies de captures.
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CONCLUSTON

Les analyses descriptives menées Jjusgu’a présent, compte tenu des
informations disponibles (caractéristiques technigues des navires,
calendriers d’utilisation des engins de péche, ...), ne permettaient pas de
structurer de fagon satisfaisante les flottilles en groupss homogenes.

AU cours de cette étude, il nous est apparu que 1’utilisation des
analyses des correspondances multiples (ACM) et des classifications
automatiques (CAH) permettant le croisement des résultats sur les temps
d'utilisation des engins avec les débarguements d’espéces, constituait une
amélioration certaine pour faire apparaitre des regroupements connus
gualitativement de facon empirique et pouvant dorénavant é&tre mieux
guantifids. ‘

L’analyse sur les calendriers de péche présente 11 groupes
distincts qui semblent traduire au mieux les asscciations d’engins qui
existent a 1'heure actuslle dans le sud du Golfe. L’introduction d'une
hotion saisonniere dans les modalités de 1’analyse a permis de mieux cerner
certaines activités de péche.

L'analyse sur les compositions spécifigues des débarguements a
fait apparaitre 10 groupes qui, tout en nous confirmant 1’existence d’une
hiérarchie des flottilles de 1a cdte vers Te large, permet de préciser les
interactions qui interviennent entre navires de péche cotiére.

enfin 1’1intersection des 2 classifications conserve la grande
séparation classique entre les arts dormants et les arts trainants et
permet d’établir les relations guil existent entre les différents groupes
ainsi que ceux susceptibles de flexibilite.

Pour les arts dormants, les 5 composantes axées principalement
sur le tourteau, le congre, ia sole ou le merlu pourraient é&tre définies
par les critéres de puissance, dénomination des engins utilisés et espece
principale débarquée.

Pour Tles arts trainants, sur les 8 caonposantes chalutiéres
identifiges dont 71’'une traduit wun état intermédiaire avec 1’entité
précedente, 5 possédent une palette d’espéces comunes et se différencient
par la présence, dans leurs débarquements,  d’espéces capturées par le biais
de péches spéciales (tamis & civelle, chalut pélagique, ...).

Cette étude a permis de confirmer 1’homgénéité des groupes
utilisant des arts dormants ainsi que 1’ individualité des composantes
"estuariennes ou “chalutier hors Golfe". Par contre 1’hétérogéenéite
relative gui subsiste au sein de ocertaines composantes “chalutiéres”
pourrait é&tre levée lors d’analyses futures par 1’utilisation
d’informations, actuellement non exhaustives, sur les maillages et Tles
catégories commerciales. It est & noter que vis-&-vis des objectifs fixés
Tors de notre premiére étude (DECAMPS et LEAUTE, 1988), la mise au point
d’une classification simple et automatique des navires permettant une
repartition de la flottille dans des groupes homogénes Tacilement gérables
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nN‘a pas pu &tre complétement obtenue par 1’absence de oce type
d’information.

Cependant, d’ores et déja une esguisse des interactions entre
quelgues groupes a pu étre définie (ex - occupation saisonniére des mémes
secteurs pour les composantes “cote océane” et “"chalutiers de fond et
pélagique” ainsi que pour les chalutiers "Golfe — plateau Celtigue" et
‘large - Golfe”), ce qui constitue une avancée dans 1’étude des flottilles
el permet de cerner la flexibilité de certains d’entre eux, ainsi que la
vulnérabilité de certains autres face a la mise en place de réglementations
sur les especes (TAC, quotas, ...).

Apres Te volet descriptif (inventaire des caractéristiques,
activités et production) des flottilles et Jla definition de composantes a
partir des calendriers de péche et des debarguements pour 1’année 1986,
1’élaboration d’une typologie sur les navires de 1'année 1989 permettra de
bien appréhender la notion de dynamique des fiottilles pour le sud du
Goife.
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ANNEXE T

LES METHODES FACTORIELLES
1 — L?ANALYSE EN COMPOSANTE PRINCIPALE (A.C.P.)

A partir d’un tableau de donndes a »n  individus présentant p
variables quantitatives, on cherche a connaitre de quelle maniére peuvent
se répartir les individus et en fonction de guelle combinaison linéaire de
variables ils sont susceptibles de se rassembler ou de s’opposer.

Le but de la méthode est de représenter, avec le minimum de perte
dinformation, un ensembie d’cbservations (n  individus) d'un espace a p
dimensions correspondant aux p variables, dans un espace de dimension
plus faibie appelé espace des composantes principales gui visualise au
mieux les distances entre les individus.

Reéalisation
Ce descriptif propose de fixer les principales étapes nécessaires
a4 la réalisation de 1’analyse en composantes principales depuis le début

Jusagu’a 1’ interprétation des résuitats.

* e tableau traité

I1 sera noté X! avec I 1'ensemble des n  individus et
I

J 1T'ensemble des p variables.
Deux cas peuvent étre étudiés :

- tableau brut sans modification du poids des variables, alors le
tableau traité permet d’établir une typoclogie basée sur 1’analyse
des composantes fortes des variables et 17A.C.P. est non normée.

-  tableau réduit ol chague variable est divisée par soh écart type.
L’A.C.P. est alors normée.

Dans le cas précis de hos analyses, c¢’est 1’A.C.P. noh normée qui
a &té utilisée. En effet, gue ce soit avec le fichier engin ou le fichier
espéce, les variables sont de méme ordre de grandeur, durée comprise entre
0 et 12 mois,.pour le premier, pourcentage de production compris entre O et
100 % pour le second.
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¥ La métrigue
Soit M la matrice de cette métrique dans 1’espace a o

dimensions, la distance utilisée est la somme des carrés des é&carts entre

les individus (lignes) pour Tles variables (colonnes) correspondantes
(distance euclidienne).

2'-,____P 2
d*(i,iy= X (X;-X,))
J=1

* Le poids des individus

On affecte a chague individu un po1ds égal, ce qui se traduit par
un poids de 1/n (n : nombre d’individus).

et la matrice asscocidée sera

1
DP :;]A

Connaissant ces 3 paramétres 1’analyse peut étre effectusde.
La recherche d'une typo?ogwe va s’exercer sur les individus, par
consequent 11 ne reste plus gqu’a indiquer & partir de quel point du nuage

R est effectuée 1’analyse. On choisit e centre de gravité du huage des

individus, c’est 1’opération de centrage du tableau X! ; on obtient alors
Te tab1eau Y 1
I

avec Vy € J Y/ =X/ -

g; étant le barycentre des individus pour la variable g

La matrice variance-covariance est :
J
cov=Y]y,

Scit P ta some des poids des individus, alors la matrice

d’inertie du nuage de points relativement au centre de gravité se déduit
par

V = P. GOV

V=Y/D,Y, matrice & diagonaliser

Pour chague valeur propre obtenue i on calcule les vecteurs
propreg solution du systéme linéaire (V-l,.[)u}:O
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Tous Tes vecteurs propres ainsi trouvés constituent la base
orthonormée correspondant aux axes factoriels.

Puis Tes coordonnées des individus et variables sur les axes
factoriels sont calculées a partir des relations suivantes :

axe factoriel

Iy a
F.=Y, MU, vecteur propre

Ua
Gr=\A U,

1o

Interprétation

Les taux d’inertie extraits pour chague axe permetient de
sélectionner le nombre d’axes factoriels.

Ces taux sont notés ta et dépendent du rapport de 1a valeur
propre sur 1'1inertie totale [INT).

Ao
Ty =0
INT
L'étude de la représentation graphique des individus et des
variables sur Jles plans constitués par les axes factoriels ainsi choisis
s’effectue grice a 4 critéres d’aide & 1’ interprétation.

- pour les individus

. Contribution de 17individu 1 a 1'axe «

[F)F

x 100
Aa

C‘TRU.(I) = p:’

C'est la part de 1’individu dans la création de 1’axe exprimée en
pourcentage.

La qualité de représentation de 17individu 7 sur 17axe
factoriel «

F_(OP
COR (i) :«[—_@}—Ex 100
| GM.|

CORz (1) = COS2 8 x 100 oud 8 représente 1’angle formé

par 1’axe factoriel avec la droite joignant 1’individu 1 et le centre de
gravité du nuage.
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- pour les variables

La contribution de la variable J & 1'axe de o est définie
par

ey =29 s

La qualité de représentation de la variable J sur 1’axe «
aest donnée par :

(o))
— X

_ 100
1.:771°

COR ()=
= corr?g {g,j) x 100

c’est-a~dire le carré du coefficient de corrélation entre la
variable j et 1’axe «.

2 — IANALYSE FACTORIELLE DES CORRESPONDANGCES (A.F.C.)

Réalisation de 1’A.F.C. d’un tableau XxJ
1

Compte tenu du caractére interchangeable individus (I} variable
(J) nous avons utilisé le nuage de n points individus dans 1’espace FRP
des variables car p < n.
On en déduit le tableau ' tel gue chague point 1  avant
I

pout coordonnées les quantités

ou Te jéme individu est représenté dans 1’anaiyse par son
"profil” 7.e. par les coordonnées du point

On effectue alors une A.C.P. avec les paramétres suivants :

Lo
(o




* Le tableau traité

Le tabieau de profil est donc :

Xi1/%i ., ooy, X3/, o, Xip/Xi.

et sera noté =
I

* La métrigue

La mesure de la distance utilisée entre deux profils ligne est
celle du "chi deux”

2
1 Xi X
dz(i,i’)z E ( i 1)

J=l X\ X Xp

Celle—ci est donc le résultat de la somme des carrés des
différences terme & terme entre deux profils, pondéré par les effectifs des
colonnes, ce qui a pour conségquence de donner un poids équivalent aux
différentes modalités des variables dans le calcul de la distance entre 2
profils lignes.

* |le poids des individus

On affecte a chague profil 1igne un poids qui est le rapport de
V'effectif xi. sur 1’effectif total x. .

Ce poids interviendra sur les individus qui possédent les plus
grands effectifs et par conséquent sur Jle positionnement du centre de
gravité du nuage.
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Connaissant ces 3 paramétres (tableau, métrigue, et poids des
individus) on peut effectuer une analyse en composantes principales sur les
profils Tignes.

L’ensemble du raisonnement peut étre identiguement appliqué a
Manatyse du nuage des p points dans 1’espace Rr, et T'analyse en
composantes principales s’effectuerait alors sur les profils colonnes.

En réalité la démarche de 1’analyse différe de 1’A.C.P. normale
par la methode de diagonalisation ol 1’on utilise 1’artefact de caicul
suivant

On diagonalise F  obtenue par la relation
J

Fj=F]oF;

Interprétation
L7 interprétation des graphiques s’appuie comme en A.C.P. sur -

- la proximité entre points et plans principaux (contribution
absclue).

- lLe rble Jjoué par chague point dans la détermination de 1 axe
(contritution relative).

On utilise donc tes mémes aides & 1’ interprétation.
3 — ANALYSE FACTORIELLE DES CORRESPONDANCES MULTIPLES {(A.F.C.M. ou A.C.M.)
L’analyse factorielle des correspondances muitiples A.F.C.M. va
nous permettre de traiter des tableaux organisés de fagon différente qu’en
A.C.P. En particulier les dohnées "variables" seront éclatées en modalités

et codées de fagcon logique.

Cette pseudo structure a été établie afin de faire apparaitre des
liaisons non lindaires entre les modalités.

On dispose donc de n individus associés maintenant a 3 p

(engin) ou 4 p (espéce) variables gualitatives correspondant aux trois
(ou quatre) modalités codées (0, 1) de chacune des p variables.
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14 12 13 JA Je Jja Py Pz Po

On en deéduit le tableau de BURT associé qui se préte & une
analyse factorielle des correspondances,

Le terme géneral de ce tableau B’ est donc b&h
J

b

i : nombre d’individus vérifiant la modalité k de la

variable 1 et Ta modalité 1 de la variable j.

L’objectif de 1'analyse de ce tableau croisé est d’identifier une
structuration permettant de savoir : si celie—ci différe beaucoup d’un
individu & 1autre et dans 1’affirmative guels sont les individus concernés
par tel type de modalités d’une variable ou de plusieurs variables.

La méthode utilisée consistera a décrire les proximités existant
entre Tigne et colonne et compte tenu des poids différents de ces lignes et
colonnes de rendre possible la représentation des 2 ensembles sur un méme
graphique.

Réalisation

On effectue ensuite 1’A.F.C. du tableau de Burt BY
J
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ANNEXE I1
LES METHODES DE CLASSIFTCATION

Pour chague classification effectuée, on utilise les résultats de
P'analyse factorielle correspondante, les individus & classer étant
positionnés par Jleurs coordonnées sur les premiers axes de 1’analyse
considérée. Un seul mode d’agrégation a été retenu, celui du critére de la
minimisation de Ta variance des groupes ou encore de la maximisation de la
variance inter groupe.

Ce critéere d'agrégation suivant la variance coincide le mieux
avec 1a démarche envisagée pour 1’ interprétation des résultats.

e Togiciel utilisé SPAD fournit une classification ascendante
hierarchique (C.A.H.) basée sur le critére d’agrégation de WARD (1962).
Aprés coupure du dendrogramme, on obtient une partition et Je logiciel
permet d’effectuer une consolidation de celle-ci en ubilisant une méthode
de réallocation autour des centres mobiles.

1~ LA CLASSIFICATION ASCENDANTE HIERARCHIQUE SUIVANT LE CRITERE
D’ AGREGATION DE WARD

On cherche &a construire pas & pas une suite de partitions
ordonneées de la classe la plus Fine (chague individu pris séparément)
Jusqgu’a la position la plus grossiére (tous les individus ne forment plus
gu’'une méme classe).

A chague etape on fusionne 2 é&éldéments suivant le critére
d'agrégation, sachant qu’un &lément est soit un individu, soit un ensemble
d’individus. Le principe du critére d’agrégation de WARD consiste a
effectuer une partition de fagon que 1’ensemble des carrés des distances
des points a 1’intérieur du groupe ou des groupes soit Te plus faible
possible, ce gui revient a maximiser 1’inertie inter-classe de cette méme
partition. Le procédé est Je suivant, a chague étape on calcule le
suppieément d’inertie intra—classe qu’engendrerait la réunion de ces deux
eléments. Ce calcul étant fait pour tous ies couples d’éléments.

l.a relation de calcul pour les deux @léments étant la suivante :
1d(S,8) = V(SUS)-V(S) -V (s)
V (x} signifiant la variance de la classe x.
Le couple (8, 8’) qui engendre Je plus faible suppiément

~d’inertie intra-classe est retenu et peut par conseguent étre fusionne, Le
niveau d’agrégation oll se produit la partition correspondra a d (S, §').
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Ce procédé est réitéré jusgu’a 1’obtention d’une seule classe, et
1’ensemble obtenu constitue 1’arbre d’agrégation (dendrogramme) muni des
indices d’agrégation. Le choix d’une partition pourra alors s’effectuer en
choisissant un niveau d’agrégation,

2 — CONSOLIDATION DE LA PARTITION AUTOUR DES CENTRES MOBILES

On part de la partition précédemment obtenue par coupure du
dendrogramme, puis on calcule ensuite les centres de gravité gque 1’on vient
de former. On regroupe les individus adtour de ces centres de gravité 3
partir de leur distance de 1la fagon suivante : si un individu a une
distance plus faibie d’un centre de classe autre que celui de sa classe, i1l
est réaffecté & 1’autre classe. Une fois ces réaffectations'effectuées, on
recalcule les centres de gravité des classes nouvellement formées et on
réitere le procédé.

Inconvénient de 1ia méthode, on ne maitrise pas le nombre de
classe, la condition d’arrét de 1’algorithme étant une diminution d’ihertie
intra-classe non significative oy un nombre d’itérations fixé & priori par
Tutilisateur (pour le logiciel SPAD-N) .

3 — INTERPRETATION DE LA PARTITION ET DES CLASSES
La qualité de la partition peut étre appreciée par

- le rapport d’inertie inter—-classe sur 17inertie totale ;
- la valeur de 1’inertie intra-classe pour chagque classe.

La caractérisation des classes par Tes variables s’obtient en
etudiant. les valeurs-tests des variables pour les classes.

Cette valeur-test est, pour une classe et une variable, le
résultat d’une comparaison de la moyenne de la variable dans la classe par
rappert a la moyenne générale de la variable, cette valeur étant exprimée
en nombre d’écarts-types. Ceci repose sur un test classigue d’hypothéses
associé a une statistigue analogue au "t" de STUDENT.
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