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SEACA RIB l 

La campagne SEACARrB 1 s'est 
déroulée du 4 Avril 1985 (La Barbade) au 5 
~'1ai 1985 (Panama) dans les eaux caraïbes. Le 
navire océanographique R. D. COi\TRAD a été 
utilisé à la su ite d'un accord d'échange de 
temps bateau entre l'IFREMER et l'UNOLS. 
Ll demande émanait d 'un groupe composé de 
l'Université de Paris ( maître d'oeuvre), de 
l'UBO, de l'IFREMER CD, de; l'IFP e;t du 
BRGM. 

DATE: 4 Avril 1985- 5 Mai 1985. 
LIEU: Bassin caraïbe. (voir Figure lA) 

Arc volcanique des P e tites Antill es 
(Grenade, Ste Lucie, Martinique, Guade
loupe); P assage d' An cga d a ( entre Ste 
Croix et les îles Vierges septentrionales ) ; 
transit valorisé le long de la fosse de Muertos; 
extrémité occidentale de la fosse de l\-( ue r tos 
(au large d'Hispaniola); ride de Beata. 

PARTICIPANTS: A. MAUFFRET 
(Chef de mission, UPMC), P. BOUYSSE 
(BRGM ); ).JANY (UPMC) ; E. M. HER
~:\:--JDEZ (obse rvateur dominicain); A. 
LECLERC- VANHOEVE (UBO): A. MAS
CLE (iFP); B. MERCIER de LEPINAY 
( UP~ofC); M. C. MONTJARET (UPMC); V. 
RENARD (iFREMER-CB ); B. SAVOYE 
(IFRD1ER); J. F. STEPHAN (UBO) . 

NO:VIBRE D'OPERATIONS. La cam
pagne (Figure 1 A) s'est déroulée en continu à 

part une brève escale à St Thomas ( îles 
Vierges). Le total des routes Seabeam, 3.5 
Khz. gravimétrie et magnétisme s'élève à 6189 
milles; le total de la sismique monotrace à 4988 
milles. Les temps impanis pour les différentes 
zones sont les suivants : Petites Antilles, 4 
jours; Anegada , 10 jours; Muenos. 5 jours; 
Beata, 5 jours. Le reste du temps a été employé 
en transits valorisés en paniculier de Beata à 
l'escale d'anivée Panama. 

DESCRIPTION DES OPERATIONS. 
Relevé Seabeam et géophysique (magnétisme. 
gravimétrie et sismique monotrace) . 
L'originalité de cette mission est d 'avoir uril· 
isée d'une manière complémentaire du matériel 
américain et français. La sismique américaine 
étai t très mauvaise à haute vitesse. 
L'IFREMER a fourni une nûte haute-vitesse et 
des carénages de canons à air. L'amélioration à 
été tellement spectaculaire que le LA~lONT 
s'est équipé d'une manière identique après la 
mission. L'enregi st rement analogique de la 
sismique était de très mauvaise qualilé. 
heureusement l'enregistrement numérique m'a 
permis de retraiter les profils ultérieurement et 
d'obtenir d'excellentes images sismiques. 

OD,lE CTI FS-'lETH O DES 
1) L'Arc des Peti tes Ant ill es est lié 

à la subduction de Il plaque Atlantique sous la 
plaque Cara·lbe. Le BRG~t a poursuivi durant 
de nombreuses années des études sur le vol· 
canisme dans cette région .L'objeclif de cette 
mission était de carter en détaille volcan actif 
du Kick 'cm Jenny ( près de l'île de Grenade) 
et plusieurs autres volcans éteints au large de 



Ste Lucie (Qualibou), de la Maninique et de la 
Guadeloupe (volcan du Directeur). 

2) Le passage d'Anegada , situé entre 
les îles Vierges septentrionales et l'île de Sœ 
Croix est le site d'un grand décrochement en
traînant la formation de plusieurs bassins 
rhomboédriques. L'étude par le seabeam et des 
coupes sériées de sismique réflexion permet
tent une analyse fine de la déformation. 

3) Le prisme tectonique de Muertos 
se prolonge à terre par des plis et des 
chevauchements. L'étude de la virgation du 
prisme et de la liaison avec les structures ter
restres sont donc d'un très grand intérêt pour 
comprendre la génèse d'une chaîne de mon
tagne dans une zone de poinçonnement. 

4) La ride de Beata est constituée par 
les mêmes basaltes du Crétacé supérieur qui 
constituent le tréfonds des bassins colombiens 
et vénézueliens. La mise en place de ce plateau 
océanique est énigmatique et.la cane seabeam 
peut pennettre de sélectionner des sites de 
plongées. 

PRINCIPAUX RESULTATS. 
1) Volcanisme d'arc: les Petites An· 

tilles. 
La campagne Seacarib 1 a permis de 

lever en bathymétrie des appareils volcaniques 
déjà étudiés en partie (Andreieff et al, 1987) . 
Le volcan Kick'em Jenny, le seul centre volcan 
sous· marin actif de tout l'archir.el, est le siège 
de manifestations hydrothenna es. Au large de 
la Maninique nous avons pu suivre en mer le 
prolongement jusqu'à une profondeur de 2000 
mètres de la faille de St Pierre qui délimite la 
Montagne Pelée. Enfin nous avons mis en évi· 
dence l'accident de Montserrat·Marie·Galante, 
long de 130 Km, qui traverse la Guadeloupe 
(Figure lB). 

2) Marge en trans tension : le Pas
sage d'Anegada. 

Nous avons levé la batymétrie des 
bassins des Iles Vierges et de St Croix respec· 
tivement au nord e t à J'ouest de J'île de St 
Croix ( Figure 2A). L'analyse struclUrale de 
cette zone complexe a permis de définir un 
régime en transtension (Mann et al, 1983) a 
tendance dextre (Figure 2B) (Houlgatte et al , 
1984). Les deux bassins ont une forme rhom· 
boédrique , des relais compressifs, des 
branchements de failles ( Christie·Blick and 
Biddle, 1985) et du volcanisme existent 
également. La zone ressemble beaucoup au 

Golfe d'Aquaba (Ben·Avraham, 1985). Le 
bassin des Iles Vierges est bordé au sud par 
des failles normales limitant des blocs qui ont 
joués en touche de piano. La ressemblance de 
cette marge sud avec celle du Golfe de Suez 
(Chenet and Letouzey, 1983) est remarquable 
(Figue 2e). L'allure en demi·graben du bassin 
des Des Vierges est bien visible sur les profils 
sismiques (Figure 3A). La marge nord a un 
caractère très différent: elle le siége d'une ac· 
tivité séismique intense (McCann, 1985) et des 
failles à tendance décrochante som visibles sur 
les profils (Figure 3 A, profil C). Cette marge 
est affectée par un décrochement dextre qui se 
relie à celui du Passage d'Anegada (Figure 
2B). Le déplacement principal de la Plaque 
Caraïbe par rappon à la Plaque Amerique du 
Nord s'effectue le long de la fosse de Pueno· 
Rico avec un déplacement relatif de tendance 
senestre (Sykes and Ewing, 1965; Minster and 
Jordan, 1978). Tout se passe comme si le bloc 
de Pueno·Rico étaÎl expulsé vers le NW le 
long des glissières de la fosse sepentrionale et 
du passage d'Anegada. Une telle tectonique 
n'est pas sans rappeler celle de la Turquie 
(Dewey et al, 1986). Le mOteur de cette tec· 
tonique est probablement la collision de la ride 
de Beata et d'Hispaniola. 

3)Ma r ge active, prisme accrétion 
et poinçonnement : Le prisme de Muenos. 

La fosse de Muertos (Figure 3A), qui 
présente un prisme d'accrétion caractéristique 
des zones en compression (Ladd et al, 1981), 
court au sud de Puerto· Rico jusqu'à l'Il e 
d'Hispaniola. A terre une récente campagne 
d'étude microtecronique démontre la jeunesse 
de la déformation en compression (NE·SW) 
qui avait é té déjà mise en évidence par des 
études antérieures (Bourgois et al, 1979; Biju· 
Duval et al 1982). On sai l d'autre part 
(Maurasse et al 1979) que la zone sud 
d'Hispaniola et en particulier la presqu'île de 
Bahoruco (Figure 3 A) est composée des 
mêmes séries volcaniques du Crétacé supérieur 
qui forment le tréfonds du bassin caraïbe 
(Saunders et al, 1973) et de la ride de Beata. 
Les canes antérieures (Case and Holcombe, 
1980) le levé seabeam et les profils sismiques 
(Figure 2 B), montrent que les chaînons ori· 
en taux de la ride de Beata arrivent en contact 
du prisme d'accrétion . A cet endroit on 
remarque une virgation brutale du prisme et 
une avancée du prisme haut sur le prisme bas( 
Figure 3 B). Ce dernier, affecté par des petits 
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déc rochements (rampes latérales), finit par 
disparaître sous le prisme haut qui se poursuit 
à terre . Dans celle région le poinçon de la ride 
de Beata enrre en collision avec la panie nord 
de l'Ile d'Hispaniola .La fonne en boomerang 
de l'ensemble ride de Beata· Presqu 'ile Sud 
d'Haïti suggère une tectonique de collage dans 
un contexte rranspressif( Mercier de Lepinay et 
al, 1988). 

3) P latea u océa ni q u e : la ride de 
Beala. 

Les cartes seabeam et les profils sis· 
miques montrent que la ride de Beata dans la 
région occidentale et centrale est composée de 
rides très étroites et allongées qui font penser a 
des reliefs volcaniques. Cet édifice pourrait 
être un plateau océanique formé au moment de 
l'épisooe éruptif du Crétacé supérieur. 

MAIN RESULTS 
1) Volcanic a rc : Lesser anlilles 
During Seacarib 1 crui se we surveyed 

several submarine volcanic centees discovered 
during previous cruises (Andreieff et al, 
1987). Kick'em Jenny, the only one sub· 
marine volcanic center active in the Lesser An· 
tilles Arc , is characterized by an hydrother· 
mali sm activity . Off Martinique Island we 
tTaced as deep as 2000 m the ex tension of the 
St Pierre Fault which bounds the Montagne 
Pelée Volcano. We discovered a new fault, as 
long as 130 Km, named the Montserrat· Marie· 
Galante Fauh which crosses the Guadeloupe 
Island(Figure 1 B). 

2) T ranstensionaJ mar gin : Anegada 
Passage. 

We surveyed Virgin Islands and St Croix 
basins, located nonh and west of St Croix Is· 
land respectively (Figure 2A). The structural 
analysis of this complex area shows a ri ght· 
laIerai strike·slip regime (Houlgatte el al , 1984) 
whith formation of pull·apan basins (Mann el 
al, 1983) . Both basins has a rhomboedric 
shape; rest raining bends, push·ups. faults 
branching (Chri stie·Blick and Biddle, 1985) 
and volcanism are also evidences of strike· 
slip faulting.This area has rnany similarities 
\Vi,h ,he Aqaba Gulf (Ben-A vra ham, 1985) 
Virgi n Islands Basin is bounded towards the 
sou th by normal faults and the tilted blocks are 
affected by il "touche de piano" eXlensional 
tectonics. This area looks like the Gulf of Suez 
margin ( Chenet and Letouzey, 1983) (Figure 
2C). Seismic profiles (Figure 3A) show clearly 

the half·graben shape of the Virgin Island 
Basin. The nonhem margin is quite different : 
numerous earthquakes have been located 
along the slope (McCann, 19~5) and the seis· 
mie profiles show several strike·slip faults 
(Figure 3A, profil C). On thi s margin is 10· 
caled a right·lateral saike·slip fault linked with 
the Anegada Passage main fault (Figure 28). 
The main plate boundary between the 
Caribbean and Nonh America plates runs 
along the Pueno·Rico Trench with a left·lateral 
moüon (Sykes and Ewing, 1965; Minster and 
Jordan, 1978). A tectonic escape of the Puerto· 
Rico block along the Pueno-Rico Trench (left· 
laIerai) and the Anegada Passage (right·lateral) 
may explain the tectonic framework of thi s 
area.This tectonic escape, similar tO chat of the 
Turquey, could be due to the collision between 
Beata Ridge and Hispaniola. 

3) Act ive Ma r gin , acc r e tion a r y 
prism and indenta tion : Muenos prism. 

Muenos tTough ( Figure 3A) , which is 
bounded to the nonh by a weIl defined prism 
(Ladd et al, 198 1), extends from south·east 
of Pueno·Rico (0 Hispaniola.On land, in His· 
paniola, micro·struclural analysis and field 
geology (Bourgois et al, 1979; Biju·Duval et 
al,1982) show a reeenl compression al defor· 
mation. In the southem part of Hispaniola and 
in particulary in the Bahoruco area (Figure 
3A), Uppe r Cretaceous volcanic laye rs, 
which have the same composition as the base· 
ment of the Venezuela, Colombia and Beata 
Ridge ( Saunders et al,1973), oUlcrop 
(Maurasse et al , 1979). The pre vious 
bathymetric mapS (Case and Ho1combe, 
1980), Seabeam survey and sei smic profiles 
(Figure 2B) show that the easternmost pan of 
Beata Ridge is in conlact with the prism. In 
this zone the seabeam survey revealed an acute 
bend of the front and ovenhrusting of the up · 
per prism on the lower prism (Figure 3B). The 
lower prism is cut by strike· slip faulis (lateral 
ramps) and di sappear below the upper prism 
which finally reachs the sea·level and extends 
on land. In th is area the Beata Ridge indenter is 
co lliding the northern pan of Hispaniola. The 
boomerang shape of the sructure Presqu'ile du 
Sud de Haïti· Beata Ridge suggests a tectonic 
collage in a transpressional regime ( Mercier de 
Lepinay e' al , 1988). 

4) Oceanic platea u : Beata Ridge. 
In the western and central pan of the 

Beala Ridge seabeam survey and seismic pro· 
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fiIing show narrow and elongated ~dges which 
could be volcanic features. Beata Ridge may be 
a volcanic plateau fonned during the Upper 
Cretaceous volcanic ourpouring. 
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