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Le prog. t;mlme de l3 iologic avai t pour objectif 
l'Clude de la production pé lagique e t de ses 
mec::anismcs dan~ deux rcgions océan iques très 
cuntrastées, d'une part géographiquement (Sud­
Ouc~t ct Est du Pacifique Sud) d'lut re p:lrl au 
niveau de l:J production : une zone o ligotrophe 
pauvre d:ms le Bassin Nord- Fidj ien ( Pacifique 
Sud) ct une zone eutrophe , ri che et productive, 
d:ln.:. h.: PaciJi4ue Sud-E.:.t (Côtes du perou). 

1 - CRO ISIE RE PROLIGO 

La premi ':: re croisiàe, PRO UCiO, o rganisée par 
rORSTO~I , avait pour ohjectif l'é lude de la 
production des caux o ligntruphes ct plus 
preciséme nt la production dans des eau."( non 
pc rt urhées par la présence lI ïh.:s et donc non 
soumi~es à des enrichisse mcnts provoq ués pa r 
cette présence. Les caux du Bassin Nord Fidjien 
sont très appauvries en é léme nls nutritifs ct on t 
une production :lpp:uent e três faible : elles cons­
tituent un excellent la bor;Jloi re pour l'étude des 
systèmes o ligOlrophes, les résult ats pouvant de ce 
fai t ê tre étendus aux vastcs 'tones océ:J niques tro­
picales. 

La croi.~ i ':: r e s'est déroulée JU point rlXe (fig. 1; 
l1)e E_ lYS) du 13 se pt lo! mbre au 10 oct obre l'JS5, 
soi t au débu t uu pr i n! c 11lp~ aU~lraL Les r ésu l t~1S 

ont été publiés dan~ deux recueils (Lem:lss,lO ct 
Crémoux, l'1S6) pour 1c~ pa nies chimil:, physique 
ct production prim aire; ObndlOt c t (jéra n.l 
(19S7) pou r les panie~ bactérinlngie CI loopt .. nc­
tolngie). D..: s rde\és au "Sl:abcam" out été cff.:c­
tué s le lun~ du traje t de Noum éa ;1U point fixe 
PlI (17°3 E - 15" S), du point Pli \"c r ~ SU\":1 
(Fidj i), de Su\"~ ve rs l'II ct ùe l'II vers Nouméa. 
les 2 dlo!rniers tr:lcé s ayJnt êté légè reme nt décalés 
pJr rapport ;tUX :2 premie rs. 

S2 stations sondc STD. 
37 M:!tions STD avec prél'::\'e menls. 
21 ~tatil)n!\ bouteilles 30 1 (II nivC:lUX 0-250 m). 
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10 "lali.)II" h,)ul eilles 5 L 
15 tr:!its hydro. 
9G tr:lits de li lc t wr 2 (200 ml. 
37 Ir;li ts de file t phyto (35 01) . 
4 tr;Jil~ de filet DVN. 
6 stations prod uction in situ (2 bouées avee 2 
lignes 0 -200 m, 10 niveaux). 
2 profil.~ lumine ux. 
3 Ir:Jit.:. de filets ;J micrQncclon. 
II série~ de mesures :lU profiteur de courant. 
4 sé ri e.~ dlo! mesu rcs (3 ~ 4 jours chacune) j Il 
ch;"line il thc rmi <>lances. 
4 ~éries de mesures (3 à 4 jours chac une) de 
"sédimen t-traps" . 
10 profits pou r déte rm ination des biomlSSCS 
b :Jctérie nncs (ae. muramiquc, AODC) e t de la 
c:!paCÎlé complex:lntc (0-250 m ct 500-3000 m l. 

1. !\ JETIIOIJES 

Toutes les mcthodes de prélèvements. de mesu res 
physiques ct d 'analyses chimiques sonl décrites 
ùans les rccueils ci t é~ ci-dessus. Nous ne fe rons 
donc qu'é numé re r ra pidement les di \'c r.~ types de 
mesures qui ont é té rblisées lors de la croisiè re : 

,\ . J}h~' , iqut' - C himit' - Producti un primairt' :Iulo­
el h~ tülJtrophe. 

1. Pn.' lc\"Cmcll ts ct Iypt's de mesu res 

• Courants: ils ont été mesurés entre 0 ct 600 m à 
l':.. ide d 'un "Profilcur de cour:lnt ", équipé d'un 
courJntornclre dl: rderence immergé il 600 m 
(couche de mou\ement nul. estimée comme telle ) 
Cl d 'un coU ran LOml: tre libre: sur le cable (couran­
tomet re I\ ande raa). Les mesures é taie Oi fai les cn 
dérive. 

• Ondes internes: obse rv"lions f:lites aeec un,.: 
ch~inc a thermistances ( II puinls de mCSIlr..:S .:.u r 
une lli~t:..nœ di.: 50 ml . l'cliC chaine dall Îmmcr­
g':e en dài\e. fix':c à ulle bou':e. 

• Tl:mpe r:.. turc cl ,,:.dinité : 1 .. tl:mp': ratu re Ct la 
conJucti\ilo.! ét:lient mesu ré!.:s cntre lJ ct ~50 m cn 
géné r:..l (mesures Je production) entre Il ct JUùt) 

m a\ec une sanue STD - nis~ct - !k rm :ln. 



• Eléme llts nutr it ifs ct p i~mc nt s chltJrophylliens : 
Il' .. pr l:1i! \'c l1l l' nt!> pour .ulillysc ont été f,lits 'I\'l'C 
lllll' RIIWll l' lh: 12 bout e illes (l ' VC) de 1,71, :I. .. so­
d t..: ~ 1.1 :..m.k, pnmett :1II1 des pré lèvr.:l1lelll!'. ;1 
de:. lIi,,:,lUX :.~lccti\ ulll~~ :1 partÎ r Iles pruli b 
J'!IlIl~" )l,Ir la , .. " lllle , 

Ll':' de,"l'rÎple lll ~ suivanls etaÎe nt imm~di : ,l cmc nl 
an :, ly~es : 
- O.\}bl! lIC di~~(lus 
• Elé mcnlS lIutrit ifs : N114, N03, N02, P04, 
· N c t Il tOlal Ji.~~ous • 
· Pigments chlurnphyllic ns, 

• Produclion prÎmairc ,lutO' CI hété rotr ll phe ' 
Diom<lsse, Après é lude du pro lil donné par'la 
sonde, des prélève mcn ts unt été faits avec une 
boute ille Ni:.kin (l'vq Je 30 litrcs, l'objectif 
e l:H1t d 'avoir des prdè"e me nls aux profondeurs 
jugecs k!> plus inl éres!>antes en vue des analvses 
1.1,,; chimie, dl':. J étcrmil latiolls de b ioma~~e el'l.I,,;s 
l' tlllid d,,; pnlÙucti\!II , I.c:. paramèt r,,;s suivanlS 
nul été t\ lullié!> : 

A:.!>imil,llion J ,,;!> l':l rho ll :lt.: , .. (uti li:.atÎon de 14C), 
de:. l'h' ''l'h:,le .. (utîli~, lti \l1l de )::! l' ) ct dl' l'ai'olc 
minl',., ,1 :-JO.' ,,:1 N I 14 (u I ÎIÎ~aIÎIIIl de 15 N comme 
traceur). 
Nutrit' lIl'" : NI14 , N02, NOJ, 1'04, N lilial 
d i :.~. l ll , .. , l ' " II :.] Ji~sous, 

FilGl tilJfl d 'af'.lle mnléc ul:lire (p:J r analilgue . 
C211 2) 
ATP (adé uo~ine + Iriph{)sph:Lt~) sur 0,45 /,lm 
Nomhre de copéJ nJes (!\upéricurs à 200 /,lm ) 
Part icules o rg:Jniqucs CC, N ct P) 
l' en ]l:lfti cLJ l e~ à 50 /-lm ct à 200 pm, 

Lumiè re ; LI pé nétraI ion lumineuse él:Jil 
mesurée :t\'CC un qU:tnl am èlre LI -CO R, La lumiè· 
re reçue en surf;JCC pe nJ:mt I:t journée ét ait cm e­
gi .. tr él' l'ntre {] c l 2t10 m, 

• A:.~ imil.lliUl l ; k s mesures Je productiun onl élé 
faile:. Ù, SI/II ", imulé (les inCIIU;lliulIS sont imm,,; r­
gécs Cil dé ri\'c avec une bouée, :'1 la profondeu r de 
pré lè\ l'mcnt p": IlJ: lnt une durée J 'e nviron 4 hl , et 
i/l l '' /IU (incub:ll ion, sur le POllt a\'cc t:.tm isag,; de 
I:t lum ière par filt rc:. calihrés de Nickd), 
La produ clion prima ire a él'; cV:llu";e à l'aide J c 
Ir<lce urs: 
, radill :t Cli f~ ;I V~C 14C c l 32 " 
- :. t:lhle avec I) N (pour NO) Ct NH ), 
L I prmlu(' lillll hé té roll'(lphe:. t l "; ë~tlllée par 
l'é tud e Je 1' : I ~similatjon Je H ) -thymidine ct Je 
" C 1 . g U~'Il, .. C, 
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• Fix:llion d'a/Ille moléculaire: b fixat ion d'af'nte 
mnlécub ire (N,) a eté étudiée avec l'acé t )' l~nc 

(C::! Ii i) qui e .. j réduit c n éthylènc (<..'2 "-\) par 
le s ccTluks lixatricl' ~ J 'af'ulc (cyallob:Kté ries 
et/lllI Tr ic/Ill,lesrnium) , 

• Chimie : uti lisal inn d..:s méthudes c.:lassiques dé ­
crit es par St rid.bnJ cl l':lrsons ( ln:!) n1udÎfiél'S 
pOU f le Tedlllicon (1\'fanll cl lhrr ie r/ ORSTOM), 

• Le cClillptag,,; lI ,,;s 
hord (:.c inlill:ttion 
Tricarb 300, 

filtfC~ ralli,l,actirs élail fai t à 
liquide ) sur Pr\CKARD 

• Seules les ana lyses de~ particu les C ct N. c l Jc ,~ 

an:t ly~cs ~e mélange gazc ux C2 " 2 C2 H4• onl 
é t6 fait e!'> :ll e rre (Noum éa puur C ct N, CSI RO / 
Syd ncy pour ]e mébnge S" f'e ux). 

files onl é té d":lc rmin":es: 

- pa r l' num .:ral illll (:lut lln Uore~l'Cm'c .... t ê piflu ,,­
n.: .. l'e nn~ l!tlur J.:", cran.,I,at' lé rÎl'lo, A()IJ( ' el l' pi­
Il UIII'cH'''; IKo.: 1"lIlf J..:s l'ul,al' I l' ri e~), 

, par e~ t ;rn:ll;l!n chimique (analysl: dl.' ]'a.:idc mu, 
ramiqlle) pUllf k !> h,.cté ries el I c~ cyan(ll>:.td ér i l'~, 

- IItili!>.Itillll Je 1.1 lIli c r ll~cl1 Jlje l'!cctroniqllc pour 
déte rmine r kt prnpurlÎIlli J e cyalluhactéries, 
gram + cl h'IOério.::, 'gralll . 

Lcs bioma!o:.es J\:uh;lcICrics c t de cyanllb:KIt!ries 
onl é lé égalem enl c~tjmécs en 4 (Jcca~i\ln:., :.imul ­
lané ml' ut avec b e(JIl'pl exatiun du cuivr..:, c l l'a na ­
lyse de \;til!c (!cs p:lrticules dans Ic minimum dl.' 
salinit é inl ermédi ai r,,; (650 ru) et prês J u r. lllli du 
Ua!>:.in Nurd-lidjie ll d:m, .. la cuudu.; m':phl'ltll.1e 
(2.'\50 â J(l()t) ru), 

Un sui\'i J e", b iom:. ",se~ c u- Cl cy:lIluhaclt:rie nncs 
:1 été dfectué lors lk~ cXJll\ric llCl'S dl' broul:Jge , 

sa tl'Ïcc 

- : ,-~simila li lln de nwlél'ulcs n rg:ln iques (:Icidcs 
al1lill é,~ m:lrqu és au ],U :, b'uc,):.c -14C, mC"'ll re \1\1 
C02 r,,;spire, 

- a~~ i lH il:tti()n de thymidine-) I 1. 



J. Prudu<: lil/ll lJal' h: ri l" IU~ nclll' (Cll lllp:l ' 
raÎSll n cl t's hiulll aSM'S prutluill'S ct dl's a"loÏluj· 

li: lli ull~ dl' g luI,'II:'c ct th)fIlid illl·). 

-' . Bnlut:lj;c Ilu ba cté riul'l:llI t' lun 

L~ hr(lutag~ a cté êvalué ù parti r d'iIlCuhali!lIl~ :1 
l'uhscu ril'': ct d..: pré lè\"cments su((~s~ ik 

C. Z""pl;IIII:IUII 

I. 'ohjl·clif é tait Je ~itller le rôle du 'l()Opbnch. n 
dans le réseau trophique p~lagiq tH; des cau>; u li · 
gutruphes. A Cl'! effet, le zoopbn<:Ln n a élé ttudi": 
par cI:ISSCS de tailles et par ni\"I,.':tu dans la co lonn~ 

0·1000 m. On a ainsi considéré les fract ions 35· 
200, 2t1O·500, 5011-20011 ct > 2000 f..'m échantillun· 
n~es ;I\'C( tmis lilcts dil'f":rcnts I.bns les culllnne~ 

d'cau O.I()(), (J-SOO cl U· J(KXI m, la colonne 0-11111 
m ;tyant fait l'objet d 'une ":tude plus line avec une 
uouh:ille th: 30 1. Pour chacune de ces cl:!sses de 
taille c t couche d'cau, on a étudié les caro.C\é­
ristiques suivantes: (1) Binm:'lsses exprimées e n 
poids secs. matière organique, carbone, a'lote Cl 

phosphore; (2) Composition ta..'<ono mique avec 
sépa ration des filt reurs ct des prédateurs ; (3) 
importance des va riations nycthémérales sur l.:i 
distributio n venie:l le, 13 composition raunistique 
ct les t :l.UX métaboliques: (-') V:l.Jcurs des taux de 
respiration ct d'excrétion d'azote ct de phosphore 
mÎn":ral ct organique ct inOuence de 13 taille des 
o rg:lnismes, de la lempc rature ct de la méthodo· 
logie utilisée; (5) Valeurs des rendem en ts nets en 
croissance CI ùe l'assÎmibtion, <lu i entrent dans le 
calcul des t:lUX de proùuction, d·:ls.~ imjlation ct 
d'ingestion ; (6) TJilles des p:lrticules ingérées 
par le i"oopl:lncton, déterminées sur des anim:lux 
mIS en incubation, cn comp:lr:l.nt par compt:lgc :l.U 
compteu r Couher les spectres de tailles du milieu 
c t des expé riences. 

Les cxpériences Ct manipulations suiv;lnt cs ont 
été crrcctu écs pour an eimlre cct ohjcctif: 

1. Mic ro- et mé~(lpbnc t on 

- Pré lèvements à la bouteille de 30 1 CI comrt:\ge 
sur 2(~1 Jlm ct 35 Jlm. 
- Pr élève ment s Je microl.Oopl:lncton au filet triple 
de 35 Jlm de mailk, par trailS \"e rticJux ct tami­
sage sur ~n() Jlm. 
- Prél';wment .. Ju m":sopl,lIlct on au WP2 triple 
cn tr;l its \erticau'( ct l:Jmisage sur 5 mm. 
- r-.1c lou re Je hiomasse ct Je composition éléme n· 
t:Jire (C, ;-.J, Pl . 
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2. :-Janlll!IOpl.JnctIUi 

- Pré lè\ e IlH:nls à 1 ... bouteille de 30 1. 
- l3ioma~se ct com posit io n f.JUnistiquc (compt:lge 
des ci liés el llagell ":~) . 
• Mesll r l'~ dc respir;II Îon, excrétiun etlJrout :Jge. 

.1 ~lacro/oorl:tttCtCln Ct micronect on. 

l'rél';h: mc nts au filet Omori (maille de :! mm ) 
par lT:li\ s ubliques. 
- Uio masse Ct analyse éléme ntaire. 

4. E3routagc du I.ooplanctnn 

- Analyses au Cou lte r Counle t SPM : ":tucle dyna­
mique des populations par s tructure de tailles en· 
Irc 0.5 cl 500 Jlm. 

• Distribution ve rt Îcale ent re 0 et 250 m des parti ­
cules inertes ct vivantes par structure de tailles: 
numérisation JU Coulta CountcT. 

O. Au ln's ~xpéril'nces 

1. Etude éne rgétique d'un copépode 
carnivore du gen re Euchaet:l ( E. ri man:! ). 

• ProJuction des oeufs: récolle de 60 fe mdlcs ct 
de 13 séries J'oeufs qui ont é té prélc\'és entrC () ct 
250 m pour énumê ralÎon:1u labor:ltoire à tcm:, 
- Respiration; Mc su re :lU respi rom2tre de la 
re ~pir:ltion des individus; 102 expé riences ont é té 
Cf)ndlJite~, Jont la clurêe variait de -' minutes à 6.5 
jou rs depui .. b c:lpturc. Une com pJ.T:lison 3. ":1": 
faite avcc des incuh:!tions en bouteille (dur":e 
d' incubation de 12 heures (lIlur 29 femelles p:lr 
litre) c t de ~6 heures pour 1<) femelles p..tr litre. 

2, Piègcs à sédiments 

Le nux dCSCClll.bnt Je matière en suspension :l Clé 
évaluc avec des piéges montés e n double sur 
bouce d": rÎ \'ante ct immergês fi 250 m de profo n­
deur. L'activité bactc rienne d 'un des pi2gcs était 
mél: tboliqucment blmlu":e pa r empoisonnemen t. 
QU:ltre sé ries J..: mesures J e J jours pour ks 3 
premie res. de 2 jou rs pour la derni':'-re. ont été 
réalisees. Sur ch:lque pi';ge ct:licnt faite s les nle · 
su re s ~ui\:mtcs: ~Jlinité , :llOte ct phosphore orga· 
nique dis~ous, i\TP, ChI a ct ph:lcopigmenl s, C, N 
et P p:lrticulaires. Con.~cr\'ation J 'éch:lnlillons 
pour eKilme n ultérieu r au microscope. 



3. l'ou\"I\Î r complexan t de l'cau Je mcr c t 
mct:J ux [fan:s. 

De ... prcl,;vC: /lH:nl <; tint Cie crfeclucs jusqu'à 301X1 
m p(lu r étudier J'une P:lrt cen.li ns lIl C t :IU .~ Ir:1CCS 
(CU) J':Jutrc part le pnumir complex;lnl dl.! l"e ;HI 
lie mer. 

2. RESULTATS 

Dans J'eluJe de la chaine aJiml'ntairc allant des 
nutrients au micronccwn, un ce rtain nombre cl, 
résultats parmi les plus int éressants sont évoq ués 
ci·dessous : 

l - OilTu sion \"Cri kalI.' ct apports J'êlrlnl'uls 
nulrilirs dans la couche l'uphuli (lue. 

On a pu mes ure r les coefficic nt s de diffusion ''Cr­
ticalc turbulente (vcrlic:,1 edJy diffusi\ily) par 2 
mélhodes difré rentes. L'une, basé e sur les t:lUX 

d'absnrbt ion Je nitrate évalués avec l'aide J'un 
Iraceur ( 15N-N03) a permis de mesurer des coc f­
ficient s Kz(N1 dans 13 couchS homogène compris 
ent re 1,7 cm .s- I el 8,9 cm .s-l. L'autre, basée 
sur l'évaluation des nombres de Richardson à 
part ir de la me sure des gradients vcrticaux de 

vitesse horizont ale a do~ né des coefficient s Kz(R) 
compris entre ~,l cm-.s· l ct 11,5 c.m2.s- l . La 
correspond .mcc ent re les Kz( N) et les Kz(R) est 
Ir ';s bonne : ( r :0 O,9(M'''; p =' n,O I ) ct permet de 
dire que les couches superficielles de ceUe région 
(e ntre 0 ct 150 m), à cellC saison (printemps aus­
tral) sont soumises à une fOrle turbulence par 
r:.ppml .Hl Pacifiquc tropic;!l Nord ou au Düme 
de Custa-Rica, ou [cs valeu rs mesurées é taient 
plus faib lcs d' un facteur 10 environ. 

LI. part de la produl'Iion nouvellc Pn (e n % dc 
Pn/ l' rod. Pr imaire) varie de 32,6 % (Ic 17 /m/55) 
;j 4.S ~'Q (1e 3/10/ 85) renèt:mt ainsi l'importance 
des nu.'( de nitr:lle dans [a couche homogcnc p:1 U­
\"r e en ~l~me nt s nutritifs, nux eux- mcmes soumis 
à un régime impulsionncl. 

2 - lliomasse et acti\"ité bactérienne 

Le maximum d'activité des b;,cté ries est localisé 
Jans la couchc homogène, ou juste au sommet de 
b pycnoeline, .lU niveau Ol! la production aUlOtro­
phe du ph)10pbncton est elle-me me ma,'( imalc. 
Le ma:l;im um J e biomasse bactérienne est localisé 
plus bas, au sei n de la prcnodine, mais au-dessus 
du maximum Je ch lorophylle li. Ces J écabges 
suggèrent d'une part que J'activit é hactérienne 
dêpcnd plus des proJuit s d 'excrétion que J es pro­
duit s Je lyse cellulairc phyt orlancton i<lue, d ':Jutrc 

175 

part que le maximum de biomasse bactérÎ!.:nne 
corrcsp\Jnd à une accumubtion Je biomasse peu 
:tcti\·c. Cc dernit' r point est confirml! par une fai­
ble proportion de cellules actives d.ln .~ le maxi ­
mum Ile hionu ssc: b;lclé ricn ne. 

L'abnnd:Hlce moyenne des hactéries sur b m lon­
nc d'cau de 0 à 250 mètres tourne aut our ùe 
::m (XX) baclé rics/cm:;. La .. biom:lssc corrcspon­
dant e est Ile 150 ng C/dm"'. Ccs valeurs fi gu rent 
p.:umi les plus f:liblcs Je la liué rallire océano­
graphiquc. Elles correspondent à moins de 3 % 
de la biomasse phytopJ:mctoniquc esti mée à 
p:lrtir des mesures de chlorophylle....J.La popula­
tion est composée Je ~etitcs ce llules, de biovolu­
me moyen Je 0.06 JJm ,en majorité sphériques. 

Plus précisé ment. on pcut dire que la production 
moycnne de bioma.s.~e des bacté ries de la colonne 
d'c au de 0 à 250 m, estim ée en pré.~e nce de !cun 
prêlbt eurs (~ur cau brute), est Je 2,2 ng C.dm· ) 
.h- l . Elle esl sévèrement contrôlée por le na na · 
zooplancton dont l'élimination par filtratiun 
permet des productions jusqu'à cinq fois supé. 
rieurcs. Mais mcme en l'absence de celle préda­
lion, la prod uction bactérie nne n'alleinl pas plus 
de 10 % de l'assimilation aut otrophe dc carbone 
par le phytopb ncton. Ces obscrv:llions tendent à 
montrer que les bactéries ne sont pas aussi 
import;Jnt es dans le syst ~m e de production pbnc­
Ionique que cela est suggéré pour les océans cen· 
traux 

1- Les cyanobactéries sont en nombre rel.lti\·e· 
ment raible, cc qui est typique des C::lu.~ tropicales 
oligotrophcs. ct on ne les trouve quc Jans lcs 
eaux très paU\TCS en ni trate. Toutefois les caux ri ­
ches en nitrate cont ic nnent \T:lise mblableme nt 
des cellules d 'uJtraph}10plancton eucaryote, dont 
la prese nce eSI suggérée pa r les concentr;Jliuns 
appréciables de Chlor ;].(0. 1 à 0.2 mg.m·3 à 150 m 
de profondeur). 

2- EubaCtc ries: Les comptages cellulai res sont 
ég:Jlcmcnt ca r:lclé ristiques des eau.'( tropicales oli­
gotrophes. Il C51 inté rcssant de note r que lors 
J 'une station (2 octobre) le nombre de petit s ct 
grands b~tonnets eSI cn\iron ~ fois plus é levé que 
celu i des au tres stations. Cette obse rvat ion a été 
wnséc utive à un :Ippon d'azote organique dissous 
dans la part ie sup~ rieu re de la colonnc d 'ca u, 
apport qui s'est produit le jou r pr~céd en l. La 
d0ctoissance r::lpide du nombre de b:itonncts en 
24 h (du peut élrc au grazing) préci!Je les accrois. 
semen ts /lhsen 'és de b concentration en ChI .il ct 
dl; la lixatioll :lutot rophe de CO.? penJant la der­
nière r;utie dl,! PROL!(iO. 



J. ZOIuplarU:lull 

La fr act inn 35·~llO /..lm , le micropbnclon, e!>1 
cumpo~":e de ph~ ltlplanclOn d de micropla nc l~n . 
Le rh~hl Jll,HlCIO II comlilue 35 % des cffccufs 
h ll.lUX. m,u~ l>o n imporl..,nCl: num": riquc e~1 plus 
gr;Hll.k d..l M k!> pl,; liles I:lilks (35 ·100 pm) q ue 
d J nl> les I! randes ( J()()'~I )O p m), .!6 ct "!-7 % res· 
pecti\cm ~n l. Le!> Jeu.\( tJxons princi paux sont ks 
Dinol1 ,lgclks et ks Dia tomêes, qui sont d' '':gak 
im puu :lIlce, Les t:L.'I;()OS mineurs !OOIl ! k !) Cocculi­
thopho rid ":s po ur les pelites Iain .. !> el les T richd· 
uesmium pour k s granJes, mais kurs eHeeti!'s 
n'excède nt pas 3 % de leu rs da!>ses de tail les, Le 
micro'l.oopbncton est compose pour 1/ 3 de Pro· 
tO'l.oOplallclOn m:lis ce lui·ci do mine les petites 
tailles avec 58 % des efrectifs ct décro it dans ks 
grandes (19 %). Les t3.'I;ons les plus representatifs 
son t pa r ordre croissant d:r.ns la fracti o n infé rie u· 
re à 100 pm les C ili":s nu!> ( 18 ":1), les T intinniJ":s 
(20 %) cl les nauplies de Copépod .. s (33 %). 
Dans la fr:r. ctio n supérieure ta 100 /..lm, seuls k s 
Métazoaires onl des efrectirs importants pour les 
pnsl·nauplies (56 %). Le microplancl on repré · 
sente ~ I % du poids sec de l'ensemble du zoo­
plancto n, La biomas!>e de l'cn!>emblt; des 
premiers mètre!> ne subit pas de va riations nyclhé· 
mérales CI ne présente plS de m3.'I;imum marqué 
le lo ng de b culo ll!!e d 'cau, Le mesoplanclon 
(:'OO·2()(X') /..lm) ne présente pa!> non plus de "pic" 
I.bns les 250 premie rs mi:tres, où se trouve nt 
78 t;.{, du po iJs sec des 1000 premiers mi:t res (i l y 
c n a 'JS % d :JIl ~ les 500 premie rs) . Les v:l ri:uio ns 
nycthé mé r:Jles sont J'autant plus marquées que la 
couche est supe rficielle: le rapport jour/ nu it e5t 
de 0.12 po ur ()· IOOO o u 0,250 m, 0.85 po ur les O· 
500 m e t 1.00 po ur les Q· jOOO m. L'excrétion du 
zoo plancto n e!> t l ssurée pour ~5 % par le micro· 
zooplanclOn, dont 62 % o nt lieu dans les 100 pre· 
mie rs mi:lres. Ces valeurs sont to ut à fail co mpl­
rahks ~ ce lles des c aux o ligolrop hes de l'At b n· 
t ique tropical. 

~ . [ xpüitnc( d~ gt:lzing :I\'I:C h: na ll llnp lanctun 

}. Incub:lt ions en elU n:lIu relle: 
Les variat ions du no mhre lotal d'cubact éries pe n· 
dant les pre miè res 12 · 2~ h bissent pensc r que les 
manipulations effe ctuées n'entraincnl pas de 
stress po ur les po pulations bacté rie nn es. Ce pen· 
ddnt les dur":e$ d 'i ncubation supérieures à 2.l h 
ind iqu ent de grdnJes variat ion!> dans les compta· 
ges, !> u~é rant un !> Ire~s dû peut êt re aux varÎ:l· 
tio n ... J e lum iè re o u de tempê rdlUre. o u â r crrl,;t 
J e cu nfine ment. Les com pt ages de cyanobacté ries 
sonl cohérent s avec k s do nn":es su r les cubaclé· 
r i c~, 
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2. Incu],.J tÎo ll:. J e 1..1 fr:lclio n infé rieure â 35 /..l m 
ct de la fr,l ctin n inf..:cic ure a 3 /..lm ,; 
Le nombre t01..l1 J 'c ubaclé ries croit avec k l e l1lp~ 
pu ur Inutes lel> inc ub:ltiuns. comme cela êta it 
espé ré :' la .,ui le de IJ s t-p:uati, )Il des brou t e~rs 
(lJr fi ltr.ltio n. Le t,IU '( de Cfoi:.l>anc,; J e IJ .fr:lcl l' )O 
infé rieu re:'.15 /..l m n t e n géné ral plus fJlblc qUe 
dans 1.:1 fractio n inférie ure â 3 ~m. cc qui c~t J û 
sans dn ulc . 1 l'el>traction de quelq ues uns des 
(le l i t ~ hr,)utcu rl> J e la fr:t ctiull tut:.l1c inf":rie ur..: à 

35 /..lm. 

Bie n qu'il y a it quelques fluc lu;l\ io ns ,1;,ns les 
co mpl:I !!,Cs Je cyanobactéries, ceu.,,·ci restent rel a· 
tiveme nt co nsllnt s avant de subir un b rutal effon· 
dre ment d:Jns les de rnie rs s tades de l'incubation, 

3· Taux de croissance des eubactéries: 
Le la ux maximum de croissance des nombres 
d 'euh:llté ries en l'abse nce de brouteurs suggère 
que les cub:u:tér ies sont cap:lhlcs de croître c":po­
nen(icllcllle nt avcc un lauX de doublc ment d'envi­

mn ~ h, 

nien que toulC!> les catésories de cellule!> d'cub~c­
lé ries crois.~enl pendant Ics incubations, les pet Its 
Cl grands b:\Ion nels semble nt avoir ,u ne très g:~n­
de rapidité d ';Jdaplation aux variaI IOns du mtlleu 
environnant, comme cela 3 été o bse rvé lors de 
l' intrusio n LI 'azote organique dissous Llans les cou· 
ches superie ures de 1::1 colo nne d'cau. 

s· FixalÎulI d'a :wtt mulêcu l:lire 

La fixalion d'azote mo léculai re a été me!>urcc en 
u ti l i ~ ant la méthode Je réductiu n de 1' :lcétylène 
e n é th~·l è ne . Ll rarete Jes cyanophycées dans b 
coudl~ 0·100 m est l'explic:l.Iion des t:lm: de re · 
ductiun de c.) H .... fa ibles (~.O il S.2 pmol C, 

· 1 Chi 1-1) - -H,..ng i!. I. 

Le maximum de fi .'l:alio n d 'azote !oc fa ::! il a des 
énef!!ie!> lumi neuses comprises entre 386 cl 531 
/..I Ein~rn.2,s. l . l'inte nsité J'i nh ibitio n sc si tuant à 

, ·"·1 810 /..IEln.m - ,S • 

En d essous de ~q cin .m.2.s· l l::! fL'<'l l io n de N., est 
constant e el vo isine de 3 pmul G, H., 'ng.1 
Chl:].h- I . Il sem bler l it que l'é ne rgie ïun~ne usc 
ne ~o it pas nécessaire à IJ li.ution J 'azote . 

La proJ uctio n de N..., moléculai re fL"é p:n flpporl 
~ l'a10te tot al ausor bé par le ph)l opl:r.neton ne 
rcprêse nl l.! rait q ue 0,07 " (;, 1J fLution dl' N., ét:1I1t 
J e 0,051\ /..Im ol.m ) ,h. 1 N.,. L'appurt J 'azo te :lU 
mi lieu p:IT li x:tt ion de N.., fn oléc ubire est né!!,li. 
gC:lhlc :1 c(." u e l' plIque de lannêc (print.:mps ..lus· 



tra1). l"':penJ • .mt l'é té au.,tral est J ;ms ce lle régio n 
ucbniquc c:uacté risé ]laf des quan tités trës Im­
pllrl:mle .~ de Trichmk smium sr., ct l'im portance 
de la li .~a ,i lln peuL allHs m: plus être né!,;l igeable. 

6 . 1{'::-.u lt:ll s ~ ur la rc~ pir;ujnn d 'Euchacta 
1{l'l1lall;t 

La respirati on e:-.t trës varÎ :,ble et évolue peu avec 
le temps. La plus grande pa rt ie des variations 
pt:ut être attribuée au .~ \'a riations Je po ids des 
individus. Lt:s poids indi\iduds décroisscnt, c n • 
général, à partir du moment où ceux·ci étaient 
capturés, montr:tnt de cc fait, une moi ndre \'aria­
tion de la respi r:.ltion lorsque celle·ci est exprimée 
en pou r cent du po ids de C de 2 individus par 
jour. Em"iron 15 % ( par jou r) du C de \' indÎ\idu 
est perdu par le mé tabolisme. Le rappo rt Cj N 
des anim;!U.~ ne ch':lnge pr;ll iqucme nt pas avcc le 
temps, ct cst \loisi n d e 3,6. Ces résult ats offrent 
une v::ltiabililé beaucoup plus grande que œlle 
des résultats obtcnus avcc des incubat ions corn· 
prenant beaucoup d'individus. On peut dire que 
les animaux dans celle zone oligotrophe ont des 
taux de métabo lisme qui suggè rent que ces ani· 
maux sunt , nutrit ion nclkme nl , c::uencés. 

Des observations multiples du même individu 
mun trent généralement une variabilité moi ndre 
que lors de simples observations; le taux de respi­
ration décroit lo rsq ue b Jurée de capture croît. 

Il ';' a un bon :Iccord entre les résultats des incuba· 
tions en bouteille ct ceux dU ' respiromètre, pour 
J e..; an im a ux r';colt.;s en même "!mp~. Les incu· 
batiuns cn boutc ille donnent des taux un peu plos 
é levés que ceuX observés au respiromè tre : dans 
I:l cellu!..: du respiromèt re, les Jèp l"cc ments wn t 
en effet réduits, alo rs que, dans les bouteilles, 
\" ;mimal est libre de nôlge r ct de cnercner dcs 
pruies, cc qui occasionne une plus forte dèpe n~e 

re spiratoire. 

7 - Sê dÎnll'nla!ion tic Jl:Lrlkules Ort;anillUcS 

Un des moyens pe rmcUant d'évalucr l'export ation 
de matériel de la zone é pipé bgique est l'utilisa­
tio n de pièges à particules. Lorsque l'o n cst d;ms 
un système stab le, ecUe perte eSI compensee par 
une advection vc rticale dc pu i .~ les clluches profon. 
des \'crs les couches supe rficielles ct sub·:-.upe rfi· 
ciel les de micro· nutrients d issous. 

Les piëges à !'iédiment offrent le moycn de déte r· 
mine r la "production nouve llc" exportable, ct 
pc rm et une eompa rai..;on :.Ivee les calcu ls de "pro· 
duetion nouvel le" e Hectués à partir dcs e .~p (S ri e n · 

ces d ';lh~orp tinn de nUl ricnts. 
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Les nux oh:'l'ncs COlte t~e t 250 m ~ont en gé~lé r : d 
faihle!'i, (d..: J,!) mg c.m. - .j.J à :!J.:: Ill!!. 7jrn .-.j.1! 
a\"..:c une moyen ne de 13,!} mg c.m·-.J· ce Cjlll 

d,mne r:,i, des taux \Ie production Llnun: lk CI1lI1· 

pris dam, un interva lle Je 0,9 ~1.> '-1 7,8 crc, . .ç..:s tau.~ 
SOnt fa ibles comp:l ré..; aux J5 mg t:. m. - .j. I des 
eaux haw;,iiennes (Ilirot ;l sj 8. l%~). De même 
Ie!'i Ilux d'a"lolc so nt e nviron les 2/3 de ceux oh· 
se rv.!s dans les eaux du Pacifique Nord. 
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Nom ('racle Spécialité Org;lnÎ:.me 1 

BANCHOT, J . Chargé de Recherches Nana plancton ORSTOM/NoUlIlé;1 

BONNET,S. Technicien chimiste Chimie ORSTOM / Nouméîl 

CHARPY, L. Chargé de n echcrches Production primaire OnST01\l I~apeet e 

CREMOUX, J .L. Technicien chimiste Chimie-Physique ORSTOM j Nou méa 

DUFOUR, Ph. Ma itre lie recherches Production bactérie nne ORSTOMj Francc 

ELDlN, G. Ch:lrgé de rcdll.;rchcs Physique ORSTOMj Nullln éa 

FIN N, J . Université Hawa ii Microzooplancton Univ. Hawa ii (USA) 

GALLOIS, F. Electronicien Elcct ronique- Ph ysi" ue ORSTOM / Nouméa 

GARN IER, J. CN RS/Paris Production bacté rienne CNRS/ Ec.Nor.sup. 

GERARD, I>h. Technicien chimiste Chimie ORSTOM / Nouméa 

HI GG INS, 1·1. CS I RO/ Hobart-A IISI r"lie Chimie- Bactériologie CS IRO/ Australie 

HIROTA, J. l'ror. Un iv. Il awaii 1\1 icmzooplancton Ulliv/ Hawaii (USA) 

LE BORGN E, R. Maitre de recherches Microzoopl:mcton ORSTOM / Nouméa 

LE BOUTEILLER, A. Ingé nieur de recherches Production prim3ire/15N OR~'T01\ l jDakar 

LEM ASSON, L. Directeur de recherches Cher de Mission (Prod. prim3ire) ORSTOM / Noumé:l 

MOLL, Ph . Techn icien biologiste Zooplancton ORSTOM / Nouméa 
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PANCI·IE, J.Y. Electronicien Eleclronique/Physiqul.: ORSTOM / Noum éa 

WALl CO , Il . Technicien hiologiste Production primaire ORSTOM / Noumé:l 
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