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Le programme de Biologie avait pour objectif
I'étude de la production pélagique et de ses
mécanismes dans deux régions océaniques Lrés
contrastées, d'une part géographiquement (Sud-
Quest et Est du Pacifique Sud) d’autre part au
nivcau de la production : unc zone oligotrophe
pauvre dans le Bassin Nord-Fidjien (Pacifique
Sud) ¢t une zone cutrophe, riche et productive,
dans l¢ Pucilique Sud-Est (Cotes du Pérou),

I - CROISIERE PROLIGO

La premicre croisicre, PROLIGO, organisce par
FORSTOM, avait pour objectif I'étude de la
production des  caux  oligotrophes et plus
précistment la production dans des caux non
perturbées par la présence dliles et donc non
soumises a des enrichissements provoqués par
celte présence. Les caux du Bassin Nord Fidjicn
sont (rés appauvrics en ¢léments nutritifs et ont
une production apparente trés faible ; clles cons-
tituent un excellent luboratoire pour I'¢tude des
systemes oligotrophes, les résultats pouvant de ce
fait Ctre ¢tendus aux vastes zones occéaniques tro-
picales.

La croisitre s'cst déroulée au point fixe (Niel;
173°E- 15°S) du 13 septembre au 10 octobre 19835,
soit au début du printemps austral. Les résultats
ont ¢té publics dans deux recucils (Lemasson et
Crémouy, 1986) pour les parties chimie, physique
¢t production primaire; Blunchot ¢t Gérard
(1957) pour les parties bactériologic et zooplanc-
tologie). Des relevés au "Scabeam™ ont ¢té effee-
tués le long du trajet de Nouméa au point fixe
P11 (17°3 E - 15° §), du point P11 vers Suva
(Fidji), de Suva vers P11 ¢t de P11 vers Nouméa,
les 2 derniers traccs avant ¢té Icgerement déealcs
par rapport aux 2 premicrs,

Le bilun du travail 4 la mer est le suivant ;
82 stations sonde STD.

37 stations STD avee prélevements,
21 stations bouteilles 30 1 (11 niveaux 0-250 m).
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10 stations boutcilles 5 1.

15 traits hydro,

96 traits de filet WP 2 (200 m).

37 traits de filet phyto (35 m).
4 traits de filet DVN.
6 stations production in situ (2 bouées avec 2
lignes 0-200 m, 10 niveaux).
2 prolils lumincux.
3 traits de filets & micronecton.

11 séries de mesures au profileur de courant,

4 sérics de mesures (3 4 4 jours chacune) 4 la
chaine & thermistances.

4 sérics de mesures (3 a4 4 jours chacune) de
“s¢diment-traps”.

10 profils pour détermination des biomasses
bactéricnnes (ac. muramique, AODC) et de la
capacité complexante (0-250 m et 500-3000 m).

1. METHODES

Toutes les méthodes de prélevements, de mesures
physiques ¢t d'analyses chimiques sont décrites
dans les recucils cités ci-dessus. Nous ne ferons
donc qu'¢numeérer rapidement les divers types de
mesurces qui ont ¢té realisées lors de la croisicre :

A. Physique - Chimie - Production primaire auto-
et hétérotrophe.

1. Prélevements et types de mesures

* Courants : ils ont été mesurés entre 0 ¢t 600 m 2
Paide d'un "Prolileur de courant”, équipé d'un
courantomctre de référence immergé 4 600 m
(couche de mouvement nul, estimée comme telle)
¢t d'un courantometre libre sur le cable (couran-
l;:mtlrc Aunderaa). Les mesures étaient faites en
dérive.

* Ondes internes @ obscervations [aites avee une
chaine & thermistances (11 points de mesures sur
une distance de 50 m). Cette chaine ¢tait immer-
gée en dérive, fixée a une boude.

* Temperature et salinité ; la wempérature ¢t la
conductivité ¢taient mesurées entre O et 250 m en
géndral (mesures de production) entre 0 et 1000
m avee une sonde STD - Bisset - Berman,



* Eléments nutritifs ¢t pigments chlorophylliens :
les prélevements pour analyse ont €1é faits avec
une Roscuie de 12 bouteilles (PVC) de 1,7 1, asso-
ciée a la sonde, permettant des prélévements i
des niveaux sélectionnds & partir des profils
donnés par Lsonde,

Les descripteurs suivants ¢taient immédiatement
analyses :

- Oxyeéne dissous

- Eléments nutritifs : NH4, NO3, NO2, PO4.

- N et P rotal dissous .

- Pigments chlorophyllicns,

* Production primaire auto- ¢t hétérotrophe -
Biomassc. Aprés Clude du profil donné parla
sonde, des préléevements ont été faits avee une
boutcille Niskin (PVC) de 30 litres, l'objectil
Clant d'avoir des prélevements aux profondeurs
jugces les plus intéressantes en vue des analyses
de chimie, des déterminations de biomasse ¢t des
C¢tudes de production. Les paramétres suivants
ont C1¢ Cludiés :

Assimilation des carbonates (utilisation de 14C),
des phosphates (wtilisation de 32 P) et de lazote
mincral NO3 ¢t N4 (utilisation de 15 N comme
traceur).

Nutricnts N4, NO2, NO3, PO4, N total
dissous, I' total dissous.

Fixation  d'azote  moléeulaire  (par  analogue,
C2H12)

ATP (adénosine + triphosphate) sur 0,45 fim
Nombre de copédodes (supéricurs & 200 4m)
Particules organiques (C, N et P)

P en particules 8 50 fm et 3200 fm.

* Lumicre : la pénétration lumincuse Elait
mesurée avee un quantamétre LI-COR. La lumig-
re regue en surface pendant la journée était enre-
gistrée entre 0 et 200 m,

* Assimilation : les mesures de production ont été
fuites in st simulé (les incubations sont immer-
gées en dérive avee une bouée, i la profondeur de
prélivement pendiant une durée d’environ 4 h), et
in vitro (incubations sur le pont avee tamisage de
It lumicre par filtres calibrés de Nickel).

La production primaire a ¢1é évaluée a l'aide de
traceurs :

- radioactils avee HC ct 321'

- stable avee PN (pour NOy et NHy).

La production hétérotrophe a é1¢ évaluée par
I'étude de assimilation de Hy -thymidince et de
He glucose,
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* Fixation d’azote moléeulaire : la Nixation d'azote
molcéeuliaire (N5) a ¢té étudiée avee l'acétyléne
(Cs H,) qui est réduit en éthylene (C, H,) par
les cellules fixatrices d'azote  (cyanobactérics
et/ou Trichodesmium).

2. Méthodes danalyse

* Chimie : utilisation des méthodes classiques dé-
crites par Stricklund et Parsons (1972) modifices
pour le Technicon (Manuel Barrier/ORSTOM).

* Le comptage des filtres radio-actils ¢tait fait a
bord  (scintillation  liquide) sur PACKARD
Tricarb 300.

* Scules les analyses des particules C ¢t N, et les
analyses de mclange gazeux C5 Hy C5 Hy, ont
¢té faites & terre (Nouméa pour C et N, CSIRO /
Sydney pour le mélange gazeux).

B. Bactérioplancton
1. Abondance et biomasse bactérienne
Elles ont ¢1¢ déterminées :

- par ¢numdération (autofluoreseence et épillua-
rescence pour les eyanobactérics, AQODC et épi-
[uoreseence pour les cubactérics).

- par estimation chimique (analyse de Pacide mu-
ramique) pour les bactéries et les eyanobactéries.

- utilisation de la microscopie électronique pour
déterminer  la proportion  de  eyanobactérics,
gram+ ¢t bactéries-gram.

Les biomasses d’cubuctérics et de cyanobuctérics
onl é1¢ Egalement estimées en 4 occasions, simul-
tunément avee la complexation du cuivre, ¢t 'ana-
lyse de taille des particules dans le minimum de
salinit¢ intermédiaire (650 m) et pres du fond du
Bassin Nord-lidjicn dans la couche néphéloide
(2850 4 3000 m).

Un suivi des biomasses cu- ¢l cyanobactéricnnes
i CLE cffectud lors des expériences de broutage.

2. Activités hétérotrophe et minérali-
salrice

- assimilation de moléeules organiques (acides
aminés marqudés au 14C, glucose -14C, mesure du

CO2 respird.,

- assimilation de thymidine-31H.



- 3. Production bactérienne nette (compi-
rauison des biomasses produites et des uassimi-
lintions de glucose et thymidine).

4. Broutage du bactérioplancton

Le broutage a ¢té ¢valué & partir d'incubations &
'obscurité ¢t de prélevements successifs,

C. Zooplancton

L'objectif était de situer le role du zooplanctan
duns le réscau trophique pélagique des caux oli-
gotrophes. A cet effet, le zooplancton a €té étudic
par classes de tailles ¢t par niveau dans la colonne
0-1000 m. On a ainsi considéré les fractions 35-
200, 200-300, 300-2000 ¢t >2000 gm échantillon-
nées avee trois lilets dilférents dans les colonnes
d'can 0-100, 0-5300 ¢t 0-1000 m, la colonne 0-100
m ayant [ait Mobjet d'une ¢tude plus fine avec unc
bouteille de 30 1. Pour chacune de ces classes de
taille ¢t couche d'cau, on a étudié les caracté-
ristiques suivantes : (1) Biomasses exprimées en
poids secs, matiére organique, carbone, azote ct
phosphore ; (2) Composition taxonomique avec
s¢paration des filtreurs ct des prédateurs 5 (3)
importance des variations nycthémérales sur la
distribution verticale, la composition faunistique
ct les taux métaboliques ; (4) Valeurs des taux de
respiration et d’exerétion d'azote et de phosphore
minc¢ral et organique et influence de la taille des
organismes, de la température et de la méthodo-
logic utilisée ; (5) Valeurs des rendements nets en
croissance ct de 'assimilation, qui entrent dans le
calcul des taux de production, d’assimilation ct
d'ingestion 3 (6) Tailles des particules ingérées
par le zooplancton, déterminces sur des animaux
mis cn incubation, en comparant par comptage au
compteur Coulter les spectres de tailles du milicu
et des expériences.

Les expéricnces ¢t manipulations suivantes onl
¢été effectuces pour atteindre cet objectil :

1. Micro- et mésoplancton

- Prelevements & la bouteille de 30 1 et comptage
sur 200 fmet 35 fm.

- Prélevements de microzooplancton au filet triple
de 35 pm de maille, par traits verticaux ¢t tumi-
sage sur 200 gm,

- Prélevements du mésoplancton au WP2 triple
¢n traits verticaux et tamisage sur S mm,

- Mesure de biomasse ¢t de composition ¢lémen-
taire (C, N, P).

2. Nanozooplancton

- Prélevements & lu bouteille de 30 1.

- Biomuasse ¢t composition faunistique (comptage
des cilics et flagellds).

- Mesures de respiration, exerétion et broutage.

3. Macrozooplancton ¢t micronecton,

- Prélevements au filet Omori (muille de 2 mm)
par traits obligques,
- Biomasse et analyse ¢i¢mentaire.

4. Broutage du zooplancton

- Analyses au Coulter Counter SPM : ¢tude dyna-
mique des populations par structure de tailles en-
tre 0.5 ¢t 500 Em.

- Distribution verticale entre 0 ¢t 250 m des parti-
cules incrtes et vivantes par structure de tailles :
numdrisation au Coulter Counter.

D. Autres expériences

1. Etude éncrgétique d'un copépode
carnivore du genre Euchacta (E. rimana).

- Production des ocufs : récolte de 60 femclles et
de 13 séries d’ocufs qui ont ¢té prélevés entre 0 ct
250 m pour énumération au laboratoire a terre.

- Respiration : Mesure au respirométre de la
respiration des individus 5 102 expériences ont €té
conduites, dont la durée variait de 4 minutes & 6.5
jours depuis la capture. Une comparaison a €été
faite avec des incubations en bouteille (durée
d'incubation de 12 heures pour 29 femelles par
litre) et de 26 heures pour 19 femelles par litre.

2. Picges a scdiments

Lc Mux descendant de maticre en suspension a été
évalu¢ avec des picges montés en double sur
bouée dérivante et immergés a 250 m de profon-
deur. L'actvité bactérienne d'un des picges €lait
métaboliquement bloquée par empoisonnement.
Quatre séries de mesures de 3 jours pour les 3
premilres, de 2 jours pour la derniére, ont ¢été
réalis¢es. Sur chaque picee Claient faites les me-
sures suivantes : salinité, azote et phosphore orga-
nique dissous, ATP, Chl a et phacopigments, C, N
¢t P particulaires. Conscrvation d'échantillons
pour examen ultéricur au microscope.



3. Pouvoir complexant de I'cau de mer et
mELUX traces.

Des prelevements ont ¢te elfectucs jusqu'a 3000
m pour ¢tudier d'une part certains métaux traces
(Cu) d'autre part le pouvoir complexant de I'eau
de mer.,

2. RESULTATS

Dans I'élude de la chaine alimentaire allant des
nutricnts au micronccton, un certain nombre dg
résultats parmi les plus intéressants sont évoquds
ci-dessous :

1 - DilTusion verticale et apports d'éléments
nutritifs dans la couche euphotique.

On a pu mesurer les cocllicients de dilfusion ver-
ticale turbulente (vertical cddy diffusivity) par 2
méthodes différentes. L'une, basée sur les taux
d'absorbtion de nitrate évalués avee l'aide d'un
traceur (15N-NO3) a permis de mesurer des coel-
ficicnts Kz(N) dans la couchS homogéne compris
cntre 1,7 ecm st et 89 cm st L'autre, basée
sur I'évaluation des nombres de Richardson 2
partir de la mesure des gradients verticaux de

. = ot
compris entre 4,1 em=s7L et 11,5 em“s ™",

correspondance entre les Kz(N) et les Kz(R) est
tres bonne : (r = 0,966**;, p = D,01) et permet de
dire que les couches superficiclles de cette région
(entre O et 150 m) , & celte saison (printemps aus-
tral) sont soumises a unc forte turbulence par
rapport au Pacifique tropical Nord ou au DOome
de Costa-Rica, ou les valeurs mesurées étaient
plus faibles d’un facteur 10 cnviron.

vitesse horizontale a donné des cocefficients l‘iz(R)
La

La part de la production nouvelle Pn (en % de
Pn/Prod. Primaire) varice de 32,6 % (le 17/09/85)
4 4.8 9% (e 3/10/85) refletant ainsi 'importance
des fux de nitrate dans la couche homogéne pau-
vre en ¢léments nutritifs, ux cux-mémes soumis
a un régime impulsionnel,

2 - Biomasse et activité bactérienne

Le maximum d’activité des bactérics est localisé
dans la couche homogene, ou juste au sommet de
la pyenocline, au niveau oi la production autotro-
phe du phytoplancton st clle-méme maximale.
Le maximum de biomasse bactérienne est localisé
plus bas, au scin de la pyenocline, mais au-dessus
du maximum dc chlorophylle a. Ces décalages
suggerent d'une part que lactivité bactéricnne
dépend plus des produits d’excrétion que des pro-
duits de lyse cellulaire phytoplanctonique, d'autre
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part que le maximum de biomasse bactéricnne
correspond 4 unc accumulation de biomasse peu
active. Ce dernier point est conflirmé par une fui-
ble proportion de cellules actives dans le maxi-
mum de biomasse bactérienne.

L'abondance moyenne des bactéries sur la colon-
ne d'cau de 0 & 250 métres tourne autour de
20 000 bactéries/em”. La_biomasse correspon-
dante est de 150 ng C/dm?”. Ces valeurs figurent
parmi les plus faibles de la littérature océuno-
graphique. Elles correspondent & moins de 3 %%
de la biomasse phytoplanctonique estimée a
partir des mesures de chlorophylle_a.La popula-
tion est composée de petites cellules, de biovolu-
me moyen de 0.06 fm~, en majorité sphériques.

Plus précisément, on peut dire que la production
moycnne de biomasse des bactéries de la colonne
d'cau de 0 & 250 m, estimée cn présence de Icurg
prédateurs (sur cau brute), est de 2,2 ng C.dm”
1Y Elle est séverement contrdlée par le nano-
zooplancton dont [I'¢limination par filtration
permet des productions jusqu'a cing fois supé-
ricures. Mais méme cn I'absence de cette préda-
tion, la production bactériennc n’atteint pas plus
de 10 %% de I'assimilation autotrophe de carbone
par le phytoplancton. Ces observations tendent 4
montrer que les bactérics ne sont pas aussi
importantes dans le systéme de production planc-
tonique que cela est suggéré pour les océans cen-
traux

1- Les cyanobactéries sont cn nombre relative-
ment [aible, ce qui est typique des caux tropicales
oligotrophes, et on nc les trouve que dans les
eaux trés pauvres en nitrate, Toutclois les caux ri-
ches en nitrate contiennent vraiscmblublement
des cellules d'ultraphytoplancton cucaryote, dont
la présence est suggérée par les concentrations
appréciables de Chlor a.(0.1 0.2 mg.m'3 4150 m
de profondeur).

2- Eubuctéries: Les comptages cellulaires sont
¢galement caractéristiques des caux tropicales oli-
gotrophes. Il est intéressant de noter que lors
d’unc station (2 octobre) le nombre de petits et
grands bitonnets est environ 4 fois plus ¢levé que
cclui des autres stations. Cette observation a ¢été
cons¢eutive & un apport d’azote organique dissous
dans la partic supéricure de la colonne d'eau,
apport qui s'est produit le jour précédent, La
décroissance rapide du nombre de bitonnets en
24 h (dd peut ¢tre au grazing) précéde les accrois-
sements observés de la concentration en Chl g et
de la fixation autotrophe de CO2 pendant la der-
nitre partic de PROLIGO.



3. Zooplancton

La fraction 335-200) Km, le microplancton, est
composce de phytoplancton ¢t de microplancton.
Le phytoplancton constitue 35 % des effectifs
{otaux. mais son importance numdérique est plus
grande duans les petites tailles (35-100 fm) que
dans les grandes (100-200 gm), 46 ¢t 27 % res-
pectivement. Les deux taxons principaux sont les
Dinoflagellés ¢t les Diatomées, qui sont d'égale
importance. Les taxons mincurs sont les Coceoli-
thophoridés pour les petites tailles et les Trichd-
desmium pour les grandes, mais leurs effectils
n'excedent pas 3 % de leurs classes de tailles. Le
microzooplancton est composé¢ pour 1/3 de Pro-
tozooplancton mais celui-ci domine les petites
tailles avee 58 % des cffectifs ct décroit dans les
grandes (19 9%). Les taxons les plus représentatifs
sont par ordre croissant dans la fraction inf¢ricu-
re 3 100 pm les Ciliés nus (18 9%), les Tintinnidés
(20 %) ct les nauplics de Copépodes (33 7).
Dans la fraction supéricure a 100 pm, sculs lcs
Mélazoaires ont des effectifs importants pour les
post-nauplics (56 9%). Le microplancton repré-
sente 41 % du poids sec de P'ensemble du zoo-
plancton. La biomassc de [I'ensemble des
premicrs métres ne subit pas de variations nycthé-
mérales ¢t ne présente pas de maximum marqué
le long de la colonne d'cau. Le mésoplancton
(200-2000 pm) ne présente pas non plus de “pic”
duns les 250 premicrs métres, ou sc lrouvent
78 ¢4 du poids sce des 1000 premiers métres (il y
¢n a Y8 9% dans les 500 premicrs). Les variations
nycthé¢mérales sont d’autant plus marquées que la
couche est superficiclle : le rapport jour/nuit cst
de 0.72 pour 0-1000 ou 0-250 m, 0.85 pour les 0-
500 m et .00 pour les 0-1000 m. L'exerétion du
zooplancton est assurée pour 45 % par le micro-
zooplancton, dont 62 % ont licu dans les 100 pre-
miers métres. Ces valeurs sont tout & fait compa-
rables 4 celles des eaux oligotrophes de 'Atlan-
tiqque tropicul.

4 - Expérience de grazing avec le nannoplancton

1- Incubations en cau naturelle:

Les variations du nombre total d’cubactéries pen-
dant les premicres 12-24 h laissent penser que les
manipulations cffcctuées n'cntrainent pas de
stress pour les populations bactériennes. Cepen-
dunt les durces d'incubation supéricures a 24 h
indiquent de grandes variations dans les compta-
ges, suggérant un stress di peut Cétre aux varia-
tions de lumi¢re ou de temperature, ou a l'eflet
de confingment. Les comptages de eyanobactéries
sont cohérents avee les données sur les cubucté-
rics.
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2- Incubations de la fraction inféricure 4 35 Hgm
ct de la fraction inléricure 33 fm.:

Le nombre total d'cubaciéries croit avec le temps
pour toutes les incubations, comme cela Clait
espéré @ la suite de la séparation des brouteurs
par filtration. Le taux de croissance de la fraction
inféricure & 35 fm est en général plus faible que
dans la fraction inféricure 4 3 fim, cc qui cst da
sans doute a Pextraction de quelques uns des
petits brouteurs de la fraction totale inféricure a
35 pm,

Bicn qu'il y ait quelques fluctuations duns les
comptages de eyanobactéries, ceux-ci restent rela-
livement constants avant de subir un brutal ¢ffon-
drement dans les derniers stades de l'incubation,

3- Taux de croissance des cubactéries:

Le taux maximum de croissance des nombres
d'cubactérics en l'absence de brouteurs suggere
que les cubactéries sont capables de croitre expo-
nenticllement avee un taux de doublement d’envi-
ron+4h.

Bicn que toutes les catégorics de cellules d’cubac-
térics croissent pendant les incubations, les petits
et grands batonnets semblent avoir une trés gran-
de rapidit¢ d’adaptation aux variations du milicu
environnant, comme ccla a é1é observé lors de
I'intrusion d'azote organique dissous dans les cou-
ches supéricures de la colonne d'eau.

5 - Fixation d'azote moléculaire

La fixation d'azote moléculaire a ¢té mesurce en
utilisant la méthode de réduction de l'acétvlene
en Gthylene. La rareté des cyanophycées dans la
couche 0-100 m est I'explication des taux de ré-
duction de C, H, faibles (2.0 & 8.2 pmol C,
Hyng ! Chlgh'h).” -

Le¢ maximum de fixation d'azote se ferait 4 des
¢nergics_lumincuses comprises entre 386 et 331
uEin.m-".s-l._‘l'imcnsilc d'inhibition se situant i
810 pEinm s .

En dessous de 48 Ein.m-2.s-! la fixation de N est
constante ¢t voisine de 3 pmol C5H, 55-
Ch[g.h-1 . 1l semblerait que I'éncrgic [umineuse
ne soit pas néeessaire A la fixation d'azote.

La production de N4 moléculaire fixé par rapport
a l'azote total absorbé par le phytoplancton ne
représenterait que 0,07 €2, la fixation de N5 étant
de 0,058 fmol.m-= .h-" Na. Lapport d'azote au
milicu par lixation de N, molcculaire est négli-
geable A cette ¢poque de Tunnée (printemps uus-



tral). Cependant I'¢té austral est duns cette région
octanique caractérisé par des quantités tres im-
portantes de Trichodesmium sp., et I'importance
de la lixation peut alors ne plus étre négligeable.

6 - Résultuts sur la respiration d'Euchaeta
Remana

La respiration est tres variable et évolue peu avee
le temps. La plus grande partie des variations
peut Ctre attribuée aux variations de poids des
individus. Les poids individuels décroissent, en
général, & partir du moment ol ceux-ci étaient
capturés, montrant de ce fait, unc moindre varia-
tion de la respiration lorsque celle-ci est exprimée
en pour cenl du poids de C de 2 individus par
jour. Environ 15 % (par jour) du C de l'individu
est perdu par le métabolisme. Le rapport C/N
des animaux ne change pratiquement pas avee le
temps, et est voisin de 3,6, Ces résultats offrent
unc variabilit¢é beaucoup plus grande que celle
des résultats obtenus avee des incubations com-
prenant beaucoup d'individus. On peut dire que
les animaux dans cette zone oligotrophe ont des
taux de métabolisme qui suggcrent que ces ani-
maux sont, nutritionncllement, carencés.

Des observations multiples du méme individu
montrent généralement une variabilité moindre
que lors de simples obscrvations; le taux de respi-
ration déeroit lorsque la durée de capture croit,

Il v 4 un bon accord entre les résultats des incuba-
tions ¢n bouteille et ceux du-respirométre, pour
des animaux réeoltés en méme temps. Les incu-
bations en boutcille donnent des taux un peu plus
¢leves que ceux observés au respirométre @ dans
la cellule du respirométre, les déplacements sont
en ceffet réduits, alors que, dans les boutcilles,
I'animal est libre de nager ct de chercher des
proies, ce qui occasionne une plus forte dépense
respiratoire,

7 - Sédimentation de particules organiques

Un des moyens permettant d'évaluer I'exportation
de matéricl de la zone ¢pipélagique est I'utilisa-
tion de picges & particules. Lorsque I'on est dans
un systéme stable, cetie perte est compensée par
unc advection verticale depuis les couches profon-
des vers les couches superficielles et sub-superfi-
cielles de micro-nutrients dissous.

Les picges a sédiment offrent le moyen de déter-
miner la “production nouvelle” exportable, et
permet une comparaison avee les caleuls de “pro-
duction nouvelle” effectudés & partir des expérien-
ces d'ubsorption de nutricnts.
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Les flux observés entre (¢t 1251] m sont ¢n géncral
faibles, (de 3,9 mg Com-"j-" 4 23,2 mg C.m-"j-')
avee une moyenne de 139 mg C.m-=j-" ce qui
donnerait des taux de production nouvelle com-
pris dans un intervalle de 0,9 €6 47,8 9% . Coes taux
sont faibles comparés aux 35 mg C.m-~j-" des
caux hawaiicnnes (Hirota ¢t al. 1984). De méme
les Mux d’azote sont environ les 2/3 de ceux ob-
servés dans les caux du Pacilique Nord.
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