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Au cours de la campagne Seacarib la région au sud des Grandes Antilles (Hispaniola el 
Puerto Rico) a été étudiée d'une façon détaillée par des levés bathymétriques (Seabeam), 
gravimérriques, magnéliques el sismiques saisis numériquement. La fosse de Los Muenos 
disparaît à "Ouest au niveau de la Ride de Beata. Le passage à tcrre du prisme d'accrélion 
de Muenos et la similitude entre les séries volcaniques de la Ride de Beata el celles de 
la Presqu'île Sud d'Haïti suggèrent une collision entre le poinçon de la Ride de Beata et 
le bloc IlOrd d'Hispaniola. Plus à l'est, la largeur du prisme diminue et la fosse de Los 
Muertos a probablement une composante décrochante senestre. Ces coulissements se situe
raient en arrière du prisme avec des rotalions anti-horaires de blocs et le décrochement 
senestre qui traverse l' île de Puerto Rico. EnfIn, la fosse de MuellOS dispanlÎt, à la hauteur 
de S" Croix el un régime translensif devient prédominant dans la région d'Anegada. Les 
failles nonnales et décrochantes, les alignements volcaniques, la disposition et les fonnes 
des bassins el des zones hautes sont compatibles avec un régime transtensif dextre NE-SW 
à EW. La plaque Caraïbe dérive vers l'est par rapport à la plaque Amérique du Nord mais 
le blocage d'Hispaniola entre les machoires de la Ride de Beata et des Bahamas produit 
une expulsion latérale vers le NE du bloc de Puerto Rico. 

Oceanologica Acta, 1990. Volume spécial 10, Actes du colloque Tour du Monde Jean 
Charcot. 2-3 mars 1989, Paris. 97-116. 

Collision and tectonie escape along the nonhem boundary of the Caribbean 
plate 

During the Seacarib cruise the region south of the Greater Anlîlles (Hispaniola and Puerto 
Rico) has been investigaled. During Ibis survey we recorded continuously Seaheam. mag
netic, gravit y and seismic digitized data. The Muertos lrough disappears toward the west 
where the Beata Ridge reaches the lrough. The volcanic rocks outcropping in the Southem 
Peninsula of Haih and those of Beata Ridge have the same composition. Thcse oceanic 
rocks and the emergence of Ihe Muertos prism suggest a collision between Beata Ridge 
indenter and the northem block of Hispaniola. Toward the east the accretionary prism is 
nanow and the Los Muertos Tranch has a probable left-Ialeral strike-slip comlXment. This 
strike-slip motion may induce the counter-clockwise of blocks and the activity of the left
laieraI fault which crosses Puerto Rico. South of Ste Croix the los Muertos trough disappears 
and a transtensive regime becomes predominant in the Anegada Region. Normal faullS, 
strike-slip faullS, volcanic lines. emplacement and shape of basins and ridges are in agree
ment with a dextral shear which trends NE-SW 10 E-W. The Carribbean Plate has an eastward 
motion relative 10 the America Plate; however the crushing of the northem Hispaniola Block 
between IWO jaws, Beata Ridge and Bahamas Bank., leads 10 the northeastward lectonic 
escape of the Pueno Rico Block. 

Oceanologica Acta. 1990. Volume spécial 10, Actes du colloque Tour du Monde Jean 
Charcot, 2-3 mars 1989, Paris. 97-116. 
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Limitc de la plaquc Caraïbe, Les ~hcs indi<jucnt les mouvements rela6fs des différc:nlCS plaques par rapport 11 la plaque ClIr3JDc (Jordan, 1975), Les 
Iles d' Hispaniola CI de Puerto Rioo (Ouest d Hispaniola) sonl encadrée au nord par la fosse de PuertO Rico et au sud par la fosse de Los Muertos. 
Celle dem~re fosse t'St limitée 11 l'oueSt par la Ride de Beata CI 11 l't'SI elle di~rail au niveau du passage d'Anegada, 
C(lribbcan PlaIe oowuJaries, Arrows sh(JK! Ihe relalil'e motions ~(\I'un lire diJ!erem plaies and the Caribbtan Plate (Jardan, /975), llispaniola und 
Pr,erto Rico (eaSI of Hispl1lriola ) arr limifed 10 the IIOTfh allli soulh Iry ,he Puer/a Rico allli LM Muer/OS Trenches res/,eeli" e/y. The ws Muer/o$ Tfench 
il IxmndeJ wcs'ward b)' 'he B('u/(l Ridge (.md disuppc(tfs c(tSllmfd in ,he l'IdfU',)' of Anegaoo Passuge , 
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Figure 2 

Tract des rouleS de la campagne Scacarib. Les Icv6 de détail des roncs Aocgllda ct Mucnos occidental forment la base de cct anicle, 
SeQCDrib tracts, Thc sile sun't!)'s Df Anegada Pussax.' .",il West..,n MucrtDS Trend are lhe scitmific base cf lhe pfeselU article, 
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TECTONIQUE D'EXPULSION DE LA FRONTIÈRE NORD-CARAlBE 

INTRODUCTION 

D'après les modèles cinématiques la plaque Cara'lbc se 
déplace vers l'ouest par rappon aux plaques Amériques 
du Nord et du Sud. La limite nord peut être tracée depuis 
le système des failles Polochic-Motagua, les failles Swan, 
Banleu-Oriente encadmnt le petit axe d'expansion de 
Cayman, le système complexe nord Hispaniola-fosse de 
Puerto-Rico, où la séismicité et les profils sismiques mon
trent que la compression et le coulissement jouent un rôle 
important. Au sud des grandes Antilles, des indices de 
compression au niveau de la fosse de Muenos (Matthews 
and Holcombe, 1976; Ladd el al .. 198 1) et des bassins 
en extension dans le passage d'Anegada montrent qu'il 
existe une limite secondai re au sud des Grandes Antilles. 
La zone compressive de Muenos émerge dans l'île d'His
paniola (Biju-Duval et al,. 1982) à J'endroit où la ride de 
Beata est en continuité avec le sud de l'île (fig. 1). 

Dans le but d'étudier les modalités du passage de la dis
tension (passage d'Anegada) à la compression (fosse de 
Muertos) et la relation entre les struCtures terrestres et ma
rines dans la région d'Hispaniola (émergence du prisme 
d'accrétion CI mise en place à terre de basaltes océaniques) 
la compagne $eacarib (fig. 2) a été organisée par un en
semble d'organismes (Université de Bretagne Occidentale, 
lnstitut Français de Recherche et d'Exploitation de la Mer, 
Bureau de Recherche Géologique et Minière, Institut 
Français du Pétrole, Université Pierre et Marie Curie). 
L'utilisation du navire américain R.D. Conrad, résultoit 

Figure 3 

d'un accord d'échange de temps bateau entre l'lFREMER 
et J'UNOLS (organisme américain de gestion des bateaux 
). Les données de la campagne Seacarib dans la zone pré
sentée ont été analysée dans le cadre de la thèse d'I. Jany 
(1989). 

CARACTÉRISTIQUES TECHNIQUES 

Le RIO Conrad était équipé d'un sondeur multi-faisceaux 
(Seabeam) d'un gravimètre et d' un magnétomètre qui ont 
enregistré les données en continu. Ces données ont été 
trai tées au Bureau National des Données Océanographi
ques. La navigation était assurée par les systèmes GPS 
et Transit. Les sources utilisées pour la sismique réflexion 
continue se composaient de deux canons S80 synchronisés 
du RJD Conrad habillés de poissons (fournis par l'IFRE
MER). La flûte d'enregistrement haute-vitesse était 
d'origine française. L'cnregistrement analogique, effectué 
par l'intermédiaire de trois appareils type EDO, a donné 
une image très mauvaise (exagération verticale vert igi
neuse, pannes fréque ntes). Heureusement l'enregistrement 
a également été saisi sous forme numérique toutes les mil
lisecondes. Nous avons traité ces données au Lamont-Do
herty Geological Ohservatory en utilisant un programme 
qui nous a permis de faire varier un certain nombre de 
paramètres: décimation, fihres gain variable, égalisation 
des traces, définition de la longueur des «arches» et de 
leur écanemcnl. Nous avons choisi la décimation x 2 (une 

Carte bathymétrique de la région occidentale de la fosse de Los MuenO$ dessinée III panir des levts de la campagne Seacarib et complétée par les 
dormées de Ladd el 0/. (1981) el communicalion des cancs originales, el celles publiées par Case el Hotcomœ (19110). &juidistancc 100 mètres. Le 
prismc d'accrétion de MuenO$ tourne brutalement ver.; le oord à l'endroit où des montagnes sous-marines, situées sur les contrefons de la Ride de 
Beata. arrivent en contact avec la fosse. Les lignes noires indiquent la position des profils sismiques illus~s figs. 4 et 6. 
Balhymetrie n!(lp of lhe ",nurn UJs Muertos Trend. The dOla base is moin/y {rom Seacarih cruise with addition of Ladd et al. (1981) dOla and 
orig" ",1 chart provided by Lodd and compleled wilh lhe Case and 1I0/combe's mop (1980). COlllour inlerval: 100 melres. 
The MuerlOS aceretiona')' prism swings abruptly IOward the naTfh when the seamoullls be/onging 10 the BeaUJ Ridge reach lhe Irench. Black sa/id 
/int'.$ indieate posi/ions if seismie lint's shown in I-ïg.4 and 6. 
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Bloc diagramme de la rosse de Los Muenos vu du sud. On remarque la ride de ~ata, les plis dans le prisme bas qui disparaît au nord CI la virgalion 
de la fosse, 
Fish's l'iew from the south QI/he UJs Muer/QS Trench which .!IJlJWS Ih e Beala Ridge (on Ihe lefl), Ihe folds in Ihe Io><'er prisnr which disapptclrs 10 
{he lIorlh (JIU! Ih.: iJCUlr swing of Ihe Irell,'h, 

valeur toule les 2 millisecondes, plage d'enregistrement 
2 secondes), des filtres 30-120 Hz, un gain variable, une 
séparation entre traces de 0,05 inches ct une égalisation 
sur lOOtirs, Ces paramètres fournissent des profils avec 
une exagéralion verticale raisonnable (x 7.8 pour 
1 500 mis) et une bonne définition sur les sorties Versatec, 

LA TERMINAISON OCCIDENTALE DE LA 
FOSSE DE MUERTOS 

La fosse de Muertos s 'étend sur plus de 700 kilomètres 
de long depuis le sud de J'île de Puerto-Rico jusqu'à J' île 
d' Hispaniola, Elle est bordée au nord par un prisme d' ac
crétion qui chevauche les séries sédimentaires et le socle 
du bassin du Vénézuela, A l'approche de la péninsule de 
Barahona au sud d' Hispaniola, la fosse et le prisme s' in
fléchissent brutalement vers le nord, Cette région a fait 
J'objet d' une étude de détail au cours de la compagne 
Seacarib (fig. 3, pl. 1), Le prisme est divisé en deux panics 
par une falai se de plus de 1 000 mètres de commande
ment: un zone basse composée de petits anticlinaux et 
chevauchements et une zone haute qui d'après nos profils 
(fig. 4) et sunout ceux de sismique multitraces (Ladd et 
al .. 1981: Biju-Duval. el al" 1982) chevauche la zone 
basse le long d'une faille plate. Cette falaise se poursuit 
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jusqu'à proximité de la côte d' Hispaniola alors que le 
prismc bas disparaît peu après sa virgation vers le nord, 
La croate du bassin du Vénézuela, sa couvellure sédimen
taire et les nombreux volcans portés par la plaque plon
geante sont chevauchés par le prisme (fig, 4), Ce 
plongement de la croate caraïbe est bien illustré par la 
calle des anomalies magnétiques (fi g. 5), En effet dans le 
bassin du Vénézuela les anomalies magnétiques sont 
orientées N45 (Donnelly, 1973), peut-être sous J'effet 
d'une expansion océanique (Gosh et ar, 1984), et ce grain 
magnétique est particulièrement clai r sous le prisme. La 
ride de Beala, également de direction générale N45 s'é
tend depuis la presqu'île de Bahoruco (Hispaniola, fig. 3) 
jusqu'à proximité de la côte du Vénézuela. Ses contreforts 
orientaux sont jalonnés par de nombreuses montagnes 
sous-marines (fig, 3). Deux de ces pics figurent sur la cane 
seabeam levée au cours de la campagne Seacarib (fig. 3). 
Les profils sismiques (fig , 6) monlrent clairement que ce.~ 
pics sont affectés par des failles normales au cOnlact de 
la fosse avant le plongement de la croate caraïbe sous le 
prisme. Le sommet le plus sud est localisé à l'aplomb 
d'une anomalie magnétique (329 nT, fig. 5), le second eSI 
normal au grain magnétique (fig. 5). La plus importante 
anomalie de la région , 43 1 nT, est située sous le front du 
prisme (fig, 5). Elle pourrait trahir la présence d'un mont 
appartenant à la ride de Beata en voie de subduction, mais 
ce mont n'a pu être décelé sur les profils sismiques d'une 
qualité assez pauvre à cct endroit. 



TECTON IQUE D'EXPULSION DE LA FRONTiÈRE NORD-CARAIBE 
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Figure 4 

Profil sismique illuSltan! la Subdoclion du bassin du Vénézuela sous le 
prisme d'accretation de Muen05. localisation fig. 3. Ce prisme est divisé 
cn deux panies: une zone basse, Il l'aspect chaot ique el probablement 
composée de plis et failles inverses ct une lone Ilallte séparée de la 
pn:mière par une (alaise. Au pied de la falaise on distingue quelques 
rMlcctl'!urs peu inelinés (n~che courbe ). Les profils mul!il races (Ladd CI 
al .• 1981); Biju-Duval ef al .. 1982) ind iquent qu'au pied de la falaise 
un chevauchement pla1 sépare la 7.011C liaulC el la wne basse. Sous le 
front du prisme un volcan (v) cst en voie de subdoclion. 
This sâsmic I,rofile SMW,! the Jubdu("tiafl of tht; Vene2Ulda Ba.fin ullder 
Ihe Muer/os acere/iona,..,. prism. For /oct/lioll refo /0 Fig. 3. Thi.! prism 
( "1,111 he dj,'ided irua MO pnrlS: Il IOMW un:a whue Ihe chaolic nalure 
uf Ihe rl'f/eclOrs irrLIicales probable fo/ds ulld re~erst [aulls arrLI ail upper 
area separaled [rom Ihe /irsl one hy a cliff. AI Ihe fool of lhis cliff some 
fiat refle("/ors (cun-ed arrow) cali be sun. A shallow·dippillg m'erlMUSI 
of Ihe ul'pu prism is indicated h}' Ihe mullkhunncl seismic profiles (Ladd 
ct al.. /981 and Biju·Dm·al ct al., 1982). Below Ilu; loe of Ihe prism a 
l'lJ/ranu (l') is ~ing subducled. 
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NE 
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L'analyse structurale (fig. 7) souligne la relation étroite en
tre la virgation du prisme et l'arrivée à la fosse des 
contrefons de la ride de Beata, la disposition des anticli
naux et plis séparés par des rampes latérales et la dispa
rition du prisme bas sous le prisme haut chevauchant. 
Celte disposition suggère un poinçonnement de la ride de 
Beata et une collision oblique de cette ride et du bâti nord 
d' Hispaniola (Mercier de Lepinay et al., 1988). En effet 
la ride de Beata, la presqu'île de Bohoruco, la presqu'île 
sud d'Haïti (fig. 8) et le centre d'Haïti (Vila el al., 1988) 
appaniennent il un même ensemble composé de laves cré-

lOi 

Figure 5 

Cane des anomalies magnétiques. Equidistance: IOnT. Ceue cane mon
tre le passage sous le prisme de la croûle du bassin du Vénézuela. On 
distingue des anomalies orientées N45 qu i sont en continuité avec ce lles 
du bass in (Donnclly. ]913; Cash el al .. 1984). Sur le pic méridional de 
la Ride de Beata on idenûfie une anomalie magnét ique (329 nT) alors 
que le pic septentrional est orthogonal à ]a linéation magnétique. Une 
anomalie de 43 1 nT, si tuée sous le rront du prisme, pourrait être située 
11 raplomb d·u n mont de la ride de bcata en voie de subduction. 
MaJ.:nelic anomal}' ItWp. Comour imerval: 10 n1: This /?U1{! shows Ihe 
.Iubduclion uf Ihe Venezuela Basin. The /lragne/ic anomalies have lhe 
same ITerrLI (1.1 Ihou of Ilu; Venezuela Basin (Donnell)'. 1971; Gosh et 
al. , 1984 ). The .wU/hem seumoum belonging /0 Ih e Beata RidJ.:e is CQT

relalN with a I1Wgnelic aru)mal)' (329 nT) whereas Ihe nOr/hem one is 
n()Tltral,o lhe magllelic trend. A IlUlgnelic allOmal}'. 431 nT high. locaud 
under the accreliollary JrurU, cou/d he a ItWglletic expression of a sea
IllOulll he10llgillJl 10 lhe Beala Ridge which is subdUCling. 

Figure 6 

Profil sismiq ue illustranl le contact entre la Ride de Beata el la 
Fusse de Los Muertas. Local isat ion fig. 3. Le demier contrefort de 
la ride de Beata est limité par one faille llOITllale (Oècile droite). 
La fosse et le prisme d'accTttion (partie basse) sonttrè; étroits. On 
disti ngue les plis ( nèche courbe) qui composent ]c prisme. 
The uismic profile shows a seumaUni of the Beala Ridge reachillg 
lhe ITellCh. This featuTt is bourrded b}' a fIOrllUl l [ault (Slraighl ar
row) Tiu Los Muer/OS ITench and Ilu; lower accre/ioflOry prisme 
are fIOrrow. The fo/ding of the prism (curved arrow) i.l clear. 

lacées d'origine tho1éiitique (Saunders et al., 1973); Mau
rasse el al., 1979; Desreumaux, 1987; Sen et al., 1988) 
qui se sont accumulées pour former un plateau océanique 
épais de plus de 10 kilomètres sous la ride de Beala (Edgar 
el al. , 197 1). L'épaisseur de ce plateau l'empêche de sub
ducter dans la fosse de Muertos (Burke el al. , 1978). 
Des données paléomagnétiques (van Fossen and Channell, 
1988) suggèrent également que la presqu'île Sud d'Haïti 
était séparée du nord d'Hispaniola par plusieurs centaines 
de kilomètres. La ronne très particulière de cet ensemble 
presqu'île sud d' Haïti-ride de Beata. en boomerang, tra-
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Figure 7 

Inlcrprtla1ion su uctur..tlc de la lenninaison ocdtlcnLale de la Fosse de Los Mucnos. Ugende. 1 : fronl du prisme. 2 : chevauchement du prisme haul 
sur Je prisme bas. 3: décrochement. " : faille oorIDaJe. 5 : anticlinal el plis.. 6: pli fl"Ofllal dans la fosse. 7: iiéisme. Le prisme llaut chevauche (triangle 
ouven) le prisme bas qui CSt composé de plis séparb par des r.unpe~ h.ltrIlJes.. Le prim..: bas disparail , 'ers le nord alon que la pente du front de 
<k!formali(ln $·~cenl ue. 

"(t'('(Mie s~lrh tf lM ,.·nlun Mut'mu 1"rtnrh. J : f~ of Iht' prism. '] : ,hrUSf ollht' "'flPt'r prism on Iht' /O"'t'f priJm. J : srrikl"J/ip lou/I. 4 : IIOrmal 
/u .. ll. j : ulllidillt' aM [o/d. 6 ." [old wil~;n I~' lunrh ftll. 7' l'QrlhqUllk, 
Tht' uppu prism owmlrru.sfS (0~1/ ITuJn!lll') Iht! la,.," prism ,,'mrh u dt'[ormt!d b)' [oIdil/g aJId w/t!Tal romps. Tht! 10"'" prism diSilflPt!OTS l(J'ward lM 
/IOr/h and Ihl' fronl slo~ bt!ColIU!s SIUp. 

duirait le balayage de la ride le long de l'accident décro
chant d'Enriquillo-Planlain Garden (Mann el al .. 1984). 
CClIC zone faillée. également nommée Accident Sud-Haï
tien (Calmus. 1983; van der Berghe. 1983, Bienaimé 
Momplaisir, 1986) a guidé la dérive relative de la plaque 
caraïbe par rappon au bâti nord d' Hispaniola. La collision 
a entraîné l'émersion du prisme teclOnique il terre (Sierms 
de Martin Garcia et de Neiba. Bourgois et al., 1979: Biju
Duval et al .. 1982: 1984; fig. 8). La coll ision de la ride 
de Beata ct l'intégration d'un fragment océanique (la pres
qu ' île sud d'Haïti) par collage ct/ou obduction r.Jppelle 
celle du plateau d'Dntong Java (ile de Malaita. Hugues 
and Turner, 1977: RavetUle el al .. 1982) ou du plateau 
d'Dgasawara-Ride de Michelson lorsqu'i l arrive en sub
duction dans la fosse d'lzu-Bonin ($01001. 1983). Toute· 
foi s l'absence de volcanisme et une séismicité 
relativement discrête. bien que quelqucs séismes en 
compression soient localisés dans le bassin de San Pedro 
(Bymc el al .. 1985) et que les séries sédimentaires ré
centes du bassi n du Vénézuela soient déformées au niveau 
de la fosse. suggèrent que la collision ct la subduction le 
long de la fosse de Muenos som arrêtées ou de très faible 
ampleur. 

Vers l'est la compression diminue. le prisme d'accrétion 
est de moins en moins large et finit par disparaître au 
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sud-est de Pueno Rico. On pourrait s'anendre il une 
composante en décrochemenl senestre importante mais les 
plis gardent une direction parallèle à la fosse. Il eSI pos
sible qu'en fait le mouvemenl décrochant soil décalé vers 
le nord comme cela est fréquent dans les zones de sub
dUClion à composante oblique (Iles de la Sonde et Aléou
tiennes. Ryan et Scholl. 1989). En effet la séismicité 
(Asensio, 1980) et les dOMées structuraJes à terre (Joyce 
et al .. 1987) et en mer montrent que la Greai Southem 
Fauh Zone et son prolongement à l'ouest de Pueno-Rico, 
la Ride de Desecheo (Trumbull et al .. 1981 ). (Fig. 8) som 
situées à l'emplacement de grandes failles de décroche
ment senestre. Ainsi la composante compressive serail ab
sorbée au niveau de la fosse de Muertos tandis que la 
composante en coulissement se situerait en arrière. au ni
veau de l'île de Puerto Rico. Des failles décrochantes de 
moindre ampleur pourmient sc situer le long des bords 
sud des bassins de San Pedro. Yuma el Mona (fig.8) qui 
Ont une position de bassin avant arc mais qui peuvent 
s 'interpréter comme des bassins formés par la rOl3tion de 
blocs à l'intérieur du prisme de Los Muenos. Une telle 
interprétation est proposée pour la zone de subduction 
oblique des Aléoutiennes (Ryan CI Scholl, 1989) et dans 
le cas du bassin de San Pedro elle s'appuie sur l'inter
prétation des mécanismes au foyer (voi r plus loin) CI sur 
des profils sismiques (Ladd et al .. 1981). 
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LA ZONE EN TRANSTENSION 
PASSAGE D'ANEGADA 

DU 

Le passage (largo sensu) d'Ancgada, situé entre J'île de 
S" Croix et les Iles Vierges septentrionales présente unc 
morphologie complexe (fig. 9) : des bassins fermés, bassin 
dc Whiting (2 000 mètres), au sud-est de Puerto Rico, fos
sé des nes Vierges (4450 mètres), au nord-ouest de l'Ile 
de S" Croix, bassi n de S" Croix (2 900 mètres) au nord-est 
de l' île du même nom, la dépression de Kallinago située 
entre l'arc volcanique ancicn à l'cst (Anguilla, SI-Mart in) 
et l'arc volcanique récent à l'ouest. Ces bassins sont bor
dés par des rides et des montagnes sous-marines. ride de 
Whiting (200 mètres), éperon (700 mètres) et banc de Sa
ba (200 mètres) ride de Tortola (22 mètres), les monts No
roit et du Sud-Est (Andreiff et al., 1987; Bouysse el al .. 
1985a, b et cl. A cette énumération des principales struc
tures il faut ajouter le passage d' Anegada (sensu stricto 
étroite dépression entre la ride de Tonola et les Iles 
Vierges du nord. La carte des anomalies gravimétriques 
à l' air libre (fig. 10) souligne l' amincissement de la croûte 
au niveau des bassi ns. L'anomalie de - 160 milligals me
surée au niveau du fossé dcs Iles Vierges correspond à 
une croûte de JO kilomètres d'épaisseur selon la sismique 
réfract ion (Officer et al., 1957; Officcr et al .. 1959) et 
les modèles gravimétriqucs (Shurbet et al.. 1956: Shurbet 

Figure 8 

et Worzel, 1957). De même l'anomalie de -75 mill igal, 
mesuré au nÎveau de bassin de SE Croix, devrait corres
pondre à un substantiel amincissement de la croûte. La 
carte des anomalies magnétiques (fig. I I) souligne 
l'étroite liaison entre les anomalies positÎves et les sou
bassements d'origine volcanique d'âge crétacé qui affleu
rent dans les Iles Vierge septentrionales (Donnely, 1966) 
et sur le banc de Saba (Sa, fig. I I) où le socle andésitique 
crétacé a été foré (Nemec, 1980) et dragué (Bouysse et 
al., 1985a et b). D'autres anomalies, plus localisées, sont 
associées à des structures volcaniques: le Banc Luymes 
(volcan andésitique daté de 3.6 Ma et lié à l' arc volcani
que des petites Antilles, Bouysse et al., 1981) au soin sud 
est de la carte (245 nT,L, fig. Il). Une fo ne anomalie est 
également localisée sur le Mont Whiting (coin sud-ouest 
de la cane, 335 nT, fig. I I) où des sédiments volcanoclas
tiques, d'âge inconnu, ont été dragués, Pertit, communi
cation écrite). D'autres anomal ies, moins imponantes, sont 
reliées à des pics d ' origine probablement volcanique (Jany 
et al., 1987): le Mont-Exocet, un volcan probable localisé 
sur le bord occidental du bassin de S"' Croix, est situé à 
l'emplacement d 'un dipôle orienté est-ouest (182 nT,E, 
fi g. Il ); le Mont-Conrad (2 13 nT,C, fig. 11 ); Sword-Fish 
(- 80 nT,S F, fig. 11); Shark (190 nT,S, fig. II). Ces struc
tures sont situées à proximité et pour certaines en conti
nui té (les Monts Sword-Fish et Conrad) avec le Mont 
Noroit (N. fig. 11 ) où des laves calco-alcalincs d'âge plio
cène ont été draguées (Bouysse el al., 1985a, b, et c). 
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Schéma tectonique de la Fossc de Los Mucrtos. A: Avancée du prisme. B.M.: Bassin de Mona. BSP: Ba.~si n de San Pedro. BY: Bassin de Yuma. 
CW: Chenal de Warsoo (tenninaison sud du Canyon de Mona, Garder el al .• 1980). EPGFZ : Enriquillo-Plantain Garden Fault (Mann t f al .. ]984) 
égalemem nommé Accident Sud Haïticn (Calmus. 1983: Van den Betghe, 1983). FLM: Fosse de Los Muertos. GSFZ: Great Soulhem Faull Zone. 
PB: presqu'ile de Bahoruco. PBa : Prisme bas. Pli : Prisme haut PS; Presqu'Îlc du Sud d· Haïti. RB: Ride de Beata. RD: Ride de Desedleo. SMG: 
Sierra Manin Garcia. SN: Sierra de Neiba. VSJ : Vallée de San Juan. YV: Volcan Pleistocène de Yayas de Viajama. 
Léçcnde 1 : Chevauchement CI front de défonnation. 2: Décrochement 3: Limite dans le prisme. 4: Poinçon en mer. 5: Poinçon à terre. 6: Volcanisme 
Plelstocène. 
La presqu'ile du sud d'HaYli (PS) est composée des mêmes séries volcaniques que cclles qui fOllTlCnt le tréfonds du bassin du Vénézuela et la ride 
de Beata (RB, Maura\sc <!I al .. 1979. Sen cl ul., 1988). Cene presqu'ile est traversée par l'Enriquillo-P]antain Garden Faull (Mann el al .. 1984). Le 
carncltre globa]ement décrochant de ce t accident est souligné par les chevauchcmenl~ de pan et d'autre de la presqu'île (structure en fleur) mis en 
évidence j»Ir Bienaimée·Momplaisir (1986). La ride Beata, étant donné son épaisseur, ne peut subductcr, ct provoque par poinçonnement la disparilion 
de ]a fosse de Lvs Muenos et le passage à terre du prisme (Sierra de Manin Garcia (SMG). (Biju·Duval Cf al" ]984) el de Neiba (SN), (Bourgeois 
el ul.. 1979). Les bassins de San Pedro (BSP. Ladd el ul .. 198]; Biju-Duval el al .. 1982) de Yuma (BY) et de Mona (BM) sont des bassins avant arc 
mais ils peuvent s' interpréter comme des bassins de sommet (Ryan and Scholl. 1989) formés à ]a suite de la rotation anu-horaire de blocs. Ces rOialions 
seraient dues à la composmUe décrochan te senestre de la fosse d·Hispanio]a. 
TC"lonÎt' MClcli of Los Mucr/QS Trench. A ; bulge Qf the upper prism. /lM : Mona Bajin. San Pedro Balin. 8Y: Yuma Bajin. CW : Warson CMfIlIel 
(soulhern tnd of Ih e Mo/W Canyon. Gurdner et al., 1980). EPGFZ .. Enriquillo·Planlain Garden "-aull (Munn et al.. 1984) also fUllI1ed Accident Sud 
lIailien (Ca/mus. 19HJ: Van den Berglre. 1983). FLM . Los Muer/Qs Trenclr. GSF'l. : grtal Sou/lrem Faull Zon#!. PB : Bahllruco Pt nùlSula. PBa : IClWer 
pri.fnL l'II: upptr prism PS: SaU/1r PeninJula of lIaili RB; Beala Ridgt. RD; Dtsecheo Ridgt. SMG. Manin Garcia Sierra. SN .. Neioo Sierra. 
VS; ; San Juun Vallt)'. YV .. Yayas de Viajama Pleislocene Voleano. 
Legend. 1 .. IlrfUlI and dtformalian from. 2 ; slTike·j/ip faull. 3 ; inua·prlsm boundary. 4 : af/jhllre indenrer. 5 .. on land indt lller. 6 .. PleislOCent 
volcaniSfII. 
Tire volcanie rocb ... ·/rielr crop OUI in lire SoU/ir Peninsula of HaÏli and Ilrest .... /riclr form lM bastmtnt of Ilrt Venezuda Basin and lire Bta/a Ridge 
MI'#! lire .lamt composilion (MalUasJe el al., t979: Sen et al., /988). This peninsu/a is crosstd br Ihe Enriquillo·Plaintain Garden FCIUIt (Maflll et al .. 
1984). The slrike·.llip I/IQtion of Ilrisfou/{ i.! oU/lined hy Ilrt Ilrrusts nOT11r and sou rlr of the Peninsula respective/y (j/ClWtr S/f/l.CllUe, 8ienaimie·Mamplaisir. 
/986 ). The BeallJ Ridgt is 100 Ihicl; 10 subdUCI and co/lides ... illr Ilrt nOr/lrem llispaniola Blodt .. This collision /eads 10 lhe emtrgence of lire acewiOlUllY 
prism ... lriclr erop.f OUI in lire Marlin Garcia Sierra (Blju· Duyal. /982) and Neiba Sierra (Bourgois cl al., 1979). San Pedro (851'. /..JIdd ct al .. 1981: 
Hiju·Dul·al. 1982). YU"UJ (BYJ and MollO (8M) /r(n'e fore arc basi" clrUrQCleriSlics, Iro .... eyer lhey /lUI)' have bun formed lTy Ihe counter·cloJc .... ise 
rolalion of blocb (Ryan <lnd Schllll. 1989). These rOla/ioru may he linked /() lire 1~1·lalera/ component of Ihe Muer/os Trenelr. 
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I~g ure 9 

Cane bathymétrique de la zone d'AnagedA (sellSu largo) l:Ias« sur les levés de la campagne Seacarib el complélÛ par les cartes publiw par TrumbuU 
~I al,. ( lS1HI ). Bouysse t l al .. (1985a) el Bowles el Eglorr. (1982). Equid istlmce: 100 mèlres, Les principaux bassins sonl indiqués: Whiting, (FO$se;) 
Iles Vierges. S'",Croix, (dtprcssion) Klllinago, (passage d'AlICgada ainsi que les mOllis el rides sous,marins : Orappler, Whiting, S" -Croix, Tonola, 
(Banc) 5;lba, E~ocet, Sword Fish, Nomit, Conrad, Shark. Sud Est Ct (Eperon) d·Angui llila. 
80Ih)'me/rÎC "'op of lhe Anl'goda reglon drUM'n [rom SrolNam daw (SeaCprlb) "'ilh addition of dma from pubUshtd maps (Trumbull et al., 1981 : 
8ou)'JSe Ct al.. /9850; and B""'les and Eglof!. /981). ConlOUT in/en'al ; I ()() metres. The main bus;1IS are llIdicalM .' Whitiflg. Virsin Islands trougl!, 
5/ Croix, Ka li/lallu. Anegudu PasstJge. as "'1'11 as lhe ",aifl seamounu DM rldgts : Crappler. Wh;liflg, St Croix. Tortu/a . Saba BanJ,;. Eloal, S..-ord 
Fil'h. N(H'oit. Conrad. Slwrli, Sut! Est und Angui/lita Spur, 

.. , . " .. " " 
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Figure 10 

Carte p<I'Imélriquc à l'air libre Les anomalies négativcs sont eenln!e~ ~ur les principau~ basins, 
f'rer (Ill" gral'Imt/ric fllilP TM. fleglllil'C a'iumalles oUIIi~ lhe main btlsins, 
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Figure Il 

Cane des anomalies magnéüques. les anomalies les plus imponantcs sont localisées Il pro~im ité des afneurcments de socle crétacé (Iles Vierges 
Septent rionales. Banc de Saba, Sa). Des anomalies dipôtaires, plus localisées, sont situées 11 remplacement de structures probablement volcaniques : 
Monts Exocet (E), Sword Fish (SA, Shark (5). Conrad (C), Eperon d'Anguillita (A) (Jany el al .. 1987). La nature volcanique du Banc Luymcs (L) 
ct du ManI Noroit (N) est cOOlfinnée par dragage (Bouyssc el al .. 198 1. 1985a). 
Magnelie anomalies map. TM promincnt anomnlies are located near lM outerops of Cretaeeou.f voleanie roch (Septentrional Virgin blondI. Saba 
Bank (Sa). Dipole I1I(,Ignetic anomalies are corre/atM "..i1h probable l'a/conie peab (1any et al., /987): E:wct/ (E), S"..ord Fish (Sn. Conrad (e) 
.{eomoant.1 and IInguillita Spur (A). Dredging (Bouysse et al., 198/ and /9850) indicated thot lM oosemelll of Lu)"mes Bank (L) and Noroi! Seanwunt 
(N) ure ~olcanic. 

La cane bathymétrique de la zone d'Ancgada (fig, 9) mon
trent que les bassins ont une forme rhomOOédrique en «Z» 
ce qui est caractéristique des bassins se développant dans 
un contexte transtensif dextre (Mann ct al., 1983). 

Le fossé des îles Vierges est très dissymétrique: le bord 
sud, le long de la pl ate-fonne de J' Ile de S"'-Croix est 
très escarpé alors qu 'au contraire le bord nord remonte 
en pente relati vement douce vers la plate-forme des Iles 
Vierges septentrionales (fig, 9, pl. Il), Celle dissymétrie ré
sulte d' une forme en demi-graben avec un basculement 
général des couches vers le sud (fig. 12). La pente sud 
du bassin. de fonne sinueuse, (fig. 13) peut être divisé en 
trois segments, le secteur ouest ressemble à une loupe de 
glissement géante (pl. Il) avec une fai lle listrique concave 
au sommet et un pied de fonne convexe. le secteur central 
est abrupt, le secteur oriental a de nouveau une forme 
convexe, Celle disposition rappelle la tectonique disten
sive en touche de piano le long de failles en cui ller qui 
a été décrite dans le graben de Suez (Chenet et Letouzey, 
1983. fig. 13). Le contact cntre les différents blocs de la 
margc est brutal ct se traduit par des escarpements nord
sud (pl. il ). La figure 12, située à l'emplacement d'un de 
ces rentrants, montre la pente raide ct l'écho latéral du 
bloc adjacent. Dans le vocabulaire actuel une telle zone 
serait une faille de transfert (Gibbs, 1984). Néanmoins, 
dans le fossé des Iles Vierges, ces failles jouent un rôle 
mineur ct en quelque sorte passif entre deux blocs s'cf
fondmnt suivant des modalités différentes (touche de pia
no, Mauffret et al., 1986): à une faille très raide peut 
succéder latéralement un glissement (pl. Il). 

La bordure Nord, de structure très différente, cst jalonnée 
par une écharpe de séismcs (Mc Cann, 1985) très nom
breux mais de faible magnitude. Des essaims de micro
séismcs ont été localisés à trois endroits (Fmnkel el al" 
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1980: A, B et C, fig. 14). L'un de ces essai ms est situé 
sur la ride de Whiting (C, fig. 14) qui est composée de 
structures en échelon orientées NNE-SSW (fig. 14). 
D'apres la disposition de ces structures la ride de Whiting 
peut s' interpréter (Wilcox el al., 1973) comme une struc
ture compressive avec une composante d~rochante 

senestre orientée NNW-SSE (R', e llipse fig. 14). Un autre 
c."isaim (B, fi g. 14) coïncide avec un accident long de 
6 kilomètres orienté ENE-WSW visible sur une mosaî"que 

SSE 

s 

10Km 

Figure 12 

Profil sismique mo/lltallt le basculement des séries récentes dans le fossé 
des Iles Vierges. L'écho latéral provient d' un bloc adjacent (flèche droite) 
décalé par U!le faille de transfert (Gibbs, 1984). Localisation du profil 
fi g, 14. 
The u ;smic profile shows the reunt tilling of lire udimentary infilling 
in the Virgin b/Ilnds Trough. TM side eeho (straight arrow) i.Jfrom an 
adjaunl blod: offut 17)' a trunsfer fault (Gibbs. 1984). For location nitr 
IV Fig. /4 . 
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Planche JI 

Bloc: diagramme du bassi ll des Iles Vierges vu de roueS!. l...J dissymétrie des peilleS !lOrd (li. droil!:) et sud (1 gauche) c:sI mi.'iC al évidenœ. Remarque-L 
$II r la marge sud Je bloc effoodrt et les rttntr.lIlts (failles de tmnsfens) le long de la pente. 
F,5h's "k,,' from Ihe "'l'SI of lM Vil'//III ' J/unÛ$ TrouJ(h ... hich sh(/t\·s ,ht U$Jmml'lry of lhe norlhem s/~ (,i,hI) anO sou/htm slopt (ttfl). On ,~ 
SQulhtm n""JlIII Ihe sNde und rttn/rUn/S (Iru~fer fuu/ls) ure fHJrl irU/:Sf/)' (\'Wtnl. 

Gloria (J any el al .. sous presse, EEZ-SCAN 85 Scienti fic 
Staff, 1987). Le troisième essaim (A, fi g. 14) est localisé 
sur une faille normale orientée NW-SE n, eUipse, fig. 14; 
Jany et al., sous presse). Dans ln zone est du fossé les 
profils sismiques (fig. 15A) mellent en évidence une faille 
qui ressemble à une structure en fle ur à lendaoce posilive 
(faille de décrochement à composante compressive. Har
ding et al., 1985). En elTet les séries sédimentaires ré
centes sont défomlées jusqu'en surface par un pli dont 
l'axe est affecté par des discontinuités. La faille respon
sable de la structure a pu être suivie sur de nombreu.\ 
profils sismiques et son tracé peut être localisé sur la carte 
bathymétrique (faille para llèle à la courbe bathymétrique 
4350 mètres. fig. 15B). Cette même carte bathymétrique 
de délail montre que le penle: nord du fossé est décalée 
de 7 ki lomètres d'une manière dextre (N. fig, 15 B). Celle 
faille est confonne à une direction de Riedel R (ellipse. 
fi g. 14), 

Les failles nomlales du bord sud du fossé. les décroche
ments dextres orientés WNW-ESE. la ride compressive 
de Whiting sont compatibles avec une transtension dextTl 
proche de l'orientation est-ouest ct un vecteur de compres
sion (0 1) du champ de contrainte orienté N 130 (fig . 14). 
Les séismes ct la sismique réOexion montrent que Ics 
mouvements som aClUels. Une lectonique distensive li af-
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fecté J'ile de S"-Croix et sa plate-fonne à l'Oligocène 
(Whcuen, 1966; Lidz. 1984. 1988) mais les horsts et gm
bens qui résultent de celte tectonique ont une direction 
l't.'E-SW (Holcombe. 1979) et sont clairement recoupés par 
les failles nonnales E-W qui limitent le fossé (fig, 14). 
La tectonique transtensive dextre a probablemem 
commencé à une date récente (Pliocène, MauffTet el al.. 
1987. lithgow el al .. 1987). 

Le bassi n de S"'-Croix (fig. 16) a une SUllCtUre encore plus 
caractéristique de bassin rhomboédrique formé dans un 
environnement tmnstensif dextre (forme en «Iazy 2.»). Ce 
bassin est en réalité fonné par la coalescence de deux 
dépocentres séparés par une zone haute (fig. 17). Par cor
rélation avec les forages du Banc de Saba (Nemec. 1980: 
Pinet el of., 1985) les séries sédimentaires litées qui rem
plissent les dépocentres (fig. 17) sont Plio-Quatemaires. 
Les séries sédimentaires ne peuvent ê tre corrélées de pan 
et d'autre d' une faille qui affecte la surface. Cet accident 
eSt également jalormé par de nombreux séismes de faible 
magnitude. Ces deux critères laisse supposer qu'on est 
en présence d'une faille de décrochement à composante 
normale. 

la ride de Tonola qui sépare le passage d'Anegada (st'nsu 
stricto) et le bassin de SIC-Croix s'étend sur plus de 50 km. 
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Figure 13 

Comparaison du bord sud du fossé des ILes Vierges et de la rMfl:e du Golfe 
œ Suez (Chenet et utou:tey, 1983), u s ligures som 11 la même échelle. La 
simi li tude des deux zones en extension est remarquable, taille des blocs, ren
trams et {ailles «en cuille,,", Dans les deux cas les failles de transfen om joué 
passivement entre des blocs s'effondrant d'une manière différente (tectonique 
en "louChe de piano»). 

Comporison hetwu n lhe soulhem border of Ihe Virgin Islands and lhe Suez Gulf margin (Chenel and LelOuuy, 1983). Botlr rnargins are .timilar . . ,iu 
of lhe Iilled blocks, reentralllS, "Spoon shapetf' faulls. In IMSe extensionalnJQrgin lhe Iransfer faults reaCI passive/y beMeen blocks which co/lapsed 
differently (steep fouit or /islric fouIt). 
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Figure 14 

Schéma tectonique de la rtgion du fossé des Iles Vierges. 1 : faille nonnaJe. 2: dé<.:rochement. 3: ride. 4: nuage de microséismes (Franke1 el al .• 1980). 
5: dragage (Bouyssc el al., 1985; Pern!, communication (!çrire). Les lignes noires ITlOntrent les positions des prolils sismiques des lig, 12 el 15. Les failles 
des ILes Vierges Scpu:ntrionales sont d'après !);xmclly (1966) ct celles de S"'-Cruix d'après WI.etten (1966) ct Lidz (1984,1988). 
Le Bassin de Whiting est bordé au sud par la .. Great Southem Fault Zof.::,. 11 jeu décrochant senestre. La ride de Whiting est formée de structures en 
échelon. Le bord sud du fossé des Iles Vicrges est une marge cn exu:nsÎOl1 alors que Je bord nord est affecté par des décrochements dextres. La tectonique 
en cxrensÎOO du bord sud est plus rtccntc (Pliocenc) que celle de r~e de S"'-Croix (Olib'OCènc) car les failles réœntes EW recoupent les occidents plus 
ano:.ien.~ NE-SW. Les failles nonnaJcs (Tl et les d6.TOChcmenl'; en Ricdcl P. Ret R' wm compatiblt:s av~c un grand décrochement dextre (e Uipse). 
Teclonic skelch of lhe Virgin I.tlond.t ·l''ough region . 1 : IIOr",al fouit. 2 : .lIrike·slip fouit. 3 : ridge. 4 : microeartlu/uake,f ,lWarm (Franke! CI al .• 1980). 
dredging (8ouysse el al .• 1985,0 ond b; Perfil ...... rillen communication). lJIoct .ta/id Unes indicale lhe localion of Ihe seismÎc profiles shown in Fig. 12 
and 15. FouJu of Sepunlrional VirSin I.t/and.f and SI Croix from Donnelly (1966); Whellen (1966) and Lidl (1984, 1988) respe,·rive/y. 
The Whiling Basill is bounded b)' The Great SQuthem Pauli Zone which hm a ledl laIerai slrite·slip I1Wlioll. Whiling Nidge i,f an echelon "lruC/ure. 
The soulhern borda of lhe Virgin blonds "J"rough is ail extensional J1o./'"8ill ",hcreas lhe IIOrlhern border undergon 0 righl Ia/eral Slrii<e·s/ip mOiioll. 
The eXlensional tectrJ/lics nt Ihe .wulhem fiale is young'" (prohably l'iiocene) lhan Ihe one ..... hich afJec:led SI Croix Island (O/igocene) bn'ausc lhe 
Nt;.~W old faull ry.llem is cul by Ihe EW r«enl olle. normal faulls ( f) and sirike-slip faulls (Niedel P. N und H' ) are in agreemelll ..... ilh a large 
righl·laleral ,f/rite·slip sheor (ellipse). 
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A 

B 
Figure 15 

A: Profil ~ i sm lq \JC illu~tram un~ structure m èche droite ) à en fleur à 
ICooam:e po. Îti vc (déerochenlenl. Harding rt ul .• 1985). lM : b.1se du 
J>lio-Qualernaire. B : Dé mil de la cane Scabo.::un lltOIl1f3nt le déea13ge 
(N). long de 7 kiloml!trcs ct de teoo:mce de:>.tre. de la lIlarge nord du 
fossé des Ile.; VII,'IJ:C$. Le trait noir lepré~me Je tracé ( parnll ~l e ~ la 
lVuroe bathymétrique 4350 mètre~) de la faille de dkrochcment ,lIusU"te 
cn A. La poSltlOl1 dl.! proril est figurée (fS) et fig. 14. 
A : Sl"lSm,e profil .!hm,",ng (stfaÎght afm ... '} a ptnili"c JIu"," s/rue",rt 
(.llriit·slip fm' /II. lIard"'g et al .. 19H5}. lM : Bust of PUoant und Qua· 
Irm'II)' raytr.l. Il ' , nlu'XlIltnt of Ihr StaMant nmp slr".,.inX Ilrr rixhl' 
Imuul nff.("i (N). 7 ktlcJllu:IrI.· lung. of thr 'lOtIl,trn .(Iape of rht 11'1:111 
1.lla/ldl "/"nJllxlI . 1"111' blal"A JoJù/ lilJr i/lllirmr.s Ihr .f/ritr·.di" fUl"t (pa
rolld /0 tlle 4J50 mflrl·.1 Ixlthyml'IrÎl" c'alllour) siro ... ·" in A. Tht posi/iflll 
of ,Ire seismir .IITIÙm is "tdiclllrJ (/8. IIiJSlu>tI liM). (-"or positio" rt'frr 
IIlso fa Fig . 14. 

A ses deux extrémités elle subit une brutale torsion 
(fi g. 9): le décalage vers la droile de 7 kilomètres de 
J'extrémité sud est visible aussi bien sur la eane ba· 
Ihymétrique (A, fig. 16) que sur la cane magnétique 
(av ancée de la courbe 300 nT, fig. II ). Le décalage nord 
n'a malheureu~\!ment pas élé relevé au sondeur mulli
faisceaux mai s il est dessiné clairement sur les canes 
bathymétriques classiques (Bouyssc et al., 1985a. 
fi g. 9). Ces décrochements dexlrcs sont les preuves les 
plus cenai nes d'un mouvement lranstensif dextre dans 
le passage d' Anegada. La ride de Tonola eSI proba. 
blement une SlruCIUTe compressive avec une compo· 
sante décrochante dextre (P, ellipse , fi g. 16) situé enlre 
les deux décrochements (R, ell ipse. fig. 16) décrits plus 
haut. Le vecteur de compression (a 1) du champ de 
contrainte est orienté N 140 (fig. 16). 

Les mOllis d'origine présumée volcanique, généralement 
déduite des fones anomalies magnétiques localisées à 
l'aplomb des mOllis (fig. II) mais également par des dra· 
gages. s 'alignelll suivalll des direclions ENE-WSW qui 
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sont également soulignées par une séismici té fréquente 
mais de faib le magnitude. Le premier alignement (B. 
fig. 16) comprend les monts Sword-Fishn Noroît ct 
Conrad. La nature calco-calcaline des laves prélevées par 
dragage et datées du Pliocène (l1SD. fig. 16) sur le mont 
NoroÎI avail fail supposer (Booyssc cr al., 1985a. b et c) 
que cette structure appanenait li. l'arc volcanique des pe. 
tites Antilles dont le volcan le plus septentrional connu 
précédemmenl étail le banc Luymes (dragages 53 à 570, 
fig. 16. Bouyssc et al., [981 ). Cepcndanl l'alignement 
ENE-WSW (B) n'est pas en faveur de J'appanenance du 
mont Noroît li l' arc volcanique des Peti tes Antilles. orienté 
l'lW-S E, et des laves calco-alcalines peuvelll se menre en 
place dans des systèmes décrochams arrière·arc (Mann ct 
al .. 1983). Un deuxième alignement (C. fig. 16) comprend 
les slructures volcaniques Exocet. Shark. Mont du Sud-Est 
et éperon d'Anguillîta (fones anomalies magnétiques. 
fig. II CI Jany et al., 1987). Cet alignement est d'ai lleurs 
confondu avec l'accident qui sépare le bassin de SIC·Croix 
en deux dépoccntres. La structure la plus occidentale de 
l'alignement. le mont Exocel. est située entre les bassins 
des Iles Vierges et de S"·Croix. Cct emplacement de vol· 
cans entre deux b:lssins rhomboédriques, CSI une camcté
ristique des régions soumises à des décrochements 
(volcans Nemrul el Ararat en Turquie. Dewey et al., 
1986). La région du bassin de SIC·Croix, comme celle du 
fossé des Ile... Viergcs. est affectée par une tectonique 
Iranstensive dextre d'orientation proche d·E·W. Le pas
sage d'Anegada sel/Su stricto) est le lieu probable d'un 
décrochemcnl dextre orienté NE· SW (Houlgalle e l al., 
1984). 

La figure 18 résume les principales observations: le bas
sin de Whiting est élroitement relié à la «Great Southem 
Fault Zone» qui traverse de pan en part Puerto Rico avec 
un mouvement senestre, la ride de Whiting est proba
blement une ride compressive affcctée d'un mouvement 
décrochant senestre orienté NNW-SSE. Cene ride repré
senterait une frontière majeure entre les mouvements à 
l'est (ttanstensif) et les mouvements à l'ouest (ttanspres· 
sit). La ride de Whiting pourrdÎl agir comme faille de 
lransfonnation entre les bassins en extension du nord de 
lïle de SIC·Croix et la fosse de Muenos. Le fossé des Iles 
Vierges est un bassin rhomboédrique dont le bord Sud est 
affeclé par des failles nonnales alors que le bord non! eSI 
le siège d'imponants mouvements de décrochements dex
tres, le bassin de S"'-Croi x est divisé en deux par une faille 
de décrochement dextre sur laquelle s'alignent plusieurs 
structures d'origine volcanique probable. la ride de Tonola 
eSI une slruelUre compressive affectée par des décroche· 
ments dextres. le passage d'Anegada (selLçu stricto ) est 
le lieu probable d'un grand décrochement dextre. Le fossé 
des nes Vierges ne présente pas la structure classique d'un 
«pull-apart» entre deux faill es de décrochement puisque 
seule la marge nord est affecté par ce type de faille. Une 
siluation tectonique similaire est décrite dans le Gol fe 
d' Elat (Ben-Avraham, 1985), Le bassin de SIC-Croix 
présente une situation plus classique: le bord Nord est 
contrôlé par une faille de déerochcmem qui serait une 
branche de la faille du Passage d'Anegada. La disposition 
des zones basses (bassin de S"·Croix et Passage d'Anc-
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Figure 16 

Schéma tectonique de la région du Bassin de S" Croi ~. 1 : faille normal. 2: fai lle dc décrochcmcm. 3; lUe de ride. 4 : cllevauchemem. 5 : dragage 
(Bouyssc t l 01 .• 1981. 1985a; Perfit . communication écrite). 6; Alignement lie structures volcaniques. Le trait noir montre la posi tion du profil sismique 
ill ustré fig. 17. 
Notez le décalage dexlre. long de 7 ki lomètres. qui affecte la terminaison sud de la ride de Tonola (A). Les s\nJÇtures volcaniques forment deux 
alignements remarquables (B e l C) soulignés égalemenl par de nombreux séi~mes de raible magnitude. Les drngages sur le Banc Luymes (53 à 570 . 
Bouyssc el 01 .. (981) onl permis de datcr cene structure. qui appanicnt 11 l'are volcanique des Petites Anti lles. du Pliocène. Des laves du même âge 
ont été prélevées sur le volcan Noroit (1 180) qui avait dorx: ~t~ a.s.simil~ (Bouysse el al .• 1985a) li la lerminaison septentrionale de rare des Petites 
AmiJles. Cependant l'a1ignement B. auquel appartient le Noroît. est 11 meure en relation aVe.:: la teo.::lunique 1r1lnstensive de la région. Les failles 
normales (TI ct de décrochemenl Riedel P. R CI R' sont compatible avec un vand décrochemellt dextre (ell ipse). 
Tectonic skelch of I~ SI Croix Busin region. 1 : normill faull . 2; slrike·s/ip faull. j : ridge. 4: IhrUSI. 5; dredging (Bouy.ue ct al .. /981. 1985a: 
Perfil. wriUen communication). 6; slrike of \'oIcanic slruclures. T~ black so/id line indicale:! lhi! position of Ihe seismic profile shown Fig. 17. 
The soulhan end of TOr/ola Ridge is OJJUI by a 7 ki!ometu long righl·lolerol mike·slip fault (A). The "olcanic structures ore ploeed along two 
prominent Unes (B and C) where ore also IQCaœd severollow milgflilud~ eonhquokes. Oredging alofl8 Lu)"mes Bank (Bouys.ft et al .• /981) and Noroil 
Seamount (Bouysse ct al .• 19850) indil"aled lirai Ihese IWO ~'o/canic strUClure:! au Pliacene in age. llowever Luyml.'S Banli. helongs 10 lhe LU.ler Antilles 
Valconie Arc whereas NOToil Seam(JUnt. on strike wilh COIVad and SM"ord Fish Seomounls. is rela/ed /0 lhi! IronSlension of the SI Croix BO.lifl oreo. 
Normal faull (T) und s/rike·$/ip foults (RiMel P. Rond R') au in agreement M"ilh a large righl Ia/cral shi!or (ellipse). 

WNW 

Figure 17 

Profil sismique illustrant le Bas~ in de Stc·Croi.ll. la ride de Tonola ct le 
Pas.:age d·Anegada. La position du profil est figurée fig. 16. RemarqllCz 
la fail le eentrale (m~ehc droite) ct le pendage opposé des séries sédi · 
mentaires dans les deu ~ dépots-centres. La rai lle centrale jalonnée par 
de oombreux tremblemeuts de lem: est probablement un raille de dé· 
I.TOChcmcnl Les séries litées sont datées du Plio-Quatemaire par corré· 
lation avec les ror.lges sur la Banc de Saba (Nerne<:. 1980: Pi OCI el al.. 
1985). 
This seismic profil sJwwslhe SI Crw Basin. T!Nfolo Ridge and Anegodo 
Passage. For pusilion rtffer 10 Fig . 16. The basin is divided l7y a central 
fuult (slroighl arrow) in/O IWO depocenters whert the sedimenlory loyers 
show ail opposile lillin/(. Several eUr/luiua1l.es are lacuud 010118 lhis faull 
which probably has a Slrike'5!ip conrpollenl. T~ K"elllaytredfornUJlion.f 
urt: P/iQCe fie ufld QualCrflO'] in ogt (correlulion ... ilh explorolory ..... el/s 
on Saba Bank (Nemec 19HO. Pinel CI al.. 1985). 
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gada) et wne haute (Ride de Tortola) rappelle en effel 
l'agencement emre deux faîlles de décrochemenl qui di· 
vergent (Chrislie·Blick and Biddle, 1985. fig. 18, car
touche). Le deuxième décrochcmenl au nord du Banc de 
Saba eSI supposé continuer vers le nord esl jusqu'au bassin 
de Sombrero mais nous n'avons pas de preuves, fau le de 
données, de ce prolongemenl au-delà de l'éperon volca
nique d'Anguillila. ToulCfoi s un essai m de séismes se 
localise dans le prolongemenl supposé de cel accidcnl 
(Frankel el al. , 1980). La fai lle du Passage d'Anegada 
transformerait le mouvement entre le fossé des Des 
Vierges el le bassi n dc Sombrero el marquerail donc le 
mouvemenl principal orienlé NE·SW (N45, Hou lgatte 
et al .. 1984). On peut néanmoins remarquer que le mQU
vemenl de décrochement principal déduil de nos obser
valions eSI praliquemem eSI..auesl. Cette divergence 
peut être expl iquée par l' hérÎlage SlruclUral Irès 
complexe de celte zone: les anciennes failles onl du 
êlre réactivées CI n'onl pas toujours la direClion voulue 
par le modèle. La théorie prédisail égalemem un dé
placemenl seneslre dans le passage d' Anegada en ac
cord avec le déplacement de la plaque cara'tbe par 
rapport à l'Amérique du Nord (Hess el Maxwell, 1953; 
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Schéma ICclOnique de la zone d'Anegada. 1 : faille nonnalc, 2: faille décrochame, 3: chevauchement, 4: accident supposé. 5: axe de ride avec 
lendanee inverse ou décrochantc. 6: Ircmblemcm de lelTe. WB: Bassin de Whiting. WR: Ride de Whiling. VB: Bassin de Vieques. SM: Mont 
Sigmo'ide, VIT: Fossé des Iles Vierges. SI CR: Ride de S"'-Croix. St CS : Bassin de S"'-Croix. TR : Ride de Tonola. AP: Passage u' Anegada. SB : 
Bassin de Sombrero. 
L'ensemble lCC10niquc zone haule de Tonola CI zones basses du Bassin de SI< -Croix CI du Passage d 'Anagada peUl êlre expliqué dans un contex!C de 
de ux railles de dé'TOChcmenl divcrgcms (ChriSiie-Blick CI Bidule. 1985). L'essaim de lremblements de tem: (Fr.utkcl, (980), locali sé au nord es! du 
bassin de Sombrero. peUl CIrc situé sur une faille de lransfonmnion entre ce bass in cl la zone de subduction des Petites Antilles. 
Tc('wni!" ,l'ketch of Ih e AllrglUla regiOIl. 1 : rwmw/ faull. 2 : sirite-slip fau/I. 3 : IhruSI, 4 ." probable lOU/l, 5 ." ridxe wilh rel'erse or slrilœ-slip r.otnpO/U!lIl. 
6 ." eorlhquoJ.:t'. WB ; Whilillg Busill . \VH ." \Vhil/Ilg Ridge. VB." llil'qu<,s Businj. SM ." SiXnwid SeillllOulII. Vrf : Virgill ls/alUls Trough. SI C R ." SI Croix 
Ridxe. SI C fi ." SI CrOlr Susill. TR : Torlmu Ridge. AP ." Allf'gadu Passuge . BSB ." Sombrero Ba.lill. 
rhe conllJ/ex /eclOnrc son/' 01 Anexuoo Pauage-TOrlola ridg<,·SI Croix basin (un lx lXpluined b)' u bronching of IWO Slrike·slip foulu (Chrislie-Blick 
alld Biddlt', 1985). The /'arlhquoJ.:es swarnl, Mflheusi of Sombrero Basin (Pranke/ CI al.. 1980), caulJ he locaud on a Ir<Jll.ilormfuull conne/."t!ng Ihis 
buslll ulld Ihe USSY Amil/es subduction :VII/'. 

Marlow et al., 1974), Néanmoins un déplacement dex
tre, déjà supposé par plusieurs auteurs (Mauhews el 
Holcombc, 1976; Nemec, 1980, Houlgaue el al., 1984) 
est beaucoup plus compatible avec nos observations, 

DISCUSSION 

La zone au sud des Grandes Antilles, complexe, est af
fectée par une compression à l'ouest et une transtension 
à l'est. Il s'agit d'une limite secondaire dans la plaque 
caraïbe car les structures n'ont pas l' importance de celles 
de la zone nord (fosse de Puerto Rico), 

La limite nord de la plaque Caraïbe peut être tracée depuis 
l'axe d'expansion de Cayman en passant par la faîlle de 
Banlett-Oriente, le nord d 'Hispaniola jusqu'à la fosse de 
Puerto-Rico (fi g, 1), En réalité la frontière nord d' Hispa
niola se divise en deux branches (fig. 19): une au nord 
marquée par des failles inverses et des plis dans le «OId 
Bahama Channeb~ situé entre la platefonne des Bahamas 
et l'île d' Hispaniola (Gore<lU, 1983), l'autre recoupant la 
région nord d'Hispaniola (Septentrional Faull Zone, SFZ, 
fig . 19; Mann et al., 1984; Faille Septentrionale, Bourdon, 
1983; Boisseau, 1987: Boisson, 1987) et affectée d'un 
mouvement de décrochement senestre. De nouveau, 
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comme pour la fosse de MueTtos, celle division en deux 
branches, l' une compressive l'autre en décrochemem, fait 
penser à celle de la zone de compression oblique des Iles 
de la Sonde. 

Cette Faille Septentrionale est très active sismiquement. 
L'étude du mécanisme au foyer de l' un de ces séismes a 
déterminé une compression avec un vecteur de glissement 
orienté ENE-WSW (Molnar and Sykes, 1969; 1 fig , 20), 
Une étude de terrain (Guglielmo and Winslow, 1988) 
confirme qu'un coin compressif (<< push-up») est localisé 
sur la Faîlle Septentrionale à r endroit du tremblement de 
terre, La zone compressive du «OId Bahama Channel» 
devient une vraie zone de subduction à l'extrémité nord
est d'Hispaniola avec un plan Bcnioff bien développé et 
plongeant vers le sud (Bracey and Vogt, 1970: ScheU and 
Tarr, 1978). Des séismes situés à plus de 100 kilomètres 
de profondeur sont localisés dans le sud-est d'Hispaniola 
(fi g. 20, 2, 4, 5). Les mécanismes au foyer indiquent une 
compression el des vecteurs de glissemenl NE-SW et N-S 
au niveau de la plaque plongeante (fig. 20: 2, 4,5, Molnar 
et Sykes, 1969: 18, 19, Gaulon, communication person
neUe, 1989), Néanmoins celle zone de subduction a une 
extension géographique limitée et pourrait correspondre à 
un angle dans la zone globalement décrochante (<<restrai
ning bend», Mann et al., 1984: Bracey et Vogt, 1970: 
Schell et Tarr. 1978). Cette zone cOrTespond à la coll ision 
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Schéma Icclonique géOCr.lll. EPGFZ : EnrkjuiIJo-Plamain Garden Faul! Zone. SfZ: Sepcen1rional Fault Zone (Mann et al.. 1984). BR: Ride de Beata. 
DR: Ride de Desecheo. MC: Canyon de Mona. GSFZ: Ol'(:a! Soulhem Fault Zone. WR : Ride de Whiting. VIT: Fosse des J1es Vierges. SI CB : 
Bassin de S"·Croix. SB: Bassin de Sombrero. MR : Main Ridge (MeCann et Sykes, [984). 
Le poinçonnement de la ride de Bea1a entraîne UlM: tecloruque d'expulsion des blocs d'Hispanioia et de Pueno Rico. Pour des expl ication d~laillées 
se Tep'mer au texIe. 
T«/onic sJ.:.etch. EPGFZ .- Enriquillo·Pluntuin Garden Fault Zone. sn : Septe/lJrional Faul/lene (Mann el al., 1984) BR .- Beolu Ridge. DR : Desecheo 
Ridge. MC .- Mona Can)'an. GSf·Z .- GreOl Sou/hern Foui/ Zone. WR .- Whiling Ridge. vrr : Virgin Is/ands Trough . SI CH : S/ CruU B(,ISin. SB : 
Sombrero Bwin. MR : Main Ridge (MeCann and S)'kes. '984 ). 
The wedging aclion caus~d Dy Ihe collision berwun the B~ala I?idge and lhe Mr/hem par vf the Hispaniola black Iws rn ul/ed in rhe nur/heaslward 
Icc/onic expulsion of Ihe flisfXlniolu und Puerto Rico blacks. For comple/e expiona/iorlS refer Ifl the text. 

de la platefonne des Bahamas et du bâti Nord d'Hispa
niola et le mécanisme au foyer 3 (fig. 20, Gaulon, commu
nication personnelle) montre un décrochement venical 
(probablement orienté NW-SE d'après la bathymétrie) in
duit par une compression NNW-SSE. Plus à l'est un épe
ron domine le bord ouest du canyon de Mona (MC. 
fi g. 20). Les mécanismes au foyer indiquent un vecteur 
de glissement oriemés sensiblement E-W et des failles in
verses très peu inclinées (fi g. 20, 7 et 9, Molnar et Sykes, 
1969). Le mécanisme au foyer 8 (fig. 20, Kafka et Weid
ner, 1979) indique également un vecteur de glissement 
E-W et une faille inverse inclinée faiblement vers l'ouest 
est la solution la plus probable. Le dernier mécanisme 
(fig. 20, 6, Gaulon, communication personnelle) indique 
un vecteur de glissement toujours orienté E-W, une faille 
en décrochement probablement orientée ENE-WSW (d 'a
près la bathymétrie) de tendance senestre et à faible pen
dage vers le sud. Tous ces tremblements de terre som 
superficiels (de 16 à 48 kilomètres) et les vecteurs de glis
sement, orientés E· W, seraient des indices du mouvement 
vers l'est de la plaque Caraïbe par rappon à la plaque 
Amérique du Nord (Molnar et Sykes, 1969). Notons tou
tefois que ces séismes sont situés dans une zone très par
ticulière et qu'ils peuvent être représentatifs d' une 
contrainte localc. Il est donc préférable de ne pas tenir 
compte de ces vecteurs de glissement dans l'analyse de 
la tectonique globale de la région (Stein et al., 1988). La 
contrainte compressive est orientée E-W mais une fone 
composante décrochante peut être décelée (séisme 6). La 
géologie de la région du canyon de Mona, malgré de très 
nombreuses études, en paniculier en submersible (Gardner 
et al .• 1980; Heczen et al.. 1985; Le Pichon et al., 1985), 
reste mal comprise. En effet toutes les plongées dans la 
région de l'éperon montrent que les failles sont nonnales 
et très récentes. Un effondrement Plio-Quatemai re de plu
sieurs milliers de mètres a pu être démontré grâce à ces 
plongées et confinné par la sismique réflexion multitraccs 
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(Moussa el al" 1987). Pour concilier toutes ces données 
apparemment contnadicloires: mécanismes au foyer en 
compression, failles normales et subsidence très rapide on 
doit évoquer un processus d'érosion tectonique et d'amin
cissement crustal le long d' une fosse en compression obli
que (Heezen el al., 1985; Birch, 1986). Le tmcé dc la 
Faille Septentrionale a pu être suivi en mer jusqu'à proxi
mité de l'éperon (campagne Seacarib 2, Mercier de Lc

pinay, communication personnelle). Il semble d'autre part 
que le canyon de Mona soit situé à l'emplacement d'un 
décrochement dextre Weaver el al., 1975). L'éperon cor
respondrait ainsi à un poinçon encadré par des décroche
ments (fig. 19). 

La fosse de Pueno Rico correspond globalement à un bas
sin rhomboédrique encadré par deux fa illes de décroche
ment (Masson e t Scanlon, en préparation). Notons 
toutefois que la séismicité est relativement faible dans 
cene zone, qu 'aucun mécanisme au foyer en décroche
ment n'a été jusqu'à maimenam détenniné et qu'enfin les 
indices de compression sont plus nombreux que ceux de 
décrochement. Vers l'Est la compression devient de plus 
en plus claire ct un plan de subduction plonge sous les 
fl es Vierges (Frankel et al., 1980). Une structure, affectée 
par une fone séismicité, la «Main Ridge» (MR , fig. 20) 
a été interprétée comme une ponion de ride subductée 
(McCann et Sykes, 1984). Les profil s sismiques que nous 
iX'ssédons dans cette région nous font plutôt interpréter 
la «Main Ridge» comme un relais comprc..'Is if(<<push up») 
entre deux failles de décrochement. De plus, la subduction 
de celte ride n'était compatible qu' avec le modèle de 
Sykes el al .• (1982) qui proposait de situer au Nord le 
pôle de rotation de la plaque Caraibe par rappon à l' A
mérique du Nord. Un pôle situé au sud (Jordan, 1975; 
Minsler et Jordan, 1978; Stcin et al . • 1988) est plus en 
accord avec les modèles de tectoniques des plaques et les 
données existantes. 
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M~can ismcs au foyer déterminés dans la rég ion. Pour les sources et la posi1ioo p~cise sc reporter à la 1able 1. Lïnlcrpr~utjon s1rUCluraJe des mécanismes 
au foyer est détaillée oJans lc lClUC. 
Focallll<'ChunÎ.ims determined in the region. Position and s(mrc;:s ami rep{ffled in the Table, The stmcwral illlerprewtfon dedu"ed [rom IIu!StI dala is 
delai/ed in {he lexl. 

La limite sud 

Nous avons déjà décrit cene limite qui se localise à terre 
dans la presqu'île du sud d' Haïti (Enriquillo-Planlain Gar
den Fault Zone de Mann et al., 1984, EPGFZ, fig. 19 ou 
Accident Sud-Haitien de Calmus, 1983 et Van der Berghe, 
1983) puis passe en mer à la fosse de Muenos. le système 
peut être bloqué actuellement à la suite de la collision de 
la ride de Beata, néanmoins les lfemblernents de terre 
probablement liés (Bryne el al., 1985) à la fosse de Muer
tos sont nombreux bien que tous relativement superficiels 
(25 à 42 kilomètres, cf. tab.) à l'exception de deux séismes 
situés à une profondeur de 55 et 71 kilomètres (12 et 13, 
fig, 20). Néanmoins ce dernier séisme (71 km), étant don
né l'absence de précision sur la profondeur. peut égale
ment appanenir à la plaque plongeante du nord 
d' Hispaniola. Les mécanismes au foye r montrent des 
failles inverses (fig. 20, 12, 14, 15, Gau lon, communica
tion personnelle) parfois à tendance décrochante (fig. 20, 
13. Gaulon, communication personnelle; 17, Byme et al .• 
1985). La compression est globalement dirigée vers le 
nord. Dans le marne secteur (bord sud du bassin de San
Pedro) un mécanisme de faille nonnale à tendance décro
chante (fig. 20, 16. Gaulon, communication personnelle, 
1989) n'obéit pas à la même logique. Ces séismes. étant 
donné l'imprécision sur les profondeurs. peuvent se trou-
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ver à des niveaux différents (les uns dans la plaque plon
geante, les autres dans la plaque chevauchante). De telles 
solutions ont été invoquées par exemple pour les méca
nismes au foyer des séismes 22 et 23 si tués d1ns l' arc 
des Petites Antilles (fi g. 20, McCann el al .. 1982). On peUl 
également évoquer l'hypothèse d' une faille de décrochement 
avec des compartiments en compression alors que d'autres 
sont en extension (structure en neur, Harding et al.. 1985). 
Dans ce cas la faille décrochante, à tendance senestre, scmit 
orientée E-W. Sur le bord du bassin de San Pedro des faill es 
inverses très redressées et déformant les séries sédimentai res 
les plus récentes on été décritcs (Ladd el al., 1981). A l'ouest 
de Puerto Rico le mouvement décrochant pur senestre) de 
la «Great Southem Fault Zone» et de la Ride de Desœheo 
est démontré par le mécanisme au foyer composite 20 
(fig. 20, Asencio, 1980). Au sud de Puerto Rico une faille 
inverse, à tendance décrochante dextre, est orientée NW-SE 
(fig. 20, 21 , Asensio, 1980). 
En résumé, I"étude des mécanisme au foyer démontre que 
la contraintc compressive est dirigée globalement EW le 
long de la fronti ère nord alors qu'clle est plutôt NS le 
long de la frontière sud. La frontière complexe au nord 
d 'Hispaniola, la fosse de Muenos. le canyon de Mona et 
la «great Southem Fault Zone» délimitent le bloc d'His
paniola. Ce bloc, probablement divisé en plusieurs sous
ensembles affectés de rotation, est pris cntre les mâchoires 
méridionale de la ride de Beata et septentrionale de la 
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Table 1. 
1..oçalisatÎOn des stismeli qui ont donnl!: lieu), des études de mb;anismc au foyer. N: Nonnal: 1: Inverse: 0 : Décrociwll 
I...oi; l ' if Ilr lhil aJ;, J hich ha'f! bu" If died 1 dei minf! 10 lire focili mechanism N ' Norf1lDl l ' Re~erse D ' Slriù slip Il IQII 0 ,,~ Il 'e M' • " " " -

N,""", ""', i...:IliNudc L.o~ude Profoodeu:r Tipe de Auteurs ( ) (km) aille 

) 6/05/1967 19.30 70.30 3. 1 Moinar el Sykes 
2 18101/1964 18.66 69_38 106 1 Moinar el Sykes 
3 06!06/1977 19.39 69_48 48 1 Gaulon, comm. pers. 
4 14/09/1981 18.30 68.89 17. 1 Gaulon, comm. pers. 
5 22/12/1964 18.42 68.73 117 1 Molnar el Sykcs 
6 21/07/1985 19.04 67.97 23 D Gaulon, comm. pers. 
7 3/11 /1966 19.17 67.93 16 1 Molnar el Sykes • 3/1 1/1966 18.50 67.70 28 1 Kafka el Weidncr • 10/08/1964 19.03 67.28 48 1 Molnar el Sykes 

10 31/08/196 1 18.49 66.42 13 1 N Molnar el Sykes 
Il 23/05/1963 19.10 64.78 " 1 Molnar el Sykcs 
12 13/09/197 1 17.90 69.80 " 1 Kafka el Weidner 
13 1/09/ 1984 18.32 69.47 71 ID Gaulon, comm. pers. 
14 24/06/1984 17.99 69.35 25 1 Gaulon, comm. pers. 

" 25106/ 1984 17.98 69_25 42 1 Gaulon. comm. pers. 
16 24/06/1984 18.00 69.26 37 ND Gaulon, comql. pers. 
17 24/06/1984 18.01 69.20 32 ID Byme et al 
18 5/11/1979 17.83 68.62 104 1 Gaulon, comm. pers. 
1. 20.09/1983 18.16 68.50 "' 1 Gaulon, comm. pers. 
2. 1976 18.21 11 18.23 67.20 11 67.14 20 11 27 D Asencio 
21 1976 17.7511 18.00 66.65 à 66.90 0.1 11 30 ID Asencio 
22 8/10/1974 17.52 61.86 
23 31/05/1960 17.52 61.63 

plate-fonne des Bahamas. Cette contrainle enlraÎnerait une 
expul sion laléraJe vers l'est qui est facilitée par le déga
gement progressif de la mâchoire nord qui migre vers 
l'ouesl. La fosse de Muenos est soit arrêtée, soit affectée 
d'un faible mouvemenl de compression à composante se
nestre (le long de la «Great Southern Fauh Zone~. La 
fosse de Muenos a cessé toute acti vité au niveau de la 
ride compressive de Whiting qui servirait de relais à la 
leclonique ITl:mstensive du pa53age d ' Anegada. Le bloc de 
Pueno Rico, limité au nord par la fosse de Pueno Rico 
et au sud-est par le passage d 'Anegada, serait affecté par 
un mouvement d 'expulsion vers le nord-est, ce qui expli
querai t la tcclonique en compression dans le coin nord-est 
de la fosse de Pueno Rico (qui était difficilemenl compa
tible avec un pôle de rotation de la plaque Carn'tbe par 
rappon à l' Amérique du Nord situé au sud, Jordan, 1975; 
Mann el Burke, 1984) et les mouvements dextres au ni
veau du passage d 'Aoegada. La translension, de faible am
pleur (7 kilomètres au niveau des failles Riedel R) se 
transformerait au-delà de Sambrero par une faill e jalormée 
par quelques séismes (Frankel et al., 1980). Nous n'avons 
pas d 'autres dormées dans cette dernière région, exceptée 
la cane bathymétrique de Case and Holcombe (I98O) qui 
montre une morphologie complexe (succession de fosses 
et de hauls fonds). En définitive, la tectonique de la région 
nord-est Caraibe présente beaucoup de similitudes avec 
le SCCIeur anatolien en Turquie, le serrage à l'est et le 
poinçonnement de la Turquie par l ' Arabie entraÛlanl une 
expulsion vers l'ouest d 'un bloc anatolien (Sengor et al., 
1985)_ 

CONCLUSIONS 

Les données de la campagne Seacarib ont démontré une 
tectonique de poinçonnement entre la Ride de Beata el 
le bâti nord d ' Hispaniola. Celle tectonique qui est peut 

11 3 

25 N MeCann et af 
27 1 Molnar el Sykcs 

êlre bloquée à l'heure actuelle, explique le passage à terre 
du prisme d 'accrétion de Muenos qui s'élève à la suite 
du chevauchement de l'unité supérieure du prisme sur 
l' unité inférieure. Elle explique égaJement le passage à 
terre d'une panie de la ride de Beata par collision oblique. 
La déformation le long de la fosse de Muenos diminue 
vers l'est et devient nulle au sud de l'ne de SIC-Croix. La 
composante décrochame du mouvement est absorbée à 
J' intérieur même de Puerto Rico et peut se Irnduire par 
la rotation ami-horaire de blocs en réponse à la compo
sante senestre de la fosse d' Hispaniola. Les mouvements 
translensifs dextres entre l 'Ue de SIC-Croix et les Des 
Vierges Septentrionales sont probablement de faible am
pleur (de l'ordre d 'une dizaine de kilomètrcs), mais ils 
ont engendré des bassins rhomboédriques très caractéris
tiques. La frontière nord des blocs Hispaniola et Pueno 
Rico est très complexe et nous n 'avons pas de données 
comparables à celle de la zone sud pour pouvoir l'analyser 
en détail, néarunoins l'élude des mécanismes au foyer per
mel d 'analyser les contraintes et de tracer quelques 
grandes limites. Les mouvements des d ifférents blocs im
pliquent des rotations imponanles. Hispaniola devrait par 
exemple avoir un pôle situé au Nord et subir une rotation 
dans le sens contraire des aiguilles d'une montre. Une telle 
rotation, compatible avec le mouvement senestre de la li
mite de plaque Nord Caraibe, est constatée par des me
sures paléomagnétiques (Mann et Burke, 1984). 
Cepen<ianl, une autre étude paléomagnétique, plus récente, 
(van Fossen et Channell , 1988) dans la panic nord d ' His
paniola suggère plutôt une rotation dans le sens contraire. 
La rotation anti-horaire semble plus vraisemblable el serait 
en accord avec la fonnation de bassins de sommet (San 
Pedro, Yuma, Mona) limité au sud par des failles senestres 
comme les éludes de la subduction oblique des Aléou
tienn e..~ l 'ont montré (Ryan et Scholl, 1989). la péninsule 
du sud d'Haïti subirait une rotation anti horaire (van Fos
sen et Channel, 1988) et ceci cette fois en accord avec 
une tectonique de collage de cette région. La limite de 
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plaque principale est sans conteste si tuée sur la bordure 
nord des Grandes Antilles mais la situation pouvai t être 
très différente avec le Pliocène. La fosse de Puerto Rico 
est postérieure à cette époque (Heezen et al.. 1985; Joyce, 
1986) et la fosse de Muenos pouvait être une zone où la 
croûte du bassin du Vénézuela aurait subi une subduction 
importante (Burke, 1988; Ross et Scotcse; Sykes et al .. 

1982; Pindcl e t a l.. 1988; Van Fossen and Channcll , 1988). 
Dans le passage d 'Anegada. la tectonique ante-Pliocène 
pouvait être également très différente (distension et uans
tension senestre?, Vila el al .. 1986) du régime transtensif 
de xtre qui prévaut à l ' heure actuelle. La frontière Nord
Caraïbe inclut en fail les îles d ' Hispaniola et de Puerto 
Rico avec des limiles secondaires au nord el au sud dont 
le rôle peut varier dans le temps. Les blocs qui fonnent 
cette frontière peuvent être affectés par des rotations el 
des mouvements qui ne sonl pas représentatifs de la tec
tonique des deux grandes plaques qui l'encadrent. 
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