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L'ocean I ndien est ca r actérisé. 
dans sa phase actuelle 
d'expansion, par un système de 
trois do r sales océaniques qui 
convergent en un point triple 
situé au sud - est de l ' île de la 
Réunion, a environ 900 km de l ' ile 
de Rodriguez (Fig. 1). 

La dorsale est - indienne sépare 
l'Australie de l'Anta r ctique; 
elle passe a proximité des iles 
Amsterdam et Saint-Paul et r ejoint 
a l' es t l es iles Macquarie. La 
dorsale est-indi enne est une 
dorsal e a taux d'ouve rture 
int er~édiaire : l~ taux varie de 
6,0 en/an à proxim it é du point 
trip le de Rodriguez a 7,4 cm/a n au 
ni veau des iles nacquarie. La 
direc tion de l' ax e de la dorsale 
évolue de 11137 0 a 11094 0 en tre le 
point triple et l e s iles ~tacquarie 
11>,121, Ill, 141, III, 161, 111, 
181, 191. 1101, 1111. 

La dorsale centrale-indienne, 
prolongée au nord de l ' equateu r 
par la dorsal ~ de Carlsberg, 
sépal'€ l'Afrique de l'l nde . La 
dorsale ccntral ~-ind i ennc est 
caract e risee par un taux 
d'ouv~rture relativement faibl e; 
le taux varie de 5 cm/an a 
proximit é du poin t triple de 
ROdrigue z a 3,6 cm/an plus au nord 
au niveau de l' équateur. La 
direction de l'axe de la dorsale 
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évolue de H149° 
point triple et 
181, 191, 1101 . 

â 11142 0 entre le 
l'équateur (12), 

La dorsale oue s t - indienne sépare 
l ' Antarctique de l'Afrique elle 
s 'étend vers le sud - ouest au nord 
des îles Crozet, passe â proximité 
des iles Hation et Prince Edouard 
et rejoint au sud - ouest de 
l ' Afrique l e point tr i ple de 
Bouvet. La dorsale ouest-indienne 
est une do r sale lente; le taux 
d'ouverture varie de 1 ,2 cc/an à 
proximité du po int tripl e de 
Rodrique z cl 2,0 cm/an plus au slld. 
La di r ection de l ' axe de la dorsale 
évolue de lia 90° à 11135 0 ent r e l e 
point triple de Rodriguez et le 
point triple de Bouvet ( 1)), (14 ), 
111, 1111. 121. 1161, 191 , 1101, 
1111 . 

Le point triple de Rodriq'lez a été 
décrit pour la premHre fois en 
1971 par McKenzie et Sclat€r. 
Tapscott et al . (8' ont analysé a 
part i r de données géophys iques 
convcn tl onne lles (ba thy:nét ric, 
magné tisme' la structlJre de s trois 
dorsales de l'ocean Indien à 
l'approche du point triple de 
Rodrlguez qu ' ils localisent alors, 
à 5 km pres, par 25 0 40' S et 
70 0 06'E. Ils concluent qu'il s' agi t 
d'une jonction stable de type RRR. 
En partant de ce résultat, Patriat 
et Courti l lot (lS) montrent q u~ 



pour une expansion symétrique e t 
orthogonale la dorsale est-
indienne séparant l'Inde e t 
l'Antarctique devrait woir sa 
longueur diminuer ci un taux 
d'environ 1,5 cm/an. L'identifi
cati on de séquence s co~pl è tes 
d'anomalies magnétiques (J4 à 1) 
dans les différents compartiments 
de la dorsale est-indienne (7) 
n'est pas compat ibl e avec cette 
conclusion . Tapscott et al. (8) 
justi fi ent cependant leur 
proposition en invoquant une 
expansion oblique et asymétrique 
pour les dorsales centrale
indi enne et oue st-indienne ou des 
sauts de dorsale ci proximité 
immédiate du point triple . Patriat 
et Courtillot (18) montre nt que 
l ' expansion oblique e t asymétrique 
est directement responsable des 
changements de dir ection de la 
trace du point triple sur les 
plaques antarctique et africaine. 

1 . LES CAMPAGNES "RODRIGl1EZ" 

Les campagnes "Rodri9uez". 
retenues par l'Institut Français 
de Recherche pour l' E:,ploitation 
de la Mer (IFREI1ER) dans le cadre 
du Tour du l'londe du 11.0 . Jean 
Charcot. se sont déroulées en 1984 
dans l'océan Indien . Deux 
campagnes ont été réalisées. elles 
se situent au début du qrand 
périple de quatre ans entrepris 
par l e Jean Charcot. 

La première campagne, Rodriqllez 1, 
a débute le 14 janvier 1984 au 
départ de Colombo et s ' est achevée 
le 16 fé .... rier 1984 ci l'ile de la 
Réunion. Cette ca~pagne intéresse 
l'étude de la dorsale est-indienne 
et du point triple de Rodriguez 
avec une valorisation de transit 
dans le bassin Indi en Central . La 
deu:<ièr..e campagne, Rodriquez 2, a 
débuté ci la Réunion le 3 avril 
1984 pour se terminer à Singapour 
le 7 mai 1984. Cette deuxième 
campagne intéresse essen tiell ement 
l'étude de la dorsale ouest -
indienne et de la dorsale 
centrale-indienne. la localisation 
de la trace du point triple sur la 
plaque antarctique et comporte une 
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valorisat ion de 
bassin de Yharton 

transit dans 
IFig.2 ) . 

le 

Au total le fl.O. Jean Charcot a 
réallsé, au cours de ce t te double 
campagnt! de 67 jours, 27 . 000 km de 
profils bathymét r iques Sçabe an . 
qravimét riques et magnétiques , dont 
enVlron 12.000 k~ de profils 
associés ci la cartographie 
détaillée de la zone du point 
triple de Rodriguez et d'Iln segment 
de la zone axiale des trois 
dorsales associées (Fig. 3 , 4 , 5. 
6). Des prises de vue sou s-marines 
(3 traits de cam~ra) et six 
dragages ont été réalisés â 
proximité du point triple de 
Rodrique z et â l ' axe des dorsales 
est-indienne et ouest-indienne. Des 
sondages de sismique-réf lexion 
monotrace à l'aide d' un canon a eau 
ont eté effectués au cours des 
transits dans l e bassin Indien 
Central (7.700 km ) et dans le 
bassin de Yhart on (2 . 800 km). 

Les zones étudiées. appelées 
également "boites " rep r ésentent 
chacune une surface rectangulai re 
dont les cotés font entre 10 à 90 
km. La boite du poi nt triple est 
centrée sur 25°30'S et 70 0 00'E, 
e lle recouvr e la zone axiale des 
trois dorsales à proximité du point 
triple (3.600 km de profils pour 
une superficie d'environ 7 . 200 
km2 l . La boite est-indienne, situee 
à 440 km du point triple, est 
centree sur 27°40'S e t 73°40 'E 
0.300 km de profils pour une 
superficie d'environ 7.300 kmZ ). La 
boite centrale-indienne, située ci 
410 km du point triple. est centrée 
sur 21°55'S et 69°05'E (2 . 200 t.rn de 
profils pour une superficie 
d'environ 5. 200 km~). La boi te 
ouest-indienne, située à 420 ~; r:I du 
point triple, est centrée SIJt 

27°25'S et 66°20'E 0.000 km de 
profils pour une superficie 
d'environ 7 . 900 km2 ) . 

Le s participants aux ca~pagnes 
Rodrigucz appartiennent à 
l'Institut de Physique du Globe de 
Strasbourg (laboratoire de 
géophysique marine et laboratolte 
de géochimie ), ci l'In~titut de 
Physiq\Le du Globe de Pan s 



(laboratoi re de géophysique 
marine), à l'Institut de Géologie 
de Strasbourg et à l' Institut e of 
Oceanographie Sciences de Yormley 
(Grande Bretagne). La liste des 
participants est donnée 
ci - dessous : 

Rodrigue:?: l: G. Ball, A. Bulot, 
D. Boulanger, M. Munschy, J.Y. 
Royer, !or. Schaming, R. Schlich 
(chef de mission), J.O. Tissot, H. 
\oIhitechurch. 

Rodriguez 2: 11. Blanck, 11.0 . 
Boulanger, B. Cantin, M. Doucouré, 
J. Durand, M. Hunschy, L. Parson, 
P. Patriat, J . Y. Royer, R. Schlich 
(chef de mission), J . O. Tissot, E. 
Verneau. 

II. OBJECTIFS ET METHODES 

Les campagnes Rodriguez du N.O . 
Jean Charcot ont eu pour objectifs 
scientifiques l'étude du point 
triple de Rodriguez et d'un 
segment de la zone axiale des 
dorsales est -indienne, centrale-
indienne et ouest - indienne . Il 
s'agissait en particulier de 
décrire la structure de cette 
jonction remarquable de trois 
frontieres de plaques, de 
déterminer son évo l ution au cours 
du t emps. de comparer ces données 
à celles recueillies à l ' axe des 
trois dorsales de l'océan Indien 
dans des compartiments bien 
définis afin de caractériser le 
phénomène de l'accrétion 
océanique. Pl usieurs directions de 
recherche ont été définies et 
concernent plus spécifiquement : 
-la structure de la zone axiale 
des trois dorsales de l'océan 
Indien ; 
-la structure et l ' évolution du 
point triple de Rodr iguez ; 
-la localisation de la trace du 
point triple de Rodriguez sur les 
différentes plaques; 
-la pétrologie et la géochimie des 
basaltes prélevés à l'axe des 
dorsales de l ' océan Indien et à 
proximité du point triple de 
Rodriguez. 
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Pour atteindre ces object ifs on a 
sélec tionné, à partir des schémas 
structuraux connus, qua tre zones 
d'étude ou boite: la première est 
associée au point triple de 
Rodriguez et recouvre un court 
segment (20 à 40 km) de chacune des 
trois dorsales, les trois autres 
sont associées à chacune des trois 
dorsales et recouvrent un segment 
axial d'environ 90 km de longueur, 
marqué le plus souvent en bordure 
de boite par une faille 
transformante; ces segments sont 
situés à environ 400 km du point 
triple . Les profils géophysiques 
(bathymét rie. gravimétrie, 
magnétisme) on t été r éalisés 
essen tiellement dans une direction 
per pendiculair e à l'axe des 
dorsales; leur espacement est 
compris entre 2 et S km selon la 
complexité des structures étudiées 
e t la pro fondeur moyenne. Quelques 
lignes traversières ont été 
réalisées dans chacune des boites 
afin de pouvoir controler, et le 
cas échéant parfaire. la 
localisation des profils. Les 
prélèvements de roches et les 
prises de vue sous-marines ont été 
pos i t ionnes en fonc t ion des 
résultats qéophysiques; leur 
nombre es t resté petit car la 
priorité: avait ét~ don née aux 
travaux de cartographie Seabeam. 

Le N.O. Jean Charcot est équipé 
d'un sondeu r bathymétrique à 
fai sceaux multiples étroits 
e xtrèmement performant qui fournit, 
en temps réel. sur une largeur 
représentant environ trois quarts 
de l'épaisseur de la tranche d'eau, 
un contour age du fond le long de la 
route suivie par le navire . Les 
bandes Seabeam ainsi réalisées ont 
été ajustées les une s pa r rapport 
aux autres de sort e à établir lin 
document cartographique de la zone 
couverte. Les points de croisement 
ont permis de vérifier la précision 
du document et de corriger la 
navigation originale . La précision 
du système TRANSIT est de l'ordre 
du kilomètre; aprè s correction la 
precision fin ale de la navigation a 
été estimée à environ 300 m (19), 



(20 ) . Les erreurs relatives de 
pro fondeu r s ont probableme nt 
inférieures à 20 m. Les me s ur es du 
champ de gravité ont été fait es à 
l'aide d ' un g ravimè tre BOD EN 
SEA\iERK KS5 30 placé s ur une 
plate form e gyro-stabilisée . La 
précision de l'appareil est de 
l'or dre de 1 mgal; les mesures 
sont e ffectuées toutes l e s 30 
secondes et filtr ée s sur une durée 
de trois minutes. Après avoir 
effectué la corection d' E6tvôs qui 
tient compte du déplacement du 
navire à la surface de la Terre, 
on a calculé, à partir du champ de 
référence proposé par Moritz (21), 
l ' anomalie gravimétrique à l'air 
libre . La dérive du gravimètre sur 
tout e la durée des deux campagnes 
s'est avérée négligeable (e nvir on 
2 mgal/moisl. La précision finale 
de l'anomalie gravimétrique à 
l'air libre est de l'ordre de 2,5 
mgal e n adoptant la navigation 
corngee (20 ) . Les mesures de 
l'intensité du champ magnétique 
terrestre ont été faites à l ' aide 
d'un magné t omèt r e à protons 
GEOr~ETRICS 801 trainé à 250 m 
derrière le navire. La précision 
de l'appareil est de l' ordre de 1 
nT; les mesures sont ef f ectuées 
tout e s les 6 secondes et moyennées 
su r une durée de 1 mi nu te . 
L'anomalie magné tique a été 
déterminée par élimination du 
champ magnét ique régional calcul é 
à partir de l'IGRF 1980 (22 ) . Les 
variati ons transitoires du champ 
magné tique terrestre (origine 
externe ) ont é t é partiell ement 
é limi nées en utilisant la méthode 
de Sander et ~!raz c); (2)) qu i 
cal cul e l a f onc ti on temporell e 
har mo niq ue prenant l e mieux en 
compt e l e s diff é rences de champ 
au:-: points de c r o is ement. La 
pr ec ls lon fin ale de l'anoma lie 
magnétiq ue calculée est de l ' ordre 
de 6 nT (19), (20 ) . 

III RESULTATS SCIENTIFIQUES 

Le premie r travail a consisté à 
établir pour l es dif f é r e nt es zones 
é tudiée s des docu me nts 
cartographiques pr éc is rassemblant 
l'ensembl e des données 
géophysiques r ecue illi es (bathy-
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métrie, gravimétrie et magnét isme) . 
Ces cartes, dessinées au 1/ 100 . 000 
seront éditées au format A3 dans un 
atlas consacre au Tour du Honde du 
Jean Cha rco t (Volume 2) . Les 
r ésultats scientifique s propr e!!l~!lt 
dits, à savoir l ' interpr é tation des 
documen ts cartographiques et 
l'analyse des échantillons pr éleves 
on t f ait ou f e r ont encore l' objet 
de publications dans des r evues 
spécialisées et seront rassemblés 
dans un mémoire consacré au Tour du 
Monde du Jean Charco t (Volume 3) . 

1 . Travaux cartographiques 

Tout es les cartes bathymé triques, 
gravimét riques e t magné tiques ont 
été tracée s en projection Mercator 
sur la base de l' e llipsoïde WGS 72 
(2 4) . Les cartes bathymétriques 
résult e nt de la juxtaposition des 
bandes Seabeam après recalage de la 
navigation . Les valeurs ont été 
lissées sur cinq c ycles Seabe am et 
les isobathes ont été dessinées 
tous les 50 m. Les cartes ont été 
établies au 1/100.000 à la latitude 
du centre de la boite, soit 25°30'5 
pour le point triple, 27°40'5 pOli r 
la dorsale est -indienne, 21°50'5 
pour la dorsale centrale- indienne 
et 27°20'5 pour la dorsale 
ouest-indienne . C' est à partir de 
ces documents qu'ont é té réalisées 
par r éduction photographique, l e s 
cartes bathymétriques au 1/200 . 000 
en couleur . 

Pour les cartes g r av i métriques et 
magnétiques on a défini. pour 
chacune des zones é t ud i ées, des 
grilles 100xl 00 de la va l eu r de 
l'anoma l ie gravimé trique à l' air 
libre e t de l' anomalie de 
l'intensité du champ ma gne tlque 
tot a l. Les vi des ont été r emplis 
pa r simpl e interpola t ion linéaire 
e t l es cartes ont é té tracées â 
l 'aide du logiciel CARTOLAB (2 5), 
(26 ) . Les isocourbe s ont été 
dessinées tous les 2 mgal pOli r 
l'anomali e gravimét rique et tous 
l es 20 nT pour l 'anomalie 
magnétique . 



2 . St ructu r e e t f onc t i onnement 
des dorsales de l ' océan Indien 

La zone axia le des dorsales de 
l'océan Indien '- __ marquée par une 
vallée axiale d 'autant plus 
encaissêe e t profonde que le taux 
d'expansion est faible. La vallée 
axiale n'est pas en équilibre 
isostatique, mais es t le siège 
d'un déficit de densité comprlS 
e ntre 0,1 et 0,8 g/cm3 pour des 
taux d'expansion variant entre 3 
e t 1 cm/an ; ce résu lt at a ét é 
interprété comme la conséquence de 
la présenc e de réser voirs 
magmatiques crustaux dont la 
densité est estimée à 2,7 g/cm3 • 

L'axe d'un même segment de dorsale 
se sllbdi ·/ise en uni tés dont la 
longueur varie entre 10 e t 50 km ; 
ces unités correspondraien t à 
l ' expression superfici e lle d'un 
ensemble de chambres magmatiques à 
comportement unitaire. Les flancs 
des dorsales apparaissent en 
équili bre isostatique régional et 
l eu r rigidité en flexion varie en 
foncti on du taux d'expansion . 
L'accrétion à l ' axe des dorsales 
n'est pas uniforme à l ' échelle 
d'un segment, elle l'est pour les 
unités r econnues le long des 
différents segments . A cette 
échelle l'accrétion es t symétri
que, discontinue et périodique . La 
périodicité est liée au taux 
d' expansion ; e ll e varie ent re 0,3 
et 0,5 Ha pour des taux de 3 cm/an 
et entre 1,0 et 1,6 lia potl r des 
tau): de 1 cm/an; cette 
périodicité sembl e co r r e spondre il. 
un f onctionnemen t en alternance de 
la zone néovolcanique, qui se 
déplac e l atéralement sur le 
plancher interne c t des zones 
tectoniques actives situées de 
part ê t d'autre (19). (2 7), (20), 
(11), (28) . Des périodicit és 
d ' environ 40 .000 e t 270.000 ans 
ont é t é mises en é videnc e par 
Sauter (29) et Saut e r et al. (30) 
pour les failles synthétiques 
cartographiées stlr les flancs de 
la dorsal e es t-indi enn e . 
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3 . St r uc t ur e et évolution du 
point triple de Rodriguez 

L'examen de la carte bathymétrique 
au 1/100 . 000 (Fig. 7) et de la 
carte morphotectonique (Fi g . 8) 
permet de situer le point triple de 
Rodriguez dans une zone de 50 km2 

centrée sur 25°32'S et 70 002'E. Les 
traits majeurs caractérisant les 
trois dorsales à proximité du point 
tripl e apparaissent clairement sur 
ces documents. La vallée axiale de 
la dorsale centrale-indienne es t 
orientée 1l152°, elle prolonge celle 
de la dorsale est - indienne orient ée 
N1400 avec un léger changement de 
dir ection et un déca l age de 5 km 
vers le nord-est. La dorsale 
ouest-indienne n'est e:{primée que 
par deux déchirures profondes de 
direction N067° et distantes de 7 
km. La trace du point tr iple sur la 
plaque antarctique (Tl ) est 
soulignée par un relief 
exceptionnel de direction N05So . La 
trace du point triple sur la plaque 
africaine (T2) est également bien 
marquée; elle a pour direction 
N077° . La trace du point triple sur 
la plaque indo-australienne (T3) 
est peu ma rquée et correspond il. une 
zone diffuse large d ' environ 5 km. 
Le triangle des vitesses, construit 
à p~rtir des directions e t des taux 
d' expansion mesurés il. l'axe des 
dorsal es est-indienne et 
centrale-indienne, pe r met de 
calcule r une direction et un taux 
d ' expansion potlr la dorsal e 
ouest-indienne. Le résul t at obtenu 
diffère de plus de 10° des 
directions e ff ec tivement obser · .. ées . 
Le point triple de Rodriguez ~st 
instable et correspondrait dans ces 
conditions il. unt! joncti on du type 
RRF. L'axe de la dorsale 
central e- indienne se décale par 
rapport il. l'axe de la dorsale 
est-indienne il. un taux de 0,14 
cm/an. Des sauts périodiques (1 Ma) 
du point triple vers le nord-ouest 
r econstituent la jonc tion en 
redonnant ·à la dorsale est-indienne 
sa longueur initiale; ces sauts 



pér i odiques expliquent 
l'importance et la r épé titivité 
des r elie fs affectant la dorsale 
ouest- indienne (Jl), (32), (3), 
(20), (23 ), ( 4 ) . La trace du 
po i nt triple de Rodriguez su r la 
plaque antarctique est marquée par 
une succession d'escarpements 
régulièrement espacés probablement 
liés aux réajust emen ts périodiques 
qui aff ectent le point triple de 
Rodriguez et qui correspondr aient 
à de s phases volcano-tectoniques 
remarquables (5) . 

4. Pétrologie et géochimie de s 
basalte s des dorsales de l' océan 
Indien 

Les prélèveme nts effectués au 
cour s des campagnes Rodri guez sont 
peu nombreux. s ix dragages ont été 
r éalisés, qua t r e da ns la zone du 
po i nt triple, un à l'axe de la 
dorsale est-i ndienne à environ 400 
km du point triple et un à l ' axé 
de la do r sale ouest - indienne 
également à 400 km du point 
t r iple . Cet échan t illonnage a été 
complété pa r l es pré l èvemen t s 
e ffectués en 1980 à l'axe de la 
do r sale centrale-indienne (HO 23 ) 
et en 1983 à l'axe de la dorsale 
est-indienne (MD 37). 

Les basaltes recueillis à l'axe 
des do r sa l es est-indi enne et 
cen t rale- i ndi enne pr ésen t ent des 
caractéris t iques compa r ab l es qui 
indiquent le rôle prépondérant de 
la crlstallisation frac t ionnée 
basse pression par rapport au 
processus de f usion. L' homogénéi t é 
de leur composition chimique 
suggére l'existence de chambres 
magmat i ques de taille importante 
e t stables da ns le temps. Les 
basaltes drag ué s a l ' axe de la 
do rsal e ouest-ind i enne sont trés 
primitifs et très peu 
diffé r e nciés, ce qui implique un 
transit tré s court entre la zone 
de fusion partiell e et le lieu 
d' extrusion et pos e l e problème de 
l a taille des réservoi r s 
~ag~atiques sous cette do rsale . 

L'ensemble des échanti llons 
presente des valeu rs B7S r /O "Sr e t 
207Pb/20 -l Pb élevées et des 
falbles va leur s L~~Hd/L<I4J1d e t 
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2 or. pb / 2 ° ~ Pb par rapport aux HORB 
atlant i que et pacifique. On 
r e trouve l'anomalie DU?AL da ns tous 
l es échantillons drag ues . Les 
r és e r voirs mantellaires sous les 
dorsales de l'océan Indien 
résul tent au ni veau iso t opiqu e d' ~ln 
mé lange entre trois composants : 
manteau dé pri:né type HORB, ;aanteau 
enrichi type OIB et "sédi me nts 
r ecycl é s" il y a 2000 Ha (36 ) , 
1l71, Ilal . 

REFE RENC ES 

(1) Schlich. R. et Patriat. P. , 
1967 . Profils magnétiques s ur la 
do r sale médioocéaniqu~ 
" I ndo- Pacifique" . Ann . de Geo phys . , 
\'01 . 23, p . 629-633 . 
(2) Le Pichon, X. et He i rt z l e r . 
J.R., 1968 . Hag netic anomalies in 
t he Indian Ocean and sea-floor 
spreading. J . Geophys . Res., 
vol . 73, p . 210 1-21 17 . 
(3) Schlich, R. et Pa triat, P., 
1971a . Anomalies magnétiques de la 
br anche est de la dorsale 
médi o- indie nne entre l es i les 
Amsterdam et Kerguelen . C. R. Acad . 
Sei . , Pa r is, \'01.272, p . 773-776. 
(4) KcKenzie, D.P. e t Scl a t e r, 
J.G . • 1971. The evolution of the 
Indian Ocean since the Late 
Cret aceous . Geophys . J . R. Astr. 
Soc . , vol . 25, p. 437-528 . 
(5) Veisse!, J.F. et Hayes . D.E . , 
1972. Magne ti c anomalies in t he 
Southeast lnd i an Ocean. In: 
An t arctic Oceanol ogy II: The 
Australian-New ZeaIand Sect or , 
Antarctic Ser. , vol .19. Hayes , 
D.E . , ed . , AGU, Yashington D.C., p. 
165-196 . 
(6) Sclater , J. G. et Fi sher , . R.L., 
1914. Evo l ution of the east-central 
I ndian Ocean with emphasis on the 
tectonic setting of the Ninetyeast 
Ridqe . Geo l. Soc . Amer. Bull . , 
\'0 1.85, p. 683 -7 02 . 
(7 ) Schlich , R . • 1975. Structure et 
âge de l ' océan Indi e n occidental. 
In: Mém. hors-série, Soc. Géol. de 
France . n0 6, p. 1-1 03 . 
(81 Ta pscot t. C. R., Pat r iat, P., 
Fi s he r , R. L. , ScIa te r , J . G. , 
Hoshns, H. e t Pa rso ns , B., 1980 . 
The Indian Ocean Tri ple Junction . 
J. Geophys. Res. , vo1.85, p. 
4723 -4 739 . 



(9) Schlich. R .• 1982. The Indian 
Ocean: aseismic r i dges, spreading 
cen t e rs and oceani c basins. In: 
The Ocean Basins and Hargi ns, 
vol. 6, the Indian Ocean, Nairn, 
A.E. H. , and Steh li , F.G. (eds ), 
!Iew York Plenum Press, p. 51 - 147. 
(la ) Patriat, P. , 1987. 
Reconstitution de l ' évolution du 
système de dorsales de l'océan 
Indien par les mé thodes de la 
cinématique des plaq ues. Hém. 
hors - série , T.A.A.F. , 308 p. 
(11) Royer, J . Y., et Schlich, R., 
1988. The SO\.ltheast Indian Ridoe 
between the Rodriguez Triple 
Junction and the Amsterdam and 
Saint - Paul islands: detailed 
kinematics f or the pas t 20 Ma. J. 
Geophys. Res., vo1. 93, p. 
1352 4-1 3550. 
(12) Fisher . R.L . , Sclater, J . G. 
et KCKenzie, D. P. , 1971. Evo lution 
of the Central Indian Ridge, 
Yestern Indian Ocean. Geol. Soc. 
Amer . Bull. , vol.a2, p. 553-562. 
( 13) Bergh, H.\I. , 1971. Sea-floor 
spr ead ing in the Southwest Indian 
Ocean . J . Geophys. Res. , vol. 76, 
p . 6276 - 6282. 
(14) Schlich, R. et Patriat. P. , 
1911b. Mise en évidence 
d 'anomalies magnét iques axiales 
sur la branche ouest de la dorsale 
méd i o - indienne. C. R. Acad. Sei., 
Paris, vol . 272, p . 700-703 . 
(15) Sclater, J.G., Bowin, C., 
Hey, R., Hoskins . H. , Peirce, J., 
Phillips, J. et Tapscott. C., 
1976. The Bouvet Tr i ple Junction. 
J. Geophys. Res., vol. S1, p. 
1857-18 69 . 
(16) Sclater , J.G., Fisher , R.L., 
Patriat, P. . Tapscott. C., et 
Parsons, B. 1981. Eocene to r ecent 
development of the 50uthwest 
Indian Ridge. a consequence of t he 
evol ut i on of the Indian Ocean 
Triple Ju nction. Geophys. J . R. 
Astr . Soc . , vol . 64, p . 587-60 4. 
(17 ) Royer, J.'l . , Patriat, P., 
Bergb, H.\I. and Scotese, C. R. , 
1988. Evolution of the Southwest 
Indian Ridge fr om the La te 
Cretaceous (anoma ly 34) to the 
~iddle Eocene (anoma1y 20) . 
Tectonophysics, vol . 155, p. 
235-260 . 

51 

(18) Patriat, P. et Courtillot, V., 
1984. On the s t ability of triple 
junctions <lnd its r~lat ion to 
episodicity in spreading . 
Tect onics , vol . 3, p. 317- 33 2 . 
(19) Verneau, E. , 1984. Levé 
bathymétrique Seabeam à l'axe de la 
dorsale est- i ndienne (océan 
Indien ) . Rapport de stage présenté 
pour l ' obtention du DEA de 
Géo physique Interne, Un i ve rsi té 
Louis Pasteur , Strasbou r g, 70 p . 
(20) Munschy, K., 1987 . Etude 
géophysique détaillé e du point 
triple de Rodriguez et de la zone 
axia le des trois dor sales associées 
(océa n Indien) . Thèse de Doctora t, 
Université Louis Past eur, 
Strasbourg l , 250 p. 
(2 1) Moritz, H., 1984 . Geodeti c 
r eference system 1980 . Bull . 
Géodés ique, vol . 58, p.388-398. 
(2 2) Peddie, N.V., 1982 . 
Inter na tional geomagnetic reference 
field 1980 : a r eport by IAGA 
Di vision I, ..... orking Group 1 . 
Geophys . J. R. Ast r. Soc . , vo1.68, 
p . 265 -268. 
(23) Sander, E.L. et Krazek, C.P., 
1982 . Regression technique to 
remove temporal variation fro m. 
geomagnetic sur vey data . 
Geophysics , vol .47 . p. 1437-1443 . 
(2 4) Schlich, R. , Kunschy, K. et 
Blanck, H., 1988. Cartes 
bathymétriques, gravimétriques e t 
ma gné tiques au 1/200 . 000 et 
1/100.000 du point triple de 
Rodriguez et de l a zone ax ial e des 
trois dorsales associées (océan 
Indien) . Editées conjointement par 
l'Instit ut Français de Recherche 
pour l 'Exploitation de la He r , 
Paris et l ' institut de Physique du 
Globe, Strasbourg. 
(2 5) Kallet, J.L. , 1974. 
Présentation d'un ensembl e de 
mé thodes et t echniques de la 
cart ographi e automatique numérique. 
Sc i ences de la T e rr ~ , série 
Inf orma tique Géologique, Nancy , 
mémoire 4 , 171 p. 
(26) Hallet, J . L., de Beaucourt, 
F., et Savary, R., 1976. Programmes 
de cart og raphie automatique: 
présentation de l a bibliothèque 
CARTOLAS. Sciences de la Terre, 
Série Inf or matique Géologique, 
Nancy , mémoi r e 7, 184 p . 



(27) Royer, J . Y., 1985. Evolution 
cinématique détaillée de la 
dorsale est-indienne entr t le 
point tdple de Rodriguez et les 
iles Saint-Paul et Amst erdam . 

' 'l'hèse de Docto r at (géo physique 
marine), Un iversité Louis Pasteur, 
Strasbourg r , 213 p . 
(28) Hunschy , H. et Schli ch, R. , 
1988 . Et ude géophysique des 
dorsales de l'océan Indien dans la 
région du point triple de 
Rodriguez. Actes du Colloque sur 
la Recherche Fr ançaise dans les 
'l'erres Australes, C. N.F.R.A . . 
vol . 59. (sous presse) . 
(29) Sauter, D., 1988. Utilisation 
du tra itement d'images en géologie 
struc tural e . Reche rches 
mé thodologiques et applications 
multiscalaires. 'l'hése de Docto rat 
(géologie ), Université Louis 
Pas teur, Strasbourg l (2 5 novemb r e 
19881 . 
(JO) Sauter , D. , Humler, E., 
Munschy, M., Vhitechurch , H. et 
Schlich, R. , 1989. Etude d ' une 
image Se abeam de la do r sale 
est-indie nne à 27° 40'S (océan 
Indien) : 1. 'l'raitement et analyse 
de l'image. Bullet in des Sciences 
Géologiques, Strasbourg, vol. 41. 2, 
p . 20 7-2 17 . 
(3 1) Schlich, R., Kunscby, K. , 
Montigny, R., et Vh itechur ch, H., 
1985 . ProposaI f or ocean lC 
drilling at the Rodriguez 'l'riple 
Junction (I ndian Ocean) . Dans : 
Schlich . R. , and l1unschy , /1. 
(eds. ) , f rench proposaIs for 
oceanic drilhng in the Indian and 
Southern Oceans, ODP France, 
vol.l, IPG Strasbourg, p. 1-31 . 
(J2) Dabas, H. , 1985 . 
In terpré tation des pho t ographies 
sous-marines prises sur le point 
tripl e de ROdrigu ez l or s de l a 
campagne du 11 / 0 Jean Charcot . 
Rapport de stage pr és en té pour 
l'obtenti on du DEA de Géophysiq ue 
Int erne, Université Louis Pasteur. 
Strasbourg, 82 p. 
(3) Schlich, R. , Hunsc hy , H., 
Harthelot, J . K. , Roye r , J . Y. et 
Schami nq. M., 1987. Les campagnes 
du /1.0. Jean Charcot sur le point 
tripl e de Rodriguez (océan 
Indien ) : premiers r és ul tats. B\l ll. 
Soc. Geel .. Fr ance, vol.a. p. 
693-697 . 

52 

(3 4) Hunschy , H., et Schlich , R., 
1989 . 'l'he Rodriguez 'l'ripl e J unction 
( Indian Ocean ) : st r ucture and 
evolution for the past nlilion 
year. Har. Geophys. Res . , (sous 
presse ) . 
(35) Patriat , P. et Parson, L.M . , 
1989. A survey of the Indian Ocean 
'l'riple Ju nction trace within the 
antarctic plate. Implication f or 
the juntion evolut i on since 15 Ma. 
Mar. Geophys. Res . , (sous presse). 
(36) Hicbard, A. , Hon tigDY , R. et 
Schlich, R . • 1986. Geochemistry o f 
the man tle beneath the Rodriguez 
'l'riple Junction and the SO\ltheast 
Indian Ridge. Eart h Planet. Sei. 
Lett . , vol .78. p. 104-114. 
() 1) Humler E. et Vhitechurch , H., 
1988. Pe trol ogy o f basalts fr om the 
Central I ndian Ridge (lat. 25°23 ' S, 
l ong. 70 0 04'g) : estimates o f 
frequencies and fractional volumes 
of magma injections ln a two 
layered reservoir . Earth Planet. 
Se i. Lett . , vol . a8, p. 169 -1 81 . 
(38 ) lIumler , E., Sauter, D. , 
Hunschy , H. , Vhit echurcb, B . • 
Schlicb . R., et Ruhla nd, M., 1988. 
Etude d'une inage Seabeal:l de la 
dorsale est-indienne à 27°40'S 
(océan Indi en) -2- Interprétation 
géodynamique . Bulletin des Sci ences 
Géologiques, Strasbourg, vol. 41. 2, 
p . 219- 232 . 

IV ABRIDGED ENGLISH VERSIOn 

The Indian Ocean is dominated by a 
syst em o f t hree spreading r idqes 
which Join at t he Rodriguez Tnple 
Junction l ocated at 25°30'S and 
100 E. The Southwest Ind i an Ridge 
which stratches trom the Rodriguez 
Triple Junction ta the Bo uvet 
Triple Ju nction south of Africa is 
a typical slow spreading ridge (0 . 6 
to 1.0 c~/yr hal f sp r ead ing rat e) . 
'1'0 thE: north, the Cent ral Indian 
Ridge. although fast e r . r emains a 
relativel y slow spreading ridye 
(2 .5 to 1.8 cm/yr half spreading 
rate l . The Southe ast Indian Ri dge 
which e:<t ends tr om the Roddquez 
Triple Junction to the islands of 
Amste rda m. Saint- Paul and Hacquarie 
is characteriz~d by an in ter~edia t e 
s preading rate (J .O t o 3 . 7 cm/ yr 
half spre ading rate) . 



Numerolls oceanographie cruises 
l'lere devoted during the two last 
decades to the study of this ridge 
system. The main results of this 
international effort have been 
revieHed by Schlich in 1982. 

The Roddguez cruises l'lere planned 
by Institut Français de Recherche 
pour l'Exploitation de la Mer 
(IFREMER) in 1984 at the very 
beginn i ng of the R. V. Jean Charcot 
r ound the wor1d travelo The first 
cruise started on 14 January 1984 
fr om Colombo and ended at Reunion 
Island on 16 February 1984. The 
second cruise left Reunion Island 
011 3 April 1984 and t.as completed 
in Singapour on 7 Nay 1984. The 
program included a detailled 
Seabeam, gravimetric and magnetic 
survey of the Rodriguez Triple 
Junction ove r an area of about 
7,200 km 2 and similar surveys of 
an axial segment of each of the 
three associated spreading ddges. 
The two cruises together total 
27,000 km of profils. 

The scientific objectives of the 
Rodriguez cruises based upon 
detaiUed bathymetdc, gravimetric 
and magnetic mapping of the 
surveyed areas, can be summarized 
as foll ow : 
-structure of 
Ocean ridges 

the three Indian 
and accretion 

processes ; 
-structure and ev01u tion of the 
Rodriguez Triple Junction ; 
-evolution of the Rodriguez Triple 
Junction traces within the 
different plates; 
-Petrology and geochemistry 
basalts at the Indian Ocean 
close ta the' Rodriguez 
Junction. 

of the 
ridges 
Triple 

The Indian Ocean ridge axes are 
marked by an axial valley as dee p 
and embanl:.ed as the spreading rate 
is 101'1 . The axial valley is not in 
isostatic equilibrium, but 
corresponds to a low-density zone 
(negative density contrast of 0.4 
to 0.8 g.cm- 3 for a spreading half 
rate of l cm/yr and 0 . 1 ta 0.3 
g.cm- 3 for a spreading half rate 
of 3 cm/yrl. Th e ridge segments 
are divided i nto 10 ta 50 km long 
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accretionary units; these units 
are the superficial expression of a 
group of magma chambers with the 
same behaviour. The ddge flanks 
are in regional isostatic 
equilib ri um and the flexural 
rigidity evoh'es wi t h the spreading 
half rat e : 5010!i N. m f or a 
spreading half rate of 1 cm/yr and 
4 10!7 N. m for a spreading half 
rate ot 3 cm/yr. The oceanic 
accretion appears symmetric, 
discontinuous and periodic (1 to 
1.6 lia for a spreading half rate o f 
1 cm/yr and 0.3 ta 0.5 lia for a 
spreading half rate o f 3 cm/yr). 
The Rodriguez Triple Junction is 
not a stable ridge-ridge-ridge 
junction : the Central and Southeast 
Indian ridges axis are 
progressively displaced at a 
ve locity of 0.14 cm/yr. The triple 
junction is restored by periodic 
jumps (1 Ha) which form en-echelon 
deep- valleys on the Southwest 
Indian Ridge. 

V LISTE DES TRAVAUX ISSUS DES 
CAMPAGNES RODRIGUEZ 

1 . Publicat ions dans des revues 
de niveau in t ernational 

Hichard , A. , Montigny, R. et 
Schlich, R., 1986. Geoehemistry of 
the mantle be neath the Rodriguez 
Triple Junction and the Southeast 
Indian Ridge. Earth Planet. Sei . 
Lett., vol.78, p . 104 - 114. 
Schlich , R. , Hunschy, M. , 
Ha rthe l ot, J. H., Roye r , J.Y . et 
Schaming, H., 1987. Les campagnes 
du H.O. Jean Charcot sur le point 
triple de Rodriguez (océan Indien): 
premIers résultats. Bull. Soc. 
Géol. France, vol . 8, p. 693-697. 
Humler E. et Whitechurch, H., 1988. 
Petrology of basalts fr om the 
Central Indian Ridge (lat . 25°23'5. 
long. 70 0 04'El: estimates of 
fr cquencies and fracti onal volumes 
of magma injections in a two 
layered reservoir. Earth Planet. 
Sei. Lett., vol.88, p. 169-18l. 
Royer, J.Y., et Schlich, R., 1988 . 
The Southeast Indian Ridge between 
the Rodriguez Triple Junction and 
the Amsterdam and Saint-Paul 
islands : detailed kinematics for 
the past 20 Ha. J . Geophys. Res., 
vol.93, p. 135 24-13550. 



Munscby , H. , e t Schlich , R., 1989 . 
The Rodriguez Triple Junction 
(Indian Ocean ) : str uc t ur e and 
evolution for the past million 
year. Har. Geophys. Res . , (sous 
pr ess e) . 
Pa triat, P. et Pacson, L .M . , 1989 . 
A survey of th e Ind i an Ocean 
Triple Juncti on tra ce within the 
Antarctlc plat e . Inplication f or 
the j untion evol ution since 15 Ha. 
Har. Geophys . Res., (sous pr esse). 

2. Publications dans des revues 
à diffusion l i mi t ée 

Schli ch , R., Kunschy , K. , 
Montigny , R., e t Vbit echucch , H. , 
1985. ProposaI for oceanic 
drilling at the Rodriguez Triple 
Junction (I ndian Ocean) . Dans: 
Schlich, R. , and Mu nschy , U. 
(eds.l, Fr ench proposaIs for 
oceanic drilling in the Indian and 
Southern Oceans, ODP France, 
vol.l, IPG Strasbourg, p . 1-31. 
Schlich, R., 1987 . Etude 
géologique et géophysique du point 
triple de Rodriguez . Rapport 
sci entifique final : contrat 
IFREHER nO 38 . 1 .4 100 40 
Humler , E., Saut er, D., Munschy , 
K., \lhi t echur ch , H., Sch lich , R. , 
et Rub land , M. , 1988. Etude d ' une 
lmag e Seabeam de la dorsale 
est-indi enne à 27°40'5 (océan 
Indi en) -2- Int erpr étation 
géodynamiq~\e . Bull e t in des 
Scienc es Géol ogiqu es, Strasbourg, 
vol.41. 2, p . 21 9- 232. 
Hunschy, M. et Schlich, R., 1988. 
Etude géophysique de s dorsal es de 
l' océan Indi en dans la régi on du 
point tripl e de Rodriguez. Act es 
du Coll oqlle s ur la Rech erche 
Français e dan s l es Terr es 
Austral es , C.U.F.R .• '!. , vo1.59, 
(sous pr es se ) . 
Saute r , D., Humler, E., Mu nschy , 
H. , \lh itechur ch, Il . , Schlich , R., 
e t Ruhland, H. , 1988. Et ude d ' une 
i nage Seabe am de la dorsale 
es t - ind ienne à 27°40 ' S (océan 
I nd ien) -1- Trai teme nt e t an alyse 
de l ' iI~age . Bull et in des Sci ences 
Géo l ogiques . St rasbou r g, 701.41. 2 , 
p. 207 - 21 7. 

Schlich, R. , Munschy , M. et Blanck, 
M. , 1988 . Cartes bathymé triques, 
gravi mé triques et magnétiques au 
1/200 . 000 e t 1/ 100 . 000 du pOlnt 
tripl e de Rodriquez e t de la zone 
axial e des trois dorsal es assoc i ée s 
(océan Indien ) . Edit ées 
conjointement par l'Instit ut 
Français de Recherche pou r 
l ' Exploitation de la Mer , Pari s e t 
l ' Institut de Physique du Gl obe, 
Strasbourg. 

3. Communications présent ées à 
des congrès internationaux 

Schlich , R., Munschy , K. , Royer , 
J.Y., Schami nq , K. , Harthelot , J . K. 
et \lh i t ecburcb, H., 1984. Seabeam 
survey of the Indian Ocean Tripl e 
J unction. American Geophysical 
Union, Ci ncinna t i, mai 1984 . EOS 
Tr ans. Ame r. Geophys . Union, 
'101.65, p . 439. 
Kon t i gny , R. , Kicbard, A. , e t 
Schlich , R. , 1985. Isotope 
geoche mistry of the mantle beneath 
the Rodrigue z Triple Junction 
(Indian Ocean) . 3ème réunion de 
l ' Union Eu ropéenne des Géosc i ences, 
Strasbourq, a7ril 1985. Terra 
Cognita, vol.5, p. 181-182 . 
Hunschy , K. . Schlich , R. , 
Kar t belot, J . H. , e t Royer, J .Y .• 
1985 . Structure and evoluti on of 
the Rodriguez Triple Juncti on 
{Indian Ocean } . 3ême r éuni on de 
l'Union Eu ropéenne des Géosci ences, 
Strasbourg, avril 1985 . Ter r a 
Cognita , '1 01.5, p. 118-119 . 
Pat r iat, P. et Parson, L. M. , 1985. 
Charact e ristics of t he trace of t he 
Indian Ocean Tripl e Juncti on on the 
Ant arctic plate and possibl e 
r e lationships betNe en episodici ty 
and accretion pheno~e na. 3è~e 
r éu ni on de l'Union Européenne de s 
Gàosc ie nc es, Stras bour g, av ril 
198 5. Terra Coqnit a , "01. 5 . 
Royer , J.Y. , Schlic h , R. , et 
Hunschy , H. , 1985 . The Southea s t 
Indian Ri dge b e t l~ ee n th e Rodri g~\ e z 
Tripl e Junction and the Amst erda m 
and Saint-Paul isl ands. lè me 
r éuni on de l'Uni on Européenne des 
Géosciences , St r asbou rg , avri l 
1985 . Terra Coqnlta. vol . S, p . 119 . 



Munschy , M. , Whitechurch , H. , 
Schlich, R. et Humler , E. , 1987. 
Periodicity of the oceanlC 
accretion at the Indian Ocean 
ridges deduced fror.! gravit y . 4ème 
réunion d~ l'Union Europée nn e des 
Géosciences, Strasbourg, av r il 
1ge7. Terra Cognita, vo1.2-3, p. 
139 . 
Munschy, M. et Schlich, R. , 19 87 . 
Periodicity of the oceanlC 
accretion at the Indian Ocean 
ridges - bathymetric and magnetic 
evidenc€s . XIX Ass emblée Général e 
de l'UGGI, Vancouver, aout 1987. 
Hunsc hy , M. , Schlich, R., 
Whi techurch, H. , Sau ter, D. et 
Humler, E., 1989 . The Indian Ocean 
spreading ridges close to the 
Rodriguez Triple Junction : 
Geophysical studies. Sème r éunion 
de l'Union Européenne des 
Géosciences, St rasbourg, mars 
1989. 
Parson, L.M ., Patriat, P. , 
Mitchell , N. e t Searle, R. , 1989. 
A Gloria su r vey of the Southwest 
lnd ian Ridge between 65°E a nd 70 0 E 
(triple junction): Ridge axis 
segmentation and triple junction 
trace geometry. 5ème r éunion de 
l'Union Européenne des 
Géosciences, Strasbourg, mars 
1989. 
Sauter, D., Hum1er, E., Munscby , 
M. , wh itechurch, H. et Schlich, 
R. , 1989. The Southeast Indian 
Ridge at 27°40 ' S: Structural 
evolution deduced fr om processing 
o f a Seabeam image . 5ème réunion 
de l'Union Européenne des 
Géosciences, St r asbourg, mars 
1989 . 

4. Communications présentées à 
des colloques nat ionaux 

Munschy , M., Har thelot, J.H., 
Royer, J. Y. , Schaming, H. et 
Schlich R.. 1984. Structure e t 
évolu ti on du point triple de 
Rodriguez (océan Indien) : 
int erprétation pr éliminaire des 
donnée s Seabeam. Séance 
spécialisée de la Société 
Géologique de France "Nouve ll es 
Reche r ches en Géolog i e Océa nique", 
Paris, décembre 1984. 

55 

Patriat, P. et Parson, L.H . • 1984. 
Ca ractéristiques de la trac e du 
point triple de l' océan I ndien sur 
la plaque antarctique et r e lations 
éventuelles avec l'ép i sodicité des 
phénomènes d' accrét ion. Séanc e 
specialisée de la Société 
Géologique d e France "Nouvelles 
Recherches en Géolog i e Océanique", 
Paris, décembre 1984 . 
Schlich, R. , Patriat, P., Bulot, 
A. , Doucouré, M., Munschy, H., 
Parson, L. , Royer, J . Y., Schaming. 
H. , Verneau, E. e t Vh itechurch, H., 
1984. Le N.O. Jean Charcot dans 
l'océan Indien: les campagnes 
Rodriguez. Séance spécial is ée de 
la Société Géologique de France 
"Houvelles Recherches en Géologie 
Océanique" , Pa ris, décembre 1984. 
Munschy, H. et Schlich. R. , 1987. 
Les dorsales océan iques de l' océan 
Indien . Colloque sur la Reche rche 
Fr anç ai se dans las Terres Austral es 
et à par tir des nav i res qui les 
desservent, Strasbourg, · septembr e 
1987. 
Sauter, D. , Humler, E., Hunschy, 
H. , Vhitechurch, H., Schlich. R., 
et Ruhland, M., 1988. Etude d ' une 
image Seabeam de la dorsale 
est-indienne à 27°40 ' S (océan 
I ndien) -Tr aitement et 
interprét a t i on géodynamique. 113ème 
Congr . Nat. SoC'. Sal/., Strasbourg, 
avril 1983 . CTHS (ed . ), p. 128. 

5. Thèses portant partiellement 
ou totalement sur les données des 
campagnes Rodriguez 

Royer , J.Y.. 1985. Evolution 
cinématique détaillée de la dorsa le 
est-indienne entre l e point triple 
de Rodriguez et les il es Sai nt Paul 
et Ams t erdam . Thès e de Doctorat 
(géophysique marin;::), Université 
Louis Pasteur, Strasbourg l (19 
décembre 1985) . 
Hunschy, M. , 1987. Etude 
géophysique détaillée dll point 
triple de Rodriguez et de la zone 
axiale des trois dorsales associées 
(océan Indi en) . Th èse de Doctorat 
(géophysique marine), Un i versité 
Louis Past eur, Strasbourg l (2 
février 1987) . 



Mu nschy, M. , 1987 . Etude 
géophysique détaillée du point 
triple de Rodrig ue z e t de la zone 
axiale des trois dorsales 
associées (océ an Indie n) . Thèse de 
Doctorat (géophysique marine ), 
Université Louis Pasteur, 
Strasbourg l (2 f évrie r 1987). 
Sauter , D. , 1989 . Utilisation du 
traitement d'lmages en géologie 
structurale . Recherches 
méthodologique s et applications 
pultiscalaires . Thèse de Doc t o rat 
(géoloqieJ, Unive rsit é Louis 
Past eu r, Strasbou rg l {25 novembre 
1989 1 . 
Humler E. . 1989. Dynamique des 
chambres mag r:l atiq ues dans l ' océan 
Indien. Thèse de Doctorat 
(géo logie), Unive rsit é Louis 
Past eur, Strasbourg I. 

56 

LEGEUDE DES fIG URES 

Figure 1 : Le système de dorsal e de 
l'océan Indien; zone s de fra cture 
e t linéations magnétiques . 

fi gure 2 : Les campagnes Rodrigue z 
1 (Je 02) et Rodriguez 2 (JC 03) du 
n. o . Jean Charcot. 

fig ure J 
Charcot da. ns 
est - i ndie nn e 
dragag es et 
sous-marines. 

Routes du tI .O. Jean 
la boite de la dorsal e 
et l oca lisation des 
des pris es de vue 

Figure 4: Routes du 
Charcot dans la boite de 
centrale-ind i enne. 

Il . 0 . Jean 
la do rs ale 

f i gure 5 : Rout es du IL O. Jean 
Charcot dans la boit e de la dorsale 
ouest-indienne et localisation des 
dragages . 

Figure 6 Routes du n.o. Jean 
Charcot dans la boite du point 
tripl e de Rodriguez et localisation 
des dragages et des prises de vue 
sous-marine s . 

Figure 7 
simplifiée 
Rodriguez . 

Cart e bathymé triq\l e 
du point triple de 

Figure 8 : Carte morphotectonique 
du poi nt triple de Rodrigue z. 
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