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E. Traitements des données acoustiques et d’observations 
 
1. Les données des sondeurs et des équipements de positionnement associés 

 
L'intégralité des données acoustiques de la vedette Haliotis ainsi que les données de marée GPS 

ont été traitées avec le logiciel Ifremer Caraibes (http://flotte.ifremer.fr/flotte/Presentation-de-la-
flotte/Logiciels-embarques/CARAIBES). 

 
1.1 Traitement des données de marée GPS 
 

La marée est définie à partir de la mesure d'altitude du GPS selon l’équation suivante (fig. 14) : 
 

MaréeGPS = ZGPS – HGPS – RAF98 + ZH 
 

avec : 
 
ZGPS la mesure de Z fournie par le GPS ;  
HGPS la hauteur de l'antenne GPS au-dessus de la ligne de flottaison ;  
RAF98 le niveau de l'IGN69 par rapport à l'ellipsoïde WGS84 ; 
ZH le niveau du zéro hydrographique au-dessous de l'IGN69. 
 

 
 

Fig. 14 : Principe de calcul de la marée GPS (source H. Bisquay/GENAVIR) 
 

Les courbes de correction de marée sont calculées à l'aide du logiciel Caraibes : 
 
 extraction des données d'altitude GPS à partir des fichiers de la centrale de navigation 

CINNA, 
 lissage des valeurs d'altitude, 
 recalage de ces données sur le zéro hydrographique, 
 élimination des valeurs erratiques, 
 validation par comparaison avec les données du marégraphe côtier numérique du Conquet. 
 

1.2 Traitement des données bathymétriques sous Caraibes 
 
Les données de bathymétrie du sondeur GeoSwath ont été traitées avec le logiciel Caraibes 

suivant les étapes suivantes: 
 
 importation des données (module TGeos) 
 prise en compte de la navigation traitée avec la chaîne de traitement Trinav de Genavir 

(module Tngmg77), 
 correction de marée à partir des données GPS (modules ImpTide, EdiAsc, Cosima) 
 filtrage automatique et nettoyage manuel des sondes aberrantes (module Odicce) 
 création et exportation des MNT au format .flt (modules Mailla et MntAsc) 
 visualisation 3D (module Visu3D, fig. 15) 
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Figure 15 : Visualisation 3D du MNT à 5 m de la zone sud (basse des Trépieds) 
 

1.3 Paramètres géomorphologiques dérivés de la bathymétrie 
 
Dans l’objectif d’affiner la délimitation des zones rocheuses, comme pour les travaux publiés sur 

Molène et Morlaix (Le Gall et al., 2014, Gorman et al., 2012), deux types de raster ont été produits 
sous ArcGis 10.3, sur la base du MNT bathymétrique : (1) un raster d’ombrage avec différentes 
options d’éclairages et (2) un raster de pente (fig. 16).  

 
Le raster d’ombrage est une vue en faux-relief, avec un effet de rasance plus ou moins accentué, 

en tenant compte d’un angle défini d’une source d'éclairage hypothétique. L'ombrage améliore 
nettement la visualisation et l’interprétation des données et facilite notamment l’identification des 
zones de roches affleurantes (présence de pinacles, failles, linéations structurales) et sub-
affleurantes (rugosité plus élevée que les fonds meubles). Par défaut, l'ombre et la lumière sont des 
nuances de gris associées à des entiers de 0 à 255 (du noir au blanc). 

 
Le raster de pente donne le taux de variation maximum de la valeur z sur 3 cellules voisines. Le 

raster de pente a permis de tracer les contours des massifs rocheux grâce à la forte corrélation entre 
les valeurs de la pente et le substrat dur. Le passage brusque d’un secteur de forte pente vers un 
autre à pente douce indique la limite entre les deux types de fond. 

 

   
 

Figure 16 : Exemples de restitution d’ombrage et de pente au sud de la zone 
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1.4 Le traitement des données d’imagerie du sonar GeoSwath 250 kHz 
 
Les mosaïques sonars (fig. 17) ont été réalisées avec le logiciel Geotexture (© kongsberg 

Geoacoustics). Il s’agit d’une suite d’outils qui permettent de corriger les images sonars afin de les 
mosaïquer (images géoréférencées de la rétrodiffusion des fonds en N&B). Les opérations 
appliquées sur les données sont celles communément utilisées avec ce type de capteur, à savoir : 

 
 détection du fond et suppression de la colonne d’eau 
 filtrage bathymétrique 
 correction d’obliquité 
 normalisation (compensation latérale) 
 réalisation de mosaïques au pas de 50 ou 80 cm. 
 

 
 

Figure 17 : Mosaïque sonar GeoSwath (à 80cm) sur la zone d’étude 
 
Chaque signature acoustique est caractérisée par une teinte ou "niveaux de gris" et une texture 

associée à la rugosité de l’image. Dans cette étude, les images ont été analysées dans ArcGis au 
1/2000ème, en mode inverse, c’est-à-dire que les ombres sont portées en blanc. Lorsque le signal 
renvoyé par le fond est fortement rétrodiffusant, la teinte tend vers un gris plutôt foncé à noir. 
Inversement lorsqu’il est faible, elle vire vers un gris clair à blanc. Plus le niveau d’énergie est 
important et plus le fond est composé d’éléments grossiers, durs ou rugueux. Les zones rocheuses 
ont une texture très caractéristique sur les mosaïques sonars, permettant de les caractériser 
rapidement. Dans le détail, 3 sous-catégories ont ainsi été déterminées :  

 
 la roche affleurante massive avec des reliefs et pouvant présenter des failles ou diaclases, 
 la roche dite "sub-affleurante" correspondant à une roche avec peu de relief, recouverte d’une 

fine pellicule de sédiments et ne laissant apparaître que quelques lambeaux ou pointements 
du substratum rocheux, 

 enfin les zones sédimentaires présentant une large palette de signatures acoustiques. 
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2. Les données d’observations par prélèvements et vidéo sous-marine 
 

12 profils vidéos et 25 stations de prélèvements ont été réalisés sur le plateau (fig. 12). 
L’interprétation des données acoustiques a été confrontée aux observations faîtes lors de la mission 
Neomeclec’h, par des prélèvements shipek et surtout des profils de vidéo sous-marine pour préciser 
la nature des contacts entre roche et sédiment. La difficulté pour réaliser le nombre de profils 
initialement prévus sur les zones de roche, en raison des risques de casse ou de perte du matériel 
vidéo, nous a contraint à limiter cette approche après les 5 premiers profils. Les profils qui traversent 
le soubassement rocheux jusqu’à la couverture sédimentaire sont P1, P2, P4, P5, P6 et P10. 

 
L’analyse des données vidéo (fig. 18) a été réalisée sous ArcGis (fig. 19). Les pertes du signal 

GPS associé au logiciel d’acquisition VIDEONAV ont nécessité d’exploiter la navigation enregistrée 
en parallèle avec le module d’ArcGis, mais avec une fréquence de 10s au lieu des 2s natives. Une 
interpolation toutes les secondes a donc été calculée pour chaque shape de points, afin de tenir 
compte de la richesse et de la variabilité des paysages sous-marins. Les informations attributaires 
suivantes ont été renseignées : 

 
 Mission 
 Date 
 Heure 
 Timecode 
 Evènements (pose, cheminement) 
 Capture d’image 
 Nature du fond 
 Morphologie du fond 
 Remarques (présence de laminaires, épifaune, etc…) 
 Commentaire (sur la qualité de l’image) 
 Lien vers l’archive correspondant au film 

 

  
 

Figure 19 : Analyse du profil vidéo n°1 (gauche : sur ombrage MNT ; droite : sur imagerie) 
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