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1. Contexte général

Le réseau d'observations conchylicoles RESCO a été mis en place en 2009, suite aux fortes

mortalit®s de nai ss &rasscstrealdigasuo b 3 eersv ®@cerse usswers | 6 en s e
littoral francais depuis 2008. Ce dispositif, découlant du précédent réseau REMORA,

constituait | 6un des moyens dbaction mis en 1T uv
| 6®vol ut-i empoemaltliee des mortal it ®singitwdingiquerses cr eu
|l es conditions associ ®es ~ | 6apparition de ces n
par conséquent d'acquérir les données standardisées de mortalité et de croissance sur

plusieurs |l ots sentinell es ddes,ué differerds ages etde e s , de

différentes provenances.

Aprés cing ans de suivi des performances conchylicoles sur 13 sites ateliers repartis sur le

l'ittor al fran-ai s, l e r®seau RESCO a permis doba
dynamique spatiot e mpor el | e des masavoa tuels sies, quelies périotles & s
quelles classes dbé6©ge sont |l es plus touch®s par
difficile dé°tre suffisamment exhaustesresultatsir | e ¢
obtenus ne pouvaient pas repr®senter |l a diversit
cltes fran-aises. De pl us, | a variabilit® des

engendrer un biais dans les comparaisons inter-annuelles, méme si des précautions

particulieres étaient prises afin que les lots sentinelles utilisés proviennent toujours des

mémes sites de captage et des mémes fournisseurs. Par conséquent, il a été décidé de faire

évoluer le protocole du RESCO 2014 afin de (i) pallier aux biais cités ci-dessus, (ii) améliorer

la lisibilité des objectifs du réseau et (iii) augmenter sa plus-val ue scienti fique vi
d®ci sion des services de | O6Et at et |l e support |
recherche menées sur le phénomene des mortalités.

Léann®e 2014 a donc constitu® une ann®e de trans
savoir |6 a i d & caractérisation de la qualité des écosystémes conchylicoles (figure 1).
Pour ce faire, deux actions principales o n t ®t ® mi ses (én T1T@vmeroducti

suivis déun nouveau mat ®ri el b (Naidsaing Btgndaedisést and ar
Ifremer ; NSI) , et (ii) |l a mesur e, sur un site pilote,
physiologiques pr ®al abl ement iidentifi ®s dans | a r®ponse

aux modifications environnementales (action PHYSITU).

La premiéere action a donc consisté a introduire le suivi du lot de NSI constituant un matériel
biologique produit en conditionsd 6 ®1 evages cO®dclrdd ®& i e exp®r i ment al

Pl atef orme R®gionale doélnnovation de Bouin). Ce
biologique standard et reproductible, dont la variance inter-lot est minimisée grace a
| 6uti |l insdtairgre d¢odwl de g ®ni(Peton etsl, 2018)cetrdong lesriraits s au v ag

déhistoire de.Deiples, méalabtementa@u adépladement sur site, les individus
constituant ce lot NSI sont soumis & une Epreuve Thermique de Laboratoire (ETL), puis a une
recher chduvidué @dbiN-1. Cette approche permet de réduire au maximum le risque
gue les animaux utilisés soient porteurs de cet agent pathogéne avant le début des suivis
(Petton B, 2013). Les lots NSI étudiés sur les différents sites du littoral frangais vont donc agir
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comme des sentinelles pouvant favoriser | a d®t ecti on pr ®c o pesendsb agent s
dans le milieu, et ainsi aider a la caractérisation des écosystémes conchylicoles. De plus,

| Gutilisation chagwé arn®e®Pnddemr sarmnuex poaits do
permettra de lisser la variance et de fixer la composante « lot » dans le temps, fiabilisant ainsi

les comparaisons inter-annuelles.

La seconde action PHYSITU a consisté a sélectionner a travers une recherche exhaustive de
travaux scientifiques, 14 génes candidats identifies comme étant impliqués dans la réponse de

l 6hu” tre face aux infections et/ ou aux modi f i c
déexpression des g nes c anedurégsastlen lafr&lence dd saivin ®s o n
programmée par le réseau RESCO (himensuel l e) sur | es |l ots de nais
site pilote, afin de (i) valider insitul 6i mpl i cati on de marqueurs i dent
comme impliqués dans laréponsede | 6 hu " t mplenomenesele maurxt al i t ®, (ii) d
de nouveaux descripteurs physiologiques qui pourraient venir abonder les paramétres suivis

r®gul i rement par | e r®seau et (iii) doéidentifie

peuvent constituer des indicateurs précoces des mortalités observées dans le milieu. A
terme, si les résultats se révélent concluants, ces marqueurs pourraient ainsi aider a la
caractérisation des écosystémes.

En plus de ces deux actions, le fonctionnement général du réseau en 2014 a initié la mise en
Tuvr e sdubuvn débune m° mteoiscanhéesr coresécistives sur chacun des

sites. Les | ots de naissains de | 6ann®e N ont donc
de constituer les lots «18 mois», etles | ot s ¢18 moise de | 6ann®e N s
¢30 moise | 6ann®e N+1ltos&€as sdbunecmhmenwcoborte p
fiabiliser les comparaisons inter-age, de faciliter les tests associés a un éventuel

affaiblissement physiologiqueau cour s du t emps, et doéobtenir des
l a mod®l i sation de | a croissance de | d6hu"tre en f

Le reste du fonctionnement du réseau reste inchangé par rapport aux années précédentes.

Les différents lots sentinelles sont suivis de maniére proactive sur plusieurs sites-ateliers

disposés sur les principaux bassins ostréicoles. En complément des suivis de mortalité et de

croissance, des descripteurs physiologiques classiques (ponte, indice de condition,

maturation) sont acquis sur ces lots sentinelles et alimentent plus particulierement le réseau

VELYGER implanté sur cing sites-ateliers communs aux sites RESCO. Parallélement a ces

suivis, les principaux descripteurs environnementaux associés sont acquis via le

déploiement sur chaque site de sondes d'enregistrement haute fréquence permettant I'accés

en temps réel aux paramétres de température, de salinité et de pression. Enfin, des
descripteurs zoosanitaires sont acquis via une recherche « généralisée » d @ants infectieux

des lots NSI avant le déploiement sur site, une recherche « généralisée»d 6 agent s i nfect
lorsdelal®*mortalit® des | ots NSI d®tect®e sur site, ¢
pour toute 1°® mortalité détectée suruneautre cl asse doé©ge.
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Caractériser la qualité des écosystémes conchylicoles

Température, Pression, Salinité Agents infectieux enzootiques

‘ Lots sentinelles naifs

Suivis phytoplanctoniques - Herpes virus OsHV-1

- Vibrio aesturianus

Indicateurs

Mortalité 00-5anitaires
Croissance

Indicateurs
physiologiques

( Suivis continus
sur 3 ans

Observations macroscopiques
(Polydora, gélatine ...)
Indice de maturation
Ponte (lien VELYGER)

[Indicateurs physiologiques

Figure 1 : Schéma des principales évolutions du protocole RESCO 2014 pour atteindre un nouvel
objectif : 16 a i dlacaractérisation des écosystemes conchylicoles.

Le r®seau doéobservati on RESC Cdderatapperersder @vfaconut i on s
int®grative |l es diff ®r ent eagentscpartphoosga nrt eessd 0Oahst st cecdi, ®
phénomenes de mortalité observés sur le terrain, et dbavancer dans | a dof
de caractérisation des écosystemes conchylicoles. Cette approche opérationnelle vise, entre

autre, a fournir des éléments de compréhension complémentaires a la surveillance
réglementaire sur les maladies présentes, émergentes ou exotiques exercée sur une base
évenementielle par le réseau REPAMO. Enfin, du fait de sa couverture nationale, et de ses

protocoles standardisés sur I'ensemble des fagades, le réseau RESCO permet par ailleurs la

connexion avec les réseaux régionaux d'observation dans l'appréhension des variabilités

régionales, ainsi qu'avec certaines études ciblées visant a comprendre les mécanismes de

cette crise.

RESCGO Année 2014



2. Matériel et méthodes

L'"acquisition des donn®es biologiques, zoosanita
sites-ateliers qui ont été choisis parmi les 43 stations suivies dans le réseau REMORA (1993-
2008), positionnés dans les principaux bassins ostréicoles francais.

2.1 Matériel biologique

Dans le cadre des suivis RESCO 2014, le protocole a évolué, comme présenté en introduction
générale. Ainsi, les lots sentinelles suivis en 2014 sont désormais composés de trois classes

d 6 ©g«® moais é , ¢l1l8 moisé et ¢30 moi seée, chaquoas cl as s«
poches, " | 6edCmopéi qni doel obompgtait pas doéeffectif
N =300 N =300 M =300 $:T5§U _ _ _ réserve
R e Semois | | 26mars | | 26ma | | 1252
18mueis 30 mois
SAlEr A
N Arc | | CN Arc IR
N y N J ~ /
g ~ '
6 mois 18 mois 30 mois
Figure 2 : Schémar epr ®s ent ant | es | ots sentinelles suivis sur
Lacl asse do Csgeomgposerd®:i s
-Trospoches contenant 300 individus du | ot NSI
1500 individus NSI. Cette poche réserve ne faitpas| 6 obj et des suivis actif
servira ° compl ®ter | e nombre doéindividus NSI re:
«18 moiseée de | dann®e 2015. Ces |l ots NSI ont ®t

doArgent on s el onrntpdrleetton etalt, 20¢3cet Retton e al.r 2015. Ce lot a été
réceptionné a la station de la Trinité sur mer le 17/03/2014 et son poids moyen initial était de
0.3g £ 0.1.

-Trospoches contenant 300 individus du | ot i S ¢
(CN_Arc) et doébune poche r®serve contenant 1500 i
fait pas | 6obj et des suivis actifs de 2014, ma i
CN_Arc restant en fin de campagne pour constituer le lot « 18 moisé d e é¢ ZDBnCe lot,
capt® sur | e secteur de B®lisaire dans |l e bassin

détroqué le 08/02/2014, puis réceptionné a la station de la Trinité sur mer le 17/03/2014. Le
poids moyen initial de ce lot était de 1.1g * 0.6.

Lacl asse do6©geseaampdsedeai s &

- Trois poches contenant 300 individus du lot « 18 moise et débune poche
contenant 1500 individus « 18 mois e . Cette poche r®serve ne fait p
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de 2014, mais servira a compléter le nombr e d 618 Mmais » liesdantsen fin de
campagne pour constituer le lot «30 moisé de | 6ann®e 2015. -élevage hu’ tr
sont i ssues de captage naturel sur coupelles au
Maritime). Aprés le détroquage des naissains sur coupelles au printemps 2013, ce lot a été
transf ®® sur la baie de Morlaix jusqudoen f ®vri

Oléron, ce lot a été réceptionné dans sa totalité a la station de la Trinité sur mer le 17/03/2014.
Le poids moyen initial de ce lot était de 15.7g + 5, pour une longueur moyenne de 58.4 £ 5
mm.

Lacl asse dO6OCgeeaamBposedeai s e

-Unepoche contenant l e nombre dBimodb 200 us sur
conservés sur chaque site. En effet, pour amorcer le suivi continu sur trois ans, les lots « 18
mois » suivis lors de la compagne 2013 ont été mélangés en une seule poche afin de
constituerunlotde « 30 moisé pour | 6ann®e 2014. Pour ce f ai
un dénombrement des individus ainsi rassemblés a été réalisé, puis un poids moyen a été
relevé lors de la marée du 31 mars 2014. Les origines de ce lot sont donc les mémes que
celles du lot « 18 mois » de la campagne 2013, a savoir un lot issu de captage naturel de

re,

Charent e Maritime ("l e doAi x). Le pr orésergeorldelot2 013 n
« 18 mois & , i néa pas ®t ® possible dadnpi®@nedr2@4. 3 poc
En effet, les effectifs restant en fin de campagne aprés les mortalités et les prélévements
étaient trop faibles.
Les principales caractéristiques de ces lots sentinelles sont résumées dans le tableau 1.
Lot Provenance Cl asse |Ploide|Dat e Mi s e |PoidsMoyen initial Nb indiv / poche *
30mois |1 | e do6Ai xs) (30mois 2N Conservé sur site dépendant des sites dépendant des sites
18mois |1 | e doAi x 18 mois 2N Semaine 12 15.7 300
CN_Arc | Arcachon 6 mois 2N Semaine 12 1l1g 300
NSI Ecloserie Argenton 6 mois 2N Semaine 12 0.3g 300
Tableau 1 : Caractéristiques des lots sentinelles utilisés pour les suivis RESCO 2014
2.2
Sites do®tude
Parmi les 13 sites-ateliers opérationnels depuis 2009, 12 sites ont été reconduits en 2014. Le
site de Men Er Rou®, situ® en eau profonde en bai
campagne par manque de moyens opérationnels (embarcation, plongeurs). Les 12 sites sont
répartis le long des trois facades littorales francaises, dans les principaux bassins producteurs
déhu " tres creuses (figure 2 Maseillah»aestinenalécougnt, et se

en accord avec les pratiques culturales locales.
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Pointe du Chateau

Lamor Bader;

Blainville

~ &

Pene
Coupelasse Y
-

Loix en Re

D'Agnas

Arcachon &

Marseillan est

Figure 2 : Carte de localisation des sites-ateliers de RESCO 2014

Baie des Veys

Cote ouest Cotentin
Baie Mont Saint Michel
Baie de Morlaix
Rade de Brest
Golfe du Morbihan
Riviere de Penerf
Baie de Bourgneuf
lle de Ré

Marennes Oléron
Bassin d'Arcachon

Etang de Thau

Géfosse BV02 49.389150 -1.099767 014-P-055
Blainville Nord CO06 49.065784 -1.629950 018-P-082
Cancale-Terrelabouet  [CA02 48.660980 -1.841353 020-P-093
Morlaix-Pen al Lann MX02 48.662345 -3.895002 034-P-019
Pte du Chateau BR08 48.334998 -4.319390 039-P-068
Larmor-Baden GMO02 47.592323 -2.884589 061-P-068
Pénerf-Rouvran PF02 47.510109 -2.648004 064-P-015
Coupelasse BO02 47.026023 -2.030078 071-P-088
Loix-en-Ré RE02 46.225069 -1.404059 076-P-066
D'Agnas MAO03 45.868543 -1.172305 180-P-065
Tes ARO3 44.665948 -1.138744 088-P-028
Marseillan est THO3 43.379130 +3.571080 104-P-428

Tableau 2 : Nomenclature et coordonnées des sites de RESCO 2014
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2.3 Calendrier et fr®quence doé®chantill onr

La fréquence des visites de terrain est définie selon un calendrier commun aux différents sites
de RESCO. Le calendrier tient compte des périodes « a risques » pour les mortalités

observées lors des années précédentes, notamment vis-a-v i s de | 6augment at |
temp®ratures de | 6eau (figur e 3)defadgombi-rpensudlle q u e, I
du moavg i d6 auocmobise dbébpui s de ff a- oautobreeauwmmaisede | e du
mar s, afin dbébassurer |l es suivis tout au | ong de

sbest faite selon 18 sortielsdésnsneamblae ®éess psioge smr

A
)
L
=
<
S
\©
Q
IS
q) \-/
BC)
-
mars  avril mai juin juillet  aodt sept oct nov dec janv fev mars
| | | | |
‘ ‘ ‘ ‘ | l l | | | |
fréquence fréquence fréquence
mensuelle bi-mensuelle mensuelle
v v
mise & QS dz mise & QS| d:
des naissains nouveaux naissain:

Figure 3 : Fréquence des suivis ter r a i n ensesbiea ded sifes-ateliers

Parallélement aux visites de terrain, les données environnementales sont acquises de fagon
continue durant toute | 6ann®e (voir par egr aphe
pathologie ont été réalisés lors du TO pour le lot NSI, puis lors de la 1°® mortalité détectée sur
chaque site pour ce lot. Pour les autres lots, les prélévements pour analyses en pathologie

nbont ®t ® effectu®s que |l orsqubdils rentraaent da
dire lorsque le constat de mortalité signalé par le correspondant RESCO représentait la 1
d®cl aration de mortalit® pour une classe dbéO©ge

Repamo (ZIR) donnée (voir paragraphe 2.5.5).

2.4 Caractérisation environnementale

La totalité des sites-at el i er s est i nstrument ®e ded erincipaux on ~ <
parameétres du milieu environnant. Ainsi, des données de température, salinité et pression sont
acquises par le biais de sondes de mesure haute fréquence de type SMATCH (NKE
Instrumentation) sur 11 sites-at el i er s (except® Morl ai x) . Léensem
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ces bou®es est c e niemadtpifswey.ifremerfr/cd-emn/) geré pae le Centee
d 6 eamographie Cotiere Opérationnelle (figure 4).

Platform code 1F000574
Platform name. LARMOR-BADEN
Description Smatch conchylicole LARMOR-BADEN
Nominal Latitude 47.5924650
Hominal Longitude 28842000
Eulerian networks | Smatch Conchylicole
Available data From 181052011 to 12/03/2014
Selected data
From 10022014 [ to 12032014 [100] [FRetresh]
G [¥] Good measures only
[@] ehysical parameters only
[¥ one color code (] One color by immersion level
Download time series | To download login here
Physical parameters | | . |Depth, Sea pressure, Practical salnty, Sea temperature, Electrical conductiviy,
Depth
e pastire . Quallycode Om1 2s3m4msmB
Dates
Sl 14/02/2014 21/02/2014 28/02/2014 07/03/2014
016 35
Max valve,
Bt 050
o
B
8 125
® 150
2175
7 200
8225
& 250
275
3.00
325
Coriolis data centre 12/03/2014

Figure 4 : Rotation de deux sondes SMATCH et visualisation des données émises sur le site « co-en »

De nombreuses évolutions concernant la métrologie de ces sondes ont été mises en place en

2014. En effet|, des formul aires de m®trol ogi e a
désormais di sponi bl es dans | 6onglet extranet du site
puisse remplir et archiver sur le site les contrdles et les rotations programmeées sur ces sondes

(figure 5).

Formulaire de métrologie

Formulaire d'intervention

Résultat de la vérification des capteurs

“Obligatoire

Sonde *

- Le but est de savoir ou sont les sondes en
pate- temps réel

Jour ¥ Mois v 2014 ~ ®

*Obligatoire
Intervenant
Date
4 = : Jour v Mois v 2014 ~
Température basse du bain relevée @
Valeur de I'étalon de référence
Sonde *
v
Température haute du bain relevée
Valeur de I'étalon de référence Lieu*
= 00 1a sonde est actuellement ou va étre prochainement
v
Ecart observé de la sonde
Ecart toléré : -0.25°C - 0.25°C N .
onrLionm 2 Etat aprés lintervention *
“ 05 04 03 02 01 O0 01 02 03 04 05 Sur Site : mise Intervention : retrait, réparation, étalonnage, changement de piles
05 Stock: disponi sur le terrain

Température - B - - = = = = = ¥

basse >

Température

haute

Conductivité haute du bain relevée

Valeur de l'étalon de référence

Figure 5 : Formulaire de métrologie etformu |l ai re doéi ntervention des sondes SMATCLE

RESCO
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En effet, le protocole de métrologie associé au RESCO impose un planning de rotation et de

contr!le do®talonnage r®gquliers sur | 6ensemble d
ce faire, un contrble global est effectué une fois par an par la société NKE et deux contrbles
sont effectués en laboratoire par les correspondants métrologie du RESCO.
Nettoyage superficiel Nettoyage superficiel Nettoyage superficiel
de la sonde sur de la sonde sur de la sonde sur
le terrain le terrain le terrain
——————————— P e
Février :
Vérification etétalonnage Balonnage trimestriel en Balonnage trimestriel en
annuel des sondes chez NKE laboratoire + changement piles  laboratoire + changements pile:
Ifremer | 4 e Ifremer
———— "k B
o \\% e
=i ®
Figure6: Fr ®quence dOoO®tal onnage et ¢
Afin dbébassurer | dacquisition c olorsguendaseotationssde donn®e
sondes SMATCH sont effectuées, tous les sites-ateliers sont équipés de sondes « crayon »
positionn®es ° | 61 ces ®ndex effectuedtedss epregistiements haute
fréquence a lecture en temps différé (type STPS pour pression / température / salinité) (figure
7). Les données enregistrées sont extraites et associées dans la base de données Quadrige
de facon mensuelle ou bi-mensuelle, avec une rotation de sonde a chaque visite terrain.
Figure 7: Sonde dbdenregi st r edansiedpoctes ostrécples STP S
Dans | e but dudlit® pes idonnésseacquides parqces instruments, des rapports
compi |l ant | 6ensembl e des donn®es g®n ®r ®e s SO U:¢
mensuell ement © | 6ensemble des correspondants (fi
en ®vidence dO®®veams uee¢s esapteurs et dbéden infor mel

puissent programmer une intervention en conséquence.
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+ POUVREAU 7, QUEAU! , PIEN Sébastien /, Franck JACQUELINE -, Julia PENOT , LEBRUN: 7, BOUGET. 7, Florence D AMICO 7, Jean- Michel CHABIRAND. 7, Gregory Messiaen ' /,
Elodie FLEURY |+, PALVADEAU 7, Charlotte MARY ., RIGOUIN .7, PEPIN 7, FOUILLARON

© Pas de données de STPS rattachée dans Quadrige depuis 1 mois
* Morlaix
© Léger écart sur la conductivité entre les 2 STPS
® Larmor-Baden
© Ecart de conductivité entre la SMATCH et la STPS (confirmation lors d’'une prochaine vérif métro)
e Coupelasse
© Ecart de conductivité entre la SMATCH et la STPS (confirmation lors d’une prochaine vérif métro)
® Thau
© La SMATCH émet bien les mails, en attente du CDOCO pour le rattachement des données. Par contre, la position GPS est toujour
que re-démarrage...).

. Sise BROS - Pointe du Chitess
Bonne semaine Peniode du 2014-10-11 00:00:00 au 2014-11-10 13 03:00
Sébastien
1. T T T T
- A x " STPS Powme os Chivens
4 @1 piéce jointe : rapport_20141011_20141110.pdf sk ¢ o T‘ \ orT 62597
n W 1 A A
3] ropport_20141011_20141110.pdf i A / A v LoWW T,
wolt ) ) Y A Auw \ VWYV " i
- WA T PV PL IS PR
g 11 | NN )
g 18| Wl A
3 )y
E. 1504 I
] WA
145
140
15 . " L " " "
Oct 132014 Oct 16 2004 Oct 192014 Oct 22 2014 Oct 252014 Oct 28 2014 Oct 31 2014 Nov 03 2014 Nov 06 2014 Nov 09 2014
16 —
ANA
AV 1 oanans A AAARRARA ARAR A
n | AR A
{\l & b A
_ itk {
£
3 wof
3,
2}
26
TS Fowe 82 Chiiess
l orTexsn

1)
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Figure8: Rapport de Temp®rature et Salinit® en
correspondants pour vérifier la qualité des données générées par les différents capteurs.

Les données ainsi générées sont désormais traitées par des scripts en routine effectuant les

moyennes journalieres des mesures respectivement réalisées par les sondes SMATCHSs et

STPS: |l es courbes sont di sponi bl es ° | 6affichage
RESCO (figure 9).

Menu de sélection

Année de suivi : 2014 -
Lieu de prélévement : Golfe du Morbihan v

Enregistrer comme image

Zoom: 1h| 14| S| iw| im| 3m| 6m| 1y| max| @SMATCH Larmor-Baden : 19,54 @STPS Larmor-Badg

janv. 14  févr. 14 mars14  avr 14 mai 14 juin 14 juil. 14 aolt14 sept. 14  oct 14 nov. 14

/_....w"“""_
¢ ot BUT 2014 juil. 2014 oct. 2014

Figure 9 : Affichage des courbes de température et de salinité acquises par les sondes SMATCH
(bleu) et STPS (rouge) disponible sur le site internet RESCO.
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2.5 Variables mesurées

2.5.1 Mortalité

Lors de chaque passage sur site, les poches contenant les différents lots sont vidées
précautionneusement dans un panier de comptage grillagé. Les individus sont examinés
visuellement puis triés selon leur statut : morts ou vivants (figure 10).

Figure 10 : Comptage des individus morts et vivants sur un site-atelier RESCO.

Les individus morts (correspondant a des coquilles ouvertes ou des coquilles vides) et les

i ndividus vivants sont al ortois e delthads deslats | 6 ens
(excepté le lot « 30 moisé g u i ne comporte qudune sé&amiiner poche)
en triplicat pour chaque lot les taux de mortalité suivants:

- le taux de mortalité instantanée (Ml), constaté au tempst :

Nombre mortes
Mortalité instantanée = = Ml

Nombre mortes , + Nombre vivantes

- le taux de mortalité cumulée (MC) au temps t :
Mortalité cumulée , = 17 [(11 MC (;5,)x (17 Ml )] = MC

Cette formule permet de sdéaffranchir du nombre df¢

Appliquée au premier échantillonnage (t=t1), la mortalité cumulée du passage précédent est
considérée comme nulle (MC () = 0). La formule donne donc :

MC @y =17 [(1- MC () X (1-MI ()]

MC @) = 17 [(1- 0) X (1-MI )]

MC ) =1T7 [(I-MI @))]

MC ) = MI ()

RESCO Année 2014

































































































































