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2. Les réseaux de surveillance de la qualité du milieu marin

REMI
REPHY
RNO

Réseau de contrdle Microbiologique
Réseau de surveillance du Phytoplancton et des Phycotoxines
Réseau National d’Observation de la qualité du milieu marin

REMI REPHY RNO
Date de création 1989 1984 1974
Objectifs Classement et | Suivi spatio- Evaluation des
suivi des zones |temporel des niveaux et
de production flores tendances de la
conchylicole phytoplanctoniques | contamination
et des chimique
phénoménes
phycotoxiniques
associés
Paramétres Escherichia coli | Genre Dinophysis |Métaux :

sélectionnés pour le

et toxicité DSP

cadmium, plomb,

bulletin associée mercure, cuivre et
zinc
Genre Organohalogénés :
Alexandrium et polychlorobiphényle
toxicité PSP (CB 153)
associée lindane
Hydrocarbures
polyaromatiques :
fluoranthéne
Nombre de points
(échelle nationale) 360 200 80
Nombre de points
1999 du laboratoire 43 23 6

— Ifremer
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3. Localisation et description des points de surveillance

Signification des pictogrammes

Huitre creuse (Crassostrea gigas)

Moule (Mytilus edulis et
galloprovincialis)

Palourde (Ruditapes decussatus et
Ruditapes philippinarum)

Coque (Cerastoderma edule) i ”? Y
44
Prélévement et lecture d’eau %
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Vilaine - Site N° 27
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Vilaine - Site N° 27

Bassin |[Point [Nom du point REMI | REPHY | RNO
057 007 |Pointe Pen Bé I -

057  |008 |lle Dumet (a) - @m

057 018 |Pont Mahé * P

057 022 |Le Frostidié g

057 023 |Le Rostu o

057 024 |Toulport &

057 |058 |Merquel %

057 059 |Pointe Castelli & &

057 101 |Pen Bé &
058 005 |Barres de Pen Bron 1 T

058 |006 |Barres de Pen Bron 2 P

059 001 |Le Croisic (a) %

059 002 |Le Grand traict &

059 |007 |Grand Traict 2 P

059 |008 |Pen Bron P

059 |009 [Sissable P

059 102 |Le Croisic &

* Le suivi sur le point de Pont-Mahé est effectué par le laboratoire de La Trinité. Les résultats
obtenus sur ce point sont utilisés pour le classement de la zone de production 44-2 (partie de la
baie de Pont-Mahé située en loire - Atlantique).
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Loire et Bourgneuf - Site N° 28
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Ifremer  Bulletin de la Surveillance, édition 2000 - Laboratoire cotier de Nantes



Loire et Bourgneuf - Site N° 28

Bassin |[Point [Nom du point REMI R!EPHY RNO

060 008 |Estuaire (b) & @@

060 011 |Bonne Source & &

060 012 (Tharon &

060 013 |Port Giraud &

060 |022 |Plage Benoit 11 P

060 024 |Pornichet %

060 |025 [Pointe St Gildas (a) %

060 026 |(Joalland (b) &

060 027 |La Prée &

060 029 |La Roussellerie &

060 030 |Banc de Mindin &

060 102 |Pointe de Chemoulin &

061 002 |Coupelasse-Fiol I

061 003 |Gresseloup i

061 |004 |Bois de la Chaise (a) %

061 012 |La Sennetiére g

061 032 |Le Bonhomme I

061 |044 |Fromentine %

061 045 |Fromentine bas I

061 046 |Embarcadére P

061 105 |Bourgneuf - Coupelasse I

061 108 |Noirmoutier - Gresse-loup I
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Vendée - Site N° 29
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Vendée - Site N° 29

Bassin |Point [Nom du point REMI [REPHY | RNO

062 003 [Frandiére &

062 004 [Paillard o)

062 [005 |lle d'Yeu est o @m

062 [009 |[StJean de Monts @m

062 010 |[Fosse I

063 001 |Dunes de Brétignolles 0

063 011 |Rochers verts &

063 |013 |Ecluse Gachére %

064 003 |Anse du Piquet il &

064 004 [Le Veillon o)

064 005 |La Guittiere i

064 |013 |[Les Sables %

064 016 |La Rochepie &

064 101 |[Talmont o)
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Pertuis Breton - Site N° 30
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Pertuis Breton - Site N° 30

Bassin |Point [Nom du point REMI REPHY RNO
065 002 |L'Eperon (terre) & %@
065 005 |Les Ecluseaux (terre) &
065 006 |Le Pas des Tranchais (terre)| @ &
065 007 |La Passe des Esnandais &

(terre) ]
065 019 [Filiere w & %@
065 026 |La Pointe de la Roche &
065 027 |Les Jaux &
065 030 [Le Lay (réservoirs-moules) T
066 003 |[Sévre rive droite (bouée 8) T

Par souci de cohérence géographique, les résultats des réseaux de surveillance, opérés par le

laboratoire cotier IFREMER/DEL de La Rochelle, sont également présentés dans ce bulletin.

— Ifremer
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4. Les résultats

Tableau de codage des coquillages utilisés

Code Nom commun Codes QUADRIGE
M Moule MYTI, MYTIEDU, MYTIGAL
H Huitre CRASGIG, OSTREDU
P Palourde RUDIPHI, RUDIDEC, VENERHO
C Coque CERAEDU
4.1. les résultats du réseau REMI
411. documentation des figures

Le titre de la page indique le nom du réseau de surveillance, le numéro du site et son libellé. Le
bandeau horizontal en haut de chaque graphique contient le code identifiant du point dans la
base QUADRIGE", le libellé du point et le code du coquillage sur lequel est effectuée la mesure
(par exemple, « M» pour la moule Mytilus edulis, cf. tableau ci-dessus). La période
d'observation s'étend de début 1989 a fin 1999 : I'échelle de I'axe horizontal est commune a
tous les graphiques REMI.

L'échelle verticale est logarithmique, exprimée en nombre d'Escherichia coli pour 100 g de
chair de coquillage et de liquide intervalvaire : Escherichia coli.(100 g)'1. Cette échelle est
commune a lI'ensemble des figures d'une méme page. Les valeurs inférieures a la limite de
détection sont ramenées a cette limite. Si, pour une série chronologique donnée, les seuils de
détection varient dans le temps, c'est alors la valeur de la plus petite limite de détection qui est
retenue.

Les axes de référence horizontaux correspondent aux seuils fixés par l'arrété du 21 mai 1999
relatif au classement de salubrité et a la surveillance des zones de production et des zones de
reparcage des coquillages vivants, a savoir : 230, 1000, 4600 et 46000
Escherichia coli.(100 g)™.

4.1.2. représentation graphique des résultats

(voir pages ci-apres)

1 P . y . . .
Base Ifremer des données de la surveillance de 'environnement marin littoral
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Résultats REMI - Site 27 - Vilaine
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Résultats REMI - Site 27 - Vilaine
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Résultats REMI - Site 28 - Loire et Bourgneuf
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Résultats REMI - Site 28 - Loire et Bourgneuf
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Les prélevements et analyses sur le point de la Roussellerie sont assurés par les services de la DDASS de Loire -
Atlantique. Seuls les résultats des deux derniéres années ont été saisis dans la base QUADRIGE.
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Escherichia coli.(100 g)’
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Résultats REMI - Site 29 - Vendée
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Ces points font I'objet d’'une surveillance par le laboratoire cétier de La Rochelle.

— fremer
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Ces points font I'objet d’'une surveillance par le laboratoire cétier de La Rochelle.
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4.1.3. commentaires

Les résultats présentés en 4.1.2. ont fait 'objet d’'une analyse de tendance: le test non
paramétrique de Mann-Kendall permet de détecter d’éventuelles tendances a la décroissance
ou a la croissance de la contamination bactériologique (avec un risque d’erreur de 5 %), soit
pour toutes les saisons de I'ensemble des années d’observation, soit pour une partie seulement
des saisons de ces mémes années. Le test est appliqué seulement aux séries d’une étendue
d’au moins 6 ans.

Vilaine - Site N° 27

Les points de surveillance de la pointe de « Pen Bé », de « Pont-Mahé » et de la « Pointe du
Castelli » présentent une tendance décroissante.

Loire et Bourgneuf - Site N° 28

Les points de surveillance de I' « Estuaire (b) », de « Joalland(b) » et de « Le Bonhomme »
présentent une tendance décroissante.

Vendée - Site N° 29

Les points de surveillance du Havre du Payré affichent une tendance croissante pour I' « Anse
du Piquet » et « La Guittiere »; au point de « Le Veillon », seule la période estivale présente
une tendance croissante.
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4.2. les résultats du réseau REPHY

4.2.1. documentation des figures

Le bandeau horizontal en haut de chaque graphique contient l'identifiant du point dans
QUADRIGE, et le libellé du point ; pour les graphiques de toxicité, le bandeau contient en plus
le code du coquillage sur lequel est effectuée la mesure.

La période d’observation s’étend du 01/01/99 au 31/12/99. L’étendue de I'échelle verticale est
commune a I'ensemble des figures d'une méme page, pour tous les types de graphiques.

Les abondances des genres Dinophysis et Alexandrium sont représentées par des
symboles ronds et pleins. L’échelle de I'axe vertical est logarithmique. Les symboles alignés au
voisinage de I'axe horizontal représentent les valeurs nulles.

La toxicité DSP (Diarrheic Shellfish Poisoning), représentée par un diagramme en batons, est
évaluée par le temps de survie moyen d’'un échantillon de trois souris. Les résultats sont
répartis en trois classes, dont les limites correspondent au seuil de détection (24 h de survie) et
la toxicité avérée (5 h de survie). Entre ces deux seuils, il y a présence de toxine. Pour des
facilités de représentation, I'inverse du temps de survie moyen, auquel est appliqué un facteur
100, est la variable représentée sur les figures, exprimée en min™ . Ainsi la valeur du seuil de
détection correspond a 0.069 min™" et celle du seuil de toxicité a 0.333 min™.

4.2.2. représentation graphique des résultats

(voir pages ci-apres)
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Résultats REPHY 1999 - Dinophysis
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Résultats REPHY 1999 - Dinophysis
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Résultats REPHY 1999 - Dinophysis
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Résultats REPHY 1999 - DSP
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Résultats REPHY 1999 - DSP
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Résultats REPHY 1999 - DSP
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Ces points font I'objet d’'une surveillance par le laboratoire cétier de La Rochelle.

— fremer
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4.2.3. commentaires

Sur le plan de la qualité phytoplanctonique, 65 tests de toxicité DSP ont été réalisés en 1999
sur 'ensemble des points de suivi. Il N’y a pas eu d’'alerte concernant la toxicité PSP cette

année.

Les fermetures de zones conséquentes a des tests DSP positifs sont résumées dans les

tableaux suivants :

Loire — Atlantique

Arrété préfectoral 52/99 du 9 avril 99

Fermeture : lle Dumet

Arrété préfectoral 63/99 du 29 avril 99

Réouverture : lle Dumet

Arrété préfectoral 80/99 du 12 mai 99

Fermeture : Baie de Pont Mahé < Pointe de
Penchateau

y compris traict de Pen Be, traict du Croisic et
lle Dumet

Arrété préfectoral 83/99 du 20 mai 99

Réouverture : Zone précédente , sauf lle
Dumet

Arrété préfectoral 101/99 du 25 mai 99

Réouverture : lle Dumet

Vendée

Arrété préfectoral 99/005 du 12 mai 99

Fermeture : Notre Dame de Mont < rive
droite de la Sévre niortaise & lle d’Yeu

Arrété préfectoral 99/006 du 19 mai 99

Réouverture : Zone précédente, sauf lle d'Yeu

Arrété préfectoral 99/007 du 4 juin 99

Réouverture : lle d’'Yeu

Arrété préfectoral 99/012 du 25 juin 99

Fermeture : Pierres noires < Pointe du vieux
moulin

Arrété préfectoral 99/111 du 9 juillet 99

Réouverture : Zone précédente

— Ifremer
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4.3. les résultats du réseau RNO

4.3.1. documentation des figures

Le bandeau horizontal en haut de chaque graphique contient le code identifiant du point dans la
base QUADRIGE, le libellé du point, et le code du coquillage sur lequel est effectuée la
mesure. Les résultats des mesures des différents contaminants sont actuellement disponibles
pour les périodes suivantes :

- de début 1979 a fin 1998 (4°™ trimestre exclus) pour les métaux,

de début 1982 a fin 1997 pour le lindane,

de début 1992 a fin 1997 pour le polychlorobiphényle congénére153,

et de 1994 a fin 1997 pour le fluoranthéne.

Les métaux sont exprimés en mg par kg de poids sec de chair de coquillage (mg.kg'1, p.s.). Le
CB 153, le lindane et le fluoranthéne sont eux exprimés en pg.kg'1, p.s.

Les seuils réglementaires, figurant dans l'arrété du 21 mai 1999 relatif au classement des
zones de production conchylicole, sont de 2 mg.kg'1, poids humide (p.h.), pour le plomb et le
cadmium et de 0.5 mg.kg'1, p.h., pour le mercure. Les résultats RNO étant exprimés par
rapport au poids sec, il convient d’appliquer un facteur 0.2 aux valeurs observées pour les
comparer aux seuils sus-mentionnés. Ainsi, 10 mg.kg'1, p-s. devient 2 mg.kg'1, p-h. De tels
seulils réglementaires pour les autres paramétres n’existent pas actuellement.

La différence de bioaccumulation du cuivre, du zinc (et dans une moindre mesure du cadmium)
dans l'huitre et dans la moule ne permet pas de comparer directement les niveaux de
contamination dans ces deux bivalves. Ainsi, lorsque 'huitre (code « H ») et la moule (code
« M ») figurent sur une méme page, des échelles verticales différentes sont utilisées pour les
concentrations en cadmium, cuivre ou zinc.

La série temporelle des médianes annuelles des mesures présentées en 4.3.2. est ajustée par
un polyndme de degré 1 (tendance linéaire), 2 (tendance parabolique), ou de degré 3 au plus.
Seules les tendances significatives et ajustées a des séries d’'une étendue d’au moins 6 ans
apparaissent sur les figures, symbolisées par une ligne rouge.

4.3.2. représentation graphique des résultats

(voir pages ci-apres)
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Résultats RNO - Cadmium
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Résultats RNO - Cadmium
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Résultats RNO - Plomb
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Résultats RNO - Plomb
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Résultats RNO - Mercure
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Résultats RNO - Mercure
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Résultats RNO - Cuivre
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mg.kg™, p.s.
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Résultats RNO - Cuivre
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Résultats RNO - Zinc
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Résultats RNO - Zinc
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Résultats RNO - Polychlorobiphényle 153
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Résultats RNO - Polychlorobiphényle 153
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Résultats RNO - Lindane
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Résultats RNO - Lindane
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Résultats RNO - Fluoranthéne
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Résultats RNO - Fluoranthéne
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4.3.3. commentaires

Dans l'ensemble, les concentrations observées restent largement inférieures aux seuils
réglementaires fixés pour le plomb, le cadmium et le mercure.

Vilaine - Site N° 27

La zone du Croisic présente les concentrations en plomb les plus élevées; elles sont voisines
des valeurs enregistrées dans I'estuaire de la Loire avant I'arrét des rejets de plomb (cf infra). |l
faut sans doute y voir I'impact des rejets générés par le port du Croisic. Les teneurs en
fluoranthéne y sont également plus élevées qu’ailleurs.

Loire et Bourgneuf - Site N° 28

L’observation la plus significative est la nette diminution de la teneur en plomb dans I'estuaire
de la Loire depuis 1992, liée a I'arrét des rejets de I'usine Octel - Kuhlmann.

A lI'exception du zinc et du lindane, les contaminants recherchés sont tous a des niveaux trés
bas en baie de Bourgneuf, ce qui confirme la bonne qualité sanitaire de cette zone de
production conchylicole sur le plan chimique. Le cadmium et le mercure y sont méme en
diminution.

Vendée - Site N° 29

La contamination par le cadmium est en baisse significative a Talmont. Cette tendance semble
identique pour le fluoranthéne, mais le petit nombre de résultats (4) ne permet pas de la valider
pour le moment.
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5. Les faits environnementaux marquants

L’examen des résultats bactériologiques obtenus depuis les débuts du réseau de surveillance a
permis la mise en place, dés janvier 1998, d’une stratégie d’échantilonnage optimisée. Ainsi la
périodicité de prélevement a subi, par endroits, une modification par rapport aux années
précédentes.

Malgré une pluviométrie plus élevée que les années précédentes, les résultats obtenus dans
les secteurs les plus sensibles ne traduisent pas de modification dans le classement de ces
zones de productions conchylicoles suivies par notre laboratoire. Toutefois, de fortes
contaminations bactériologiques en sud vendée (zones contrblées par le laboratoire de La
Rochelle) ont provoquées des interdictions de péche, ramassage , stockage , expédition et
commercialisation en début octobre.

Les variations de la qualité des gisements naturels, suivie par les DDASS, ont conduit a 6
fermetures de zones de péche récréative de juillet a octobre, dont 5 sont situées en estuaire de
Loire.

Une étude de zone, débutée en mars 1998, dans le secteur de Mariolle (lle de Noirmoutier) a
permis d’établir des propositions relatives au classement des différents groupes de coquillages,
a la délimitation des zones de production dans ce secteur et a la surveillance sanitaire
ultérieure.

Dés début juin des eaux colorées vertes sont signalées de la céte sud de Pénestin jusqu’a la
baie de Pont Mahé. Le 20 juin , on dénombre 1 000 000 de cellules par litre de Gymnodinium
chlorophorum sur le point de surveillance de « Merquel ». A partir d’'un échantillon d’eau
colorée prélevé par la DDASS fin juin a la plage de Lanseria (« Mesquer », bassin 057) est
amené au laboratoire de Nantes, on dénombre plus de 3 000 000 de cellules par litre. Le
phénoméne se poursuivra jusqu’a la mi-juillet sur ce secteur nord de la Loire-Atlantique.

Il est a signaler que des eaux colorées vertes ont aussi été observées au nord de la baie de
Bourgneuf. Notre point de suivi a la pointe St Gildas (bassin 060) annongait 2 000 000 de
cellules par litre le 28 juin. Les services de la DDASS ont apporté au laboratoire un échantillon
d’eau colorée provenant du port de Pornic le 2 juillet : 3 800 000 de cellules par litre y ont été
dénombrées.

Nous rappellons que I'espéce Gymnodinium chlorophorum, responsable de ces eaux colorées
vertes lorsqu’elle se trouve a forte concentration, est non toxique

Le 12 décembre 1999, le pétrolier ERIKA, dont les cuves contenaient environ 35 000 tonnes de
fioul lourd, s’est brisé en deux a 70 km au sud de la pointe de Penmarch dans le Finistére. Les
deux parties de I'épave ont coulé par 120 m de fond et des nappes de fioul ont rapidement
commence a dériver vers le sud.

Initialement prévu sur les coétes du sud de la Vendée et de la Charente maritime, I'échouage
des nappes d’hydrocarbures s’est produit dés le 24 décembre dans le Finistére sud et le
Morbihan et a atteint le 26 décembre I'ensemble des cbtes comprises entre le Finistére et la
Vendée.
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En prévision de ces échouages, les équipes cétiéres des laboratoires Ifremer de Nantes, La
Trinité-sur-mer et Concarneau, en accord avec les Préfectures concernées, ont procédé entre
le 16 et le 24 décembre 1999 a de nombreux préléevements de coquillages dans les
départements du Finistére, du Morbihan, de Loire - Atlantique et de Vendée. Ces prélévements
avaient pour but d’établir le plus précisément possible avant l'arrivée de la marée noire I'état de
référence de la qualité des coquillages sur la portion de littoral menacé en complétant les
séries de données sur les hydrocarbures acquises depuis plusieurs années déja par le RNO.
En Loire - Atlantique et en Vendée, aux 6 points du RNO ont été rajoutés 30 points de suivi qui
sont échantillonnés une fois par mois depuis le 20 décembre 1999, et 2 fois par mois pour 6
d’entre eux.

Les résultats d’analyse sont transmis aux Directions Départementales des Affaires Maritimes
qui les utilisent pour prononcer I'ouverture ou la fermeture des zones conchylicoles en fonction
des critéres définis par 'Agence Francaise de Sécurité Sanitaire des Aliments (AFSSA).

Ce suivi particulier fera I'objet d’un rapport plus détaillé en 2001, mais il est d’ores et déja
possible de consulter le résultat du suivi des contaminations par les hydrocarbures dans les
quatre départements touchés par la marée noire sur le site
http://www.ifremer.fr/com/erika.htm.
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6. Pour en savoir plus

Comme dans le rapport de 'année derniére, nous insérerons a cété du titre de chaque ouvrage
cité sa page de couverture. Cette opération sera réalisée pendant que le rapport est en comité
de lecture.

Adresses WEB utiles
Laboratoire de la Trinité-sur-mer  http://www.ifremer.fr/deltn/

Le site Ifremer http://www.ifremer.fr
Le site environnement http://www.ifremer.fr/envlit/
Le site surveillance http://www.ifremer.fr/envlit/surveillance/index.htm

Les bulletins de ce laboratoire et des autres laboratoires cbtiers peuvent étre téléchargés a
partir de http://www.ifremer.fr/envlit/documentation/documents.htm#3.

Rapports du laboratoire

Direction de I'Environnement
ot agement du Littoral

k._ Rapport d’activités 1999

Rapport d’activités 1999
Laboratoire cotier DEL Nantes

Laboratoire cétier de Nantes
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Ifremer/Laboratoire cotier de Nantes

Résultats de la Surveillance
de la Qualité du Milieu Marin Littoral.

Départements : Loire-Atlantique
et Vendée

édition 1999

Ifremer

Résultats du REMI

(REseau de surveillance Microbiologique)

du Traict de Pen Bé (Loire-Atlantique)
a1a Pointe du Payré (Vendée)

Année 1998

Gilles RATISKOL

Bilan des résultats bactériologiques
du réseau REMI en vue

d’une éventuelle révision

du classement des zones

de production des coquillages vivants
pour la consommation humaine

Département de Loire - Atlantique

21 p + annexes.

Directon do [Environnement
it Uitoral

=

Résultats de la Surveillance de la Qualité du
Milieu Marin Littoral

Départements : Loire-Atlantique et Vendée

Edition 1999

Gilles RATISKOL
Frangoise DUMONT

Résultats du REMI

(Réseau de surveillance
microbiologique)

du traict de Pen - Bé

(Loire - Atlantique)

a la pointe du Payré (Vendée)

Année 1998
37 p.

Laboratoire cétier do Nantes.

Gills Ratiskol

Sy 060010 1999

Ifreme

BILAN DES RESULTATS BACTERIOLOGIQUES DU RESEAU
REMI EN VUE D'UNE EVENTUELLE REVISION DU
CLASSEMENT DES ZONES DE PRODUCTION

DES COQUILLAGES VIVANTS

POUR LA CONSOMMATION HUMAINE.

Département de Loire-Atlantique
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BILAN DES RESULTATS BACTERIOLOGIQUES DU RESEAU
REMI EN VUE D'UNE EVENTUELLE REVISION DU
CLASSEMENT DES ZONES DE PRODUCTION

DES COQUILLAGES VIVANTS

POUR LA CONSOMMATION HUMAINE.

Département de Vendée.

Héléne JEANNERET
Gilles RATISKOL

Etude de salubrité du secteur
conchylicole de Mariolle
(ile de Noirmoutier, Vendée)

27 p + annexes.

Gilles RATISKOL

Bilan des résultats bactériologiques
du réseau REMI en vue

d’une éventuelle révision

du classement des zones

de production des coquillages
vivants pour la consommation
humaine

Département de Vendée

15 p + annexes.

ANNERET of Glles RATISKOL.

Juin 1999

Etude de salubrité du secteur
conchylicole de Mariolle

(ile de Noirmoutier, Vendée)
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Autre documentation

Direoton de [Envicnnement
ol do [Aménagement Lioral

Laboratore coter de La Trinké-surMor

Résultats de la Surveillance
de la Qualité du Milieu Marin Littoral

Département du Morbihan

Edition 2000

«Atoll» du Lern - Gole du Marbikan - Photo P. Camus.

Ifremer / Laboratoire cotier de La Rochelle

Résultats de la Surveillance

de la Qualité du Milieu Marin Littoral.

Départements : Charente - Maritime
et Vendée (sud)

édition 2000

Ifremer/Laboratoire cotier de La Trinité/Mer

Résultats de la Surveillance
de la Qualité du Milieu Marin Littoral.

Département : Morbihan
édition 2000

s do La Rochell & La Tremblade

Résultats de la Surveillance
de la Qualité du Milieu Marin Littoral

Départements : Charente-Maritime & Vendée (sud)

Edition 2000
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Surveillance de la qualité
de I'environnement
littoral

Propositions pour une meilleure coordination des réseaux

nnnnnnnnnnn

Ifremer, coord. Marc MOREL

Surveillance de la qualité
de I’environnement littoral

bilans & prospectives

’I?:emer

Ifremer, coord. Jean-Louis MAUVAIS
Roger GOARNISSON

Etat de I’environnement
sur la fagade atlantique

Collection Bilans et prospectives
140 p.

— Ifremer

Collection Bilans et prospectives

36 p + cartes .

Etat de I'environnement
sur la facade atlantique
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Surveillance du Milieu Marin
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\ofb Travaux du Réseau National d'Observation
& & & de la Qualité du milleu Marin
‘\o.' ‘,o“é’ Edition 1999
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Ifremer

Association pour le développement du
bassin versant de la baie de Bourgneuf

Observatoire de la qualité des eaux
de la baie de Bourgneuf

Rapport technique provisoire.
Année 1998

83 p + annexes.

fremer

Ministére de 'Aménagement du Territoire
et de 'Environnement / Ifremer

Surveillance du milieu marin.

Réseau National
la qualité du

Travaux du
d’Observation de
milieu marin.

Edition 1999
32 p.

ASSOCIATION POUR LE DEVELOPPEMENT
DU BASSIN VERSANT DE LA BAIE DE BOURGNEUF

OBSERVATOIRE DE LA QUALITE DES EAUX
DE LA BAIE DE BOURGNEUF

Rapport technique provisoire

Année 1998

mars 2000
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