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Introduction

Lamseent uvde | a Directive GCadameusar sded Eamn
points de <contrlle pour | 6®valuation de | 6
transition, | 6 o b jdelwon état écdlogiqueslir la ®dtesbastjuesl asted e i nt

dbeau c qartad®CHsoRte ERFT81 Bidassoa Type T(B, petit estuaire a petite zone
intertidale et a faible turbidité et FRFG1Q6te basqué Type C14, cbte rocheuse mésotidale
peu profonde.

Sur le bassin AdouGaronne, les réseaux de surveillance DCE ont été définis par le
groupe de travail OCE littoral Adour-Garonnee pi | ot ® par | 6 Agence de
(AEAG), qui réunitdes représentant®da DREAL Aquitained e | 6 |, BUSCNESAet de
| 6Uni ver si t ®,desdavicds Poli€erde tau Littoradet (SPHLS contrdle de
surveillance a émarré en 20071.es paramétres suivis au titre du contrdle de surveillance sont
les paramétres hydrologiques (température, salinité, turbidité, oxygéne dissous et nutriments),
les contaminants chimiquédans | 6eau, | e s @edtlesnébnmentsde qualitées m
biologique (phytoplancton, herbierde Zostera marinaet Zostera noltei macroalgues
benthiques en zones intertidale et subtidale, invertébrés benthiques de substrat meuble en zones
intertidale et subtidale et poissdans les eaux dasition).

Pour | a ma s s e la dsoneeilance EoRCErie8 les angiospermes, le
phytoplanctonla faune invertébrée benthiqles paramétres hydrologiquesuby et al.,2013;
Blanchetet al, 2013; Sanchezt al.,2015) et les contaminants (Tret al., 2013) Le point de
surveillanceretenu pour évaluebl®t d t6 hd e Zostemmoltéiest positionnéur lesite dit
«des vasieres de Beltzeniau niveau de la baie de Txingdic o mmune doéHendaye,
Atlantiques) La car acte®rbiissat iaond ®beutl® hen 2007 et a
premier protocole mis en place par Héy al. (2007) (Sancheet al., 2010).En 2010, les
experts francais ont défini les métriques a prendre en compte et les regles de calcul de
| 6i ndi cdéémentde quilieé argidspermes (Auby etal., 201Q. Cet indicateur prend
en comptd 6 ®v o | twots métriquesl e n o mbr e d 6 e s gbondaneest sufaceso st |
d 6 h e r Ibesteappbqué a tous les herbiers de la fagsld@cheAtlantiquessuivis dans le
cadre de la DCE. Leouveau protocolewsuivi stationnel des herbiers destera nolteiétabli
en 2011par Aubyet al. (2012), a été appliqué pour la premiére fois en 2012 dans la baie de
Txingudi etestappliqgué annuellement. Ce protoc@eété mis a jour en 2014 (Aukgt al.,
2014).

En parall Zéseranotebebpi tel 6obj et de travaux
basque espagnol -Tre®alail s @s pmar Il @AZToimpt e de
(« Agencia Vasca del Agua UR#) car cette espéce est inscrite dans le catalogue des espéces
menacées (€atalogo Vasco de Especies Amenazadas de lzaRaElora Silvestre y Maring
BOPV n° 37, del 23lefebrero de201]) (Garmendiaet al, 2013).

Ce rapport présente ledsultatsdu suvi stationnel2015d e | 6 hZwstebain@tede ~
la baie de Txingudp our | a mas saquicondticald ™" BRAPE® dodapplice
nouveau protode.

Ifremer suivi stationnel de I oherddeau’ FREITB-QEAEdaskDai
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1. Présentationdelamas s e doO e aiuBidasséar 8
herbier a Zostera noltei

La zone d6é®tude se situe dan $aBidassodeniree de
|l a France et | 6Espagne, sur | a vasi re de B
baie a obtenue le statuZene de grand Intérét pour la Conservation des Oiseaux sauvages dans
la Communauté Européenne(ZICO) en 1992 et letatut «Zone de Protection Spéciate
(ZPS) Natura 2000 en 2006 (Arrété du 24 mars 2. constitue en effet un lieu de repos
pour de hombreux oiseaux.

Site “macroalgu

BAIE DE TXINGUDI

Site "Zostérest—" |

100 Kilométres.

Figure 1: Localisation de la station Zostéres> en baie de Txingudi a Hendaye.

La cartographie des herbiers
r ®al i s®e en 2013, dans
a montré un déplacement de I'nerlpar
rapport a la situation de 200@yec au
s ud ild aux Oigeaux, des zones ibu
a disparu al oflesdequd”
taches se sont étenduesjre apparues
(Figure 2)(Sanchezt al, 2014)

Figure 2: £vol ution de | dher bi
et 2013 au ni veau de I
(herbier principal) et au port de Caneta

localisé plusausu€En | aune, | 6ext e
| 6 her bi e(lerbierdu pprode Taneta
non cartographi¢) en rouge | 6ext

2013 et en orange le chevauchement des 2

: «. cartographies.
Herbiers en 2007
.

©Gobiemo Vasco
Departamento de Medio Ambiente y Ordenacion del Teritorio
Ifremer (Lissardy)
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2. Suivi stationnel
2.1. Protocole

2.1.1. Station et date de prélevement

Pour le suivi stationnel, lat at i on d 6 ®&e &itaensuriuhel zana hommggene
repr®sentative de | 0he *rlF73eM (WG adgié sé®imalle 4 3,
taux de recouvremermtbservé correspor@un herbier discontinuprésentant une alternance de
taches couvertes et denes de subst nu (Lissardyet d., 2007).

La station est constitu®e dbébune gri3)l l e gl
situ®s -~ | 6i ntersection detal6201d)olle® coordosnées t d
géographiques des points sont codifiées par un codedbtiffe et saisies dans le GPS. Pour
les herbiersle petite taille, comme celui de Txingudi, la taille de la maille a été réduite a 5 m de
cbté (au lieu de 10 m prévu imitement) et en adaptant la forme du rectangle a celle de
| 6her bi er . Pour | es herbiers plus grands, | a
maille de 20 m de cot&n raison de I'évolution de I'nerbier d'année en année, une prosgection
été conduite en juillet pour connaitre I'état et |'éterdk celuici. Les observations n'ont pas
montré de d@lacement flagrant de I'herbiec'est pourquoi il a été décidé de garder la grille
d'échantillonnagele 2014L 6 ®c hant i | | o n le 81P@20%H a bRdse®mer BRAE)l | s ®
par coefficient de marée ddll(Figure 3)Les r el ev®s ont ®t ® effect
main Garmin GPSMAP ® 78S.

[ Grie 2015
i Grille 2013
[ ] Répartition zostére en 2013

© Goblerno Vasco
Departamento de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio
Ifremer (Lissardy M.)

Figure 3 : Localisation de la station Zostéres> en baie de Txingudi

Ifremer suivi stationnel de I o6herbier ° Zost-2015 noltei
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2.1.2. Prélevements et analyse du sédiment

Le sédiment a fait I'objet de deux types d'analyses (granulométrie et teneur en matiére
organique), selon les protocoles rapportédesisous. Les analyses du sédiment d& 201 été
r ®al i s ®e s Llyoealr ENViranhéMdnt et Sociétés (LIENSd e | 6 Uni ver sit
Rochelle Gaurial et Aubert 2015).

Granulométrie

Méthode

Engin doé®chant | Carottier PVC a main

Dimensions échantillon 9 cm- 5 cm de profondeur

Nombr e doé®c han/{3échantilons (stockage dans sachet plastique)
Retour terrain Congélatiori 20 °C

Analyse Séchage 48 h en étuve a 60P@Pesée de 100

sédiment sec a 0,0ligPassage humide sur tamis de

maille 63 umi Séchage 48 h en étude a 60°Bassage a
sec sur série de tamis AFNOR (de 4 mm a 63ju¢sée

de chaque fraction a 0,01- ¢Médiane obtenue par la procédd
GRADISTAT développée par Blott et Pye (2001)

Matiere organique

Méthode

Engin doé®chant | Carottier PVC a main

Dimensions échantillon 3 cm de diameétre 5 cm de profondeur
Nombr e do®c han/{9échantilons (stockage dans sachet plastique)
Retour terrain Congélatiori 20°C

Analyse Perte au feu (4h 450°C)

2.1.3. Prélévements et analyse des macroalgues

Les macroalgues sont échantillonnées selon le protocole suivant

Méthode
Engin doé®c hant | Observation directe sur le terrain et photographie verticale
ddéun cadre pos® s u.rPrélévernegtues
macroal gues, en coll et ant
distinguant algues vertealgues brunes et alggerouges

Dans les cas ou les macroalgues sont tréaddntes et
répartiesdefaconomog ne sur | 6herb
prélévemets seulement sur un cadrat 8uiOn indique alors,
sur la feuille terrain : prélévement de macroalgues ou non.

Dimensions échantillon 0,50 m*0,50 m= 0,25 m?

Nombr e doé®c han/{ 30échantillons (stockage dans sachet plastique)
Retour terrain Congélatiori 20°C

Analyse Biomasse par phylum (poids se48hi 60°C)

-

“Ifremer  suivi stationnel de | o6herbier ~ Bidassoae2045 nol t ei



2.1.4. Préléevements et analyse des zostéres

La métrique «densité des herbiess s 6appui e sur | a

selon le protocole suivant

Estimation du recouvrement : Zostera noltei

mesur e du

dé®chant

Méthode

Mode Observation directe sur le terrain et
déacqui s|photographie vertical
données chaque point de | a ¢
Dimensions 0,50 mx 0,50 m=0,25 m?

échantillon

Nombre 30 échantillons

Analyse

Au laboratoire, calcul du taux de recouvremer
sur chaque quadrat avec le logiciel Image J.
Af fectation dbébune val
recouvrement & chaque quadrat en fonction d
équivalences suivantes.

Classe de taux

de recouvrement| O 1-25 26-50 | 51-75 76-99 | 100
(%)
Valeur 0 0,125 | 0,375 | 0,625 0,875 |1

Observation sur le terrain a l'aide d'
guadrat et d'un appareil photo.

2.2. Autres parametres

Lorsque ces données sont disponibles, le nombre et la localisation des oiseaux
herbivores, consommateurs destera noltesont des information& renseigner

2.3. Résultats

2.3.1. Le sédiment

En 205, les sédiments sont composé8Cs de sables et 0 % de vases avec une
faible proportion de gravier (@ %) (Annexe 1). La distribution en taille est unimodale avec
une médiane granulométriquel@5 pum et un mode a 142,6m (Tableaul et figure4). En
2014, la proportion de vase était plus importante.

Tableaul: Analyse granulométriquee la station d'xingudi» en2015

(Source: Sauriawet Aubert 2016).

Sédiment 2015

Txingudi Moyenne N
Taux de pélites < 63 um (%) 10,3 1
Taux desables 63 pum a 2 mm (%) 89,6 1
Taux de graviers > 2 mm (%) 0,03 1
D10 (um) 57,5 1
D50 ou médiane (um) 165,3 1
D90 (um) 275 1
Mode {um) 1425 1

“Ifremer suivi stationnel de | odherbi afFRFT8BAm®A-€015 nol t e |
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Figure4:Compar ai son

Le taux dematiere organiquest un peunoinsélevé en 208 avec2,8% (Tableal?).

de | danal yse gil2®t20B om®tri que
(source Sauriavet Aubert, 2086).

Tableau 2 : Teneur en matiére organique (&b)écartype

2012
2013
2014
2015

1,67 (1,12)
2,19 (1,35)
3,21 (1,21)
2,84 (0,76)

2.3.2. Les macroalgues

Sur lagrille échantillonnée sur cet herbier,amcee macr oal gue

les années passées.

2.3.3. Les zosteres

Loher bi

dequadrats *100).

Le recouvrement moyesur la statiorest estimé 39 % + 0,08 % (Annexe2) avec des
classes de recouvremamijoritairementcomprises entre2p-50] et [51-75] % (Figure5). En

er

pr®sente toujours sous
végétalisée estimém 201587 % (nombre de quadraésec présence de zostére / nombre total

2014, le recouvrement moyesur toute la statiogtait estimé 83 % (Annexe 3)

-

“Ifremer Sui vi
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1 Classe
0
2
1-25
3 26-50
51-75
4 76-99
1
5

Figure 5: Taux de recouvrement des zostéres sur les 30 points de la station Txinguds.en 201

Figure6: Vue 9g®n®r al e5.de | 6herbier en 2

“Ifremer  suivi stationnel de loherbier ° Zost-@0ld noltei
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3.Calculdel 6i ndi caagiospemmes» sur la masse
d 6 e BRFT8 Bidassoa

L6i ndi c at eangiospérmea (Aubg etad., 2Q1L0) repose sur trois métriques
V la composition taxinomique

V | 6extensi on

V I6abondance

Pour chacune de ces trois métriques, lavaleer | 6 Ecol ogi c al Quality
estimée selon des grilles de référence.

3.1. Composition taxinomique
Pour la métrique eompositiore , | e cal cul dOEQR est r ®ali
dans le tablea8.

Tableau 3: Grille de correspondance entrele c hangement s observ®s et | a v
Ratio (EQR) pour la métriquecomposition taxinomique.

. Changement de la composition taxinomiqt .
Perturbation . o EQR Etat
par rapport aux conditions de référence

Amélioration ou pas d¢

modification visible Espéces apparues ou aucune espece disj 1 Trés bon
Altérations modérées | Disparition deZostera marina 0,7 Bon
Altérations majeures | Disparition deZostera noltei 0,5 Moyen
Altérations séveres Perte des deux especes 0 Médiocre/mauvais

Dans cette masse ZLosteraamarinaest mentibnnéepdans Aizpuro n d -
et Tamaio (2010)Ces auteurse basensur un ouvrage botaniquke Gredilladatant de 1913
qui indique sa présencr une commune située &spagne (Figur&). Des contacts ont été
pris avec |l e Mus®um doHistoire Naturelle de
SudAt |l antique pour savoir S i | 6esp ce ®tait
ment i on nuldpaséf absdrvée deduit le débubdes investigations pour la DCE en
2007. Compte tenu des profondes modifications de la zone au fil des années (aménagement du
port, d®vel oppement de,illest &i®le chphode ne pdseconSeaver n t
| 6ann®e 1913 comme r ®f ®renandeastt ¢pasc mRVDisck@1t &

Figure 7: Extrait de
| ouvrage de Gredi
8. ' Z. macrostemom Gay. Bn.aguas cstancadas y algo boide de sus glomérulos de frutos. Se halla en ns — MeENtioNnant la  présence de
saladas; Bilbao (Lge.) orillas de los rios y lugares pantanosos ¢ encharca- . N .
dos. Vitoria (Gred); Algorta, Zumaya (Lez; Ver.  ZOSt€ra marinaa Fontarrabie,
13. Familia ZOSTERACEAS tiz (Lacoiz.) . . ,
communede Gmpuzcoasnuee
59. Posidonia Cawlini Koen. En aguas litorales mari- 75. Tipha latifolia X,. Cast. espadaia aucha, bohordo; vas. z
nns; San Scbastlin, Fuenterrbia (Laz.) expataig-a D.T., d va o, 8n dANS la communauté autonome

los lugates de la pro res de Vitoria

60, Zostera marinaL., Cost.setus de mar. Abra de Bilbao (Gred. y Mez,); Algorta (Laz.) du Pays basque en Espagne.

y Fuenterrabia (Laz.

76 CoroGraria Borinica

F Amélioration ou pas de modification visibleEQR =1

“Ifremer  suivi stationnel de | o6herdbeau” BE&SSBe2045 nol t ei



3.2. Extension

Le cal cul do6 E QRextpnsianrestliréalisérs® ta basegde la grifle du
tableawd.
Tableau 4: Grille de correspashance entre | es changements obseryv
métrique «extension.
Perturbation Modi fication de 1|0
especes confondues) par rapport aux Etat

conditions de référence et EQR
Amélioration ou pas| 0 % perte = 1,01 % perte = 0,982 %

de modification perte = 0,96¢é10 % Tres bon
visible
Faibles signes de 11 % perte = 0,7812 % perte = 0,7613 Bon
perturbation % perte = 0,74¢é 20

o .. | 21 % perte = 0,5922 % perte = 0,58¢é
Altérations modérée| Moyen

30 % perte = 0,50

L . 31 % perte = 0,4932 % perte = 0,48 o

Altérations majeures Médiocre
50 % perte = 0,30

51 % perte = 0,29552 % perte = 0,290

Altérations séveres | | Mauvais
e 100 % perte = 0,

Les donn®es relatives ° | 6extensh on de | 6
Tableau5: £vol uti on de | 0 eZodteemamglteiben Idae mMmadheae bdé&eau FRI
localisé sur la vasiére de Beltzenia dans la Baie de Txingudi,jawvy eau de | 81 1 e aux Oi
| herbier du Port de Caneta ~ Hendaye).

Année Superficie de Source

1913 - Gredilla A.F, 1913

1976 8,7 Bachelet G., Labourg P.J., 1983
1978 3,5 Bachelet G., Labourg P.J., 1983
1980 2,2 Bachelet G., Labourg P.J., 1983
2007 1,27 Lissardy etal., 2007

2008 1,42 Garmendigcomm.pers)

2012 1,57 Garmendigcomm.pers)

2013 1,37 Sanchezt al, 2014

En th®ori e, | 6EQR &est calcul ® pmaisky appo!
différents aménagements opérés entre 1973 et 1980 dans la baie (dragages, construction du port,
édification  de | 61 | ene pourront @as peemeettiex | 6 hde retbouversa situation

initiale de 1976. lla donc été fait le choide prendre comma n n ®e de r ®f ®r ence
La r ®gr es s iestalorstie 38 Ropshbiteun BQRele 0,42.

F Altérations majeures EQR =0,42

-

“Ifremer  suivi stationnel de loherbier ° Zost-@015 noltei
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3.3. Abondance

Pour la métrique abondance, la grille du tablea6 est utilisée.

Tableau6:Gr i | | e de correspondance entre | es changemen
meétrique «@bondance.
Perturbation Changementde 6 a b o pat E@ppaorteaux conditions de Etat
référence et EQR
Amélioration ou pas | 0 % perte=1,0; 1 % perte=098 2 % perte 3
de modification perte = 0,80 Tres bon
visible
Faibles signes de 11 % perte =0,7812 % perte=0,76 13 % pert Bon
perturbation % perte = 0,60
Altérations modérées| 21 % perte = 0,5922 % perte = 0,58 ¢é Pdite H0,50 Moyen
Altérations majeures | 31 % perte =0,4932 % perte=048 ¢é 50 % p e| Médiocre
Altérations séveres | 51 % perte = 0,29552 % perte =0,290 é 100 % | Mauvais

La meilleure situation observée est 2012 avereuauvrement de 5% sur toute la statiarEn
2015, le recouvrement moyen sur toute la station est estB8@&a(Annexe 2) soit une perte de

25 % (Tableauy?).

Tableau7:£vol uti on temporelle des param tres d®mogr a|

Surface Biomasse épigée moyenr] Recouvrement moyej Recouvrement

Année végétalisée dans zones végétalisées dansleszones moyen sur toute Ig
(%)** (g PS.nf) végétalisées (9%)* station (%6)***

2007 50 31,46 (2,63) 48* 24

2008 50 60,34 (10,04) 93* 46,5

2009 50 46,88(4,13) 72* 36

2012 100 52 52

2013 100 22 22

2014 93 35 33

2015 87 45 39

* Calcule en utilisant la relation Biomasse épigée vs Recouvrement établie paetfalb(p012): Biom.
Epi = 0,6508 x recouvrement (%)
** Avant 2012, la surface ® g ®t al i s ®e

®t ait
autour de la station. A partir de 2012, ce parametre est calculé de la fagon suivante

esti

(nb de quadrats avec présence de zostéres / nb total de quadrats) x 100

m® e

\Y

i suell ement

*** | @ recouvrement moyerdans les zones végétalisées est caleméeffectuant la moyenne des
recouvrements sur les quadrats présentant un recouvrement supérjeLadn@xe 2)

** x Avant 2012, & recouvrement moyen sur toute la sta#éteit calculéde la facon suivante : surface
végétalisée x recouvrement moyen dans les zones végétalsgastir de 2012, ce recouvrement est
calculé directement en moyennant les recouvrements dans les 30 quadrats.

-

“Ifremer

Sui vi

F Altérations modéréesEQR = 055

stationnel
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34.L06iI ndi angibsparme

LOEQR de | Gmngiogpermeadstecalculé en moyennant les EQR des 3
m®t ri ques retenues. Le classement de | a mass
équivalences définies dans le tabl8au

Tableau8: CGrille declasseeant pour | 60 ®|aRgisperimesde qual it ® ¢
Statut EQR
écologique « angiospermes »

Etat moyen 0,4-0,59

Etat médiocre 0,2-0,39

Pour | a masse doeab FIRFITBdifdsgt@ewigaegunen 2 C
bon dat (Tableau9).

Tableau9:R®s ul t at s pour bBnji®peBmeeen0bdangubhbi m®sse dbeal

Bidassoa.
Indices Indicateur
Composition Extension Abondance Angiosperme
EQR 1 0,42 0,55 0,66
eac [0S ] mediocre Moyen

3.5. Les oiseaux présents sur le site de Txingudi

La baie est un site de halte migratoire
(LPO, 2004). Les o0oiseaux marins viennent soa
cormoransé) . Les temp°tes occasi amuvettefuges en

dans la baie (sternes, aigrettes, bernaches cravants, spatules blanehew etiock{adia.fy.

Les especes qui se nourrissent de zostéres sont principalement les bernaches cravant
(Branta berniclabernicla), les cygnes tuberculé€£ygnus oloy, les canards siffleursApas
penelopg ou encore lefoulques macrouled-(llica atra), les cygnes noirddygnus atratuset
les oies cendréefser anser Toutes ces espéces sont recensées sur les herbibesgin
dd6Ar cachon, du gol fe du Mor beiah 20i3; Sauriadtals per t
2012; Desmonts 2007).lls sont aussi obsergédans la baie de Txingudi mais ne font pas
| 6obj et dobéinventaires pr®ci s.

-

“Ifremer  suivi stationnel de | o6herbier ° Zost-@015 nol tei
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Conclusion

Pour la métrique« compositiorn», i | a ®t ® d®ci d® de ne pas
comme référence compte tenu du doute de la présenZestiera marinadans cette masse
débeau mai s auss de ladzmmme amiil déds fannéea tlaménagement du port,
développementde 6 a ®r oport de Saint S®bastien), dobéo¥

Pour la métrique extension», il a été fait le choix de fixer comme année de référence
1980 et non | d0ann®e 1976 aqonrueder ®ddretrdbi jea me
du fait desdifférents aménagements opérés dans la baie entre 1970 etSL88€ette base,

| 6EQR calcul ® est moyen (0, 423tératidnsansjeumesli | e n
est " noter que | demprise de | 6 bterlbdiheerr bn Geeas
déplaceobligeant a décaler la grille de poinS.6 e st l a m°me situatior
dobHossegor 0% | 6®volution rapide de | 6empri

grille de points adaptée a sa forme (Agbwl, 2015).

Enfin, pour la métrigue @abondancé& q u i inclut l e taux de
calculéestde 055 classant le niveau de perturbation eadtérationsmodérées.

Les 3 m®triques de | 6i n ddncaaun elassemeatrdg iao s p e
ma s s e erd«bon atar> en 2056.

“Ifremer  suivi stationnel de | o6herbier °~ Bidassdae20a5 nol t e |
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Annexe 17 Analyses granulométriques 2015
(Source: Sauriau et Aubert, 2016)
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