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Etant donné que la production de mellusques (palourdes ou huitres)
est limitée & 0,8 kg &4 1 kg au m2 soit 40 & 50 palourdes adultes de 20 g
au m2, il est intéressant d'essayer de forcer cette production en augmentant
la production primaire qui est le facteur limitant de la production de
palourdes. Cette production primaire dépend des apports en sels nutritifs
en effet les travaux antérieurs de Zanette (1979), de Zanette et Garnier
{1980), de Robert (1984} ont mis en évidence gue les biomasses phytoplanc-
toniques ne peuvent dépasser un certain seuil & cause de l'épuisement progres-
sif en sels nutritifs. Robert et al. (1984) ont mis en évidenceldans les
claires de la Baie de Bourgneuf que l'azote est le premier facteur limitant
de la croissance phytoplanctonique et Flamion et al. (sous presse) ont
confirmé que 1'azote reste le facteur limitant dans les claires de la Seudre
{bassin de Marennes-0Oléron}. Les amendements réalisés en 1983 dans les
claires de la SATMAR ont mis en évidence que le nitrate d'ammonium induit

des blooms de phytce flagellés pendant la période estivale (Flamion, 1983).

Ainsi dans le cadre de cette expérimentation, il a été procédé
4 des enrichissements successifs de nitrate d'ammonium dans les claires ol

sont cultivées des palourdes & des densités et des tailles différentes; pendant
1'été 1984,
1. Méthodologie

1.1. Type d'amendement

Le nitrate d'ammonium industriel NH4-NO3 de qualité alimentaire
est dilué en solution mére et pulvérisé a chagque application dans des
claires jusqu'a obtenir des apports en patg.N/litre compris entre 10 et

60 uatg.

A chaque apport un peids de 80 g de NH4-NO3 est réalisé pour
100 m3 d'eau ce qui équivaut a 10 patg/litre.

Parall&lement & chaque claire amendée (d4a et Sa} une claire

témoin avec palourdes de méme densité et de méme &ge est suivie (4b et Sb).

1.2. Eau

Les températures sont enregistrées en continu sur thermographe
Richard, la salinité est mesurée selon la méthode chimigue de Jacobsen et
Knudsen au Mémotitrator Mettler DL 40RC avec zone de virage décelée par

électrode spécifique Argent-Sulfure.
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Les pigments chleorophylliens et phéopigments ont &té évalués
par flucrimétrie selon le protocole de Neveu Les nitrites sont dosés par
la méthode manuelle de Shiwn modifiée par Bendscheider et Robinson, les
nitrates sont déterminés par la méthode manuelle de Morris et Riley meodifiée
par Woo, Armstrong et Richard, les phosphates sont dosés par la méthode

manuelle de Murphy et Riley modifiée par Robinson et Thompson.

'azote ammoniacal est fixé immédiatement et mesuré par la méthode

spectrophotométrique manuelle de Koroleff.

1.3. Palourdes

Les mensurations (longueur, largeur, épaisseur) sont assurées

au pied & coulisse & affichage digital relié a un micro ordinateur Alcyane.

Les pesées de poids total, peoids frais de chair et poids de
coquille sont effectuées parallelement. Les poids secs de chair sont réalisés

-

‘aprés passage & l'étuve & 60°C jusqu'a poids constant.

4

Les claires sont situées dans le marais expérimental de la Section
Régionale du CIC et de la Chambre d'Agriculture. Ce marais est situé sur
la communé d'Arvert au lieudit "L'Eguillate" dans l'estuaire de la Seudre
(fig. 1 et 2). Quatre claires de surface identique {300 ma) sont semées
avec 24 000 palourdes &Agées de 1 an @esurant 2% mm, présentant une densité
au m2 de claire de 80 palourdes et une densité au m2 de f&let de 167 palcurdes.
Deux autres claireéwgont ensemencées avec 90 000 palourdes prégrossies
4 la taille T4 avec une densiié de 300 palourdes au m2 de claire et de

833 palourdes au m2 de filet (fig. 3).

2. Résultats

2.1. Eau

Températures : Elles varient entre un minimum de 19,5° au début

juin pour atteindre un maximum de 32° du début juin jusqu'a fin aclit

(tableau 1 & 6).

Salinités : Elles fluctuent en fonction du rencuvellement par la
marée entre 21 %, au début de l'expérimentation en juin pour atteindre 39 %,

fin juillet.
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Sels nutritifs

Ammoniaque : Les valeurs normales dans les claires sont voisines
de 5 a 10 patg N (NEDHIF, 1984). Dans cette expérience les valeurs oscillent
entre 0 et 35 patg N. Ces valeurs trés fortes correspondent aux amendements.
I1 est a noter que les claires non amendées présentent aussi des valeurs
fortes en ammoniaque quoique inférieures. Ceci pourrait &tre dl soit & une
non étanchéité des claires entrainant une diffusion parasite soit & une
excrétion ammoniacale intense des palourdes en culture (Mann et Glomb, 1977).
De plus Mann {1978) remarque que l'excrétion ammoniacale augmente en fonction

de la température

Par ailleurs, les différences de valeurs observées entre les témoins T4 et
adultes, semblent confirmer les résultats de Langton (1977) d'une excrétion

ammoniacale plus iImportante ches les juvéniles.

Nitrites : Les valeurs restent toujours faibles ne dépassant pas
pour les claires amendées 2 pathl"% valeurs sensiblement identiques & celles
rencontrées dans l'estuaire de la Seudre en période estivale (fig. 5). Ceci
est révélation soit d'une bonne minéralisation azotée dans les claires quoique
fortement amendées en azote scit d'une consommation rapide de 1'ammoniaque
éjoutée.

Nitrates : 5i l'on exclut les valeurs relativement fortes de départ

-~
~

de la claire 5b (non amendée) correspondant 3 des apports par les marées de
vives eaux (8 Patg Nl_l, coefficient 101 en mai) on retrouve nettement l'effet
des amendements en nitrates. Cependanttil n'est pas constagé de relation
directe entre la quantité de nitrate ajoutée et la valeur mesurée dans l'eau.
Cette divergence pourrait s'expliquer par de trés fortes et rapides consomma-
tions par les blooms phytoplanctoniques, ceci est particuliérement net au

mois de juillet (fig. 6).

Phosphates : On peut rappeler qu'aucun amendement en phosphore n'est
effectué pendant la péricde estivale. En effet les travaux antérieurs ont
montré que le phosphore n'est pas le facteur limitant de la croissance
phytoplancteonique. En péricde estivale, dans le bassin, Héral et al. (1984)
trouvent les valeurs les plus faibles mais ne descendant jamais en dessous
de 0,2 PatgPl_l. Bans cette expérience, les teneurs en phosphore augmentent
progressivement jusqu'a atteindre 8 patgqul dans les claires amendées et

non amendées, Deux hypothéses peuvent 8tre émises

- Le phosphore adsorbé que le sédiment relargue progressi-
vement au fur et 4 mesure des besoins des populations phytoplanctoniques

(Pomeroy et al., 1965, Héral et al., 1983).
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Enrichissements en F mole de nitrate d'ammonium
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Enrichissements en‘P meole de nitrate d!'ammonium
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Enrichissements en 8 mole de nitrate d'ammonium
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Enrichissements ean mole de nitrate d'ammonium
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- Les palourdes participent & l'enrichissement des eaux en
phosphore organique (Robert et Vincendeau, 1985) qui est rapidement transformé

en phosphore minéral par l'action des bactéries.

Biomasse phytecplanctonigue

Elle est mesurée par les analyses de pigments chlorophylliens.

Chlorophylle a phéopigments : Les biomasses exprimées en teneurs

en chlorophylle a dépassent 15 pgl_l dans les claires semées avec les
palourdes les plus @gées , par contre les palourdes juvéniles (4a et 4b)
gsemblent consommer plus de nourriture (maximum 10 Pglml) {fig. 8). En ce

gqul concerne les phéopigments les mémes constatations peuvent &tre effectuées
avec des teneurs de 20 Pgl_l pour les palourdes adultes contre 10 pgl_l

pour les juvéniles (fig. 9).

On peut constater que les biomasses phytoplanctoniques sont en
noyenne plus élevées dans les claires amendées que dans les claires témoins
{fig. 10). Cependant l'influence des apports en sels minéraux par la marée
est prépondérante par rapport aux enrichissements, en effet:avant chaague
enrichissement effectué en mortes eaux, l'eau des claires est presgue entsiérement

rencuvelée par l'alimentation de la vive eau précédente.

Parallélement, il ne faut pas oublier que dans cette expérience
les palourdes sont élevées directement dans les claires enrichies. Simulta-
nément au développement des blocms phytoplanctoniques le grazing des palourdes

est permanent.

Une estimation de la quantité de phytoplancton consommée par les

palourdes peut &tre effectuée

l |

|biomasse de pa- |[volume filtré*
| lowdes en kg sec|par les palour-

f
volume filtré |temps pour fil-
par claire en |trer le volume

1 i !
l | f
[ | [
| I par claire Edes en 1 par h | m° par h }de la claire E
| par g sec |

| | F | ! |
| | I | l |
| etite | juin 7,4 | 2,96 l 21,5 | 4 h 30

PP 1 S |juillet 10 [ 1,34 | 13,4 | 7 h 30 |
| | aotit 14,3 | 2,55 | 36,5 | 2 h 45 |
| i l | | |
| | | | | |

juin 3,4 2,96 10,1 10 n

| ad“é;es juillet 5,3 | 1,34 | 7,1 | 14 n |
| M1 aodt 6,3 | 2,55 | 16,1 | 6 h 15

| I | | | |

* données de Goulletguer et al. (sous presse).
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Enrichissements en F mole de nitrate d'ammonium
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Enrichissements de H mole de nitrate d'ammonium
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2.2. Palourdes

La biométrie sur les palourdes est effectuée mensuellement du mois

d'avril 1984 au mois de janvier 1985 (tableaux 6 & 9).

- Longueur : Au semis les petites palourdes on une longueur moyenne
de 8 mm pour atteindre en janvier 1985 23,2 mm pour les claires amendées

et 20,8 mm pour les claires non amendées (fig. 11}.

Pour les palourdes adultes, la longueur moyenne au mois d'avril
est de 25,5 mm pour atteindre en fin d'expérience 32,7 mm pour les claires

amendées et 30,7 mm pour les claires non amendées.

- Largeur, é&paisseur : Le bilan suivant est obtenu

| | | | | |
| |4a juvéniles |4b juvéniles | ' 5a adultes | 5b adultes |
| | amendée | témoin i amendée { témoin |
| | | | [ |
| | | | [ |
lllargeur départ en | 6.2 ] 6.2 | 18,3 | 18,3 |
! mm | | | l |
largeur fin en mm | 16,7 | 15,5 | 24,5 | 22,7 |
i | ! | ' | |
| 1 | | | |
| épaisseur départ | 3.4 f 3.4 | 12,1 | 12,1 |
| en mm | E | | '
épaisseur fin en | 10,9 | 9.9 | 16,7 | 15.8 l
el I I M

Il apparait que pour tous les eritéres de mensurations les résultats

sont supérieurs pour les claires amendées.

- Poids totaux : Les jeunes palourdes ont un peids de départ

de 0,1 g et atteignent 3 g pour les claires amendées et 2,1 g pour les
claires non amendées. De méme pour les palourdes adultes, leur poids de
départ est 3,5 g et dépasse 8,3 g pour les claires amendées et seulement

7,1 gr pour les claires non amendées (fig. 12}.

- Poids sec : Les juvéniles présentent une augmentation pondérale
jusgu'au mois d'aocit en particulier pour la claire amendée. Le maximum
du mois 4'aolit pourrait &tre dii & la gamétogénése d'une partie de la population
amendée alors que la population non amendée ne possédant pas assez de nourri-

ture ne trouverait pas assez d'énergie pour assurer sa gamétogénése (fig.13)

Les palourdes adultes présentent une prise de poids marquée jusgu'a
fin juillet due 4 la gamétogénése. Du mois d'octobre au mois de janvier on

constate une baisse de poids sec., Cet amaigrissement hivernal peut 8tre dQ
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comme cela a déja été mis en évidence dans le bassin, & une moindre quantité

de nourriture.

Relation taille-poids

Cette relation allométrique peut permettre & partir de données en

longueur de déterminer le poids des palourdes & partir de l'équation

W= 133,9 x 1070 x 13,1638

ou W est le poids en gr et L est la longueur en mm

PGIOS TOTAL
g
I
Figure 15 :
Relation taille-peoids
S . L . b
par régression linéaire =ntre le Poids ¥ ) W = al
-6
et la Jengueur L a = 133.9 x 1C
Log W = Log{a} - b x Logl{L] b = 3,1838
28 2 = 0,99
4
18

e

Performances comparées de différents élevages

Pour les jeunes palourdes de taille de départ 8 mm, les performances
de croissances linéaires sont meilleures que celles observées par Nedhif (1984)
cependant les croissances pondérales totales sont du m@me ordre de grandeur.
Pour les palourdes ayant déji une taille de 25 mm, les performances des
claires amendées sont les meilleures des données obtenues par les expériences
de Nedhif (1984) mais aussi de 1'ADACO manip Boisard (1983). Dans le cadre
de cette expérience la croissance pondérale séche est 3 fois supérieure

pour les palourdes adultes que chez les palourdes juvéniles ce qui met bien en
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évidence la trop grande densité des palourdes arrivant en fin d'expérience pour
. . N . 2 .
les claires amendées & une biomasse de 900 g au m pour les jeunes palourdes

et 4 664 g au m2 pour les palourdes adultes.

5i on compare ces résultats avec les expériences menées simultanément
sur l'estran (Goulletquer, 1985) il apparait que les croissances de la claire
amendée sont supérieures & celles obtenues sur parc découvrant a ceofficient
40 mais inférieures & celles des parcs de coefficient 55. La densité au m2

étant dans tous les cas nettement plus favorable pour les parcs sur estran.

Performances comparées de différents élevages

| I | | | i l T
| Taitle | densi bé |biomasse en |accroissement|accroissementjaccroissement| auteurs H
| départ | |t 1? dzélevagel en longueur |en poids total|en poids sec | |
I ! |_/m | |
| | avrit o | avril a_ | avril a_ | |
| | janvier | janvier® | janvier I:‘T::Ze ::ﬁ;:n|
8 mm I 300 I 640 g : 12,2 wm E 2a I 21 wg E }
| f ! | Samvier® | e | Junuier o fezete wod- |
8 mm | 200 | 900 g . 14,6m | 2,9¢g boa0 mg griane ]
! i | J { |
! } | | avril 3 | aveil Ay, ! aveil a o bbie gt |
| | Jjanvier | Janvier I Janvier | rience tén|o1n|
25 mm | 80 | 570 g 5,2mm | 3,65g | 96 me | |
1 | ! | | |
il & il a il a .
| | | IR T e i |
25 mm i 80 | 664 g | - 7.3mm | 4,82 ¢g | 133 mg | &
| | T ] | |
| avril a | avril a 83' aveil & | Nedhi |
§ | septembre | septembre””| septembre | L9R4 |
t 32,4 mn a3 | 1037 g 4 mift | 5 g | 37 mg | |
| ! | : | | N I
l i | | aveil a | avril a 83‘ avril a | Nedhif {
i | ; | septembre | septembre ~| septembre | 1984 {
| 34,4 72 | 842 g | 1 mm | 1,5 g | 36 mg | |
| | | | | { |
{ | | avril a . | avril a 83| avril & o U wednir |
i | | juillet | juitlet 77| juillet | Laga |
{ 16 mm ag | 306 g | 7.4 wm | 2,4 g | 95 mg | |
| [ | | | |
‘ | avril A | averl A | avril oo | ]
! { juitlet B 1 guitred™ ] Guitree MY weanit i
| t6 mm | S0 | 190 g | 6,7 ma | 2,0 8 | BH oy i 10 |
I | | | | I | I
i | | | avril a 84 | avrail a | avril a 84 l ADACT a3 |
| | | février | février | [Tlévrier | Boisard |
| 31 wm | 60 | 815 g 3,1 mm i 2,92g | 36 mg } !
| | | | ! I !
| I l | a.vm.]. 2 g l ?Vr” 2 l "?‘”"! 3 8q ‘(‘oullf‘rquer |
| 28 ma | | |  jaavier | janvier | janvier | L85 |
|parc coer.a0| 200 | 1760 g | 6,4 ma | 4,5 g | 106 mg I ;
| | | | | |
I i l ! | avri:! a a4 l avril E.’{-}.-l i ;.lvr‘i! A 2% ;l".ouilr rtquer I
| 28 wm | | | Junvier | Jovaer bobmvier i L |
|parc coef.s5| 200 | 2o%0 g | 8,2 um | 1,2 K { L5 mg I :
| | | | |
| | | | aveil a 84 |7 aveil A, | aveiloho, lL.oqu' tquer I
| 28 mm ] | | janvier | janvier | janvier ™ eas !
| pare coef.70f 200 | 2270 | 10 mm i 8,2 gr | 150 ag : ?
| [ | | | |
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Etat d'engraissement :

Il est déterminé par les indices de conditions suivants : pourcen-—
tage de chair fraiche divisé par le poids total et pourcentage du poids

chair séche divisé par le poids de coquille.

| [ | | |
| 4a | 4b | 5a | 5b |
| petites | petites | adultes | adultes
| amendées | temoin | amendées | témoin
| | | l |
: | : : :
21,59 21,59 - -
4 ] 1
/04784 1 T3 3,11 | ; - |
| | | | |
17/04/84| 11,86 | 11,86 | - | - |
| 1,46 | 1,46 | - | - |
| | | | [
4/05/84 | 17,61 | 17,61 | - | - |
| 3,83 | 3,83 | - | ~ l
| | | | l
30/05/84| 20,3 | 17,90 | 13,47 | 12,67
! 4,57 ! 3,62 | 1,11 | 1,78 |
i | | | |
2/07/84 | 20,75 | 16,74 | 14,62 | 16,04 [
{ 3,2 | 4,01 | 2,2 | ‘2,64 |
i | | | |
31/07/84} 18,3 | 18,07 | 19,56 | 22,61
| 3,8 | 2,41 | 3,03 | 3,60 |
I l | | |
27/08/84]| 17,53 ! 15,26 | 18,27 | 20,05 |
| 2,49 | 2,4 | 2,64 | 3,32 |
| | | | |
2/10/84 } 15,48 | 21,12 | 16,24 | 15,60
f 2,32 | 4,02 | 1,54 | 1,51 |
% | | | |
23/10/841 12,44 | 10,93 | 14,04 | 15,34 !
! 2,38 | 1,70 | 1,35 [ 1,41 |
! | l | |
22/01/85] 11,59 | 11,93 | 14,40 | 14,0 |
| 1,94 | 2,22 ] 1,69 | 1,25 |
| | | | |

% poids frais / poids total

Caractéres gras | moyennes
Caractéres normaux : écart-type

Le pourcentage de chair fraiche (tableau ci-dessus) varie pour les
palourdes adultes de 11 3 14 % avec un maximum au moment de la ponte de
22 %. Si on rapproche ces données de celles de Goulletquer (1985}, on
note que les palourdes sur estran présentent le méme état d'engraissement

au printemps et au moment de la reproduction, par contre en période hivernale
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les palourdes élevées en claires présentent un indice nettement meilleur
(14 % contre 11 %}. Il n'apparait aucune différence notable sur l'état

d'engraissement entre les claires amendées et les claires témoins.

Pour les palourdes juvéniles, les deux index décroissent progres-
sivement passant de 10 & 4 pour le pourcentage de poids sec sur poids de
coquille (tableau ci-dessous) ceci esi dfi & 1'augmentation relative plus forte

du poids de coquille que du poids de chair.

|
5a | 5b

| | | |
| da | 4b | |
| petites | petites |  adultes | adultes i
| amendées | témoin | amendées |  témoin |
| | | | 2
| | | | E
17/04/84| - | - | 4,22 | 4,22 {
I | | 0,79 | 0,79 l
| | | | !
4/05/84 | 9,88 | 9,88 | - | - [
I 2,19 | 2,19 | | |
| | | | |
30,/05/84] 8,66 ! 7,06 | 4,54 | -
| 2,32 | 1,36 | 0,56 | |
| | | | ’ |
2/07/84 | 6,67 | 6,31 | 5,26 | 5,85
| 1,24 | 1,36 | 0,98 | 1,3
| | | | |
31/07/84] 6,23 | 6,16 | 6,64 | 7,76
| 1,96 | 1,15 | 1,18 | 1,51 |
I | | | l
27/08/84] 6,7 | 4,92 | 6,57 | . 6,94 |
| 1,65 i 1,57 | 1,24 | 1,58 |
| l | | |
2/10/84 | 4,57 i 5,28 | 5,35 | 5,11
| 1,08 i 0,83 | G,715 | 0,65
| i | | |
23/10/84| 4,60 | 4,12 | 5,18 | 5,17
| 0,95 | 0,85 | 0,71 | 1,04 f
| l | | |
22/01/85]| - | 3,90 | 4,53 | 4,34
I - ] 0,634 | 0,71 | 0,57 |
| | | | |
% peids sec / poids coguille
caractéres gras : moyennes
caractéres normaux : écart-type
Mortalités

La mortalité cumulée observée dans chaque claire est calculée
au moment de la pé&che. Elle est trés faible dans les claires semées avec
les palourdes de T4 puisque n'atteignant que 3,3 % dans la claire amendée

et 17,2 % dans la claire témoin, cette derniédre étant due a une mortalité
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au semis sous un filet. Pour les palourdes adultes la mortalité cumulée

moyenne est de 23 %.

petites
amendées | témoins

grosses
amendées
+ témoins

1 |
l I
| |
| |
I |
I |
t
!
l
I

l

|

I
| nombre de départ 90 000 | 90 000 48 000
|nombre pé&ché 87 021 | 74 621 37 000
|% mortalité 3,3 | 17,2 23
|poids de départ 11,9 kg | 11,9 kg 166 kg
| poids de fin 167 kg | 133,6 kgl 300 kg
|poids commercialisé | | 135,6 kg
| poids ressemé sur Dagnas | | 163,5 kg

| E

Bilan de l'expérience

~Bilan de la péche

En ce qui concerne les palourdes adultes 2 % ont un poids
individuel supérieur a 14 g, 9 % supérieur & 11,5 g, 25 %-un poids

supérieur &8 9 g et 64 % un poids moyen de 7 g.

. Les palourdes de 7 g ont été semées en culture sur estran sur
le parc de Dagnas afin d'effectuer des essais de densité. 4 densités

sont testées : 300, 250, 150 et 50 palourdes au m-.

3. Con§lusion

Cette étude d'enrichissement estival en nitrate d'ammonium de

claires cultivées en palourdes a mis en évidence que

- & chaque apport d'eau de la Seudre en marée de vives eaux, il
s'effectue un important renouvellement en sels nutritifs, il apparait
en outre que l'ammoniaque et le phosphore pourraient &tre d'origine

endémique, liés a l'excrétion des palourdes.

- les blcoms phytoplanctoniques induits par les amendements sont
difficilement mis en évidence car dans les claires en culture existe
une compétition permanente entre la multiplication des cellules phytoplanc-
toniques et leur consommation par la filtration des palourdes élevées a
forte densité, ainsi au mois d'aclit, les jeunes palourdes filtrent en

trois heures 1'intégralité du volume d'eau de la claire.
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- la croissance des palourdes dans les deux claires amendées est
cependant nettement supérieure permettant un gain de poids de 260 g au m2
soit 78 kg de gain pour la claire de palourdes juvéniles et 94 g au m
soit 30 kg pour la claire de palourdes adultes. Ces résultats sont meilleurs
que ceux é&tudiés précédemment pour des biomasses d'élevage identiques (600
a4 900 g au m2). Il apparait que pour obtenir des gains supérieurs en croissance

trois propositions peuvent &tre effectuées

1°) Produire dans un bassin séparé des bassinsde culture de palourdes,
des blooms phytoplanctoniques en injectant réguliérement les fertilisants
nécessaire & son maintien en distribuant quotidiennement une quantité de
phytoplancton aux bassins d'élevage ceci revient & mettre au point un

chemostat & grande échelle.

2°) Amender pour produire les poussées phytoplanctcniques dans le

bassin oll sont cultivées les palourdes mais en y baissant la densité d'élevage par

2 .
- exemple 40 au m au lieu de 80 comme cela a été effectué dans cette expérience.

Ceci pourrait alors permettre de laisser le bloom phytoplanctonique s'établir,
la vitesse de croissance des palourdes et les gains de poids'seraient supérieurs

a ceux des élevages traditionnels.,

3°) Mettre é.la disposition des palecurdes une source supplémentaire
de nourriturfe, Cette approche pourra 8tre réalisée lorsque les besoins nutri-
tionnels de la palourde seront connus, avec en découlant une éventuelle mise
au point de nourriture inerte particuldire ou dissoute. Mais dé&s a présent,
il peut 8&ire envisagé de mettre & la disposition des mollus&ues filtreurs
la biomasse phytobenthique du fond des claires. En effet celle-ci est en
moyenne 25 fois supérieure 4 la biomasse phytoplanctcnique de 1'eau des
claireslmE;‘compartiment benthigue n'est en effet pas exploité par la palourde

et sa remise en suspension effectué réguliérement devrait permettre d'augmenter

sensiblement la ration alimentaire disponible.
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| Température]

Chlorophylle lPhéopigment

I | | |

| | I | | |

| | . o | . | |Nitrates |[Nitrites |Ammoniac |Phosphates

; Date 1Cla1res {mini maxils %o { pH E E ug/1 l ug/1 % %uatg N/1 juatg N/1 |uatg N/1 { uatg P/1

| | | | | | ] | || | | |

i 1 4a 1 - - 1 - % - E E 5,86 ‘ 7,31 } } traces % 0,25 i - 1 traces
4b - - 2,98 2,61 « 3,2 0,37 - traces

|18/05/84) op | | -1 - 11 oma | o7 || 72 | o7 | - | 0,0

I | sb ! [ - 1 - || 0,55 l 1,0 | 1 9,2 | 1,02 | - | o0,%

l i | | t | | I || l I l

| | l l I | | | P l | |

{ E 4a E - - E - I - f ; 8,72 I 7,57 } I traces { 0,01 J 1,40 } 0,13
4b - - 3,33 2,46 traces 0,31 0,53 0,06

|28/05/84l 5a I I -1 = || 0,81 | 1,17 | | traces | 0,43 | 3,42 | 0,24

| | sb | I - - |1 5,57 | 1,95 I | 3,2 | o,88 | 3,43 | 0,61

1 l | | | I | I l l ]

| | | l | || l o . I l |

| | 4a | - - Jez2,0 ) - | | 5,44 I 3,72 1 1,3 | traces | 7,36 | 0,16

| 4/06/84| 4b | 22,4 | - | | 2,98 | 3,10 | | traces | traces | traces | 0,07

| | 5a | 23,6 | - | | 3,92 | 3,87 | 1 3,4 | 0,93 | 6,29 | 0,83

| | sb | 23,6 | - | | 2,14 | 2,41 | 1 5,5 | 1,4 [ 5,58 | 1,23

| i l ! I | | | | | | |

I 1 i 1 | b | || | | |

| |  4a | - - Jes, 1l - 1} 1,13 | 0,97 (1] 1,2 | 0,25 | traces | traces

| 5/06/84! 4b | lo2,4 | - | | 1,13 | 1,65 | | traces | traces | traces | traces

[ | 5a | 21,3 | - 1 1] 1,46 | 1,64 | | 7,2 Il 1,05 | 7,24 | 0,53

| | sb | 22,0 i - % = 2,79 ] 2,11 } l 5,1 | 0,89 } 5,14 | 0,92

1 [ | | | l |

3

Tableau 1 : Résultats biotiques et abiotiques de l'eau des différentes claires

4a et ba amendées, 4b et 5b non amendées.
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| Température|

I

I

I | | [ i | I
| | . I | |Chlorophylle |Phéopigment | |Nitrates [Nitrites |Ammoniac |Phosphates |
Dat 1S 9

i ate lClalres | mini max1|S %e i pH |1 ug/1 | ug/1 | Juatg N/1 |uatg N/1 |uatg N/1 | uatg P/1 |
I | | | | [ 1 I | | I | I
! | | I I | | I . ] I I I |
] | 4a | =« -1 -1 - || 5,74 | 3,42 ] | traces | 0,06 | traces | traces |
| 7.06 saI 4 | = . 1,38 | 1,82 | | traces | 0,13 | 2,60 | +traces |
| ) Ba | | -1 - 11 1,52 | 2,00 || o,9 | 0,72 | 7,43 | 0,62 |
| | 56 | P -1 = 1] 1,39 | 2,08 | 1,6 | 0,62 | 5,20 | 0,86 |
— e
| | 4a |19,5 28,0l22,2 | - | | 0,52 | 0,76 | | traces | 0,15 | 0,76 | 0,97 |
l15.06.84] 40 | 23,1 | - | | 0,52 [ 0,84 | | traces | 0,76 | 1,53 | 0,47 I
| =7 5a | le2,o | - | | 0,65 | 0,65 | | traces | 0,58 | 5,33 | 1,74

| ] 5b | 23,2 1 - | | 0,52 | 1,26 | | traces | 0,66 | 5,05 | 3,39 !
] — | | | | | | |
i | 4a |21,0 32,0l24,8 | - | | 5,77 | 5,50 | | 6,0 | 1,38 | 5,95 | 1,03 ]
| | ab | 25,8 | - | | 11,58 | 10,97 | | traces | 0,93 | 5,03 [ 1,04 |
19.06.84

| o Sa | 24,9 | - | ] 9,59 | 2,83 Pl 4,9 | 0,93 | 10,85 | 1,98 |
| | 5b | 26,0 | - | | 2,11 | 2,97 |l o, | 1,72 | 7,38 | 4,31

| | | 11 | | | | | | |
| | 4a |24,0 29,5l25,4 | - | | 9,56 | 12,84 | | traces | ©,52 | 1,01 | 0,58 |
lo0.06.84] 42 | 26,3 | - | | 3,83 | 5,67 | | traces | 0,41 | 1,69 | 1,25 l
| 7 sa | 25,7 | - | | 2,33 [ 2,25 | | traces | 0,70 | 4,43 I 2,02 {
I | 5b ! 27,0 | - | | 0,81 | 1,90 | | traces | 1,15 | 4,71 ! 5,04 i
| | | | | | | I Pl | | | l

Tableau 2 : Résultats biotiques et abiotiques de l'eau des différentes claires

4a et 5a amendées, 4b et 5b non amendées.
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| Température|

I I I | I
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I P I |

Claires S % i u | |Chlorophylle |Phéopigment | |Nitrates |Nitrites |Ammoniac |[Phosphates |

mini maxi}” “° | P || ug/1 ! ug/1 | luatg N/1 |uatg N/1 |uatg N/1 | uatg P/1 |

| I | | I | | I I |

I | | | | | o | I | I

4a 21,5 32,0f - | -~ | | 2,93 | 4,50 | | traces | 0,25 | - | 1,44 |

4b [ - | - || 0,84 | 2,01« | | traces | 0,41 | - | 2,14 |

5a | b~ | - || 6,30 | 3,60 | 0,6 | 0,48 | - | 2,02 |

5b P - | - | | 8,94 | 4,09 | | traces | 0,43 | - | 3,72 |

I | | | I | I I | |

| | I o I - | I I |
4a |22,0 31,5|32,4 | - | | 1,54 | 3,31 | | traces | 0,31 | 18,23 | 1,75

ab 32,5 | - |1 3,30 ! 3,00 | | traces | 0,70 | 32,33 | 1,99 |
5a 32,6 1 - | 10,70 | 11,78 | | traces | 0,54 | 6,69 | 2,45

5b 33,4 | - 5,20 | 19,80 | | traces | traces | 1,19 | 6,41 |

| I | | ! I I I I

I | | | | R | | I |

4a j23,0 31,0 - | - 1,30 | 2,40 1 0,7 | 1,01 | 34,71 | 2,04 |
4b | - | - 5,50 | 7,40 | | traces | 0,62 | 34,39 | 2,53

5a ! - | - 1,88 | 3,00 | | 4,1 | 1,17 | 29,61 | 3,01 ]
5b | I I 3,74 | 8,74 | | traces | 0,08 | 8,49 | 7,22

I | | | I | | I | I |

I | | | | | | | I |

4a |21,5 28,5 - | - | 1,00 | 2,13 | | traces | 0,50 | 28,22 | 2,10 |
ab | - - || 1,50 | 2,80 | | traces | 0,37 | 34,53 | 2,19
5a | b - 1 - |} 1,53 I 3,51 | | traces | 0,29 | 23,33 | 2,99
5h [ I 2,24 | 3,84 | | traces | traces | 5,86 | 7,65

| ] I L] | L | | | |

Tableau 3 : Résultats bioctiques et ablotiques de l'eau des différentes claires

4a et 5a amendées, 4b et 5b non amendées.
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Température|

I

4a et 5a amendées, 4b et 5b non amendées,

| | I I || | | |

! i . | o | | |Chlorophylle |Phéopigment | |Nitrates |Nitrites |Ammoniac |Phosphates |

| Pate EClalres [mini maxils %o | pH [ ] ug/1 } ug%l | |uatg N/1 |uatg N/1 |uatg N/1 | uatg P/1

| | | | | | | | b | | | |

I | | | I | | | | | | | | |

| |  4a {20,5 ©29,2|33,7 | - | | 1,14 | 1,59 <« || 6,3 | 0,41 | 33,38 | 2,26 |

|12 07 84| 4ab ! 33,1 | - | | 0,74 | 1,65 | | traces | 0,64 | 30,88 | 2,28 |

|27 Ba ] |34,2 | | 4 6,83 | 13,84 | | traces | 0,17 | 19,69 | 2,80 |

| |  sp | [33,2 | | | 21,19 | 6,78 | | traces | 0,08 | 1,78 | 5,58 !

| | | | | | | | | | | I I |

I | I I | | | | || | I | |

| |  4a ]20,3 29,0[34,1 |8,02 | | 0,91 | 2,61 | 1 o,6 | 0,58 | 6,38 | 2,05

| [ 4ab | |33,7 |7,97 | ] 0,91 | 2,53 || ©o,9 | o,2 | 10,57 | 2,25

17.07.84

| |  5a | |33,92 |8,05 | | 1,53 | 4,94 ' | o0,2 | 0,41 | 2,57 | 2,16

| | 5b | |34,6 |8,08 | | 4,43 | 6,84 | | traces | 0,62 | 0,65 | 4,94

| | I | I 1 | e | I I | |

| | | | | || I | | | | I I

| | 4a 21,8 30,21 - | - || 0,36 I 0,88 | 1 0,2 | 0,31 | 13,72 | 2,07

l19.07.8a] 40 | | - 1 - || 0,19 | 0,83 | | traces | 0,41 | 14,38 | 2,23

[*2Y %7 Ba | I - | - || 2,66 | 17,54 | | traces | 0,33 | 4,37 | 2,25

| | sb | I - 1 - |1 2,51 ! 8,41 | | traces | 0,11 | 1,04 | 5,97

| | I I | | ] I . | | | I

I I I | | | 1 I - ] I | |

| |  4a |22,0 30,5 - |8,46 | | 0,49 | 3,03 | | o, | 0,17 | 31,92 | 2,22

| |  4ab | | - 8,45 | | 0,53 | 2,65 | | traces | 0,11 | 31,94 | 2,50 [

20.07.84

| | 5a | | - 8,40 | | 5,56 | 8,84 | | traces | 0,23 | 1,83 | 2,69 |

| | 5b | | - 18,43 | | 1,50 | 9,16 [ ] 0,8 | 0,04 | 12,24 | 6,28

| | | | I | | | [ I | | i
Tableau 4 : Résultats bictiques et abiotiques de l'eau des différentes claires
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|Claire

Température|

Chlorophyllie IPhéopigment

|Nitrates |Nitrites |Ammoniac

| I | |
| ] | | Phosphates
| Date S [ mini | pH | ug/1 | ug/l luatg N/1 |uatg N/1 |uatg N/1
| | I I I
I | I | |
E 4a |24,0 33,7|34,8 | - { 2,08 ! 2,65 0,19 18,02
ab | | - 2,73 | 4,19 0,23 16,59
|23‘07'84 5a | [ - 8,84 | 9,25 traces 10,81
| 5b | | - | 9,10 | 15,14 traces 1,13
I | | | I
| | | I | |
| | 4a |21,8 8,04 |- 1,10 | 6,89 traces 33,48
4b 8,03 1,59 3,68 traces 22,55
{25‘07'84} 5a } | 7,99 { 9,43 E 17,46 traces 5,87
| | sb | 8,07 | 1,13 ! 3,93 . traces 26,81
| I | I |
| | | | |
| | 4a |21,2 - 0,86 | 2,71 0,45 15,23
| | 4b | | - 1,00 I 2,93 0,48 12,12
126‘07'84I 5a | | - ] 16,64 | 19,96 0,48 7,95
i [ 5b | | - | 2,80 | 8,00 0,35 2,94
[ I | | I I
I I | I | I
| H 4a |20,8 29,8|37,1 |8,01 E 1,59 | 2,59 1,09 26,89
| ab | | 8,01 0,60 ! 1,68 0,43 19,11
|27'O7'84| 5a | E7,98 | 1,83 ! 9,03 0,60 21,61
| | 5b | |7,98 | 3,91 | 10,21 0,27 7,31
I | | | | ]
Tableau 5 : Résultats biotiques et abiotiques de l'eau des différentes claires

4da et 5a amendées, 4b et 5b.non amendées.




! I

Chlorophylle IPhéopigment

I I | |

INitrates ]Nitrites | Ammoniac IPhosphates
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| 0 | |
Claires | mini maxi]S %q | pH [ ] ug/1 | ug/1 | Juatg N/1 |uatg N/1 |uatg N/1 | uatg P/1 |
I I | | | I | | I |
| I | || I [ I | | l
4a |20,8 29,3 - | - ]| - | - T | | traces | 0,27 | 7,61 | 2,63 [
ab | | - - 1| - | - | | traces | 0,19 | 5,70 | 2,16 |
5a | [ . - | - | | traces | traces | 12,56 | 1,78 |
5b | | -1 - 1] - ! - | { traces | 0,08 | 2,99 | 4,09 [
| | I | | | | | | | I |
I I I | | | | | | I | |
4a |19,8 26,1 - | - .|| 4,25 ! 7,30 | | traces | 0,15 | 0,62 | 1,55 !
4b | | - | = 1] 1,45 ! 3,19 | | traces | 0,04 | 1,88 | 2,84 ]
Sa | | - | - ] 1,69 i 4,71 | | traces | 0,29 | 6,08 | 2,38 |
Sb | I - | = 1] 2,00 i 3,20 | | traces | 0,158 | 2,60 | 4,98 i
I I | | | I || | ] | I
| I | || I | | I I |
4a 24,0 31,01 - | - | | 2,25 | 2,54 | | traces | 0,15 | 13,94 | -
4b | I 2,40 ! 3,19 | | traces | 0,13 | 11,76 | 4,26 |
‘Ba | I - = || 1,73 ! 2,14 | | traces | 0,25 | 20,56 | 4,54 ]
5b | | - = || 3,03 | 4,49 | | traces | 0,15 | 3,55 | 7,23 |
| | | | | I [ | I I I
| I | | ] I 1 I I I |
4a jee,2 25,2 - | - | | 1,66 | 4,74 | 3,6 | 1,88 | 22,87 | 2,9 !
4b | | - 1 - || 5,91 | 5,60 | | traces | 0,35 | 4,40 | 3,41
5a | | - | = || 2,73 [ 3,99 [ 6,0 | 2,76 | 21,95 | 3,32 |
5b | | - | - |1 1,75 | 3,61 | | traces | 0,33 | 5,29 | 6,23 |
| | | | ] | [ ] | I | |
Tableau 6 : Résultats biotiques et abiotiques de l'eau des différentes claires

4a et 5a amendées, 4b et 5b non amendées.
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Claire 44

Caractéres normaux

I I I | I
} | Longueur |Largeur |Epaisseur |Poids total |Poids coquille [Poids frais |Poids sec |P. sec/P. tot.]|
I | | I | | I
| woured | o200 | | | | | | |
8.6319 | 6.231 3.4042 0.1318
[ 4704784 4 9573 | 0.4695 | 0.2970 | | | | | |
I | | | | | | I | I
| I l I | I | | I |
| 4/05/84i 12.78 | 9.40 | 5.43 |  ©C.a208 | 0.2329 |  0.776 [ ©.0253 | 5.3438
| |  1.1959| 0.8748| 0.6061 | 0.1108 | 0.0572 | 0.307 | 0.0077 | 0.9666 [
| | | | | I | | | |
| I | I | | | I | |
i30/05/84| 15,72 | 11,04 | 86,70 | 0,7%35 | 0,4270 | 0,1584 | 0,0384 | 4,9107
| | 1,771 1,0872| 0©,6998 | 0,2015 | 0,1034 | ©0,0882 | 0,017t | 1,2005 [
| | | | | | | | | I
I I I I | | I | | |
| | 17,76 | 13,03 | 8,00 | 11,2007 | 0,7291 .. | 0,2532 | 0,0493 | 4,0555 |
2/07/84
| | 2 4116| 1,6001] 1,2138 | 0,4670 | 0,2745 | 0,1123 | 0,0218 | 0,6199 [
| I | | I | I I | |
| | I I | | | | | |
|31/07/84). 19,72 1 14,40 | 9,18 | 1,8581 | 1,0441 | o,366 | 0,0667 | 3,3971
| | 3,7636| 2,6421] 1,8248 | 0,8917 [ 00,5290 ! 0,2339 | o0,0410 | 0,5867
| | | I I | I | | I
| | | I I | [ | | I
|27/08/84| 22,7689| 16,4321| 10,3817 | 2,5397 | 1,4049 | 0,4574 | o©0,0856 | 3,6858
| ! 3,0449| 2,2816| 1,5875 | 0,9169 | 0,5092 | 0,2006 | 0,0429 | 0,7915 |
| | | I I I | I I I
| | | | | | | I I |
| 2/10/84' 22,2511 16,1411 10,4601 | 2,5307 | 1,5085 | o0,4049 | 0,0725 | 2,7816
| | 3,7266| 2,7672| 1,9092 | 1,1534 | 0,6060 | ©0,2183 | 0,0398 | 0,5190 I
| | I | I | | | | l
I I I | I | | I | I
| | 23,0021| 16,5813| 10,8035 | 2,8249 | 1,5765 | 0,3762 | 0,0767 | 2,5692
23/10/84
| ! 4,3332] 3,1194| 2,333 | 1,47486 [ 0,8067 ] 0,2375 | 0,0469 | 0,4454 |
| | | | | I I | | I
| | | | I I I | | |
|2 1/ | 23,1887| 16,7083| 10,9299 | 3,0279 | 1,6019 | 0,3762 | 0,0650 | 2,0205
|22/0 85| 5,0214| 3,5992| 2,574t | 1,9878 | 1,0171 |  o0,2925 | 0,0809 | 0,3628 |
| I I I | I | E |
Caractérs gras : valeurs moyennes
Tableau 7 : Evolution des données biométriques

: écart-type.
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Claire 4B

I I | I

I I | | | [
| Date |Longueur [Largeur |Epaisseur |Poids Total |Poids coquille |Poids frais |Poids sec |P. sec/P. tot.]
] — I
| | 8,6319 | 6,2319 | 3,4042 | | | ] | |
| 4'04'84t 0.7573 | 0.4695 | 0.2970 | - | | | | |
I I | I | | ‘ I | | |
I | | | | | | | I |
| 4.05'84] 12,78 | 9,40 | 5,43 | ©0,4298 | 0,2329 | 0,0776 | 0,0233 | 5,3438 f
[ | 1,1959| o0,8748| 0,6061 | 0,1108 l 0,0572 | 0,307 | o,0077 | 0,9666

—— ] I
|30.05.84[ 15,51 | 10,94 | 6,64 | 0,6953 | 0,4079 | 0,1267 | 0,0293 | 4,1553 |
| | 1,6051| 1,0133] 0,795 | 0,1859 | 0,1015 | 0,0499 | 0,0109 | 0,7248
e —— |
| .07 84] 16,98 | 12,27 | 7,44 1,0784 | 0,6204 | 0,1892 | 0,0404 | 3,6374

| =°7°°7  2,0860| 1,5719] 0,9856 0,4071 | 0,2285 | 0,1037 | o,0220 | 0,75

—— —— |
|31 07 84| 19,97 | 14,45 | 99,0823 1,8117 | 0,9603 | 0,3319 | 0,098 | 3,2456 |
| =71 2,6331] 1,9682| 1,3970 0,6603 [ 0,3526 | ©0,1380 | o,0261 | 0,5132

— — I
127 08 841 21,2037| 15,2439] 19,9247 | 2,0757 l 1,2369 | 0,3256 | 0,0629 | 2,9271 !
i | 2,803¢| 2,10 | 1,7745 | 0,7766 | 0,4331 [ 0,15 | 0,038 | 0,7168 |
— —— i
| 2.10 84| 19,9529| 14,2963 9,213% | 1,8199 | 1,0628 | 0,3769 | 0,063 | 3,1298

| <7771 3,8308| 2,9018| 2,0695 | 1,0938 | . 0,805 | 0,211 | 0,033 [ 0,48154
i ] :
|23 10 aal 22,1806| 15,9693| 10,5168 | 2,6132 ! 1,412 | 0,295 | 0,088 | 2,2378 I
| =777 3,4472] 2,4484| 1,6938 | 1,1267 | 0,5825 | 0,1555 | 0,028 | 0,4158

— ] I
|22 o1 85| 20,7915| 15,5123| 19,8787 | 2,1471 | 1,1688 | 0,2642 | 0,0463 | 2,1336

| == =" 3,1482| 2,6078} 1,7037 | 0,9225 | 0,4884 | 0,1357 | 0,0224 | 0,3528

I I | I I I l I I |

Caractéres gras : valeurs moyennes

Tableau 8 : Evolution des données biométriques. Caractéres normaux : écart-tvpe
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Claire

5A

I

I

I I I
| | Longueur |Largeur |Epaisseur |Poids total |Poids coquille |Poids frais |Poids sec [P. sec/P. tot.|
| I I | | I | I
| | I I | I | I I I
|17 0a.84] 25,47 118,35 | 12,11 3,472 | 1,898 | o0,4118 | o0,0795 | 2,2923 |
P20 1,5668] 0566[ 0,8433 0,5563 | 0,3233 | o0,0823 | o0,0726 | 0,3699

| | I I I - I | I I
| I | I | I | | | |
l20.05.84] 26,13 | 19,20 | 12,88 | 4,3135 | 2,3993 | o,s816 | 0,1086 | 2,5148 |
[ 1,6376| 11,1693} 0,977 | 0,7938 | 0,4552 |  0,1205 | 0,0234 | 0,2432 I
| | I | ' I | | I I |
I I I | I | I I I I
| 5> o7.84] 26,26 | 19,66 | 13,17 | 4,408 | 2,6589 | o,6572 | o0,1424 | 3,1709 [
l 7 2,1254| 1,531 | 1,2403 | 1,0413 | 0,5905 | 0,2256 | 0,0494 | 0,5243 [
| | I I I I | I I |
| I I | | I I I I |
|31 07.84] 28,39 | 21,37 | 14,38 | 55,7563 | 3,30901 | 11,1330 | o©0,2217 | 3,8196

[ Z7 2,2856| 1,8162| 1,2564 | 1,2655 | 0,6941 ¢ | 0,3101 | o0,0660 | 0,6708

| | I I I I I I I |
| I I | | I | I | I
|57 0g.gal 30,26 | 22,30 | 15,29 | 6,9368 | 3,8915 | 1,30 | 0,2631 | 3,6779
[=707 2,77371 2,1309] 1,4904 | 1,9078 | 1,0399 | o,5178 | 0,1130 | 0,6227

| | I I | I | I I I
| | | | | I I | | I
| 5.10 84| 31,60 | 24,13 | 16,40 | 8,4087 | 4,9318 | 1,3585 | 0,2624 | 3,1465

| =777 3,115 | 2,2553| 1,5985 | 2,0922 I 1,151 | 0,3420 | o0,0682 | 0,3721 [
I I I I I | I I I I
| I I | | | I | I I
I23 10 84i 32,65 | 24,19 | 16,74 | 8,6943 | 4,7645 i 1,2299 | 0,2480 | 2,8282

[F= 77 3,0902| 2,3019] 1,7411 | 2,2653 | 1,2164 | 0,375 | 0,0778 | 0,3088 |
I | I | | I I I I |
I I I | I | I | | |
|22 o1 85[ 32,71 | 24,50 | 16,70 | 8,2897 | 4,6819 I 1,1985 | 0,2127 | 2,5537
e % 2,9536| 2,3877| 1,7128 | 2,1762 | 1,207 | 0,3577 | 0,066 } 0,3621 %
| I ] I I I

Tableau 9 .

Evolution des données biométriques

Caractéres gras :
Caractéres normaux

valeurs moyennes
: écart-type
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Claire 5B

I | I | | I
| date |Longueur |Largeur |Epaisseur [Poids total |Poids coquille |Poids frais |Poids sec |P. sec/P. tot.]
| | I | I I I I I
I | | I I | | | | I
l17/0a/84] 25047 | 18,35 | 12,11 | 3,472. . | 1,898 | o0,4118 | 0,0795 | 2,2933
| | 1,%668] 1,0866| 0,8433 | - 0,5563 | 0,3233 * | 0,0823 | 0,0176 | 0,3699 I
| I I | | | | | I I
I I I | | I I I I I
|30/05/84] 26,30 | 19,29 | 12,03 | 4,2827 | | 0,5443 | 0,1023 | 2,3940
| | 1,6963| 1,1432] 0,8748 | 0,6845 | | 0,1178 | o,0219 | 0,3937
| | I I I | | | | I
I | | | | | | I I |
| /07/84l 26,77 | 18,90 | 13,50 | 4,6248 | 2,7734 | 0,7541 | 0,1645 |  3,5007
| | 2,0314] 1 6809| 1,1006 | 0,8851 | 0,5013 | ©0,2394 | 0,045 | 0,6543
I | | | I I | I | I
| I | | I I e | | |
| 31/07/84] 28,98 | 22,02 | 14,80 | 6,4097 | 3,5981 | 1,4652 | o,2809 | 4,3287 |
| | 2,2739] 1,e385| 1,2138 | 1,4361 | 0,8525 | ©0,4614 | 0,0921 | ©,7513
| | | | I | | I I |
| I I I | | | | I I
137/08/841 29,31 | 22,28 | 14,83 | 6,3848 | 3,6324 | 1,2942 | 0,2545 | 3,9336
| |  2,7611| 2,072 | 1,4017 | 1,5303 I 0,8289 | 0,398 | o,0827 | 0,7282
| | I | | I | | | |
I | | | I I | I I I
| 5/10/84) 32,11 123,01 | 16,29 | 8,0689 | 4,5833 | 1,2631 | 0,2345 | 2,9055
| | 2,8737] 2,1512] 1,5554 | 11,9985 | 1,0617 | ©,3560 | 0,0626 | 0,2759
| | | I I | | | I |
| I I I I I | | | |
|23/10/84| 30,67 | 22,70 | 15,43 | 7,3615 | 4,0307 | 1,1358 | 0,2073 | 2,7919 |
| | 2,7883| 1,89%8| 1,5310 | 11,9847 | 1,1011 | 0,3539 | o,0697 | 0,3013
! I I | I | I I I I
l I | | | I I | _ I |
lo0/01/85) 30,7637 22,7559] 15,7765 | 7,1249 [ 4,0333 | 0,9999 | 0,1750 | 2,4465
I |  3,1095]| 2,3881| 1,8580 | 1,8019 i 1,0401 | 0,2772 | 0,003 | 0,2598
| | | | | | | | I |
Tablenu10; fyolution des données biométriques. Caractéres gras : valeurs moyennes

Caractéres normaux : écart-type




