L
§

Mémoire d’alternance

Licence Professionnelle Maintenance Portuaire et Navale

AN ;:lﬁ’

FOIETCTIN

CR00G Yanmick LE BRIS - www, photos-de-navires.com - BREST

Session 2016/2017

/05/2017 iut|/Brest

IFREMER INSTITUT

UNIVERSITAIRE

Mathieu L'HOST|S, RDT/LDCM/17-021/ML/R DE TECHNOLOGTIE




Mémoire d’alternance

iut|Brest

INSTITUT
UNIVERSITAIRE
DE TECHNOLOGIE



Ifremer Mémoire d’alternance

Table des matieres

(2= 4 =T o =T 4§ =T o 4
INErOUCHION ... s 5
I. Présentation de "'IFREMER...........cccooiiiiiiiiiiiiii s 6
1.1 Historique de PINStItUL.......uieeieiiee et e e e e e e s tae e e e abe e e e enbeeeeenneeas 6
1.2 U'IFREMER €N 10 grandes dates ........ueeeeeieiiiiiiiiiiiee e ecciriee e e e s eccitee e e e e e e e nnaenrraaeeaeessnnsnaesesessennnes 6
1.3 L'IFREMER €N ChiffreS....ceiiieeiieeeiee ettt ettt ettt ettt s s sme e sreeenee s 8
1.4 LA FlOTEE HT@MIET .ottt sttt s b e b b e nreen 8
1.4.3 NQVIIreS HAUTUIIEIS.....ccocuviiiriiiiiiniiiiiiiiiiii ittt sttt sttt et e siae e st e e saase e 8
J.4.2 NQVITES COLIBIS ...ttt sttt sttt sttt e e naee 10
1.5 Les princCipaux SYStEMES SOUS-MANINS......c.ueieeiiieeeeiirieeeeeteeeeeireeeeeitteeeesreeeeesssaseeeesseeeeessseeesesees 12
1.6 La qUAlITE dans IINSTITUL .....ceeeiieee ettt et e e e tre e e e e te e e e e aree e e e taee e ennees 14
1.6.1 Certification ISO QOO .........coeeeeeeeeeeeieeee ettt e e e ettt e e e e e e sttt aaaaaeaaeesssssssasaaaeesesissssenaeas 14
1.6.2 DEMQAICNE QUAIILE ...ttt ettt e et e ettt e et a e e ettt e e e e st e e s e sstaaesasseaeenaneeas 15
1.7 Implantations de I'lFREMER dans | MoNnde..........cccueiiieiiiieicieie e 16
1.8 Centre IFREMER 0@ BreSt ....cccueiiiiiieiieiieesieesie ettt ettt ss e st st st st n e e 17
1.8.1 HiStorique duU CENTIE @ BreSt..........uuueeeieeeeeieeiieeeeeeeciteea e e e e etcttttaa e e e e teeesssssaaaaeeeessssssaeeas 17
1.8.2.0rganigrammeE QU CENTIE ........co..uueeeeeeeeeeeeeeecteeeee e e e eee ettt e e e e e ettt aa e e e e e assesssasasaaaeeessssssssaes 19
1.9 Laboratoire Détection Capteurs €1 IMESUIES.........cccvieeeeiieeeecieeeeectteeeeeree e e eetee e e e e ettee e eereeeeenns 20
1.9.1 ROIE AU LADOIGLOIIE ...ttt ettt sae e 20
1.9.2 Localisation du Laboratoire DCM dans I'organisation de 'IFREMER..............ccceeeecvveeeennnee. 20
1.9.3 Mon réle dans 1€ [aDOIALOIe...............cc.eoveereirceiriieieeeeeee et 21
1. Projets d’EtUAES .....ciiiiiiieeeiiiiiiiiiiieneiicieiireeeranesssssesstteesnnssssssssssesessnssssssssssssessnsssssssssssssssnnnes 22
2.1 Présentation des SUJEES d ETUE......cccuuiii ittt et e ettt tee e e e are e e e e taeeeeenraeaeeaes 22
2.1.1 BOUBE MGAIEI MOLIT ..c..oeeeieeeeeee ettt ettt ettt et e st teeteese s 22
2.1.2 BOUEE MGAIEI IROISE .......coeeeeeieeeeeeeeeeeeee ettt ettt 23
2.2 ENONCE de 13 ProblemMatiqUE ..ccc.eeee ettt e et e et e e sate e e e ebr e e e sentaeeeeaes 24
2.3 MAFEI IMIOLIT ..ttt ettt ettt ettt et e e s bt e e st e e sabe e e sme e e sabee e ebeeesabeesabeeebeeesnseesareeenneeanns 25
RDT/LDCM/17-021/ML/R

iut Br

est




memer Mémoire d’alternance 1Ut gr?St
2.3.1 ObjJectifs de 10 MUSSION ........cccccuveeeeeeiee ettt e et e et e e e etee e e e e ste e e e e tae e e e ssaeaeenreeas 25
2.3.2 DEroulement de 1Q MISSION ............cccueeeeieeesieeseeeeieesseeesee e st e s e s tea e st aesseaessasasseasarenens 25
2.3.3 Rédaction du plan de PréVention.................eeecceeeeeeeeeeeeseeeeeeiiieeeeeeeeeeetcteeaeeeireeeeesiaeaaeesaseas 31
BV T O ] ) PSPPSR 34
W0 0] oY =Tor o] e [0 Lo W TR [ SO S PUS 34
2.4.2 DEroulement de G MISSION .........c.ceeueeesieersiiieiieesieesiee ettt st sieessieessateesteesssssesseesssasees 35
2.4.3 Rédaction du plan de PréVention...............ueeeeceeeeeceeeeeeieeeeeeiieeeeeeeeeeteeeeeesreeeeesireaeee s 40
2.5 La corrosion peut étre retardée mais jamais SUPPIIMEE .......ccccveeieeciiieeeiiiiee et e e 42
(07 T 0T 11T oo N 44
Planning de 1a formation ..........cireeeciiiieeiiirrccrrreec e s s e e s rene s s s e ne s s e e ns s s s e enesasseenasasseenanas 53
RDT/LDCM/17-021/ML/R




P iutBrest

Ifremer Mémoire d’alternance e

Remerciements

Je tiens a remercier en premier lieu , mon tuteur et
pour leur disponibilité, leur attention et leur confiance tout au long de cette année
d’apprentissage.

Responsable de I'unité RDT ainsi que

et Madame successivement Responsables du
Laboratoire Détection Capteurs et Mesures (DCM) pour m’avoir accueilli au sein de leurs
équipes.

Je tiens aussi a remercier I'ensemble des membres du Laboratoire DCM ainsi que le Bureau
d’études I12M pour I'accueil qu’ils m’ont réservé, pour leur participation a ma formation, et
pour les conseils qu’ils ont su me donner au quotidien.

Pour finir je souhaite remercier , mon tuteur au sein de I'lUT de Brest et de
maniére plus générale, tout le corps enseignant et toutes les personnes qui n’ont pas hésité
et ont accepté de m’accorder du temps afin de répondre a mes questions.

RDT/LDCM/17-021/ML/R




— iutBrest

[fremer Mémoire d’alternance

UNIVERSITA
TECHNOLOGIE

Introduction

Ce mémoire a pour objet de présenter le déroulé de I'année de formation en
alternance que j’ai effectuée dans la cadre de la licence professionnelle Maintenance
Portuaire et Navale (MPN) et plus particulierement I'avance des propositions pour assurer
un suivi et une maintenance adaptée aux contraintes spécifiquement liées au milieu naturel.

J’ai travaillé par intermittence, sur une période de 12 mois, au sein de L’Institut
Francais de Recherche pour I'Exploitation de la Mer.

Plus précisément, durant cette année, jai été affecté au Laboratoire Détection
Capteur et Mesures sur le site IFREMER de Brest.

Le réle du laboratoire dans lequel j'ai pu développer mes connaissances, mes
compétences dans le domaine de la maintenance navale et me forger une solide expérience
professionnelle consiste a développer la recherche maritime cotiére et le maintien en
conditions opérationnelles des différents systemes de mesure scientifiques. Il s’agit par
exemple pour les scientifiques de mesurer la qualité des eaux, les variations de température
sur une période ou encore mesurer la salinité des océans.

J'ai débuté ma période de formation par différents travaux de maintenance
préventive, de mise a jour de plans 3D et de conception de piéces afin de bien assimiler les
attentes des scientifiques, les méthodes et le quotidien de ce métier.

Par la suite j’ai participé a différents projets d’amélioration de systemes de recherche
mais aussi de planification et d’interventions sur des campagnes de mise a la mer et de
carénages de bouées scientifiques.

Au cours de cet apprentissage j'ai donc pu m’imprégner des nombreuses contraintes
de ce milieu.

Ces différents projets m’ont permis de développer a la fois mes connaissances sur le
plan de l'organisation générale d’un Institut de recherche, et plus précisément sur le
fonctionnement du secteur de la maintenance navale ; domaine d’intervention bien
spécifique dans ce milieu naturel puisque nécessitant en permanence de tenir compte et de
s’adapter aux contraintes du milieu marin.

RDT/LDCM/17-021/ML/R
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I. Présentation de 'lFREMER

1.1 Historique de l'institut

Créé en 1984 par la fusion du Centre national pour I'exploitation des océans (Cnexo) et de
I'Institut scientifique et technique des péches maritimes (ISTPM), I'Institut frangais de
recherche pour I'exploitation de la mer est un établissement public a caractere industriel et
commercial placé sous la tutelle conjointe du ministere de I'Education Nationale, de
I’'Enseignement supérieur et de la Recherche, et du ministere de la Recherche et de
I’Ecologie.

C’est le seul organisme de recherche francais a couvrir 'ensemble des disciplines maritimes.
Il congoit et met en ceuvre des outils d’observation, d’expérimentation et de surveillance.
Les moyens navals de I'lfremer participent depuis 2008 a la tres grande Infrastructure de
recherche TGIR Flotte.

L'identité de I'institut se construit autour de trois grands volets :

mener une recherche intégrée sur le milieu marin, apporter un appui a la mise en ceuvre des
politiques publiques, développer une ingénierie technologique en soutien aux recherches, le
tout en partenariat avec le monde industriel.

Dans le but d’atteindre ses objectifs scientifiques et de répondre pleinement a ses missions
de formation et de diffusion des connaissances, I'lfremer travaille en collaboration avec les
Universités et les organismes de recherche nationaux.

1.2 L'IFREMER en 10 grandes dates

1984: Mise au point du
systeme acoustique remorqué
(SAR) qui servira en 1985 a
réaliser la mosaique d’images
sonar de 300 km de la zone ou
git I’épave du Titanic par 3800
m de fond.

1985 : Développement de la

RDT/LDCM/17-021/ML/R
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méthode de fabrication du surimi. Des cryo-protecteurs permettant de conserver les
propriétés des protéines sont mises au point.

1988 : Identification d’une espece de coquillage productrice de neurotoxine. Ce réle
préventif a permis d’éviter que des coquillages toxiques soient a l'origine d’intoxications
chez ’'homme.

1999 : Purification de I’herpeés virus infectant les mollusques marins.

2003 : Séquencage complet du génome de Pyrococcusabyssi, une bactérie vivant a 2000
metres de profondeur.

2005 : Baptéme du Pourquoi pas ?, navire amiral de la flotte océanographique de I'lfremer
avec une utilisation partagée entre l'institut et la Marine Nationale.

2006 : Premiére demande francgaise d’extension du plateau continental pour la zone du golfe
de Gascogne et la mer Celtique.

2007 : Argo, le programme d’observation de I'océan global, a atteint son objectif initial : un
réseau de 3000 flotteurs autonomes répartis dans tous les océans du monde.

2012 : Découverte des mécanismes moléculaires de formation de la nacre recouvrant la
perle noire de Tahiti qui se développe dans I'huitre perliere Margarita margaritifera.

2014 : Démonstration expérimentale de la possibilité d’induire une réponse antivirale chez
I"huitre.

RDT/LDCM/17-021/ML/R
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1.3 L'IFREMER en chiffres

Créé en 1984, l'institut représente environ 1500 salariés. L'lfremer est implanté dans 26
secteurs différents, sur tout le littoral métropolitain et outre-mer.

Afin de mener a bien les différentes campagnes de recherches, I'lfremer dispose en
moyenne de 211 millions d’euros de budget annuel qui est ensuite divisé entre les différents
projets.

La flotte scientifique est composée de 6 navires dont 3 hauturiers, 2 véhicules sous-marins
autonomes, 1 submersible habité et 1 robot télé-opéré pour grandes profondeurs (jusqu’a
6000 m de fond) et 3 bassins d’essais pour tester des engins (Brest, Boulogne-sur-Mer et
Lorient).

1.4 La flotte Ifremer

1.4.1 Navires Hauturiers

1.4.1.1 Le « Pourquoi pas ? »

Les besoins d'hydrographie et d'océanographie de la Marine nationale et de la communauté
scientifique concourent a des activités de méme nature qui favorisent une synergie entre les
deux ministeres de la Défense et de la Recherche pour leurs moyens maritimes. Dans ce
cadre, deux navires ont été construits en partenariat entre le ministére de la Défense et
I'Ifremer.

C’est un navire civil, armé par Genavir sous pavillon francais, a usage partagé. Il porte le nom
de « Pourquoi pas ? » en hommage au commandant Charcot. Ce navire d'une centaine de
metres, est financé a 55% par I'lfremer et 45% par la Marine avec une utilisation répartie de
150 jours/an pour la Marine et de 180 jours/an pour I'lfremer. Il s'agit d'un navire polyvalent
équipé pour les travaux en route et optimisé pour les travaux en chantier.

RDT/LDCM/17-021/ML/R
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Photo du « Pourquoi pas ? »

« Le Pourquoi pas ? »peut ainsi mener a bien des missions d'hydrographie, hauturiere ou
cotiere, de géosciences, d'océanographie physique, chimique et biologique et mettre en
ceuvre les équipements scientifiques de I'Institut. Au cours d'une mission, il est capable de
mettre en ceuvre alternativement deux équipements lourds, type Nautile, Victor 6000 ou
engin remorqué. Il peut également réaliser des affretements.

un navire militaire, le « Beautemps-Beaupré », destiné a couvrir les besoins stratégiques de
la Marine et du SHOM, dans I'Atlantique-Nord en particulier. Il porte le nom « Beautemps-
Beaupré » en hommage au pere de I'hydrographie frangaise.
Ses principales missions portent sur I'hydrographie, la bathymétrie fine et I'océanographie
physique. L'lfremer participe a son financement a hauteur de 5% et peut l'utiliser 10
jours/an. Il est dérivé de la Thalassa.

1.4.1.2 L’ « Atalante »

Mis en service en octobre 1990 (premiére campagne scientifique en mars 1991), le navire de
recherche pluridisciplinaire « L'Atalante » est destiné aux géosciences marines, a
I'océanographie physique et a la biologie marine.

Photo de I’ « Atalante »

RDT/LDCM/17-021/ML/R
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1.4.1.3 La « Thalassa »

Mise en service en 1996.

Les missions de ce navire portent particulierement sur la recherche halieutique :

« écologie des populations,

« évaluation des espéces exploitées,

« étude de la distribution spatio-temporelle des ressources,
« techniques de captures et de transformation des produits.

Le navire réalise d'autres types de missions :

« océanographie physique,
+ mise en ceuvre occasionnelle du robot télé opéréVictor 6000.

La Thalassa a été construite par le chantier Manche Industrie Marine (Dieppe) du groupe
LEROUX ET LOTZ NAVAL.

Ce navire est le fruit d'une coopération entre I'lfremer et I'lEO (Instituto Espafiol de
Oceanografia).

Photo du « Thalassa»

1.4.2 Navires cotiers

1.4.2.1 L' « Europe » :

Ce catamaran peut mener a bien en mer Méditerranée des missions tres diverses, liées en
particulier a la recherche halieutique et a I'environnement littoral :

« chalutages conventionnels, profonds (jusqu'a 1300 metres), pélagiques et
expérimentaux,

RDT/LDCM/17-021/ML/R
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« évaluation de la ressource par des moyens acoustiques,

+ déploiement d'engins dormants (filets maillants, palangres, casiers ...)
« travaux de sismique et de sédimentologie,

« prélevements hydrologiques.

Photo de I’ « Europe »

Photo de la « Thalia »

Basé a Concarneau, la Thalia est un navire pouvant étre utilisé dans des domaines tres divers
liés a la recherche et a I'environnement littoral :

« déploiement d'engins dormants (filets maillants, palangres, casiers, ...),

« chalutages conventionnels, profonds (jusqu'a 1300 metres), pélagiques et
expérimentaux

RDT/LDCM/17-021/ML/R
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1.4.2.3 L’ « Haliotis »

La démarche générale en matiere de cartographie géologique sous-marine et des habitats
benthiques s'appuie sur la mise en oeuvre d’outils d’imagerie acoustique et de vidéo, ainsi
que sur le prélevement d'échantillons sédimentaires et biologiques récoltés a la benne ou
par carottage. Ceci ne s’applique actuellement que pour les fonds supérieurs a la quinzaine
de metres. Pour les profondeurs plus faibles, frange difficile d'acces pour un navire
océanographique cétier, la cartographie fait appel, dans la mesure du possible, a I'imagerie
aérienne et aux prélevements a partir d'embarcations non spécialisées.

La vedette océanographique « Haliotis » offre une plateforme de cartographie, basée
prioritairement sur I'imagerie acoustique permettant d’obtenir des informations précises et
fiables sur la nature et la morphologie de cette frange littorale des tres faibles fonds.

Photo de I’ « Haliotis »

La gestion de tous les bateaux est confiée a Genavir.

1.5 Les principaux systémes sous-marins

1.5.1 Le « VICTOR 6000 »

Dédié a la recherche scientifique dans le domaine de I'océanographie, Victor est un systeme
télé opéré grande profondeur, instrumenté et modulaire, capable d'effectuer de l'imagerie
optique de qualité, d'emporter et opérer divers équipements et outillage scientifique.

La partie inférieure de I'engin est constituée par un module scientifique instrumenté et
interchangeable selon la nature de la mission. Il comporte I'essentiel de l'instrumentation
ainsi que le panier de prélevement d'échantillons. Ce systéme modulaire peut aussi étre
valorisé et servir de plateforme technologique pour de nouveaux équipements.

RDT/LDCM/17-021/ML/R
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Photo du « Victor 6000 »

1.5.2 Le « Nautile »

Le Nautile est un sous-marin habité concu pour 'observation et I'intervention jusqu’a des
fonds de 6000 meétres.

Photo du « Nautile »

Depuis sa mise en service en 1984, il a effectué prés de 1500 plongées a partir des navires
océanographiques « Nadir » ; « I’Atalante » et le « Pourquoi pas ? »

RDT/LDCM/17-021/ML/R
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1.5.3 « AUV Asterx »

L'AUV Asterx fait partie d'une flottille pour la surveillance sous-marine en domaine cotier, de
taille moyenne il est facilement mobilisable.

Caractéristiques :

* 3000 metres d'immersion
e 4,5 metres de long

Photo de I’ « AUV Asterx »

e 793 kg dans I'air dont 200 kg de déplacement en capacité d'emport

¢ \Vitesse max 5 nocuds
¢ 100 km d'autonomie maximum
e Liaisons radio et acoustique,

capacité de stationnement au fond et balise de

repositionnement pour une mise en ceuvre sécurisée.

1.6 La qualité dans I'Institut

1.6.1 Certification ISO 9001

Le "Systeme de Management de la Qualité" de I'lfremer, certifié 1ISO 9001 le 14 novembre

afao

ISO 9001

Qualité

AFNOR CERTIFICATION

RDT/LDCM/17-021/ML/R

2012, a obtenu son maintien de certificat le 25
novembre 2015.

La notion de démarche Qualité existe depuis 1998 a
I'Ifremer, notamment dans le domaine de
I'environnement cotier. Outre la certification des
comptes déja effective, I'obtention en 2012 de Ia
norme ISO 9001, reflete la volonté de I'lfremer
d'améliorer continuellement son fonctionnement
pour mieux répondre aux missions qui sont les
siennes.
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La mise en place de ce systéme contribue a permettre de répondre plus efficacement aux
appels d'offres, en particulier a l'international, tout en donnant a I'Institut de nouveaux
atouts pour nouer des partenariats avec le secteur privé.

1.6.2 Démarche qualité

P

Définir ot mettre en ceuvre |a stratégie
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1.7 Implantations de 'IFREMER dans le monde

L'implantation de l'institut le long des cotes métropolitaines et aussi le long des cotes
d’outre-mer lui permet de couvrir la totalité des Océans du globe.

C’est cette étendue de recherche qui fait sa force.

Q Station ifremer Autres (Délégation ...)

»

1
.

-~ .i e
v 4

RDT/LDCM/17-021/ML/R
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1.8 Centre IFREMER de Brest

1.8.1 Historique du centre de Brest

Le site de Brest est le plus grand centre de I'lfremer, en taille (30 ha) et en personnel (690
salariés permanents en Bretagne, dont 610 a Brest). A travers ses différents départements, il
conduit des recherches dans toutes les thématiques de recherche de I'Institut.

Le Centre de Bretagne gere et anime les équipes de I'lfremer basées en Bretagne (Brest,

Saint-Malo, Lorient, La Trinité-sur-Mer).

I mene ses programmes de recherche en partenariat avec des organismes nationaux,
européens et internationaux. Au niveau régional, il contribue activement a la coopération
avec les industriels et organismes de recherche a travers le Pole de Compétitivité « Mer ».

« 1000 personnes sur le site (dont 610 Ifremer)
« 45000 m2 de laboratoires, halls techniques et bureaux
« un ensemble de moyens d’élevage aquacole et d'expérimentation

« un ensemble de moyens d’essais technologiques (bassin a houle, caissons
hyperbares, ...)

« des moyens informatiques (centre de calcul) et des centres de données marines
(SISMER, CERSAT, PREVIMER, CORIOLIS...)

« un centre de documentation commun Ifremer-UBO-IRD : la Bibliothéque La Pérouse

« des organismes de recherche présents sur le site : Direction de I'IPEV (Institut Polaire
Frangais Paul-Emile Victor), centre de Bretagne de I'IRD (Institut de Recherche pour le
Développement), laboratoire de Pathologies des poissons de I’AFSSA (Agence
Francaise de Sécurité Sanitaire des aliments), une unité de INSU-CNRS (Institut

National des Sciences de I'Univers du Centre National de la Recherche Scientifique)

« une filiale, Genavir est présente pour la gestion des navires océanographiques.

RDT/LDCM/17-021/ML/R
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Dans les années 60, il existait déja un certain nombre de centres de recherches en
Méditerranée et il est alors estimé qu’il y a besoin de renforcer le potentiel de recherche en
Manche et en Atlantique. Un certain nombre de villes sont en compétition, mais Brest offre
de sérieux atouts :

« une situation géographique qui en fait un point avancé dans I'océan,

« un port accessible a toute heure de marée,

« des installations portuaires trés complétes,

+ la proximité de grands fonds océaniques,

« une eau de mer peu polluée,

+ la présence de la Marine Nationale, avec son Ecole Navale, I'Arsenal ...,
« une population sensibilisée aux choses de la mer,

« |'existence de facultés universitaires,

« la proximité de laboratoires maritimes de recherche fondamentale et
d’enseignement (Roscoff et Concarneau),

« la mise a disposition par la Ville de Brest d’'une importante superficie de terrains.

Centre IFREMER Bretagne ; Pointe du diable ; Plouzané

RDT/LDCM/17-021/ML/R
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1.8.2 Organigramme du centre

Ifremer - Centre de Bretagne

Direction Scientifique
Chargés de mission — BLP (D. Ibarra)

Unité Recherches et
Développements Technologiques

N. Sultan

Unité Etude des Ecosystémes
Profonds (EEP) - PM. Sarradin (1)

R. Robert

Unité Dynamique des

d'Océanographie Physique et
Spatiale (LOPS) —

Unité Informatique et Données
Marines (10M) - G. Maudire

Organismes Marins (PFOM) -
P. Boudry (3)

Unité Sciences et Technologies
Halieutiques (STH) — C. Talidec

Unité Navires et Systémes Embarqués
(NSE) = M. Nokin

Unité Economie Maritime

1
1 et Microbiologie des
: Mollusques (SG2M) -

Direction des Moyens et

Opérations Navals - (0. Lefort)
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Unité Biogéochimie et
T. Burgeot - V. Loizeou
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(2) UMR LOPS 6523
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I Services I I Dir. Fonct. I
1
Infrastructures et Moyens Agence Comptable
Associés (IMA} - J. Pont Principale -
r Y. Janin
Hygléne, Sécurité et
(Conditions de travall (HSCT) ~|
Ph. Le Bras Agence Comptable -
0. Sauvage
Délégué Qualité —
Jean-Mare Sinquin
I Direction des Ressources
Archives et Patrimoine Humaines ) -
Imal;audﬂn)- C. Elibs
—l_:l by
Développement Durable — Direction des Affaires
G. Salaun Financidres /Contrdle de

Gestion — M, Brelivet

(4) UMR AMURE M 101

Lorient - P. Larnaud Direction des Affaires
Juridiques - J.lly
Dinard -C. Rollet Direction de la
g - I Valorisation /Service
’; Commercial -
Concarneau - C. Le Bec | Direction de la
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RP ~ ). Martin
Trinité - N. Cochennec AV = 0. Dugornay
- - QUAE - N, Courtay
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1.9 Laboratoire Détection Capteurs et Mesures
1.9.1 Réle du Laboratoire

Le Laboratoire Détection Capteurs et Mesures (DCM) cherche a améliorer la compréhension
des phénomeénes aux interfaces matériaux/milieu marin, méne des actions de recherche afin
de développer des systemes de mesure chimique et biologique transposables en mer (ex:
capteurs chimiques, biocapteurs, capteurs optiques...). De plus, il est impliqué dans le suivi
et la qualification des données et performances métrologiques des capteurs
océanographiques.

De plus, une partie du Laboratoire est chargée du maintien en fonctionnement du matériel
d’observation cétier.

Cette partie implique le regroupement de connaissances dans le milieu de la recherche
océanographique mais aussi dans la conception et la réalisation Mécanique et électrique. La
notion de maintenance préventive et corrective est tres présente du fait de I'exposition du
matériel au milieu marin.

1.9.2 Localisation du Laboratoire DCM dans I'organisation de I'IFREMER

ODE REM IMN RBE

Océanographie et Ressources physiques Infrastructures Ressources

Dynamique des et Ecosystémes de Marines et Biologiques et
Ecosystémes fond de Mer Numeériques Environnement

Départements

GM RDT EEP
Recherches et Etude des
Développements Ecosystéemes
Technologiques Profonds

Géosciences
Marines

Unités

1
12M
Ingénieurie et
Instrumentation

CSM
Comportement
des Structures

Laboratoires

en Mer Marines
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1.9.3 Mon role dans le laboratoire

Tout au long de cette année, mon role dans le laboratoire « Détection Capteur et Mesure »
(DCM) a été le maintien en condition opérationnelles des bouées de recherche scientifique
appartenant au projet « MAREL ». Les bouées émanant de ce projet servent a observer le
comportement et I'évolution des milieux cotiers. Cette observation permet un suivi
d’informations sur la faune et de la flore de ce méme milieu.

Afin de mener a bien cette mission, une partie de mon travail a été la réalisation en 3
dimensions des différents systémes de bouées. Il fallait améliorer la modélisation existante
ou alors la réaliser totalement a I'aide de logiciels de Conception Assistée par Ordinateurs
comme par exemple le logiciel « Inventor Professional 2015 » de la marque « Autodesk »

Sur certain projets, jai mené une réflexion sur I'amélioration du systéeme permettant de
limiter les risques liés au milieu en privilégiant par exemple l'utilisation de certains types de
matériaux.

Ces modifications ont été incluses dans les plans et sur les installations scientifiques.

Mon travail au sein de ce service a aussi consisté a la préparation et a I'organisation d’un
carénage d’un mois au port de Brest avec I'entreprise DAMEN ; et a la remise a I’eau d’une
bouée en Baie de Vilaine.

RDT/LDCM/17-021/ML/R
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II. Projets d’études

2.1 Présentation des sujets d’étude

2.1.1 Bouée Marel MOLIT

La station de mesure MOLIT (Mer Ouverte Littorale) entre dans la gamme de produits
MAREL. Cette gamme est constituée d’outils développés pour I'observation en continu de
parameétres hydrologiques, météorologiques et de qualité des eaux marines.
La bouée MOLIT est déployée régulierement en baie de Vilaine depuis 2008.

Cette bouée instrumentée est unique en son genre car elle réalise des préléevements d’eau a
la fois en profondeur et a la surface. Ce fonctionnement cyclique permet de mieux
comprendre certains phénomeénes en comparant les mesures de fond aux mesures de
surface.

La bouée MOLIT est une des réponses proposée pour la mesure en continu dans les zones
cotieres. La baie de Vilaine a été choisie comme site expérimental car il s’agit de I'un des
sites les plus menacé par I'eutrophisation (« exces » de nutriments) en France.
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Localisation de la station Interface de visualisation des données
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La bouée est déployée de mars a octobre au moyen d’un navire océanographique. Cette
station réalise des mesures a 2 niveaux (surface et fond) avec une fréquence d’une mesure
horaire. Les parameétres mesurés sont : température, salinité, oxygéne dissous, turbidité et
fluorescence.

Caractéristiques :

Longueur hors tout : 5.9 m

Largeur hors membre : 3.85 m
Tirant d’eau : 0.94 m

Type de préléevement : Fond/surface

Déplacement : 9T

2.1.2 Bouée Marel IROISE

Le suivi MAREL-Iroise est un suivi haute fréquence de la qualité hydrologique du milieu
littoral rade de Brest — Mer d’lroise. Il est réalisé depuis 2000 au moyen d’une bouée
instrumentée et automatisée cogérée par I'lUEM et I'IFREMER. La bouée MAREL-Iroise est
localisée en un point fixe, a 200 metres du site d’observation de Ste-Anne-du-Portzic
(48°21'28.66” N, 4°33’05.48” 0), au niveau du goulet d’entrée de la rade de Brest. Les
capteurs sont placés a 2 metres de profondeur.

RDT/LDCM/17-021/ML/R
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La station de mesure MAREL-Iroise est une bouée instrumentée autonome permettant la
mesure de 5 parameétres physico-chimiques (température, conductivité, oxygéne dissous,
pH, turbidité) et d’'un parametre biologique (fluorescence de la chlorophylle a).

Caractéristiques :

Diametre : 4.5m

Hauteur : 5.6 m

Type de prélevement : Surface

Déplacement : 8T

2.2 Enoncé de la problématique

Dans ces 2 types d’installations, une politique de protection de la structure et de
I'instrumentation des agressions du milieu marin est essentielle.

Pour cela, le choix des composants est primordial lors de la conception ainsi que lors du
maintien en condition opérationnelle de la bouée.

Une observation et un contréle du maintien en bon état du matériel est aussi obligatoire
pour assurer la longévité des systémes. J’ai rencontré cette difficulté pour chaque projet sur
lequel j’ai travaillé.

La problématique que je vais développer tout au long de mon mémoire sera la suivante :

Comment assurer la longévité d’une installation scientifique en tenant compte des
contraintes du milieu marin et plus particulierement de la corrosion ?

RDT/LDCM/17-021/ML/R
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2.3 Marel MOLIT
2.3.1 Objectifs de la mission

Cette mission a pour objectif de mettre a I'eau la bouée MOLIT apres son hivernage.

Cela entraine donc une remise en service des différents appareils présents sur cette bouée
ainsi qu’une remise en place du flexible.

Pour cette mise a 'eau il faut prévoir I'installation d’une station météorologique comportant
un GMX 500 de marque GILL (température, humidité, pression) ainsi que d’un Pyranomeétre
de marque PARSATLANTIC (luminosité naturelle).

Des supports spécifiques étaient a prévoir pour la journée de recherche de la fluorescence
qui a eu lieu au mois d’Avril sur Molit.

La coque de la bouée ainsi que le flexible ont déja fait I'objet d’un grand nettoyage lors de la
mise en carénage en Octobre 2016.

Aucun anti-Fouling n’est prévu cette année, une simple réactivation du cuivre est a réaliser.

Un camion grue de 45 T (15 tonnes par essieux) ainsi que le « Thalia » sont a notre
disposition pour cette mission.

Afin de lutter contre la corrosion, une vérification et un changement des anodes est a
prévoir.

2.3.2 Déroulement de la mission

Afin d’étudier tous les points de l'intervention et d’anticiper les différents problémes
possible, j’ai réalisé un planning d’intervention a I'aide du logiciel « Microsoft Project ». Cet
outil permet de définir les différents points de I'intervention dans un ordre chronologique.

Il permet aussi de mobiliser les différentes équipes qui interviendront lors du chantier. Il
était important de répartir les travaux entre I'équipage de la « Thalia », I'’équipe de
plongeurs, I'équipe de grutage et I’équipe de maintenance sur la bouée. (Annexe 1)

Il permet aussi de prévoir le matériel nécessaire. Pour cette mission, la location d’un camion
grue avec l'entreprise du « Gai Matelot » est nécessaire (Annexe 4) ainsi que le soutien du
N/O Thalia, bateau cétier de I'lFREMER. (Annexe 3)

RDT/LDCM/17-021/ML/R
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Journée du 14 Février :
e Transport du matériel et arrivée a La Turballe.
* Nettoyage interne de la bouée.

e Préparation du Flexible pour I'intervention du lendemain.

Journée du 15 Février :

¢ Mise en place de la perche de prélévement dans la piscine.

¢ Installation de la station météorologique.

¢ A 'aide du camion grue : déroulage du flexible le long du quai puis fixation a la bouée.

e Montage des flotteurs sur le flexible (2 en flottabilité 63 Litres ; 4 en flottabilité 33 Litres)

e J’'ai pris la décision de changer les raccords entre la crépine et le circuit de prélevement
Fond/Surface en réalisant une installation d’unions et de bouchons en Cupronickel Navinic
10. Jai choisi d’utiliser cette matiere dans la conception des bouchons afin de lutter
efficacement contre la corrosion.

Lors de cette conception, il a été important d’échanger avec I'équipe de plongeurs qui sera
chargée dans le futur de monter et démonter I’'ensemble sous I'eau.

Il fallait réaliser une piece simple afin qu’un plongeur seul puisse réaliser une intervention

rapide.

Piscine de prélevement en surface.

Pieces en Cupronickel

Anodes de protection du cable d’amarrage

RDT/LDCM/17-021/ML/R
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Afin de limiter les dégats de la corrosion, des anodes ont été placées dans la « piscine » de
prélevement. Ces anodes créer une réaction chimiques grace a une activation électrique.
C'est le processus de conversion de I'énergie électrique en énergie chimique. Cette réaction
permet une protection des éléments métalliques autour.
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Afin d’assurer un prélevement en continu et donc d’obtenir des résultats fiables, des circuits
de préléevement de secours ont été prévu lors de la réalisation de la bouée.

Cela entraine donc l'utilisation de bouchons afin de condamner les tuyaux non utilisés.

Le cupronickel est un alliage a base de cuivre, majoritaire, et de nickel, entre 10 % et 30 % en
masse, et en plus faible proportions le fer.

La gamme des cupronickels est plus résistante a la corrosion que la plupart des autres
alliages de cuivre. Sa résistance a l'eau de mer et aux milieux salins, représente un
important débouché technique. Il est trés utilisé dans les différentes conceptions de
I'ifremer.

RDT/LDCM/17-021/ML/R
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C’est notamment grace a ces qualités que j’ai fait le choix d’utiliser cette matiere.
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Cette piece union en cupronickel permet de maintenir un circuit d’eau étanche entre le point
de préléevement et le point de mesure.

L'utilisation de rainure dans l'assemblage permet de faciliter la prise en main pour les
plongeurs contrairement au moletage. De plus cette technique est moins couteuse a
I"'usinage. (Devis annexe 2)

e Réactivation du cuivre contenu dans I'anti Fouling de la coque.

RDT/LDCM/17-021/ML/R
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Journée du 16 Février :

¢ A l'aide du camion grue : Mise a I’eau de la bouée.

e Amarrage la bouée au Thalia.
» Gréage de la bouée.

e Remorquage jusqu’au point
d’ancrage.
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Position : 47° 27’ 600 N

02°39’ 400 W

e Ancrage de la bouée : soutien d’une équipe de plongeurs pour I'ancrage et la vérification

du bon fonctionnement du matériel.

e Retour au port de La Turballe

Journée du 17 Février :

e Débarquement du matériel et du personnel.

e Retour sur Brest.

RDT/LDCM/17-021/ML/R
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2.3.3 Rédaction du plan de prévention

Dans le cadre d’une mise a la mer sur le site du port de La Turballe, I'lFREMER décide de
sous-traiter une partie du chantier. Un plan de prévention doit donc étre établi avec
I’entreprise sous-traitante.

Pour réaliser les travaux, une offre est proposée a I'entreprise LE GAI MATELOT spécialisée
dans les travaux de levage.

Le plan de prévention donne les informations suivantes :

- Les informations de I'établissement

- Les informations de I'entreprise extérieure

- Les travaux a effectuer

- Les locaux et les documents mis a disposition de I'entreprise sous-traitante

- Un plan du site

- Les consignes générales du chantier

- L’analyse des risques

- Les annexes

Une fois le plan de prévention rédigé, il doit étre signé par I’établissement et I'entreprise
extérieure.

Un plan de prévention est un document de gestion de la sécurité des personnes sur un
chantier, il a pour but d’analyser les risques encourut par les intervenants lors de leur phase
de travaux afin d’éviter tout accident.

Il est souvent accompagné d’annexes avec des consignes en cas de problemes afin de guider
I'intervenant.

RDT/LDCM/17-021/ML/R
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Tél: 0298224040
Nom du correspondant technique :

Nom du référent sécurité :

’I'fremer Mémoire d’alternance
V' é . °
N ST Plan de prévention n°M.255300

Collectivité ou établissement public utilisateur Entreprise extérieure

Adresse : Adresse :

IFREMER PlOUZaN&.......e oo ee e snmnnnenns | 18 G31 MBLRIOT oo e e e e e e e e e
(19 5T TR [T T —— L T Y
29280 PlOUZANG.....e e eeesnnnsenseneneneens | 2 D200 BI@SE oottt e e e eee e ee seeea s sae e sesss s seen

Tél: 0298434382
Nom du correspondant technique :

Travaux effectués par 'entreprise extérieure

Nature des travaux :

Déplacer |2 bouée de I'aire de réparation
navale au quai de préparation 2 la mise 2 la
mer

Mise 2 |2 mer de |2 bouée Marel Molit
Début prévisible des  travaux

AS0212047 - — .

Fin prévisible des travaux :
16/02/2027 oo

Lieu d’intervention :

Centre de Marée, 44420 Port de La Turballe

Effectif prévisible : 1 personne ........ccccooeeeene.
Total d’heures de travail : 4 heures....................

Documents remis par |a collectivité ou I’établissement public utilisateur

OLivret d’accueil

AReglement intérieur

APlan du site

OLimites du secteur d’intervention
O Procédure d’évacuation
[AOrganisation des secours

OZone réservée al’entreprise extérieure / stockage
71 OSSO N SN ——

RDT/LDCM/17-021/ML/R
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Phase de travail Risque d’interférences | Mesure de prévention
ligs a la go-activité

Désamarrage de labouée Aucun Aucun
Amarrage de labouée au Aucun EPI
bateau
Remorquage (A/R) Aucun EPI
Séparation Aucun (QR4 Libre) EPI
superstructure/Flotteur
Déposer Aucun EPI
Superstructure/Flotteur sur
le QR4

Dispositions générales

RDT/LDCM/17-021/ML/R

L'entreprise extérieure reconnait avoir recu les consignes de sécurité du site et en avoir pris connaissance.
Le chef de lentreprise exténieurs ou son représentant désigneé s'engage :

- 3 executer les mesures decidees qui ke concernent dans ce plan de prevention,

- ainformer e personnel intervenant sur le site, des consignes générales 3 respecter par les entreprises
exténeures et des mesures prises dans le plan de prévention,

- ainformer la collectivite ou letablissement public utilisateur de lNntervention eventuelie de nouveaux sous-
traitants ou en cas de modification significative des informations 3 porter sur ce plan de prévention.

Toute information modifiant ce plan de prévention sera annexe ou donnera hieu 3 la redaction d'un nouveau

plan de prévention.

Representant de I3 collectivite ou de letablissement
public utilisateur

Nom

Representant de lentreprise extensure

Ifremer

iutBrest

INSTITUT
UNIVERSITAIRE
DE TECHNOLOGIE
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s) Aire de Réparation Le Terminus (])
Navale La Turballe

Position de la bouée le 15/02/2017
Office de >

Lemele |

Musée La Maison

Port de Péche @ de la Péche
de La Turballe

Position de la bouée le 16/02/2017

e//’/ Lieu de mise a la mer.

Google

Nanndas rartnaranhinias @2N17 Rannla Franra Candir

Ifremer

2.4 Marel IROISE

2.4.1 Objectif de la mission

Cette mission a pour objectif de réaliser un carénage décennal de la bouée IROISE. Cela entraine
donc une sortie de I'’eau, un démontage complet de I'ensemble de la structure ainsi qu’une série de
révisions sur la bouée afin de prévenir les risques liés a la corrosion.

Un sablage et un antifouling sont prévus. Cette partie est sous-traitée par I'entreprise DAMEN basée
au port de Brest. (Devis en annexe 6)

Un contréle du fonctionnement des panneaux solaires sera a effectuer.

Les 3 chaines de 20 metres d’ancrage sur 60 metres au total vont étre changées, il s’agit de la partie
des chaines vive.

Pour mener a bien ces différentes actions, une équipe de quatre plongeurs composée de Michel
REPECAUD, Loic DUSSUD, Hervé LINTANF et Michel PELEAU sera mise a disposition.

Les LAMANEURS du port de Brest sont chargés du remorquage de la bouée vers le port de Brest ainsi
que le retour sur St Anne du Portzic. (Devis en annexe 5)

RDT/LDCM/17-021/ML/R
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2.4.2 Déroulement de la mission

Jeudi 1 Juin :

e Retrait de I'instrumentation embarquée sur MAREL Iroise.

Vendredi 2 Juin :

¢ Intervention de I'’équipe de plongeurs pour le désaccouplement de la bouée a son ancrage.

,Parachute 500 Kg

L'extrémité de la chaine désaccouplée est
remontée et attachée en 4 brins ce qui
équivaut a une trainée de chaine de 5 m pour
un tirant d’eau de 6,5m. Cette information est
cruciale pour I'équipe de lamaneurs chargée
du remorquage de la bouée.

* Remorquage de la bouée jusqu’au port de Brest.

7]
| ]

B s 1
| MAREL IROISE

e ‘

RDT/LDCM/17-021/ML/R
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Mardi 6 Juin :

RDT/LDCM/17-021/ML/R

iutBrest

Mémoire d’alternance T Tl

DE TECHNOLOGIE

eSortie de I'eau de MAREL Iroise.

eSéparation des parties lest/flotteur de la partie
superstructure.

*Dépdt de la partie flotteur/lest sur des teins au quai de
réparation numéro 4 du port de Brest (QR4). Dépét de la
superstructure également au QR4.

eDémontage des armoires  électriques
présentent dans la superstructure.

eRetrait des batteries.

eDéconnection des panneaux solaires.
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Mercredi 7 Juin :

Mise a nue de la superstructure :
eDémontage des panneaux solaires.

eDémontage du plancher.

eDébut des travaux de nettoyage sur le flotteur.
(DAMEN)

Vendredi 9 Juin :

Visite du chantier avant le sablage de la bouée
prévu le 20 Juin en présence de Monsieur PRAT,
chargé d’affaire pour I'entreprise DAMEN.

RDT/LDCM/17-021/ML/R
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Vendredi 16 Juin :

Compte tenu de la performance des panneaux solaires existant sur la superstructure, un projet de
modernisation de I'appareillage est en étude.

Avec I'évolution observée dans le milieu de [I'énergie
renouvelable, la performance des panneaux est accrue. Trois
panneaux solaires suffiraient aujourd’hui a produire
suffisamment d’énergie pour l'instrumentation embarquée
sur Marel IROISE.

Cela engendre aussi une maintenance plus rapide et moins
couteuse.

Un changement des armoires électrique a été réalisé.

Vendredi 19 Juin au Lundi 26 Juin :

Afin d’obtenir une peinture propre sur la bouée, un dernier nettoyage de surface a été réalisé ainsi
que 'application d’un apres sur la totalité du flotteur.

Thon,
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Cette étape est importante pour la
protection de la bouée ainsi que pour
la bonne tenue de la peinture.

Mercredi 28 Juin :

3 : : j,‘.; Application de I'anti fouling sur la
S 5 partie immergée de la bouée.
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Un changement des 12 anodes qui composent le flotteur de la bouée était a prévoir.

Une fois I'anti fouling terminé, un contréle d’épaisseur de la peinture a été réalisé a I'aide d’un «
PCE ». Cet outil scan I'épaisseur de peinture entre la couche supérieur et le flotteur.

Cette mesure a été réalisée par un appareil de marque « MIKROTEST » référence NiFe30/NiFe100

Cela permet de vérifier que I'épaisseur définie dans le contrat passé entre I'lfremer et DAMEN est
bien respecté.

Cette étape est primordiale dans la lutte contre la corrosion.

2.4.3 Rédaction du plan de prévention

Ifremer Plan de prévention n°1.385430

Travaux effectués par I'entreprise extérieure
Nature des travaux : Remorquage de |la bouée Margl IROISE de Saint Anne du Portzic au port de
Brest (QR4 DAMEN).
(Aller-retour)
Début prévisible des travaux : 02/03 /2017 ..o e e
Fin prévisible des travaux : 16/04 /2017 ...
Lieu d’intervention : Szint Anne du Portzic/Port de Brest.........coooeceicecceanes
Effectif prévisible : 4 Personne ..o e e e e e e e e e
Total d’heures de travail : 2%3 ReUIeS ..o e e e e

{|Documents remis et commentés donnés par |a collectivité ou I’établissement public utilisateur
O Livret d’accueil

[AReglementintérieur

[APlan du site

O Limitesdu secteur d’intervention

OProcédure d’évacuation

[AOrganisation dessecours

OZone réservée al’entreprise extérieure [ stockage
T S

Collectivité ou établissement public utilisateur Entreprise extérieure

Adresse : Adresse :

IFREMER PlOUZANE.......coooee e e ceeee e sesseeaeenne | LBMBABER oot eeee e e e e e e s s e e e s s s
1625 Route de Sainte-Anne.......cocevcevceeevcnvceeeeee.. | CinQuieme Bassin ESto oo e e
29280 PlOUZANE........cee e e e e s seensensmannnsnnnes | 2D 200 BIBSE ettt e e e e e s s e
Tél:0298224040 Tél:02988003 34

Nom du correspondant technique : Nom du correspondant technique :

Nom du référent sécurité :
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Phase de travail

Risque d’interférencesliéesala

Mesure de prévention

go-activité
Désamarrage de labouée Aucun Aucun (Prise en charge
IFREMER)
Amarrage de labouée au Aucun EPI
bateau
Remorquage (A/R) Aucun EPI
Séparation Aucun (QR4 Libre) EPI
superstructure/Flotteur
Déposer Aucun EPI
Superstructure/Flotteur surle
QR4
Dispositions générales

public utilisateur
Nom

Representant de 13 collectivite ou de letablissement

L'entreprise extéreure reconnait avoir recu les consignes de sécurité du site et en avoir pris connaissance.
Le chef de l'entreprise extérizure ou son représentant désigné s'engage :

3 executer les mesures decidees qui ke concernent dans ce plan de prévention,

3 informer son personnel intervenant sur ke site, des consignes geénérales 3 respecter parles entreprises
exténeures et des mesures prises dans e plan de prévention,

3 informer Ia collectivite ou l'etablissement public utilisateur de lNntervention eventuelle de nouveaux sous-
traitants ou en cas de modification significative des informations 3 porter sur ce plan de prévention.

Toute information modifiant ce plan de prévention sera annexé ou donnera hieu 3 la rédaction d'un nouveau

Representant de lentreprise extensure

RDT/LDCM/17-021/ML/R
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A debeerC

Carrefour|Express.: :
BrestiEusen=# 3

2 @lnstitut Fitmacais de™
™. Recherche pounl.

&

Saint Anne du Portzic

Point de départ et point d’arrivé de la bouée « Marel Iroise »

2.5 La corrosion peut étre retardée mais jamais supprimée

On connait 3 types de corrosion de métaux :

- la corrosion uniforme
- la corrosion galvanique
- la corrosion par crevasses

Il existe différentes solutions et techniques pour contenir et aussi parfois ralentir ces
phénomeénes de corrosion mais il est impossible de les supprimer totalement :

e || est conseillé d’appliquer une peinture marine sur les métaux exposés a l'eau. En effet les
objets métalliques en contact permanant avec le milieu aquatique salin, comme les sont les
coques et le matériel des bateaux, nécessitent une application de peintures spécifiques pour
atténuer le risque important de corrosion.

RDT/LDCM/17-021/ML/R
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¢ Dans ces situations de contact permanent avec le milieu marin, la corrosion comme la
rouille n'est pas le seul probleme.

En effet certains animaux aquatiques comme, par exemple, les balanes s’agrippent et se
développent sur des métaux non protégés et peuvent alors devenir une autre source
d'usure et de corrosion.

Pour augmenter la longévité de la structure, une application d’'une peinture d’anti fouling est
alors indispensable.

Cette opération devra étre renouvelée de maniere réguliére afin d’assurer une protection
maximale.

¢ On peut également protéger le métal de la corrosion en le connectant électriquement avec
une petite piece métallique réactive appelée « anode » que l'on fixe directement sur le
support a protéger.

Les anodes sont constituées de divers métaux réactifs. Le zinc, I'aluminium et le magnésium
sont les trois métaux les plus utilisés pour cette application. La relation électrochimique de
ces métaux les rend plus vulnérables que les autres. C'est pour cette raison que |'on parle
d’anodes « Sacrificielles ».

Le principe en est simple: le milieu salin s’attaquera en priorité aux différents métaux
contenus dans I'anode et protegera ainsi la structure principale que I'on souhaite garder en
état de fonctionnement.

Ces trois techniques sont utilisées presque systématiquement dans les projets réalisés par
I'lfremer.

Il est important de comprendre que toutes ces techniques sont simplement des systemes de
protection, capable de retarder le phénomeéne mais, a terme, la corrosion sera toujours
présente et se développera de facon plus ou moins rapide et importante.

C'est pour toutes les raisons que j'ai développées ci-dessus que des controéles fréquents ainsi
qgue des maintenances préventives régulieres sont indispensables. Ils permettront de
retarder et d’atténuer au maximum les différents risques de corrosion.
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43



— iutBrest

Ifremer Mémoire d’alternance

Conclusion

Sur le plan personnel les différents projets sur lesquels j'ai travaillé durant cette année de
formation au sein d’Ifremer m’ont apporté de nombreuses satisfactions.

La planification d’interventions de maintenance, la conception et I'intervention sur le terrain
m’ont permis de développer une grande autonomie.

En effet pour réaliser ces différentes actions j'ai réalisé de nombreuses recherches
d’informations aussi bien dans les différentes documentations techniques mises a ma
disposition qu’au contact des techniciens et chercheurs avec lesquels jai été amené a
travailler.

J’ai été en contact avec différentes entreprises sous-traitantes pour réaliser certaines
opérations de remplacement de pieces défectueuses.

Sur le plan linguistique, cette navigation quotidienne m’a permis de renforcer mes bases en
anglais et en vocabulaire technique notamment employé dans les documentations.

Ces projets m’ont permis de développer et de compléter mes connaissances techniques en
m’imprégnant des parametres spécifiques liées au milieu marin.

Lors des carénages, j'ai également réussi a identifier et a proposer des solutions pour traiter
les zones critiques des différentes bouées qui sont particulierement soumises aux effets de
la corrosion.

Enfin, sur un plan plus général, le sujet qui m’a été proposé m’a permis de mieux cerner le
métier d’agent technique au sein d’'une équipe de maintenance.

J’ai ainsi découvert la réalité de sa mission en réalisant un travail de fond basé sur les taches
quotidiennes mais également en réalisant, en amont, un travail de planification pour chaque
intervention plus lourde.
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Pour terminer je tiens, a nouveau, a remercier mon tuteur Mr REPECAUD ainsi que toute
I’équipe de techniciens et de scientifiques du service. lls ont su favoriser mon intégration au
sein de I'équipe, et bien que manquant de disponibilités compte tenu de la charge
importante de travail, ils ont su m’apporter leurs précisions et leur regard professionnel
lorsque je les ai sollicité.
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[} ‘Nom de la tache Durée ’ Début ‘ Fin ’ 13 Fév 17 20 Fév 17 27 Fév 17
V[s[D[L[M[M[J[V[S[D[LIM[M[J[V[SID[LM[M]J[V[S[D
1 E ‘ Demande de campagne CARMOLIT/ soutien THALIA 30 jours| Lun 15/02/16 Ven 25/03/16
2 |{ Demande interne camion/voiture/bateau 23jours Jeu 01/12/16 Lun 0200117
3 E “Inviter" et Prévenir les techniciens et plongeurs de la date de lintervention 20 jours' Sam31/12/16' Ven 27/01/17
4| E ‘ Demande de grue 10 jours Ven 23/12/16  Jeu 05/01/17
5 & Contact port de La Turballe / Travel lift 12jours  Mer2812/16 Jeu 120117
ey v Déplacement de la bouée de laire d'hivernage au quai de mise a leau 1hr Mar 14/02/17  Mar 14/02117 1o
7| v Nettoyage interne de la bouée 2hr  Mar14/0217 Mar 14/02/17 1%
"8 | v Controle d'usure chaine/manille 30 min| Mar 14/02/17 Mar 14/02/17 |
9| v Préparation du flexible 30 min| Mar 14/02/17 Mar 14/02/17 |
10 | v Instalation du matériel d'étude 1hr Mer 15/02117 Mer 15/02/17 1
| v Déroulage du Flexible le long du quai 1hr Mer15/02117  Mer 15/02117 1
12| v Fixation du flexible a la bouée 30 min. Mer 15/02/17 Mer 15/02/17 1
13 v Instalation des flotteurs sur le flexible Thr Mer15/02117  Mer 15/02117 |
14| v Montage des unions en Cupronickel 30min, Mer 15/02117| Mer 15/02/17 1
15| v Réactivation du cuivre (anti fouling) 2hr Mer15/02117 Mer 15/02/17 1
16|/ | Misealeau de la bouée 3hr Jeu 160217 Jeu 160217 1
7| v Remorquage au point d'ancrage 3hr Jeu 16/02117 Jeu 16/02/17 1
18|y | Ancrage de la bouée 30min| Jeu 1600217 Jeu 16102117 1
19 | v Veérification du bon fonctionnement et instalation du capteur de température (fond) 1hr Jeu 16/02117 Jeu 16/02/17 |
20| V/&| Retourau port 1hr Jeu16/02117 Jeu 16/02117 15
2| ¢" Compte rendu de mission 6 jours| Ven 17/02/17 Ven 24/02/17
2 s/" Compte rendu de campagne a la mer 6jours Ven17/02/17 Ven 24/02117 ]
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Annexe 2 : Devis piece en Cupronickel

FABRICATION ET REPARATION DE PIECES MECANIQUES
FRAISAGETOUR REALISATION

SARL VASQUEZ !

LE COAT
29860 LE DRENNEC

SIRET: 445 242 241 00013 O =
APE: 285D m¥ canique pénénake
N"TVA: FR 69 445 242 241 N/
Copital 8000€

TEL 0298404731

FAX: 029837 61.44

EMAIL sarlvasquez @ wanadoo fr

Sie web : http ¥ perso wanadoo fr/paul vasquez CLIENT : IFREMER
DESTINATAIRE : M. Mathizu L'Hcestis
ADRESSE :
Diate: 4 novembee 2016
N
[ OFFRE DE PRIX |
[DESIGRATION [Ntee  [PUHT  |Mcobm BT |
nchoa Unica 8 3
121500 Bl 3
bon 8 3
otte Bl 3
:CuNilOFe IMa
Jotot torique Dia 1ot 14,12 toee 262 1 €
ON Relevé de coatrble type 2.2 (certficat matidee ) 1
ON Ceruficat de récepton type A1 (certficat matéee ) 1
D¢ lar 1 mots
I
Towal HT: —
Sincéres Salutsticas
Alsin VASQUEZ
Signature :
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Annexe 3 : Demande de soutien N/O THALIA

Genavur

Plouzané, le 16 janvier 2017
Nos Réf : EN/MG : 2017.02
Indice

COMPTE RENDU DE REUNION DE PREPARATION DE MISSION

N/O THALIA
Mission CARMOLIT 2017 — Leg 1
Du 16 au 18 février 2017

DPC - Dossier de préparation |Regu le 11 janvier 2016
de campagne ala mer

Date de la réunion 16 janvier 2016 a Genavir

Contrat
Participants
IFREMER DMON/PF-UMS : A Feld
Equipe scientifique IFREMER : REM/RDT/DCM : L.Quéméner
GENAVIR DOL : R.Balcon — E.Nédélec — M.Guével
DEC : H.Lossouarn

RDT/LDCM/17-021/ML/R
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1/ Chronologie
Mobilisation le jeudi 16 février 2017 a La Turballe — Chargement matériel par grue du bord dés 8h30 -
Mise a I'eau de la bouéeAppareillage le 16 février dés que possible - - Remorquage de la bouée vers son
point cible

2 jours de réserve en cas d'aléa méteo les 17 et 18 février
Démobilisation le samedi 18 février 2017 aprés-midi La Turballe

Nota : Pour information
16 février : coefficient marée : 73
17 février : coefficient marée : 60
18 février : coefficient marée : 47

Amplitude journée de travail :
Travail 3 la journée — rythme de travail : 10 heures/jour en mer ou 12 heures/jour quai a quai.

2/ Zones de travail : Baie de Ia Vilaine

3/ Autorisations de travaux :

Les éléments nécessaires pour |'établissement d'une information nautique et pour prévenir les interférences sub-
aquatiques seront transmis aux préfectures maritimes de |a zone concernée par 'UMS, 15 jours avant le début de
la mission.

Zone de travail sur un site de Natura 2000 : AOT Ok

RDT/LDCM/17-021/ML/R
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Annexe 4 : Demande de grue

Demande de Grue® [ et/ou Camion® [

Demandeur
Service : RDT/DSMI . Nom : QUEMENER Laig

B B L T B

Matériel :_Flexible

Flexible : Poids a lever 800 Kg, Longusur =27m, Diamatrs = 130 mm,

Lisu o l2 matérial a3t 3 gruter : Port de piche de La Turballe

Lisu o l2 matérial est a daposer : idem

Datas :

15/02/2017 a partir de 9h00

L’oparation consistera 3 sortir 12 flaxible de son chassis de rangement ot a le poser aligns au sol.
Lizu da I'opération : port d2 piche da La Turballe

Pracautions particulisres 3 prendrs lors de la manutention (colis fragile, grande valsur ducolis......):

ssmmoepom!F

Focturgtion
Manutention a facturert
Ju service demandaur X autee O

(Réservation et demande de devis réalisé par le service achat de I'lfremer)

RDT/LDCM/17-021/ML/R
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Annexe 5 : Devis lamanage

Lamaneurs

*»
.
*.
.

IFREMER
Centre de BREST
Département REM

ZI de le pointe du Diable

CS 10070

29280 PLOUZANE

A l'attention de Mr Quémener Loic

DEVIS BOUEE « IROISE »

1°) Mois de Juin 2017 : Transfert Aller de la bouée de St Anne du Portzic au QR4

1 forfait el ]e.m

Ce prix comprend : -Le transfert de la bouee de St Anne du Portzic au port de commerce
-L’assistance des vedertes pdt la phase de décrochage de la bouee
-La demobilisation des vedettes

29) Mois de Juillet 2017 : Transfert Retour de la bouée du QR4 a St Anpe du Portzic

1 forfait e F’H‘l‘

Ce prix comprend : -Le wansfert de la bouée du port de commerce 2 St Anne du Porzic
-L’assistance des vedertas pdt la phase d’accrochage de 1z bouse
-La demobilisation des vedettes

FAIT A BREST LE 8 fevrier 2617 - LE GERANT : TREANTON Gilles

TTTTVS DI SRUTDN: gow3 - $2 £ 0295 20 X0 « 5 SO0R25 20 9L+ 1S3HE C0T6T + SVAHUAUOD 0 B0 * 153 UBRG wel MOUIRH 3.09)
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Annexe 6 : Devis Damen

Owner Total Unit
hems n Euro In Eur

1.0

1.1 -J

12

171016 O/Ret: K 4689
Rev: 00
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BOUE IFREMER

COUT DU TRAITEMENT DE2 DECHETS

|RETRAITEMENT DU SABLE, DES BIDONS DE PEINTUREZR, ET DES RESIDUEZR DE PEINTURE
Par bidon de S Ires

Par bidon de 20 litres

Refraltement du sable par tonne

Refraltement des residues de penture par tonne

'—1WEMLAPARTIEW

Mobilisation des moyen oe levage

Mise en place des tins

Desoilgansation des 6 fixations de |3 superstructure du corps de boue
Levage depose de |3 super structure sur e qual

Controle MPI des € pitons o2 |3 boue.

Levage du Notteur de boue depose sur tins, sur le qual.
Echalfauge au 1our 02 1a boue.

Ouveriure et Inspection de § capacitées.

Lavage des exterleures 3 200 Dars .

Sablage compiet SA 2.5 des exterieurs du flotteur.
Soufmage des extérieure.

4 coucnes o2 peintures desnit comme dans 1a spec. Intemationnal
Remise a l'2au de 13 boue

Remontage de |a super-structure
NB: le o2shabliage 02 Ia supersiruciure est a la charge o2 ifremer

- Option: gémontage de 13 jupe lesiée et des lestes

Decoupage des €0 boulons M20 sur |a couronne extérieure
Manutention de 1a partie supérieurs de 1a boue
Demontage des masses et manutention

Decapage mise en peinture de I'nterleure de Ia Jupe lestée et des masses
Manutention et remontage des masses

Manutention de I3 partie supérieure de 13 boué pour remise en place sur
|'a juppe lestes

NB La peinture International est de fourniture chantier
La vedetie du lamanage sera présente pendant toute Ia durée ces
manosuvres et reste a 13 charge de lNfremer

PEINTURE DE LA PARTIE SUPER2TRUCTURE

I [Peinture de ia superstructure

La superstructurs est 5Uposée oebarrasés des appeindices electrique
NB: le cemontage , 2 masquage et |a protection 0es apparels electrique
ne sont pas Inclus

Tranement de 1a partle extenieura de 1a superstructure

- Lavage hp
- Tranement mecanique 20 %
- 2 couches de touch up

- 1 couche g2 peinture complete

Soute iremer
Fape€ofs

52




iutBrest

Mémoire d’alternance T Tl

uuuuuuuuuuuuu

Planning de la formation

INSTITUT DE BRETAGNE

UNIVERSETAIRE Morlaix Foraahcr sagdeiasmm

PE TECHNOLOGIE

wao@ iUt Brest IUT

université de bretagne
occidentale

Planning de la formation 2016/2017 — LP MPN

Du 7 septembre 2016 au 31 décembre 2016
Semaine 36 |37 |38
Période

cenfre de
formation

51 |52

Période
entreprise

Du 1er janvier 2017 au 7 mai 2017
Semaine 01 02
Période

cenfre de
formation

Période
entreprise

Du 8 mai 2017 au 6 septembre 2017
Semaine 19 |20 |21 22 |23 |24 |25 (26 |27 |28 |29 |30 |31 32 |33 [34 |35 36"
Pérode

centre de
formation

Période
entreprise

Sont indiqués les numéros de semaine calendaire, la zone grisée correspond au lieu de présence de I'étudiant.
* - semaine 36 - Soutenance (et passage du CQPM le cas échéant) sur une journée

Sont indiqués les numéros de semaine calendaire, la zone grisée correspond au lieu de présence de I'étudiant.
* - semaine 36 - Soutenance (et passage du CQPM le cas échéant) sur une journée

Contacts centre de formation

Contact suivi administratif de la convention Coordonnées du CFCA de I'UT de Brest
Rue de Kergoat, CS 83837 29238 Brest Cedex 3
Tel 1 02.98.01.61.11

Fax :02.98.01.79.38
Mel : utfc@univ-brest fr
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