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DETERMINISME DU RECRUTEMENT DE LA SOLE 
DANS LE GOLFE DE GASCOGNE 

Phase pélagique 

Campagnes SOLDET IV - V - VI 

p. 4 Résumé : lire ( re~l iqua ts )  au lieu d e  reliquats 

P. 6 Insérer dans l a  liste des participants M. Alain HCRALiii (SOLDET-IV) 

P. 7 Rayer d e  l a  liste des participants : MM. Pierre  BEILLOIS, Ea1_?ick 
.DANEL, ----.-- Yves -- - .. -.-..-.. DESAUNAY --.. --.-=. à l a  campagne SOLDET V 

P. 7 Campagne SOLDET VI lire du L au 11 avril 1986 au lieu du l e r  au 
I l  avril 1986 

P. 9 3ème paragraphe, l ire : En 1986, les trois objectifs 
au lieu de  : En 1 9 8 c c e s  trois objectifs ... 

P. 9 Avant dernier alinéa : l i re  les trois objectifs ... 
au lieu d e  : les quatre:  objectifs ... 

p. 12 Paragraphe B) l e r  alinéa l ire : Mouillage de  3 bouées ... 
au  lieu de  maillage d e  3 bouées 

p. 12 Paragraphe D) dernier alinéa lire : associé à un f i le t  à plancton 
au lieu d e  associé à f i le t  à 

-.  

p. 15 2. Protocole d'analyses clés paramètres  chimiques : 
2ème paragraphe, 2ème alinéa lire : préfiltration à 200 Pm 

au lieu d e  préfiltration à 200 m 

p. 15 à 17 Lire pour llunité:patg/l - au lieu d e  atg/l  

p. 48 Légende figure 33 lire : quelques radiales au lieu d e  quelques stations 

p. 50 Légende figure 35 lire : phéophytine au lieu d e  phrophytine 

p. 65 ~ é ~ e n d e  figure 50 lire : sur quelques radiales au lieu d e  sur qulelques 
radiales 

p. 67 2ème paragraphe 2ème alinéa l ire : (annexe y) 
au lieu de  (annexe VI) 



p. 69 Stade  1 l i re  : Fécondation debu t  neurulation au lieu d e  neurolation 

p. 69 Stade  II l i re  : neurulation au lieu d e  neuraltion 

p. 84 VE l i re  f o r c e  du vent au  l ieu d e  f a c e  du vent  

p. 89 PHAEO l i r e  pheophytine au lieu d e  phaephytine 

p. 118 Insérer. après  FR: nombre d e  "signaux" reçus  pour l e  ca lcul '  d e  l a  
posi t ion.  

Pour l e s  annexes 1 à IV l a  numération d e s  s ta t ions  des  sér ies  "5001 à 5027" 
et 116001 à 6027" est erronée p. 88, 89, 98, 99, 100, 101, 106, 107, 115, 116 
et 117. 
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Dos du rappor t  : l i r e  (repliquat) au  lieu d e  (reliquat) 
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RESUME 

Les trois campagnes font suite à celles entreprises en 1985 
dans le golfe de Gascogne dans le but de connaître les facteurs qui 
déterminent le recrutement de la sole. Le secteur prospecté est 
compris entre Belle Ile et l' Ile d.' Yeu de la côte jusqu'aux fonds de 
100 m. Les objectifs retenus ont été les suivants : 

En physique estimation de l' advection et de la diffusion en utilisant 
des II drogues" équipées de balises "Argos 11 

En chimie caractérisation des masses d'eau (T, S , sels nutritifs, 
chlorophylle, phéophytine). 

En biologie : répartition des oeufs et des larves et étude de la 
variabilité (reliquats). 

Ces objectifs permettront d'estimer la mortalité aux différentes 
phases de la vie pélagique de la sole (oeufs et larves). 

ABSTRACT 

The aim of these cruises following those ini tiated in 1985 is 
to identify the factors involved in the recruitment of the sole (Solea 
vulgaris) in the bay of' Biscay. 

These cruises were carried out in an area between Belle-Ile and

Ile d' Yeu islands from the near shore to the 100 m bottom line. The 
main goals are the following : 

Physics : evaluation of advection and diffusion parameters using 
remote sensing �rogues" (Argos). 

Chemistry identification of water masses (T, S , nutrients, chloro-

Biology 

phyll, pheophytin). 

distribution of sole eggs and larvae. and study of their 
variability (repliquates ). Aging of larvae. 

These goals wi.11 contribute to estimate the mortality of the 
different stages of the pelagic phases (eggs and larvae). 
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1. INTRODUCTION 

Les campagnes SOLDET (SOLe e t  DETerminisme) IV, V e t  VI 
s1 inscrivent dans l e  programme national sur  l e  déterminisme du 
recrutement (PNDR) qui a pour objectif à long terme l a  prévision du 
recrutement, principale source de variabil i té  dans 1' estimation des 
stocks d1 animaux marins qul ils soient exploités ou non 

Cet objectif principal passe par des étapes successives que sont l a  
mise en évidence des facteurs environnementaux qui ont l e  plus dl impact 
sur l e  succès des jeunes cohortes et l a  compréhension des mécanismes 
qu i  contrôlent l e  développement des différents stades larvaires e t  post 
larvaires. 

LI espèce retenue e s t  l a  sole Solea vulqaris (QUENSEL, 1806). 

En 1986, ces t ro i s  objectifs retenus pour l e s  campagnes ont 
é t é  l e s  suivants : 

*en physique - évolution de 1' importance relat ive des phénomènes 
physiques (advection, diffusion) dans l a  réparti- 
t ion des oeufs e t  larves. Utilisation des balises 
kgos  . 

*en chimie - caractérisation du milieu. 

*en biologie - évaluation du rôle des phénomènes périodiques (al- 
ternance vive eau - morte eau) dans l e  rythme de l a  
ponte e t  l a  répartition des oeufs e t  larves de sole 
(station fixe). 

- détermination de 1' âge des larves. 

- décomposition de l a  variabil i té  to ta le  (repliquats) 

Les quatre objectifs permettront d1 estimer l a  mortalité aux 
différentes phases de l a  vie pélagique de l a  sole (oeufs e t  larves). 



ZONE V OPERATION 

Les t rois  campagnes se sont déroulées dans l e  golfe de Gascogne 
dans un secteur compris entre les latitudes nord de Belle-Ile e t  sud de 
1' î l e  dl Yeu En longitude, notre secteur s1 étend de 1' estuaire de l a  
Loire jusqu'à des fonds de 100 m 

Les figures 1 e t  2 indiquent l e  réseau de stations prospectées 
ainsi que les  noms de quelques radiales exploitées. 

Nous remarquerons également les indications dl opérations 
spécifiques comme l e  largage de balises "Argosu munies de drogues e t  l a  
réalisation de points .fixes. 

Fig. 1.- Réseau de stations de prélèvements 

@ Localisation des points fixes 

Q Point de largage des balises "Argos". 



Fig. 2.- Radiales  d'hydrologie - Campagnes SOLDET IV - V et VI. 





2) Chronologie 

SOLDET I V  (N/O THALASSA) 

DATE POSITION ACTIVITES - EVENEMENTS PRINCIPAUX 

IUAJ9TES Appareillage-Route vers l a  s t a t ion  1 
Travaux en stat ions 

Fin du ler passage-cycle de 12 h sur 
point f ixe  Pl 
Mouillage. des 3 bouées "Argos" 
Travaux en stat ions 

ST NAZAIRE Fin du 2 h e  passage-escale St-Nazaire 
ST NAZAIRE Appareillage-route vers l a  s t a t ion  1 

Travaux en stations 
Travaux en stat ions 
Fin du 3 h e  passage et prélèvements au 
niveau des bouées dérivantes 

ST NAZAIRE Débarquement de l a  mission e t  du matériel 

SOLDET V (N/O PELAGIA) 

DATE POSITïON ACTIVITES-EVENEMEWTS PRINCIPAUX 

18.03. 86 . ST NAZAIRE Appareillage-route vers s t a t ion  1 
19. 03. 86 Travaux en s t a t ion  
20. 03. 86 Essais de caméra sous-marine 
21. 03. 86 
22. 03. 86 Fin du réseau - Retour St-Nazaire 
23. 03. 86 ST NAZAIRE Débarquement de l a  mission 

SOLDET VI (N/O PELAGIA) 

DATE POSITiON ACTIVITES--NTS PRINCIPAUX 

07. 04. 86 ST NAZAIRE Appareillage-route vers s t a t ion  1 
08. 04. 86 Travaux en s t a t ion  
09. 04. 86 Essais de caméra sous-marine 
10. 04. 86 ST NAZAIRE Fin du réseau - Retour St-Nazaire 

Debarquement de l a  mission e t  du matériel 



3 )  Bilan des travaux réalisée 

Hydrol oqi e 

Profils verticaux (température-salinité) 

SOLDET IV : 105 
SOLDET V : 27 
SOLDET VI : 27 

Sels nutrit i fs  

Nombre d' analyses de séries de sels nutritifs 

SOLDET IV : 440 
SOLDET V : 95 
SOLDET VI : 88 

Plancton 

No*= de prélèvements effectués et analysés 

SOLDET IV : 139 
SOLDET V : 34 
SOLDET VI : 34 

Essais photographiques 

1 1 stations avec profils horizontaux et profils verticaux. 







Silicates Si (OH) 4 

Le silicium minéral es t  dissous dans 1' eau de mer essentielle- 
ment sous forme de molécules dl acide orthosilicique (Si (OH) 4 ). Dans l a  
zone euphotique, il es t  consommé par l e  phytoplancton (diatomées. . . ), 
e t  peut ê t re  un facteur limitatif important. Sa regénération dans l'eau 
de mer provient de l a  dégradation du silicium organique particulaire, 
mais également de l a  dissolution des sels minéraux (aluminosili- 
cates.. . 1 dans les  zones côtières ou proches du fond. * 

Les concentrations en "silicates" dissous varient selon 
1' orginine de 1' eau de mer. Dans 1' océan Atlantique, e l l e  atteint  45 
atg/l dans 1' eau de fond. Les océans Pacifique e t  Indien sont plus 
riches, e t  1' eau Antarctique de fond atteint  150 atg/l. 

La méthode qui ser t  de référence est  celle de MüLLïN e t  RILEY 
(1965), modifiée par FANNING e t  PILSON (1973). Les l'silicatestl dissous 
dans 1' eau de mer sous forme dt acide orthosilicique monomère ou dimère, 
réagissent en milieu acide ( 1 c pH c 2 )  avec les ions mobybdates pour 
former un hétéropolyacide : 1' acide silicomolybdique. Ce complexe j aune 
es t  réduit par un mélange de "métol" (sulfate de méthyl-amino-4-phénol) 
e t  de su l f i te  de sodium pour former un bleu de molybdène. 
L'interférence avec les  phospho- e t  arséniomolybdates est  évitée en 
opérant à pH convenable e t  en ajoutant de 1' acide oxalique. La densité 
optique du complexe formé est  mesurée à 810 nm (ou à 600 nm) dans des 
cuves de 5 cm Lg lo i  de BEER-LAMBERT est  vérifiée jusqu' à 140 atg/l. 

Les mesures de phosphates, nitrites, nitrates e t  si l icates de 
l a  campagne ont été menées en analyse automatique (Auto-Analyser II 
Technicon) selon les  principes décrits ci-dessus e t  en suivant l e  mode 
opératoire du manuel de TREGüER e t  LE CORRE (1975). Dans ces 
conditions, les  précisions obtenues sont les  suivantes (P = 0.05) : 

- nitrates : 2 O. 1 atg/l 
- phosphates : +: 0.01 atg/l 
- sil icates : 2 0. 1 atg/l 
- nitri tes : 2 0.01 atg/l 

3. Pmtocol e d/ analyse des paramèks  hi ol ogi ques 

Le dosage de l a  chlorophylle a, pigment indispensable à l a  
photosynthèse des algues, permet une déermination quantitative globale 
de l a  fraction particulaire végétale dans l e  milieu marin Elle ser t  à 
estimer l a  biomasse phytoplanctonique e t  a é té  uti l isée très largement 
ces dernières années àans les descriptions des populations planctoni- 
ques dans les  eaux océaniques. La chlorophylle a est  présente habi- 
tuellement à des teneurs variant de O à une dizane de microgrammes par 

* Par analogie avec les autres sels nutri t ifs  : nitrates, phosphates, 
l e  terme de "sil icatesM dissous continue à être u t i l i sé  improprement. 
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litre. LI évolution de ses concentrations dans l e s  eaux superficielles 
e s t  es s ent i  el1 ement sais onni ère, l e  développement phytopl anctonique 
étant t r ibuta i re  des variations de l 'énergie lumineuse, du stock dispo- 
nible de se ls  nutri t i fs ,  de l a  s t ab i l i t é  des masses di eaux et de 1' in- 
t ens i té  du broutage par l e  zooplancton 

Echantill onnage 

La détemination des concentrations en chlorophylle a e t  en 
phéophytine a a é té  effectuée sur  des échantillons de 500 mi di eau de 
mer prélevés- sur les  bouteilles NISKIN. Les échantillons ont é té  
f i l t r é s  sur  des f i l t r e s  en f ibre de verre de type WHATMAN GF/C 
u t i l i sés  de manière à concentrer l a  matière particulaire. A l a  f i n  de 
l a  f i l t ra t ion,  les  f i l t r e s  sont stockés dans des tubes à hémolyse e t  
congelés à - 20' C jusqut au moment du dosage au laboratoire. 

Dosage de l a  chlorophylle a e t  de l a  phéophytine 2 . 

Les dosages de l a  chlorophylle a e t  de l a  phéophytine 2 
ont réalisés selon l a  méthode fluorométrique décrite par YENTSCH e t  
MENZEL (1963). Un fluorimètre TURNER DESIGNS (avec un photomultiplica- 
teur  R 446) a é t é  u t i l i s é  pour l e s  mesures de fluorescence. 

Les f i l t r e s  sur lesquels ont é t é  concentrés l e s  pigments 
chlorophylliens sont broyés dans une solution acétonique à 90 %. Ce 
solvant permet une bonne extraction des pigments chlorophylliens. Ceux- 
c i  sont ensuite extraits pendant une heure à 1' obscurité, puis l e s  
échantillons sont centrifugés à 4 000 tr/mn pendant 5 minutes. La 
fluorescence de 1' échantillon e s t  alorç mesurée avant (FO) e t  après 
acidification (FA) avec 2 gouttes di acide chlorhydrique 1 M. Le  calcul 
des concentrations en chlorophylle a e t  en phéophytine a a é t é  effectué 
en u t i l i san t  l e s  équations de LORENZEN ( 1966) : 

avec : - 

C = concentration en chlorophylle a (mg/m3) 
P = concentration en phéopigments ~onvent io~e l lement  assimilés à l a  

phéophytine a (mg/m3 ) 
v = volume de 1' extra i t  acétonique en m i  
V = volume de 1' échantillon dl eau de mer en m l  
FO = fluorescence de 1' extra i t  avant acidi f icat ion.  
FA = fluorescence de 1' extra i t  après acidification 
FO/FA max = valeur maximale du rapport FO/FA, obtenue dans l e  cas 

dl une solution de chlorohylle pure 
Kx = est un facteur d'étalonnage propre à chaque fente du fluorimètre 
Mp = e s t  l a  masse moléculaire dela phéophytine a 
Mc = e s t  l a  masse moléculaire de l a  chlorophylle a 

l e  rapport Mp/Mc étant égal à 0. 975. 



L'étalonnage du fluorimètre a été réalisé avec de l a  
chlorophylle a pure du commerce (produit SIGMA). Le spectre de l a  
solution chlo>ophyllienne es t  vérifié au spectrophotomètre, afin de 
s1 assurer 1' absence de toute trace de phéophytine ( l a  présence de 
phéophytine peut ê tre  une source d1 erreur non négligeable du f a i t  du 
recouvrement des spectres des deux pigments). La concentration de l a  
solution étalon de chlorophylle est  caiculée en uti l isant les  équations 
spectrophotométriques du SCOR-UNESCO ( 1 966 ) . Les cons tantes de 
caiibration (Kx) du fluorimètre sont alors obtenues pour chaque fente 
en uti l isant l a  relation : 

Chloro (mg/l ) = Kx * fluorescence 

La valeur FO/FA max est  obtenue par acidification de l a  
solution étalon puisque celle-ci ne contient pas de phéophytine. 
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Fig. 3.- Campagne SOLDET IV - ~empératures  en surface e t  au fond (OC). 
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Fig. 4.- Campagne SOLDET IV - Salinité e n  surface e t  au fond (%,). 
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Fig. 5.- Campagne SOLDET IV - Densité (vT) e n  surface et au fond. 
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du 18 au 22 mars 1986 

FIg. 6.- Campagne SOLDET V - ~empératures en surface e t  au fond (OC). 
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du 7 au 10 avril 1986 

Fig. 7.- Campagne SOLDET V I  - Températures en surface e t  au fond (OC). 
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Fig. 8.- Campagne SOLDET V - Salinités e n  surface e t  au fond (%,). 

< * 
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du 7 au 10 avril 1986 

Fig. 9.- Campagne SOLDET V I  - Salinités e n  surface e t  au fond (%,). 
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surface 8 '. 1 fond 

du 18 au 22 mars 1986 

Fig. 10.- Campagne SOLDET V - Densités ( T) en  surface e t  au fond. 

avril 1986 

FIg. 11.- Campagne SOLDET V I  - Densités (CT) en surface e t  au fond. 



st. 32 33 34 35 st. 30 29 28 27 
'C  10 9 8 7  6 5  4  ' C  10 9 8  7 6 5  

15 
30 

50- 

BELLE-/LE VILAINE 

st. 22 21 20 19 18 st.12 11 1 O 9 
'C 10 9 8 7 6 5  4 ' C  10 9 8 7 6  5 4  

LOIRE 

15 

NOIRMOUTIER 

st. 4 3 2 1 
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Fig. 12.- SOLDET IV (2-5 mars 1986) 
Structures thermiques (OC) verticales sur quelques radiales. 
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Fig. 13.- SOLDET.IV (2-5 mars 1986) 

Structures halines verticales sur quelques radiales (%,). 
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Fig. 14.- SOLDET I V  (2-5 mars 1986) 

Structures verticale de densité (CFT) sur quelques radiales. 
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Fig. 15.- SOLDET I V  (du 6 au 9 mars 1986) 

Structures t h r r ~ i q u e s  verticales (OC) sur quelques radiales. 
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Fig. 16.- SOLDET IV (du 6 a u  9 m a r s  1986) 

S t r u c t u r e s  ha l ines  ve r t i ca l e s  (%,) su r  quelques  radiales .  
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Fig:17.- SOLDET IV (du 6 au 9 mars 1986) 

Structures verticales de  densités (GT) sur quelques radiales. 
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Fig. 18.- SOLDET I V  (du 10 au 13 mars 1986) 

Structures verticales thermiques (OC) sur quelques radiales. 
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FIg. 19.- SOLDET I V  (du 10 au 13 mars 1986) 

Structures halines vert ica les  (%,) sur quelques radiales.  
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Fig. 20.- SOLDET IV (du 10 au 13 mars 1986) 

Structures verticales d e  densités (PT) sur quelques radiales. 
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Fig. 21.- Structures thermiques verticales (OC) sur quelques radiales. 
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Fig. 22.- Structures halines verticales (96.) sur quelques radiales. 
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Fig. 23.- Structures verticales d e  densités (C2-T) sur quelques radiales. 



Fig. 24.- Campagne SOLDET IV  - Nitrates en surface (yatgll). 
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Fig. 25.- Campagne SOLDET I V  - Phosphates en surface (Vatgll). 
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Fig. 26.- Campagne SOLDET IV - Silicates en surface'(patg/l). 
- 41 - 



Fig. 27.- Campagne SOLDET IV - Nitrites en surface (yatg/l). 



IXIKIROPIIYLLE 
2-5 m i r i  1986 

SOLDET . 

Fig.28.- Campagne SOLDET I V  - Chlorophylle en surface (pg/l). . 
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Fig. 29.-Campagne SOLDET I V  - Phéophyiine en surface (Vgll). 
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Fig. 30.- SOLDET IV  (2 au 5 mars 1986) - Nitrates sur quelques radiales (patgll). 
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Fig. 31.- SOLDET I V  (2 au 5 mars 1986) - Phosphates sur quelques radiales (patg/l). 
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Fig. 32.- SOLDET IV (2 au 5 mars 1986) - Silicates sur quelques radiales (patgll). 
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Fig. 33.- SOLDET IV (2 au 5 mars 1986) - Nitrites  sur quelques stations (patgll). 
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Fig. 34.- SOLDET IV (2 au 5 mars 1986) - Chlorophylle sur quelques radiales (pg/l). 
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Fig. 35.- SOLDET I V  (2  au 5 mars 1986) - Phrophytine slir quelques radiales (pg/I). 
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Fig. 36.- SOLDET IV (10-13 mars 1986) - Nitrates sur quelques radiales (patgll). 
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Fig. 37.- SOLDET I V  (10-13 mars 1986) - Phosphates sur quelques radiales (patgJ1). 



NOIRMOUTIER YEU 

.VILAINE LOIRE 

Fig.38.- SOLDET IV (10-13 mars 1986) - Silicates sur quelques radiales (patg/l). 
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Fig. 39.- SOLDET IV(01-13 mars 1986) - Nitrites sur quelques radiales (patg/l). 
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FIg. 40.- SOLDET I V  (10-13 mars 9186) - Chlorophylle sur quelques radiales ( ~ g / l ) .  

- 5 5 -  



NOIRMOUTIER YEU 

VILAINE 

BELLE- 1 LE 

Fig. 41.- SOLDET IV (10-13 mars 1986) - ~ h é o p h y t i n e  sur quelques radiales ( ~ ~ 1 1 ) .  
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Fig. 42.- SOLDET V - Nitrites, phosphates, silicates en surface (p atg/l). 
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Fig. 43.- SOLDET V - Nitrites  e n  surface  ( ( ~ a t p l l ) ,  Chlorophylle, Phéophytine e n  surface  (ps / l  



Fig. 44.- Campagne SOLDET V I  - Nitrates, Phosphates, Silicates en surface (patg/l). 
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Fig. 45.- SOLDET VI'- Nitrites  e n  surface  ( y a t q l l )  Chlorophylle,  Phéophytine e n  surface  ( t ~ d 1 0  
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Fig. 46.- SOLDET VI (7 au 10/4/86) - Nitrates sur quelques radiales (ratg/l). 
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Fig. 47.- SOLDET VI (7 au 1014186) Phosphates sur quelques radiales (Y atgl l ) .  
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Fig. 48.- SOLDET VI (7 au 10/4/86) - Sil icates sur quelques radiales (yatg/l) .  
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Fjg. 49.- SOLDETVI  (7 au 1014186) - Nitrites sur quelques radiales ( y  atgll) .  
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Fig. 50.- SOLDET VI -7  au 10/4/86) - Chlorophylle sur qulelques radiales (pg/l). 
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Fig. 51.- ~ h é o ~ h y t i n e  sur quelques radiales (yg/ l ) .  
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* Bouées dérivantes M A r g ~ M  avec ancres flottantes 

Pour 1' étude de l a  dérlve des masses d1 eau en parallèle avec 
1' évolution de l a  répartition des stades pélagiques de l a  sole nous 
avons immergé à niveaux différents au centre de l a  frayère des ancres 
flottantes reliées à des balises "ArgosM émergées. 

Les balises transmettent plusieurs fois  par jour des informa- 
tions sur  l a  position de 1' ensemble (annexe VI). 

Trois  ancres flottantes ont é té  mises à l 'eau sur l e s  fonds de 
60 m l e  6 mars 1986 (65e jour de l'année) par 46'49' 1 N e t  20'48'7 W, à 
trois profondeurs : 7 m, 22 m, 34 m (fig. 1). 

Le gréement du sytème e s t  donné dans l a  figure 52. 

Les trajectoires sont présentées dans l a  figure 53. 

balise ARGOS 

flotteurs pelochons 

Configuration du système balise' Argos - ancre flottante. Pour les immersions de 7 et 22 m. le dispositil' de gauche a 
adopté. Pour l'immersion de 34 m. c'est celui de droite. 

- Figure 52 - 



FIg. 53.- Trajectoires des 3 bouées dérivantes "Argos". 





"" ' du - 2  au 5 mars '1986 

- du /, au 9 mars 1786 

Fig. 54.- Campagne SOLDET I V  - Abondance des oeufs de sole (Solea vulgaris) Nb/ 1 O m3. 
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Stade IV b. . 

. r i n o  

du 18 au 22 rr:urs 1986 

Fig. 55 .- Campagne SOLDET V - Abondarice des oeufs  d e  so le  (Solea vulgaris) Nb110 m3. 

. . 
Stade 1 . 

, '. . 

d u  7 au 10 svril 15Z6 

. " -. . - 

Fig. 56.- Campagne SOLDET VI - Abondance des oeufs  d e  so le  (Solea vulqaris) Nb110 m3. 



SOLDET V 

18 au 22/3/86 

SOLDET VI 

7 au 10/4/86 

- SOLDET IV - 

LTd Stade 1 

Stade II 

ka Stade III 

Stade IV 

FIg. 57.- Abondance  r e l a t i v e  d e s  d i f f é ren t s  s t a d e s  d 'oeufs  d e  s o l e  (Solea vulgaris) pendan t  

l e s  c a m p a g n e s  SOLDET IV, V et VI. 



Fig. 55.- Campagnc SOLDET !V - Abondance des  larves ie so l e  (Soles  vul~sris) Nb110 A' - 
Taille inférieure à 5 mm. 



. . 
Fig. 59.- Campagne SOLDET Y - Abondance d e s  larves d e  so l e  ,!Solca v u l ~ a r i s )  .. 

Nb110 m3 - Taille inférieure à 5 mm. 

Fig. 60.- Campagne SOLDET YI - Abondance d e s  larves d e  so l e  (Solea vulgaris) 

Nb110 m3  - Taille inférieure à 5 mm. 



Fig- 61.- ' C i ~ p a g i i c  SOLDET :!' - Abondanci d e  larves de sole (Solen *,uln;ris) idb/10 ,-i3 

Taille cornnris- entre lat 7 mm. 



Fig. 62.- Campagne SOLDET V - Abondance d e s  larves d e  s o l e  (Solea vulgaris) 

Nb110 m3 - Tailles comprises entre  5 et 7 mm. 



SOLDET IV - 2 au 5/3/86 

SOLDET iV - 6 au 9/3/86 * 

SOLDET IV - 10 au 13/3/W6 

Fgi. 63.- Camp~p,ne. SC)LDET IV - Distribution d e  fréquence de.:aille (LT) 

des  larves d e  sole (Solea vulgaris). 



SOLDET V. 18 au 22/3/86 

Fig. 63.- Campagne SOLDET V - Distribution d e  fréquence d e  tail le  (LT) 

des  larves d e  snle (Solra vulrjaris). . - 

SOLDET VI 7 au ,1014186 
WlWlS 

Fi2. 64.- Campagne SOLDET VI - Uistribution d e  f r é q u e n c ~  d e  taille (LT) 

des lar'ves de  sole (Solea vulqaris). . . 



POINT FIXE 186.81.18.89 . E l 0  1 . . 1 Maiii 8 ail. I I  ) 

Ttmpi i~ iu i i  I 'C I Saliniii ILI 0;niiii 

Fig.65.- Evolution des temperatures, salinites et densites sur toute la 
colonne d'eau, de 18h00 a 7h30 (preltivenients toutes les l h 3 0 ) .  



Stade1  

Stade II 

Stade I I I  

S t a d e I V  

Om- fond . 
Marée : cœf. 40 

F i g o 6  - E,voluti'on de la répartition v e r t i c a l e  d e s  o e u f s  au point 
f i x e ,  e n  fonction de la mâree. 



Stade 1 Stade II Stade III Stade IV 

Fig.67 - R e p â r t ï t i o n  v e r t i c a l 2  des d i f f é r e n t s  s t a d e s  d e  
développement d e s  oeufs sur le point f i x e . .  



A N N E X E S  

1 Caractéristiques des stations hydrologiques 

II Prof ils hydrologiques 

III Caractéristiques des stations l'Planctonll 

IV Résultats des captures d'oeufs et larves de sole (Solea vulparis) 

V Trajectoires des balises "Argos" reliées aux ancres flottantes 

VI Débit de la Loire 

VI1 Météorologie spatiale Lannion (C.M.S.) 



A N N E X E  1 
------------ 

Caractér is t iques  des s ta t ions  "Hydrologie" 

STAT 

J O  

MO 

AN 

HEURE 

LATDEP.. 

LGDEP 

SON 

COE 

TEMPl 

TEMP2 

VE 

KEN ' 

~ u m é r o  d e  s ta t ions  

Jour 

Mois 

~ n n é e  

Heure (TU) . 

Latitude (degré, minute,  dixiè.rne) début  d e  s t a t ion  

Longitude (degré, minute,  dixième) debu t  d e  s t a t ion  

Sonde (m) 

Coefficient  d e  l a  m a r é e  , 

Température a i r  sec (OC) 

~ e m p é r a t u r e  surface  d e  l a  mer (OC) 

Face  du vent (en noeud) -. 

Direction du vent (en degré)  
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STAT 

400 1 
4002 
4003 
4004 
4005 
4006 
4007 
4008 
4009 
40 10 
401! 
4013 
4013 
4014 
4015 
20 16 
4Ci7 
40 Y 
49i? 
4G2C 
4C2 1 
4022 
4023 
4022 
4025 
1C'z.j 
4327 
4023 
402? 
4030 
403: 
4032 
4023 
4034 
4035 
41C1 
41C2 
4100 
4104 
4 105 
4!06 
4iOC 
4108 
4109 
41 10 
4111 
41 12 
41 i3 
4114 
4115 
4i 1.3 
Si17 
41 13 
41 :? 
4120 

DET 4 

HEURE 

20.31 
23.42 
1.55 
3.54 
5.43 
6 22 
8.28 
9.50 
11.40 
14.10 
15.31 
17-46 
19.17 
21 *O4 
21.12 
0.26 
1.45 
3 38 
4.34 
6.10 
7.32 
.9 .25 
11-40 
13-38 
15.4C 
17- 18 
18-26 
20 45 
22 07 
0.02 
1.42 
1.33 
6 .32  ' 
8.35 
10.13 
16.00 
17.15 
18 45 
20.36 
23.19 
23 53 
2.25 
3.34 
5-34 
6.35 
7.50 
9.33 
11.10 
12.46 
16.22 
18.!5 
19.23 
20.11 
21 -42 
2;'- 15 

LATDEP 

4641.10 
4639.00 
4635.40 
4631.80 
4640.50 
4644.50 
4649.40 
4652.00 
4656.70 
4652.50 
4649.40 
4641.10 
465 1 . 00 
4655.50 
4657.80 
4701 -20 
4702.30 
4708.00 
4706.20 
4704. CO 
4659.90 
4556.30 
4704.90 
4708.00 
47i3.30 
4716.00 
4720. O6 
4713.23 
4710.90 
4700. OC 
4?!2.9G 
4616.20 
3723.00 
4725. O0 
4729.00 
494 : .O0 
4639.20 
4636.20 
4532.10 
4940.80 
4613.90 
4640.00 
465! 70 
4556.50 
4652.!0 
4740.30 
4544.1 O 
4652.30 
4655.90 
4657.60 
470 1 .O:? 
r?703.20 
4708.00 
4ïOe. !û 
4704.20 

LGDEP 

209 80 
222 70 
231 -20 
246.30 
250.30 
241.70 
228.00 
221.10 
228 30 
239.20 
248.40 
301.40 
305.83 
254 70 
245.60 
234 60 
220 30 
237.213 
245.20 
254.30 
302.20 
C I .  C) SiL.00 
318.40 
305.30 
249 63 
24; .?O 
34 1 .91> 
303.50 
311.10 
323.70 
323. '?O 
342.20 
329.70 
315.20 
300. ?O 
210.70 
22: -50 
230 50 
245.60 
250.90 
241 -50 
228.20 
221 -60 
226 70 
238.50 
212 70 
302. oc 
306.30 
254.20 
240. 1C 
234.65 
229. i fi 
234. CO 
245 00 
25J.20 

SON 

28 
47 
60 
85 
83 
63 
29 
23 
1s 
48 
6 4 
93 
77 
C O  du 

59 
37 
32 
24 
30 
C 1 

6 1 
ô7 
81 
6 0 
42 
3: 
3 i 
56 
6 $ 

08 
8 V 
101 
8.5 
4 4 
20 
25 
36 
6C 
8 7 
54 
O i 
2 8 
19 
17 
44 
6 1 
92 
77 
5 7 
42 
3C 
3.3 
6. 

2 3 
32 " c. 
5L 

COE 

63 
63 
57 
57 
57 
57 
57 
57 
57 
56 
57 
57 
5 7 
5 7 
57 
45 
4 5 
45 
45 
45 
45 
45 
45 
45 
45 
4 5 
45 
45 
45 
40 
10 
40 
40 
40 
40 
44 
4 4 
44 
44 
44 
56 
56 
56 
50 
56 
56 
56 
56 
56 
56 
50 
56 
56 
5 a 
56 

TEnP TEnP VE VEN 



P ~ c i a  2 o f  SOLDET 4 

STAT JO MO AN HEURE LATDE? LGûE? SON COE TEhP VE VEN 



Pûge 

ÇTAT 

1 of SOLDET 5 

LATDEP 

4052. SO 
4649.20 
4635.00 
46 42.59 
4644.2fJ 
4&.??. 20 
455'. oc 
4657.30 
47G3.00 
4700.30 
4857.3'3 
465~. 10 
4652.011 
4656.20 
4659.00 
4704.00 
4705 ?O 
4?07.60 
4416.00 
4.71 4. oc 
4708 00 
4305 O0 
4307.00 

LGDEP COE VE VEN 

14 220 
26 290 
22 310 
20 310 
13 310. 
13 310 
l t  310 
10 290 
21 220 
24 220 
18 240 
15 270 
26 319 
25 340 
20 3r10 
'23 3C0 
6 3C0 
6 310 
7 29C 
7 290 
10 290 
14 200 
14 200 
10 27C 
10 240 
21 250 
20 230 



Page 

STAT 

6CO 1 
&CO2 
6003 
6004 
6005 
6006 
6007 
6008 
acCo 
60!G 
60: 
6012 
0013 
6014 
6015 
60 1 O 
CC17 
60!5 
6010 
6020 
6031 
6023 
6023 
6025 
6026 
CO27 

1 o f  SOLDET 6 

JO MO AN HEURE LBCE? 

222. oc 
228.29 
24C. 9C 
259.90 
302.20 
24?. 20 
229.20 
228 00 
229.00 
235.60 
240 21) 
252.50 
2û5.90 
2:2.00 
304.00 
255.70 
246 60 
233.20 
241.70 
250.00 
305 60 
317.20 
325.80 
31 1 .O0 
302.20 
242.40 

SON 

2: 
2 8 
63 
83 
102 
6ô 
5 0 
19 
3 3 
30 
47 
58 
72 
9 9 
70 
59 
2 5 
27 
35 
4 8 
63 
90 
99 
72 

' 50 
36 

COE TE9P TEi!P VE 



. ' A N N E X E  II 

Prof ils hydrologiques 

STAT 

PRO 

TEMP 

S A 1  

DENS 

NITRA 

PHOS .. 

SI11 

NITRI 

C H 1  

PHAEO 

Numéro d e  stations 

Niveau du prélèvement (m) 

Température (OC) 

Salinité (g/l) 

Densité 

Nitrate (patgll) 

Phosphate (patgll) 

Si l icate (patgll) 

Nitrite (patgll) 

Chlorophylle (pgll) 

,Phaephytine (pgll) 



Page 

STAT 

4CiC 1 

2002 

4003 

4004 

4025 

40C6 

O!jQ7 

4 "03 
T V  

$ZQ? 

4310 

401 1 

40 12 

401 3 

o f  SOL 

TEMP 

6-09 
7.05 
7.04 
7.74 
7.80 
8.36 
8 .58  
8.75 
8.86 
8.87 
8.37 
8.81 
8.90 
10.35 
10.25 
10.22 
10.23 
i0.23 
9.E6 
?.V? 
o .  87 
?.SC, 
9.37 
9.88 
8.79 
8. 80 
8.7: 
8.79 
8.78 
6.83 
5.93 
7.w 
1.57 
4.84 
3-70 
3.50 
8.64 
8.30 
8.50 
8.70 
8.70 
8-60 
8-04 
8 q.64 
8.65 
10.02 
9.92 
9.91 
9 87 
9.85 
0.49 
9.37 
0.48 
0 50 
9.52 

DEF!S 

26.20 
26.19 
26.20 
2 6 .  $4 
26 46 
26.71 
26 32 
26.96 
37.30 
27.30 
27.30 
.-, T .9 . 
L.' . C l  

27.22 
27.24 
27-24 
27.33 
- 1  .of j  
27.34 
"7 3.3 
i i 

C.7.26 - .  
C',20 & I 

27.2% 
- .  -7 .20  
7 . 2 6  
y. 30 
37.39 
27.31 
T'7.20 
27.39 
20 25 
r B z  C. .' ;-, . 3 3  

29.7s 
35 e n  
i- .UV 

25.84 
25.?7 
26. CEI 
-7.14 6. 

26 89 
26.67 
26.55 
27 28 
27.30 
27.30 
27.31 
27.32 
27.25 
27.25 
27 25 
37 26 
27.36 .-. A7.37 
27.27 
27. 37 
27.23 
37 27 

NITRA 

16.60 
16.40 
16.6C 
13.30 
iS.20 
0 .à13 
7.50 
O .  60 
3.10 
3.20 
' 40 d. 

3.30 
2.3C 
3.50 
3 5Q - -. 
3 . x '  
3-70 
3.50 
3 .  f 0 
; yJ 
2.815 
5 E .-, 
u. -EL 

3.70 
2.70 
;.JO 
3 .  ,53 
3. zi: 
3.59 
3.6Q 

14. ig 
: $ . '7.3 - - 
12.29 
23. cc: 
23.70 
22.90 
22.50 
S.CG 
7.50 
8.iC 
13.00 
3.53 
3-50 
3.50 
3.50 
3 50 
2.20 
3.40 
2.30 
3-29 
5.50 
5-00 
3. ic 
3."" , u 
3.20 
3. !O 

PECÇ 

O.% 
0.76 
0.33 
0.51 
0.51 
C.27 
0. 43 
0.39 
C.25 
0.30 
@ . 3.3 
O . '" , I 

O. 2c 
0 . 2 5  
h - - - -22 
,3.25 
3 .-= - J 

3.2s 
12.27 
"J Z? 
0 . 2 6  
9.32 
2.27 
5 . 2 2  
C . 2 5 '  
C ."O 

82 . 2 5 
C .  'Z? 
O. 21 
.? 4 1 
b..... 

.:1 . 52 
n c;.-. w . 4.-' 

:> -6s 
C.73 
C.76 
0.7? 
C.35 
C.S2 
C.G4 
O. 43 
O. 23 
c.32 
0.32 
O. 30 
C. 37 
0.29 
0.27 
0 .25  
O. 25 
O. 27 
0.28 
Cs25 
0.25 
C. 21 
0.25 

M l T R l  

0.13 
0.22 
0.18 
.O. 18 
0.13 
0.21 
C. 12 
0.11 
0.1C 
5-08 
0.05' 
0.08 
0. 39 
0.12 
0.13 
O -  12 
ci. 13 
3.13 
1s. Gr 
p. $9 
O. O? 
O. 09 
c . 3 3  
0.07 
C. 38 
O. ̂.? 
C! .35- 
i? 39 
u . Cf? 
O. 17 
rJ. 16 
O. 15 
0.1% 
O -  18 
o. 1 0  
o. 15 
0.!3 
O. 13 
o. :3 
O. 17 
0.06 
0.07 
C. 07 
0.. 07 
0.08 
o. O8 
0.08 
O. 08 
0.08 
o. 10 
0.06 
C 06 
o. 06 
0.07 
C 07 

CHL PHAET) 



Page 

ST AT 

4014 

4015 

4016 

4017 

40 13 

2019 

4020 

802 1 

4022 

4023 

4024 

4025 

4C26 

2 o f  SOL 

PRO TEMP DENS 

27.34 
27.34 
27 34 
27 34 
27 35 
27.27 
27 - 29 
27.28 
27.30 
27 29 
36.24 
26 30 
26.45 
26.27 
26.29 
26 29 
26.30 
26.33 
21 -55 
25.79 
25.19 
20.14 
26.45 
26.49 
27 04 
27-96 
27.19 
27.20 
27 24 
27.32 
27.33 
27.32 
27 32 
27.33 
27.26 
27 37 
27-28 
27 27 
27.27 
27.28 
27 27 
27 29 
27.28 
27.29 
27.32 
27 33 
27.35 
27.36 
27.36 
25.98 
25.97 
26.38 
26 69 
25 09 
25.15 
25 74 

S I L I  

2 60 
2.90 
3.10 
3.10 
2.90 
3.10 
3.20 
3.10 
3 90 
2.90 
10.70 
10.50 
8.50 
11.00 
11.40 
10.90 
10.10 
10.20 
24.50 
16.40 
11.50 
12.10 
7-90 
9.30 
4.50 
5.00 
3.00 
4.30 
3.40 
2.90 
3 O0 
3.90 
3. 10 
3- 10 
2.70 
2.40 
2.20 
2.20 
2.20 
2.20 
2.00 
2.30 
2.30 
2.30 
3 70 
3 70 
3.30 
3.30 
3.40 
14.20 
14.40 
10.70 
7.70 
21 .O0 
20 50 
16.20 

CHL 

0.33 
0.29 
0.31 
0.33 
O. 25 
0.31 
0.31 
0.31 
O. 33 
0.21 
0.33 
0.35 
0.33 
0.29 
0.31 
0.35 
O. 45 
0.35 
0.37 
0.21 
0.25 
0 23 
0.31 
O. 27 
0.33 
0.39 
0.33 
0.32 
0.21 
0.25 
0.27 
0.35 
O. 27 
0.23 
0.33 
0.23 
0.25 
0 35 
0.23 
0.23 
0.40 
0.21 
0.23 
0.21 
O - 29 
0.29 
0.29 
0.25 
O. 13 
O. 19 
O. 19 
O. 13 
0.23 
O. 14 
0.25 
0.08 

PHAEO 

O. 18 
0.31 
0.29 
0.29 
0.26 
0.22 
0.24 
O. 27 
0.22 
0.28 
O. 32 
0.34 
0.29 
O. 29 
0.22 
0.27 
0.17 
O. 23 
O. 55 
0.25 
0.30 
0 30 
o. 34 
O. 31 
0.35 
0.25 
O. 32 
O. 23 
0.30 
0 26 
0.23 
O. 25 
O. 25 
0.25 
O. !6 
0.21 
0.21 
O. I5 
0.23 
o. 17 
O. i3 
0.39 
0.28 
0.34 
O. 17 
O. 26 
0.26 
O. 26 
0.20 
O. 27 
0.32 
0.28 
O. 32 
0.47 
O. 44 
0.37 



Page 

STAT 

4027 

4028 

4029 

'030 

403 1 

4032 

3633 

1034 

4035 

Cl01 

4102 

4103 

11 04 

3 of SOL 

PRO TERP 

DET 4 

ÇAL 

33.640 
31 -553 
31 -809 
32.173 
32.328 
34.195 
34.749 
34.822 
34.994 
35.048 
35.020 
35 054 
35.051 
35.079 
35.102 
35.429 
35 529 
35-42? 
35.430 
35.431 
35 29? 
35 ..294 
35 293 
35.351 
35.849 
35.410 
35.4i7 
35.417 
35.419 
25.420 
33.049 
34.411 
35.25;O 
35.300 
35.213 
33.221 
33.265 
34.133 
34.142 
31 -423 
32.439 
32.832 
32.906 
33.091 
33.365 
33.431 
33.710 
34.121 
34.465 
34.. 93 1 
34.665 
34.772 
34.819 
35.109 
35.386 
35 382 

DENS 

26.49 
25.03 
25.25 
25.51 
25 12 
26 72 
27.07 
27.13 
27.25 
27.30 
37-26 
27-36 
27.29 
27.31 
27.34 
27.28 
27.25 
27.27 
27.28 
27.28 
27.31 
27.32 
27.31 
27.33 
27.33 
27.29 
27.39 
27.30 
27.30 
27 30 
26. e5 
26.00 
27.33 
27.33 
27.34 
26.26 
26.25 
26 80 
26.81 
24.98 
25.73 
25.79 
25 88 
26 - O0 
26.12 
26.14 
26 34 
26.56 
26.81 
27.18 
26.92 
27. GO 
27.03 
27 25 
27.24 
26.24 

NITRA 

14.30 
37.20 
34.70 
30.60 
27.10 
10.00 
6.10 
5 60 
4.80 
4 50 
4.40 
4.30 
4.30 
4.40 
4.00 
4.50 
4.50 
f -50 
4.50 
4.50 
3.50 
3.50 
3.50 
4.10 
4.20 
4. CO 
4.90 
3 :?O 
4 80 
4.30 
!?.TI) 
8 50 
3.80 
3.50 
3.90 
21 -40 
19.20 
11.50 
11.50 
42 80 
29.20 
22.10 
23.00 
-1 .O0 
15.90 
14.30 
-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
12.10 
6.50 

-1 .O0 
-1 .@O 
-1 .O0 
2-80 
3.90 

PHOS S I L I  CHL 

0.05 
O. 14 
0.31 
0.21 
0.21 
O. 35 
0.35 
0.25 
0.25 
O. 13 
0.23 
o. 1s 
O. 29 
0.27 
O. 16 
0.14 
O. 19 
0.19 
0.25 
O. 14 
O. 19 
0.23 
o. n9 
C 25 
O- 14 
0.19 
0.23 
O. 23 
6.25 
0.13 
0.23 
0 35 
0. :3 
O.!? 
0.12 
O. 17 
0.25 
O. 12 
O. 1 1  
O. 38 
0.39 
0.41 
0.39 

-1 .O0 
0.29 
0.29 

-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
O. 38 
0.43 

-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
0.33 
O. 25 

PH AEO 

O. 35 
C.45 
0.36 
0 39 
0.32 
0.27 
0.34 
O. 33 
O. 30 
0.24 
0.28 
O. 25 
0.22 
O. 35 
O. 26 
O. 26 
0.32 
0.32 
O. 26 
0.24 
O. 30 
0 36 
0.34 
O. 26 
O. 23 
0.30 
0.39 
0.36 
0.26 
0.26 
0.35 
0.39 
0.25 
0.28 
0 25 
O. 34 
0.28 
O 25 
0.26 
0.33 
0.35 
0 39 
O. 48 

-1 .O0 
O. 40 
0.33 

-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
0.49 
0.51 

-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
0.45 
0.C1 



Page  

STAT 

4105 

4 106 

4107 

4108 

4 109 

4110 

4!1! 

4: i2 

41 ! 3  

41 14 

41 15 

41 16 

4 of SOL 

PRO TEHP 

.DET 4 

SAL 

35.333 
35.395 
35.361 
35.340 
35.338 
35.339 
35.369 
35.356 
34.416 
35.113 
35.189 
35.197 
35 205 
32 908 
33 552 
34.329 
32.672 
32.678 
32 754 
32.038 
32.71C 
33.708 
33.549 
33.622 
33.974 
3C. 4'14 
34. '99 
34.500 
3;. 027 
35.076 
35.090 
35.613 
35.349 
35.379 
35.376 
35.320 
35 308 
35.371 
35.371 
35.370 
35.375 
35.361 
34.713 
35- 102 
35.109 
35- 123 
35.123 
34.823 
35.733 
35.162 
35.162 
35.162 
32.732 
33.302 
33 360 
33.663 

NITRA 

-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
3.20 
3.30 

-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .00 
7.50 
3.60 
-! .O0 
-1 -00 
-1 .O0 
22.30 
15.60 
-1 .O0 
23.50 
23.80 
-1 .QG 
CI ~3.20 
23 L'Cl 
-! .oc 
i5.20 
14.60 
- 1  -00 
-1.30 
-1.30 
7.70 
4.00 

-! .O0 
-1 .O0 
-1 .GO 
3.70 
3.70 

-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
3.50 
3.50 

-1 .O0 
-! .O0 
-1 .O0 
6.20 
3.30 

-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
5-40 
3.60 

-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .CO 
2c. 00 
13.70 
-1 .O0 
-1 .ûO 

S I L I  

-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
1.60 
1.60 

-1 -30 
-1 .O0 
-1 .O0 
4.70 
2.60 

-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
13-00 
9.90 

-1 .O0 
13.80 
13.50 
-1 .O0 
15.00 
15.00 
-1 .O0 
0 80 
9.70 

-1 .O0 
' - i  .O0 
-1 .00 
5 80 
3.60 
-! .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
2.10 
2.10 

-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 

- 1.90 
1.90 

-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
4.70 
3.10 

-1 .O0 
-1 .O0 
- 1  .O0 
4.20 
2.80 

-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
13.30 
10.80 
-1 .O0 
-1 .O0 

CHL 

-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
0.23 
0 25 

-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
O 25 
0.23 

-1 .O0 
-1 .O0 
-1 -30 
0.27 
O. 27 

-1 .O0 
0.31 
0.37 

-1 .O0 
0.35 
0.08 

-1 .O0 
0.21 
0.27 

-1 .GO 
-1 .O0 
-: .O0 
0.41 
0.27 

-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .GO 
0 25 
0. 17 

-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
O 25 
O. 23 

-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
0.32 
0.45 

-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
O. 23 
0.43 

-1 .O0 
- 1  .O0 
-1 .O0 
0.41 
O. 19 

-1 .O0 
-1 .O0 

PHAEO 

-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 ' 
O. 39 
O. 40 

-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
0.26 
0.32 

-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
0.38 
O 38 

-1 .O0 
0.36 
0.46 

-1 .O0 
0.52 
0.72 
-1.30 
0.48 
0.49 

-1 .O0 
-1 .O0 
-1 -30 
0.33 
0.38 

-1 .O0 
-1 .CO 
-1 .O0 
0.3i 
0.36 

-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
O. 26 
0.32 

-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
0.26 
0.54 

-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
0 39 
O. 49 

-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
0.50 
0.41 

-1 .O0 
-1 .O0 



Page 5 o f  SOLDET 4 

STAT PRO TEHP SAL DENS NITRA PHOS S I L I  PHAEO 



Page 

STAT 

4131 

4132 

4 133 

4i34 

41 35 

S213 1 

4202 

4203 

4204 

4205 

4206 

4307 

6 o f  SOL 

PRO TEMP DENS 

27.27 
27.27 
27 27 
27.29 
26.99 
27 05 
27.29 
27.31 
27.32 
27.28 
27.28 
27.30 
27.23 
27 30 
26.72 
26.87 
27.29 
27.33 
27.34 
26.11 
26.19 
26.13 
26.10 
27.00 
24.02 
25.53 
25.54 
25 - 62 
25.71 
25.50 
26.56 
27.11 
27.20 
26 83 
27.03 
27.23 
27 29 
27.31 
27.21 
27.22 
27 25 
27.25 
27.26 
27.20 
27.20 
27.22 
27.22 
27.24 
27.26 
27.25 
27.30 
27.31 
27 32 
25 85 
26.14 
26.37 

NITRA 

4.80 
-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
5.50 
5.80 

-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
4.60 
4-69 

-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
9. 00 
7.30 

-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
20.00 
13.4C 
-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
54 80 
20.50 
2C. 50 
25.80 
-1 .O0 
23-80 
10.40 
5.10 
0.30 
5.50 
3-50 
3.70 
3.70 
3.60 
3.10 
3.10 
3.10 
2.90 
3.30 
4.00 
4-00 
3.90 
3.90 
3 90 
3.90 
3.00 
3.00 
3.40 
3 50 
20. ?O 
17.10 
14.20 

PHOS S I L I  CHL 

O. 27 
-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
0.31 
0.35 

-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
0.21 
0.21 

-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
0.35 
0.37 

-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .!IO 
O. 35 
O. 25 

-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
0.62 
Ci 52 
0.77 
0.77 
0.41 
0.05 
c. 97 
0.31 
0.31 
0.77 
0.71 
0.35 
O. 23 
O. 19 
O. 52 
0.50 
0.45 
0.45 
O. 14 
0.31 
0.35 
0.43 
0.25 
O. 19 
O. 37 
O. 37 
O. 27 
o. 21 
O. 17 
0.56 
O. 56 
O. 27 

PHAEO 



Page 

ST AT 

4208 

4209 

42 10 

421 1 

421 2 

4213 

4214 

1215 

4210 

4217 

42 18 

4219 

4220 

422 1 

4232 

7 o f  SOL 

PRO TEMP 

.DET 4 

SAL 

33.235 
33.251 
32.574 
32.617 
34.645 
34 830 
35.076 
35.134 
34.399 
35.257 
35.279 
35.289 
35.281 
35.374 
35.349 
35.122 
35.365 
35.323 
- i  .O00 
35 426 
35. $27 
35.428 
35,424 
35.323 
34.440 
35.103 
35.130 
35.130 
33.276 
30.480 
3C. 638 
34 834 
32.993 
33.108 
33.564 
32.890 
32.055 
33.060 
27.409 
32.729 
32.982 
33.528 
33.184 
34.122 
34.311 
34 752 
35.071 
35 067 
34.921 
35 390 
35.. 369 
35.311 
35.401 
35 400 
35.400 
35.395 

DENS 

26.04 
26.05 
25.78 
25 80 
26.90 
27.03 
27 -21 
37-26 
26 69 
27 28 
27.30 
27.32 
27.32 
17 25 
27.24 
27.30 
27.27 
27 24 
-1 .O0 
27.34 
27.24 
27.28 
27 28 
27.30 
26.72 
27.29 
27.31 
27.32 
25.93 
26.82 
36 98 
27 08 
36.01 
26.05 
26.29 
25.90 
26.02 
26 02 
21 -65 
25.81 
25 98 
26.26 
26 68 
26.63 
26 70 
27.01 
27 29 
27.29 
27.09 
27 28 
27 29 
27.31 
27.27 
27 27 
27.25 
27.29 

NITRA 

18.80 
18.80 
25.00 
25.50 
4.70 
4 20 
4.10 
3.90 
8- 10 
2 40 
2 90 
2.20 
3.80 
3.30 
3.60 
3.50 
y.  00 
3 80 

-1 .O0 
3.70 
3.80 
3.70 
4.00 
3.80 
6.50 
3.50 
3.30 
n ~ . 8 0  ' 

12.40 
6.60 
a. 90 
0.40 
15 00 
15.30 
i l  .O0 
20 40 
2Q. 40 
21 -40 
31 -90 
24.20 
22.10 
16.10 
10.90 
10.90 
8-60 
6.00 
4.40 
4.40 
3.90 
3.80 
3-00 
3.00 
3.60 
3.70 
3 60 
3 90 

CHL 

O. 39 
0.31 
0.97 
0.77 
0 65 
O. 50 
0.56 
O. 33 
0 54 
O 62 
0.62 
O. 29 
O. 14 
0.38 
O. 25 
O. 29 
0.21 
0.09 

-1 .O0 
O. 35 
0.35 
O. 31 
O. 21 
O. 19 
0.77 
0.56 
0.41 
O. 29 
0.41 
O. 37 
0.23 
0.27 
0.25 
O 37 
0.37 
0.27 
0.31 
O. 37 
0 29 
0.35 
0.35 
O. 19 
O. 14 
O -  19 
O. 23 
o. 21 
0.25 
O. 19 
0.54 
0.25 
O 23 
O. 17 
O. 25 
0.25 
O 25 
0.19 

PHAEO 

0.50 
O. 46 
1.19 
0.81 
0.52 
O. 56 
O. 30 
0.43 
0.51 
0.65 
O. 65 
0.31 
0.26 
0.29 
0.42 
0.45 
0.39 
0.28 

-1 .O0 
0.4i 
0.53 
0.45 
O. 39 
O. 36 
0.67 
O. 09 
0 39 
O. 38 
0.51 
0.41 
0. 37 
o.aZ 
O -  23 
0.41 
0.57 
0.35 
O. 47 
0.50 
0.5i 
0.52 
0.59 
O. 36 
O. 45 
0 46 
O. 62 
0.48 
0.37 
0.34 
0.96 
0.40 
O 32 
0.39 
O. as 
0.40 
0.35 
O. 34 



Page 

STAT 

4223 

8 of SOL 

PRO TEHP 

.DET 4 

SAL 

35-23? 
35.276 
35.368 
35.354 
33 887 
33.930 
34.552 
35 044 
33.427 
33 628 
34.012 
34 539 
31 .a00 
31 -840 
32.195 
33 274 
20.390 
32.206 
33 265 
33.557 - 

33.015 
33.605 
34.372 
33.934 
33.940 
34.184 
35.133 
35.425, 
35.431 
35.429 
35.431 
35.384 
35.387 
35.408 
35 409 
35.413 
35.453 
35.421 
35.428 
35.155 
35.132 
35 286 
35.399 
32.831 
33.041 
33.172 
33 884 
28.781 
31.047 

DENS 

27 20 
27.23 
27 30 
27.31 
26 43' 
26 50 
26 88 
27 29 
26.13 
26.27 
26.59 
27 O? 
24 75 
25.12 
25 63 
26.19 
23.57 
25. a2 
26.17 
26.22 
25.86 
26 53 
26.86 
26 53 
26-53' 
26 73 
27.32 
27.27 
27.27 
27.37 
27.29 
27 27 
27.27 
27.28 
27.30 
27 30 
27.33 
27.31 
27 32 
27.20 
27.19 
27.31 
27 33 
25 80 
25.95 
26.04 
26.54 
22.71 
24.49 

NITRA 

3.40 
3.40 
4.40 
4.40 
12-60 
12.10 
6.40 

- 4.40 
16.50 
14.60 
12.40 
5.70 
37.50 
34 50 
26 20 
20.30 
53 50 
32.00 
16.10 
15.80 
22.00 
14.20 
9.30 
12.30 
12.20 
10.40 
c.20 
4.40 
4.20 
4.5c , 

4.20 
3.00 
2. 30 
4.70 
4.00 
4-50 
4.00 
4.30 
4.70 
3.50 
2 50 
3.70 
3.00 
23.30 
21.80 . 
20.00 
13.80 
73 70 
42 50 

CHL 

0.71 
0.41 
0.05 
o. 10 
O. 39 
0.27 
0.48 
O. 14 
O. 37 
O. 39 
0.25 
0.21 
0.38 
0.23 
0.21 
0.11 
O. 14 
O. 17 
0.04 
O. 19 
O. 14 
0.25 
O. 13 
0.35 
0.25 
O. 29 
o. 1 1  
C 27 
O. 23 
O -  19 
O. 17 
0.27 
0.51 
0.35 
0.11 
O. 19 
0.23 
O. 19 
0.08 
O. 54 
0.52 
0.35 
0.09 
O. 25 
O. 29 
0.31 
O. 19 
0.68 
0.58 

PHAEO 

0.56 
0.60 
0.11 
0 25 
O. 38 
O. 44 
O. 24 
0.36 
O. 39 
O. 48 
0.37 
0.48 
O. 48 
0.44 
0.37 
O. Y6 
0 54 
0.45 
O. 30 
O 48 
O. 47 
0.53 
0 .-,Q 1 
.A. 

O. 36 
O. 40 
O. 47 
0.33 
0.35 
0.37 . 
O. 39 
O. 32" 
O. 03' 
0.51 
O. 36. 
O. 27 
0.36 
0.48 
O. 32 
0.24 
0.80 
O. 79 
0.66 
O. 23 
O. 44 
0.45 
O. 43 
O. 36 
O 52 
O. 53 



Page 

ST AT 

500 1 

5002 

5003 

5004 

5005 

5006 

5007 

5008 

5009 

J@!O 

501 1 

5012 

5013 

5014 

5015 

1 

PRO 

O 
8 
15 
O 
15 
25 
O 
10 
50 
O 
10 
30 
O 
10 
20 
30 
O 
10 
20 
30 
O 
15 
30 
O 
8 
: 5 
O 
!O 
20 
25 
O 

1 O 
20 
25 
O 
10 
2 0 
25 
30 
O 
10 
20 
30 
O 

1 O 
20 
30 
O 

1 O 
20 
30 
O 
10 
20 
30 

o f  SOL 

TEîîP 

8.05 
7.96 
9.63 
8.93 
8.60 
8.70 
9.12 
9.39 
9.42 
10.00 
10.00 
10.00 
10.25 
!O.22 
10.20 
10.22 
9-63 
9. 55 
9.62 
9. 60 
8.89 
9.31 
9.13 
7.78 
7.40 
8.31 
7.10 
7. !O 
7.25 
8. 20 
7.15 
7.45 
7. $5 
8.30 
8 55 
8.50 
8.70 
9.15 
8.90 
9.20 
9. i5 
8.95 
8.80 
10.05 
1 O ;'O5 
10.05 
10.00 
10.20 
10.20 
10.20 
10.20 
9.05 
9.05 
9.00 
9. @O 

DENS 

25.18 
25.20 
25.23 
25 59 
26.03 
27 03 
27.22 
27.15 
27.27 
27. !3 
27.28 
27.28 
27.08 
27.09 
27.09 
27.07 
26.88 
27.20 
27.19 
27 20 
25.97 
26.93 
27 25 
24.11 
25.55 
26-55 
22.25 
25 54 
25 60 
26 87 
22 40 
25.49 
25.83 
26.46 
25.65 
25 ..8 1 
26.40 
27.04 
27.15 
26.05 
26.96 
27.15 
27.25 
27.12 
27.12 
27.12 
27.20 
27.10 
27.10 
27.10 
27.10 
26.74 
26.74 
27.14 
27.14 

NITRA 

25.90 
27 ?O 
24 - 00 
-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
1.30 
0.90 
2.70 

-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
-! .O0 
-1 .O0 
-1 .@O 
-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
7.G0 
1 .O0 
3.50 
36.10 
21.70 
12.20 
-1 .O0 
-1 .O0 
-: .O0 
-1 .@O 
-1 .Ci0 
-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .QO 
-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 

PHOS S I L I  CHL 

0.77 
0.77 
0.71 

-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
0.39 
0.77 
0.31 

-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
-1 -00 
-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
6.44 
3.53 
1.23 
0.48 
0.54 
0.77 

-1 .O0 
-1 30 
-1 .O0 
-1 .O0 
-! .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 

PHAEO 



Page 

ST AT 

5016 

2 

PRO 

O 
10 
20 
30 
O 
10 
2 5 
O 
10 
20 
O 
10 
20 
O 
10 
30 
O 
10 
30 
O 
10 
30 
O 
10 
20 
30 
O 

1 O 
20 
30 
O 
:O 
20 
30 
O 
15 
35 
O 
10 
24 

- .- - . .. 

o f  SOLDET 5 

TEMP SAL DENS 

26.52 
26.53 
27-01 
27 05 
23.58 
25 68 
27.20 
24.04 
25.68 
26.33 
23.79 
26 O0 
26.72 
25.13 
25-44 
27.22 
25. i0 
26 83 
27.26 
26.46 
26.73 
27.25 
27.02 
27.16 
27.12 
27.11 
C L - 0 . 5  1 
26 98 
27.04 
27.16 
35.47 
26.53 
26.97 
27.20 
24.05 
25.86 
27.29 
23 54 
25.39 
26.86 

NITRA 

-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
47.60 
20.90 
4.40 
30.00 
19.70 
10.20 
45.20 
11.40 
8.3C 
25.30 
3.60 
4.40 
24.80 
7. OC 
2.80 
8-30 
4.36 
4.10 

-1 .CO 
-1 .O@ 
-1 .O0 
-1 .O0 
-i .O0 
-1 .O@ 
-1 .O0 
-1 .Ci0 
-1 .O0 
-1 .OO 
-1 .O0 
-1 .O0 
30.40 
19.30 
2.20 
49 80 
21 -60 
5.50 

CHL 

-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
O 33 
1.10 
O. 84 
0.27 
0. 27 
0.60 
0.60 
4.36 
1.36 
O 45 
7.06 
0.79 
1.61 
g.98 
O. 39 
1-81 
3.53 
0.31 

-1 .O0 
-1 .O0 
-1 -0'3 
-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
0.90 
0.84 
O. 39 
2.13 
3.94 
2.20 

PHAEO 

-1 *O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
O. 43 
1.14 
1.17 
0.35 
0.38 
0.71 
0.55 
1.70 
0.60 
2-62 
1.58 
O. 30 
0.84 
2.00 
0.44 
0.87 
1-13 
0.38 

-1 .O0 
-1 .O0 
-: .O0 
-1 .O0 
-! .O0 
-: .O0 
- 1 . (33 
-1 .O0 
-! .OG 
-1 .O0 
-1 .O0 
-1 .O0 
0.68 
o. 00 
O 40 
1 .43 
1.41 
O. 56 



Page 

STAT 

600 1 

6002 

6003 

6004 

6005 

6006 

6007 

5008 

8009 

60 1 O 

601 1 

6012 

6013 

6014 

6015 

6016 

60 17 

1 

PRO 

O 
1 O 
15 
O 
12 
25 
O 
20 
50 
O 
30 
70 
O 
10 
20 
70 
O 
20 
40 
O 

1 O 
30 
O 
10 
15 
O 

1 0 
20 
O 
10 
20 
O 

1 O 
20 
10 
O 
10 
2 0 
50 
O 

1 O 
30 
60 
O 
10 
30 
70 
O 
30 
40 
60 
O 

1 O 
40 
O 

o f  SOL 

TEEP 

8.80 
8.90 
9.20 
9.00 
8.90 
9.30 
9.20 
9.20 
9.70 
9.40 
9.90 
10.30 
9.60 
9.70 
10.00 
10.20 
o. 10 
0.20 
9.50 
8.70 
o. O0 
9.30 
8.50 
8.80 
8.30 
8.20 
8.80 
8.. 90 
8.00 
8.70 
8.90 
9.00 
8.80 
o. 10 
9.40 
9.20 
9.10 
9.30 
9.70 
9.20 
9.10 
9.20 
9.80 
9 :a0 
9.20 
9.40 
9.90 
9.10 
8.90 
9.30 
9.80 
8.40 
8.90 
8.80 
8.30 

.!JET 6 

SAL 

33.696 
33.726 
34.320 . 
33. CO1 
33.602 
34.753 
34.21 1 
34.377 
35.202 
34.556 
34.960 
35.336 
34.836 
34.871 
35.244 
35.366 
33.519 
34.547 
35.033 
23.460 
33..013 
34.832 
33.405 
33.527 
33. 660 
28.861 
33.837 
34.189 
27 020 
31.16? 
34.294 
33 302 
33.388 
34.564 
34.900 
33.344 
33.944 
34.435 
35.129 
34 307 
34.335 
34.565 
35 229 
34.540 
34.580 
34.729 
35.321 
32.649 
32.910 
34 656 
35 230 
30.941 
32.960 
35.079 
31.107 

DENS 

36.15 
26.16 
-26- 58 
26.05 
26 06 
26.90 
26.49 
26 62 
27.18 
25 73 
26.96 
27 20 
26.91 
25.92 
27.16 
27 22 
26 75 
36 75 
27- 08 
25.98 
26.05 
26-96 
25.97 
26.02 
26-12  
22.47 
26 26 
26.52 
21 -06 
24. :9 
26.60 
25.81 
35.91 
26.75 
25.99 
25.81 
26.30 
26.65 
27.12 
26 56 
26.60 
26.77 
27.18 
26.71 
26 78 
26.86 
27 24 
25.29 
25.52 
26.82 
27.18 
24.06 
25 56 
27 30 
24.20 

NITRA 

6.50 
5.50 
6.70 
3.70 
12.90 
2 80 
1 .30 
3-50 
1.60 
1.90 
1 .?O 
3.60 
O. 60 
1 .O0 
! .40 
5-90 
2.70 
5.70 
4.60 
13-80 
1 1  .?O 
5.80 
14.40 
12.60 
!5.00 
4! .?O 
15.70 
9.90 
60.30 
!8.10 
10.30 
! 5.50 
15 30 
8 00 
6 50 
16.70 
10.90 
7 60 
5.50 
6.30 
6.30 
5.50 
3 40 
5.20 
4-50 
2.10 
2.10 
20 60 
17.70 
5-30 
3 50 
37.20 
15 83 
6.20 
31 -90 

CHL 

O. 45 
0.56 
0.48 
0.79 
0.70 
O. 97 
2.20 
1.87 
O. 33 
1.74 
1.74 
O. 27 
2.70 
2.49 
1.68 
0.35 
1.94 
1 .S1 
0.54 
0.77 
1.23 
0.43 
0.54 
0.90 
0.58 
O .  24 
0.62 
0.66 
1.10 
0.62 
O. 31 
0.76 
0.74 
0.45 
O. 48 
1-10 
0.97 
0.71 
0.54 
1.42 
1-42 
0.90 
0.21 
1.23 
1.49 
0.84 
0.21 
1.49 
1.03 
Q.21 
0.10 
O. 64 
O. 62 
O. 31 
1.36 



Page 

STAT 

6018 

6019 

6020 

602 1 

6022 

6023 

6025 

6026 

6027 

2 o f  ÇOLDET 6 

PRO TEMP SAL DENS - 
24.81 
26 73 
23.16 
24.95 
26.14 
25.54 
25.89 
26 79 
24 52 
24 - 63 
27.07 
27.16 
24.75 
24.68 
-1 .O0 
24.61 
24.68 
26.30 
27 30 
25.38 
25.42 
27 25 
24.66 
24 67 
27.28 
23.84 
23.96 
26. Ci4 
27.33 
24.56 
24.59 
26.60 
27.16 

NITRA 

32 30 
8 90 

38.20 
24.60 
14.60 
22.30 
17.30 
9.50 

23 30 
28.70 

7-60 
6. I O  

25 40 
25.30 

4.80 
24.20 
21 .&O 
23.20 
5.20 

23.00 
19.50 
4.60 

21.20 
17.70 
3-70 

29.60 
34-50 
11 -30 
6.10 

31-70 
33 90 
11. I O  
7.00 

PHOS S I L I  CHL 

0.90 
0.27 
O .  71 
0.77 
0.43 
0.97 
1.23 
0.48 
0.90 
0.77 
0.33 
0.62 
0.48 
O .  70 
0.12 
0.35 
0 48 
O .  33 
O 08 
0.77 
O .  71 
O. 07 
1.03 
1.10 
O .  17 
1.49 
1.10 
O .  54 
0.29 
1.10 
1.36 
0.25 
0 37 

PHAEO 

0.54 
0.33 
O. 87 
0.67 
0.49 
O. 48 
O.  30 
0.49 
0.90 
O. 88 
0 29 
0.24 
O.  65 
O. 57 
0.33 
O .  50 
0 45 
0.36 
0.32 
0.67 
0.73 
o. 22 
0.91 
0.92 
0.34 
C.00 
: .O6 
0.61 
0.38 
1.28 
1.03 
0.37 
O.  80 



A N N E X E  III 

Caractér is t iques  des  stat ions "Plancton" 

STAT Numéro d e  s ta t ion 

ECHANT Référence d e  l 'échantillon ; l e  suffixe "R" indique un repliquat 

J O  Jour 

MO Mois 

AN Année 

HEURE Heure (T.U.) 

LATDEP Lati tude (en degré,  minute, dixième) e n  début  d e  pré lèvement  

LGDEP , Longitude (en degré ,  minute,  dixième) e n  débu t  d e  prélèvement 

SON Sonde (m) 

P R O  Profondeur maximale a t t e i n t e  par I'échantillonneur 

DU Durée du t r a i t  e n  minute 

VOLT Volume d'eau f i l t r é  (m3) 



Page 1 o f  SOLDET 4 

STAT ECHANT JO NO AN HEURE LATDE? LGDEP SON PRO OU VOLT 

16. lrl 
17.55 
19.48 
21.22 
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SON VOLT 

349 . 
-284 
37 1 
236 
589 
57 1 
749 
744 
55 1 
662 
693 
826 
653 
662 
644 
653 
58 1 
699 
535 

1 i 17 
1215 
124G 
ec5' 



STAT ECHANT JO RO AN HEURE 

21 .O5  
21.37 
22.5d 
O. 06 
1-45 
4-08 
4.33 
5-56 
8.09 
8.38 
9.55 
10.38 
12.34 
12-08 
16-12 
16.27 
17.35 
18.35 
20 55 
22.125 
23.45 
1 .OC 
1.4C 
3.53 
5.32 
7-13 
7.4C 
9 . 3 2  

LGDEP SON PRO OU VOLT 
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STAT ECHANT JO MO AN HEURE LATDE? LGDE? SON PZ0 DU VOLT 
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STAT ECHANT JO fi0 AN HEURE LATDE? LGDE? SON PRO DU VOLT 



A N N E X E  IV 
-------------- 

Résultats des  captures d'oeufs et larves d e  sole (Solea vulgaris) 

ECHANT Référence de  l'échantillon prélevé 

DO 1 Abondance des oeufs au s tade 1 (Nbr/lO m3) 

DO 2 11 11 II II (Nb/lO m3) 

DO 3 II II II III ( ~ b l l o  m3) 

DO 4 II II II IV ( ~ b l l o  m3) 

DLINF Abondance des larves d e  taille inférieure à 3'0 mm (Nb110 m3) 

DL 30 Abondance des larves d e  3.0 mm 

DL 35  

DL 40 

DL 45 

DL 50 

DL 55 

DL 60 

DL 65  

DL 70 

DL 75 

DL 80 

DL 8 5  

DL 90 

DLSUP 

DOTOT 

DLTOT 

II 11 11 3'5' mm 
11 II II.: 4.0 
II 11 11 4.5 
11 ::II II 5.0. 
11 II 11 5; 5 
11 11 11 6.0 
II 11 11 6.5 
11 II 11 7.0 
11 II II 7.5 
II 11 II 8.0 
Il II 11 . '8.5 
1 i. II 11 9.0 

Abondance des larves d e  sole de  taille supérieure à 9.0 mm 

Abondance des oeufs tous stades confondus (nb/lO m3) 

Abondance des larves toutes  tailles confondues (Nb/ 1 O m3): 
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Trajectoire des  balises I1Argosl1 rel iées aux ancres f lot tantes  
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HEUR Heure (T.U.) 

LAT Latitude 

LG Longitude 
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1 9  -- . u-. 1 
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O Soldet IV V . 

AVRIL MAI FEVRIER MARS 

Fig. 68 - Débit de la Loire en  1986. 



A N N E X E  VI1 

Météorologie spatiale de  Lannion (C.M.S.) 

. Extraits de la revue SATMER 

- numéro 31 : mars 1986 C.M.S. Lannion 

- numéro 32 : avril 1986 C.M.S. Lannion 



MARS 

MAI 

Zone frontale 

Eau :froide 

Eau chaude 

Gradient horizontal 
moyen (obs en OC/5 km) 

Fig. 69 - Fronts thermiques en mars et mai 1986. 





A N O M A L I E S  S S T G A S C  /15  A N S  
M A R S  1986 

Fig. 71.- Anomalie (OC) de la  température de surface sur une série temporelle de 15 ans. 
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T E M P E R A T U R E S  S S T G A S C  
A V R I L  1986 

DECADE 1 DECADE 2 

DECAOE 3 MO 1 S 

Fig. 72.- ~em~ératures d e  surface (OC). 
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ANOMALIES S S T G A S C  11s ANS 
A V R I L  1986 

Fig. 73.- Anomalies (OC) de la  température de surface mer sur une série temporelle 

de 15 ans. 




