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AVANT PROPOS

L'étude écologique du site de Gravelines entreprnise pan Le CNEXO (1)
et £'1.S.T.P.M. (2} en 1974, est entrnée depuis janvien 1978 en phase de Sur-
veillance. Cette phase devait permettre dans un premien temps d'apprécien Les
fluctuations naturelles plurniannuelles des principaux paramétres hydrologiques
netenus & pantin de £'étude de Projet, et dans un second temps d'analyser
L'incidence éventuelle de £a centrale sur £e milieu marin et-ses ressources
vivantes.

Les investigations sun Le ternain ont é1¢ menées par plusieurs
équipes autnefois néparnties entre £'ex-CNEXO et L'ex-ISTPM et negroupées
officiellement depuis 1984 au sein de L'TFREMER (3).

Deux princdpales approches complémentaines avaient été envisagées
des Le départ : ,

étude écologique générale visant a La connailssance de fLa dynamique de
L'écosystime pélagique et benthique, avant et apnes perturbation
par La centrale ;

étude écologique halieutique, tendant a appréhender 2'incidence
Cventuelle sur les nessources vivantes exploitables et L'activité
humaine afférente. '

Ces deux volets font encore provisoirement L'objet de deux nrapponts
4Cparés pour L'étude de survelllance du site. Le présent document concene
L'étude halieutique ; celle-ci comporte deux parties :

(1) Centre National pour R'Exploitation des Océans,
(2) Institut scientifique et technique des Péches maritimes,
'(3) Institut francais de Recherche pour L'Exploitation de fa Mex.



étude de £'hydrologie et d'une fraction de La faune planctonique, essen-
tiellement Les oeufs et Larves d'espéces exploitables (crustacés et
podissons), et secondairement Les principales espices zooplanctoni-
ques de grande taille ; .

tude des peuplements constituant La macrofaune halieutique ( fuvéniles
et adultes d'especes exploitables).

Le présent napport ponte sur La pérniode allant du ler novembre 1983
au 31 octobnre 1984, septisme année de Sunveillance du site et quatritme année
de gonctionnement continu de La centrale.
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1éme PARTIE

ZOOPLANCTONOLOGIE HALIEUTIQUE




INTRODUCT 10N

L'étude d'une fraction des peuplements zooplanctoniques du site

de Gravelines par le centre IFREMER de Nantes répond au double objectif suivant ;

1/ Contribuer & l'étude et au suivi des ressources halieutiques
du secteur et de leur biologie par 1l'échantillonnage des oeufs et larves

d'espéces d'intérét économique, eéffectif ou potentiel.

2/ Contribuer a 1l'étude écologique plus générale du site par
l'examen du zooplancton dont les petites formes sont échantillonnées par

. l'équipe "Ecologie pélagique" du Centre IFREMER de Brest. On dispose ainsi

d'une bonne continuité dans la connaissance des peuplements pélagiques qui

inteégrent plusieurs caractéristiques essentielles du milieu : tendances

biogéographiques, facteurs océanologiques locaux, pontes et émissions de

larves d'especes benthiques (liées au fond) ou nectoniques (nageuses).

L!'étude de surveillance a pour objet d'une éart, de mesurer certains
" points de l'incidence de la centrale (au point impacté cétier), d'autre part,
de suivre les fluctuations naturelles pluriannuelles des principalés espéces
(au point de référence qui sert en méme temps de point témoin) ce qui permet
de recentrer certaines observations antérieures et d'essayer de faire la part

de l'incidence de la centrale.

On peut considérer que l'impact de la centrale s'exercera essen-
tiellement sur les premiers maillons du recrutement ("pré-recrutement") du
fait que les premiers stades de développement du zooplancton sont les plus

sensibles a une modification quelconque de leur milieu environnant.

Cet impact peut étre direct (entrainement dans le circuit de
refroidissement, séjour dans le panache de rejet ou-rétention sur les
grilles de filtration), ou indirect (séjour dans un milieu cStier modifié

Par le rejet)..



I. METHODOLOGIE

Le matériel et les méthodes utilisés sur le terrain et au laboratoire
sont identiques a téux employés au cours des phases précédentes de 1'étude du
site de Gravelines ainsi que sur les autres sites d'implantation de centrales
nucléaires. On en trouvera une description détaillée dans les rapports d'étude
afférents, notamment dans le rapport de Projet du site de Gravelines (ISTPM,
1980)7 Nous n'en rappelons ici que les points essentiels ou particuliers
concernant l'année 1984 ; au cours de cette année, notamment, nous avons
introdﬁit 1l'échantillonnage par repliquats qui devrait nous donner une pre-

miére indication sur la variabilité des mesures.

Chronologie des campagnes.

Douze campagnes avaient été programmées entre le ler novembre 1983
et le 31 octobre 1984, limites de cette septigéme année de Surveillance du
site. Certaines sorties ont di &tre annulées en raison de conditions météoro-
logiques défavorables. ﬁe plus, certains prélavements ont été perdus en raison
de la mauvaise qualité du fixateur. Sept campagnes restent exploitables. La

chronologie est donnée dans'le tableau ci-dessous :

Points ‘ Points
Date Mission n®| échantil- Date Mission n°| échantil-
lonnés lonnés
17: janvier' Sans prélévement 5 juin 111 0-2
28 février Sans prélé&vement 18 quin 112 0-2
20 mars 107 | o0-2 6 juillet 113 0-2
4 avril Sans prélévement 4 aoit 114 - 0-2
25 avril 109 | 0-2 2 septembre| Sans prélavement
11 mai Sans prélévement 2 octobre 115 0-2
417 .

Localisation des points de mesure.

L'échantillonnage du zooplancton et les relevés hydrologiques ont

été réalisés aux deux points retenus pour l'étude de Surveillance : un point
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c6tier (point 0) situé dans le panache de rejet et un point au large (point 2),

hors influence (fig. 1).

La position exacte des pointé de mesures hydrologiques et des traicts
de péche de zooplancton au cours de chagque campagne est indiquée dans la

figure 2 et dans le tableau ci-apreés :

Numéro ﬁecca Coordonnées géographiques
du point Chaine n° 5 '
Latitude Longitude
Point O F 11,45 H 30,80 51°01,8 nord 2°08,4 est
Point 2 F 11,50f G 47,20 51°03,6 nord 2°06,8 est

Les mesures sont faites en flot autour de 1l'heure de la pleine mer.

Mesure des paramétres hydrologiqués

A chaque station (correspondant a un traict de zooplancton),
deux paramétres sont mesurés : température de l'eau et salinité. Les relevés

sont faits a deux niveaux : sub-surface et voisinage du fond..

Le relevé est fait a l'aide d'une sonde EIL modéle 5005 (fabriqué

par Kent Industrial Measurements).

Echantillonnage du zooplancton.

Méthode d'échantillonnage

Les péches de zooplancton sont effectuées & l'échantillonneur Bongo
grand modéle composé de deux filets cylindro-coniques de 3 m de long, 61 cm de
diamétre d'embouchure et 500 Um de maille. Bu cours des missions 112 a 114
inclus (du 18 juin au 04 aofit) 1l'un des filets a été remplacé par un filet de
315 Um de maille afin de mieux échantillonner les oeufs d'anchois. Chaque

point fait l'objet de deux repliquats successifs.
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La péche se fait en traict oblique sans palier depuis le fond
jusqu'en surface a la vitesse de 2 noeuds environ (1m.s_1). La durée est ainsi
fonction de la sonde et le volume d'eau filtré varie entre 17 et 226 m® par

filet (tableau ci-dessous ; les volumes sont exprimés en m?).

Points |Repliquats| 20/3 25/4 05/6 18/6 06/7 04/8 31/10
1 93 55 48 a8 27 17 54
° 2 87, 54 68 55 27 17 52
, 1 226 95 | 148 179 120 74 139
2 2 215 72 | 155 173 84 7 141

Un volucompteur placé a chaque embouchure permet le calcul‘a pos-

teriori de ce volume.

Aprés chaque traict, les filets sont rincés a l'eau de mer afin
de rassembler les planctontes dans les collecteurs ; le contenu de chaque

collecteur est recueilli dans des bocaux de 2.litres.

\

Conservation des échantillons

et

Les échantillons sont fixés a bord a l'aide de la solution décrite
par MASTAIL et BATTAGLIA (1978) légérement modifiée (ces modifications sont
indiquées par BIGOT, 1979). Ce liquide conservateur est réalisé a base de
formol (solution saturée de formaldéhyde a 36 % environ en masse) neutralisé
et dilué a 3 % en volume dans de l'eau de mer additionnée d‘'agents anti-oxy-

dants et complexants.

Dépouillement des échantillons

L'échantillon est fractionné a la cuve MOTODA (MOTODA, 1959) qui
permet d'en réaliser des bipartitions successives. Pour un taxon donné, le
dénombrement réalisé sur cuve de DOLLFUSS est jugé satisfaisant si la fraction
examinée contient environ une centaine d'individus (FRONTIER, 1972). Les oeufs

et larves de poissons, sent ocomptés sur la moitié ou la totalité du prélédvement.
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Pour les oeufs de poissons, nous avons distingué deux stades prin-
cipaux dans l'embryogénése en regroupant les stades décrits par MANSUETTY et
HARDY et cités dans JOSSI et coll., 1975 : axe embryonnaire non visible (stade
1) et embryon visible (stade 2).

Saisie, stockage et traitement des données

Les données brutes sont saisies sur micro-ordinateur ALCYANE ;
les effectifs de zooplancton sont ramenés a l'unité de volume filtré (10 m®).
Les données sont ensuite archivées du Bureau National des données Océanologiques

(B.N.D.O.) du centre IFREMER de BREST.



II. RESULTATS

Les figures et tableaux sont regroupés dans les annexes 2 et 3
(p. 77 & 146). Les tableaux ne sont pas numérdtés et seront cités dans le

texte par leur numéro de page.

PARAMETRES HYDROLOGIQUES

TEMPERATURE

Variations saisonniéres

Le cycle thermique au point de référence place l'année 1984,
comparativement aux données acquises depuis 1975, dans les années moyennes
pour le printemps ét 1'été (les températures estivales ne dépassent pas 18°C
mais atteignent 10 a 12°C en mai (p.98 ) ; les relevés effectués par E.D.F.
3 l'entrée des condenseurs indiquent cependant qu'a la fin du printemps
le réchauffement est relativement rapide puisqu'on atteint les 15°C (1)
avant le ler juillet, ce qui a été observé lors d'années "chaudes" (1976,
1982). L'hiver pour sa part s'avére tr2s doux, les températures de janvier-
février avoisinant les 8°C et le minimum, tardif, ne descendant pas au-
dessous de 5°C ; on se rapproche ainsi des cycles 1975 et 1977, années pré-

coces a hiver et printemps doux, mais été frais.

Variations _spatiales

La figure 3 montre clairement l1l'écart important entre le point O,
situé dans le panache et le point 2. Cet écart est nettement supérieur aux
gradients classiques céte-large ; de l'ordre de 1 4 1,5°C en général, ces
derniers viennent cependant amplifier le AT 0-2 en été lorsque la céte est
naturellement plus chaude que le large et au contraife 1'atténuer en hiver

lorsqu'elle est plus froide.

Par ailleurs, le gradient surface-fond est également beaucoup plus
important en 0 puisque les eaux chaudes ont tendance 2 rester en surface ;
il existe cependant un certain brassage vertical puisque d'une part on
observe un écart entre 0 et 2 au niveau du fond plus important que les

gradients habituels et d'autre part, on note que les fluctuations

(1) Apres correction empirique de ~1°C appliquée aux températures de l'eau

de prise.



DATE 20/03 25/04 05/06 18/06 06/07 04/08 02/10
Puissance électrique nette 3 500 2 700 3 500 3 500 2 600 1 600 2 500
MW
25”;2“ moyen canal de rejet 181 154 190 190 160 171 171
* i
. -
ATi °C 9,25 8,39 8,81 8,81 7,78 2,24 6,68 -~
. 1
AT 0-2 en surface °C 5,30 4,05 5,82 8,35 5,53 4,10 2,80
% de dilution 43 52 34 5 .29 - 58
Pourcentages de dilution de l'effluent au point 0 en fonction du débit du canal de rejet et de l'écart thermique
entre le point 0 et 2 en surface.
[
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temporelles au point 0 sont paralléles entre la surface et le fond. Notamment
le 18 juin et le 4 aofit, alors que le taux de dilution était exceptionnelle-
ment faible en 0, on note un pic de température & la fois en surface et au
fond.

Un calcul approché permet de calculer le taux de dilution de
l'effluent total en considérant le débit du canal de rejet et un rendement
moyen de 1/3 pour la centrale. Les données de base figurent dans le document

"314 Usine" fourni périodiquement par E.D.F., (Centrale de Gravelines).

Soient¢:P la puissance électrique nette moyenne de la centrale au

jour du prélévement.
D le débit du canal de rejet.

. ATi 1'échauffement global dans le canal de rejet.

On a :
Avi = LB X 2) x B61.24 . cque 1 MwH = 3 600.10° cal = 861.24 Mca
D x 3600 —Z.1s
le taux de dilution tD en pourcentage est obtenue par la formule :
_ (ATi - ATo-2)
tD = AT x 100

le ATo-2 est l'écart thermique en surface entre les points 0 et 2. Les

résultats figurent dans le tableau ci-contre (p. 14).

On voit que!l'emplacement du point 0, bien que géographiquement
;Fable, se trouve dans des taux de dilution variables. Cela provient d'une
éért d'une variation dans 1l'heure du prélévement par rapport au courant de
flot et d'autre part d'une variation dans le débit du canal et la puissance
de la centrale. On observe que le 4 aodt, le ATo-2 est supérieur au ATi
(prise-rejet). Cela ne peut provenir que d'un échauffement important des
eaux littorales en provenance des cStes en pente douce du sud-ouest de
Gravelines, amenées sur le site par le flot, alors que les eaux de prise
sont issues de l'avant-port, lui-méme alimenté par le chenal profond et

situé plus au large.
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Le taux de dilution au point 0 correspond également au pourcentage
de planctontes.n'ayant pas subi le transit, .puisque par définition les

organismes planctoniques suivent passivement les masses d'eau.

SALINITE

On retrouve en 1984, la grande dessalure printanigre habituelle
qui avait subi une éclipse entre 1977 et 1979. Elle n'atteint cependant
pas l'amplitude observée en général (minimum proche de 31°/,,), la salinité
restant au-dela de 32,5 °/, comme en 1976. Par ailleurs, elle est relative-

ment tardive puisqu'on l'observe en juin (fig. 4 et p.98).

Il convient cependant de mentionner 1l'absence provisoire de
données complémentaires (R.N.O. et E.D.F.) qui viendront complé%er, dés
que disponibles, nos résultats. Compté tenu de la relative rapidité de ces
fluctuations & Gravelines, on ne peut présumer des événements dans les
intervalles d'un mois a un mois 1/2. De tels phénomenes n'étaient appréhendés

au cours des années antérieures qu'avec un pas de temps de quelques jours.
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ZOOPLANCTON

Dans le cadre dé cette étude de Surveillance, tous les taxons
{espéces ou groupes d'espices) zooplanctoniques dont 1l'échantillonnage au
filet Bongo est significatif, sont comptés. Cependant, l'interpré%ation
qui suit ne porte gque sur les groupes les plus représentatifs du site
retenus a partir de l'ensemble des cbservations effectuées auparavant.
Ce choix a été fait principalement en raison de leur intérét (oeufs et
larves d'espéces exploitables, espéces nourriciéres ou prédatrices) de

leur abondance et de leur fréquence d‘'apparition.

HOLOPLANCTON (ou PLANCTON PERMANENT]).

Les espéces holoplanctoniques constituent la fraction permahente
du plancton et accomplissent l'intégralité de leur cycle biologique au sein

du milieu pélagique.

Les espéces présentes dans nos échantillons comprennent les
groupes responsables de la majeure partie de la production secondaire
pélagique (crustacés copépodes principalement), mais aussi des prédateurs
(chaetognathes, cténaires, cnidaires...) ainsi que des espices saprophages

(mysidacés, euphausiacés).

CTENAIRES

Ces gros organismes planctoniques {dont la taille atteint ou
dépasse le centimétre) sont représentés a Gravelines par deux espeéces ;

Pleurobrachia pileus et Beroe cucumis (p.100).

. Pleurobrachia pileus (Miller)

Présents dans la presque totalité de nos prélévements, les
effectifs de Pleurobrachia ("groseilles de mer") avec un maximum de

l'ordre de 200 par 10m® au point c6tier (fig. 5 ) sont supérieurs a ceux

de 83 (70 par 10 m®’), mais comparables & ceux rencontrés en 1982.
On retrouve cette année les deux pics d'abondance qui ont lieu

-

selon les années, d'avril & juin pour le premier, d'aolit & octobre pour

le second dont l'amplitude est souvent trés faible.



- 18 -

. Beroe cucumis (Fabricius)

A l'inverse de P. pileus, les Beroe cucumis présentent leur

effectif maximum au point du large (p.'100) €n juin. Les densités re-

levées cette année sont nettement supérieures a celles rencontrées les

années précédentes mais comparables a celles observées en 1980.

On retrouve en 1984, la succession classique des pics d'abon-
dance de ces deux cténaires : Pleurobrachia f£in avril puis Beroe début

juin.

CHAETOGNATHES

Présents dans la presque totalité des échantillons, ces pré-

dateurs sont en nette diminution par rapport aux six- derniéres années

(66 par 10 m® contre 120 &.490). Les maxima sont rencontrés au point

cdtier en aofit, au point du large en octobre (fig. 6 ).

ARTHROPODES, CRUSTACES

Les crustacés holoplanctoniques comportent les espéces les
plus abondantes numériquement. Seules seront examinées les espéces de

grande taille : certains copépodes, mysidacés, cumacés, amphipodes et

euphausiacés.

Copépodes

. Calanus sp. (Leach)

. En Manche, et Mer du Nord, ce taxon, comporte en grande partie
1l'espéce néritique C. helgolandicus, L'espéce C. finmarchicus étant de

tendance océanique (COLEBROOK et ROBINSON, 1963).

Comme en 1983, on observe cette année de faibles effectifs
(environ 40 par 10 m®) par rapport 2 ceux rencontrés en 1580.(230 par
10 m*) et 1982 (160 par 10 m’). Lors du pic printanier de début juin, le
point cétier est plus riche que celui du large, tandis que le gradient

s'inverse lors du pic estival (fig; 6 et p.101),
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. Autres grands copépodes ~

Les effectifs de Labidocera wollastoni ('p.101) sont relati-
vement faibles (maximum de 0,29 par 10 m®) par rapport aux valeurs habi-

tuellement trouvées (de 1 2 6 par 10 m® suivant les années).

Des copépodes ectoparasites de la famille des caligidés sont
rencontrés en mars ( p. 101 ). Quelques monstrillidés sont récoltés dans

nos péches d'octobre.

Les mysidacés constituent un groupe important dans la composition

du zooplancton de Gravelines, a la fois numériquement et par leur biomasse.

En raison de leur grande taille, les mysidacés peuvent consti-
tuer une source de nourriture importante pour les poissons démersaux

(gadidés), benthiques (plies, turbots) et pélagiques ‘(harengs).

. Gastrosaccus spinifer (Goés)

Cette espéce est présente seulement dans quatre prélévements
(p. 102 ) avec un effectif maximum de 0,59 par 10 m®* au point cétier,
eﬁ juin. 1984 est une année relativement pauvre pour ce mysidacé alors
qu'en général on en trouve de 10 3 20 par 10 m®* voire méme 120 par 10 m?®

en 1983 au point du large.

. Schistomysis spiritus (Norman)

Cette espéce est le mysidacé le plus abondant. a Gravelines.
Son maximum (58 par 10 m®’) se situe en mars ‘au point cétier (fig. 7 ).

Leurs effectifs correspondent a une année moyenne.

. Mesopodopsis slabberi (Van Beneden)

Leurs effectifs sont supérieurs A ceux des années précédentes
(sauf en 1978: 98 par 10 m®) et présentent comme auparavant un gradient

d'abondance négatif de la céte vers le large (fig. 7 ).
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Cumacés

Ces crustacés benthopélagiques plus fréquents sur fonds
sableux ou vaseux, sont rencontrés dans nos préldvements et préférentiel-
lement dans ceux du large ; en 1984, les densités maximales ont été obser-
vées en mars avec des valeurs de 82 par 10 m* au point du 1arge(P1103)- .
Exceptée l'année 1982 (140 par 10 m®) c'est la densité la plus importante

rencontrée depuis 1975.

Présents dans la presque totalité des'échantillons, ces crus-

tacés essentiellement benthiques'sont SOUVEHF;'pour“cétte::aison; sous%egfimés

L'abondance maximum en 1984 (24 par 10 m’) est inférieure a
celle observée en 1983 (35 par 10 m®) mais est comparable aux abondances

rencontrées depuis 1980.

Cette année, le pic est observé au point impacté au début

juin (P-103). .

Seulement quelques larves ont été péchées cette année,au point
cotier le 5 juin (p.163°).

. /
MEROPLANCTON (ou PLANCTON TEMPORATIRE)

Les organismes du méroplancton constituent la fraction tempo-
raire du zooplancton représentée par les oeufs et larves d'espdces benthi-
gues, démersales ou nectoniques ainsi que les phases sexuées libres (méduses)

des cnidaires fixés.

CNIDAIRES

Généralement de petite taille (de l'ordre du cm) les phases
méduses des hydrozoaires ("hydroméduses") sont essentiellement des préda-

teurs du zooplancton.

Cette année, on retrouve les deux pics d‘'abondance, l‘un fin

avril, l'autre début octobre (fig.5 ).
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Les densités maximales (de 15 & 96 par 10 m®) observées au
point du large sont nettement inférieures a celles rencontrées en 1983

(350 par 10 m*), mais s'inscrivent dans les fluctuations pluriannuelles

déja observées.

ARTHROPODES CRUSTACES

La méthodologie adoptée en 1984 (diminution importante du
volume filtré en raison de l'abandon des paliers au cours des traicts) a
eu pour conséquence l'absence dans les échantillons de la plupart des
larves d'espéces faiblement abondantes (phénoméne trés net chez les
natantia ou crevettes) et de la quasi totalité des stades postlarvaires ;
nous n'avons trouvé de stades postlarvaires que pour dix esp2ces de
crustacés décapodes seulement, la diminution étant surtout notée chez

les brachyoures (crabes).
Décapodes Natantia

Espéces d'intérét commercial

. Crangon crangon, la crevette grise

D'intérét commercial, cette espé&ce est aussi & Gravelines
1'espece dont les larves sont les plus abondantes parmi les décapodes
natantia et généralement une des plus abondantes si l'on considére le

groupe des décapodes dans sa totalité.

Toutefois, l'effectif maximum de 20 larves par 10 m® observé
‘en 1984 (fig. 8) est relativement faible, comme 1'était celui obtenu en
1978 (entre ces deux années, les densités maximales sont comprises entre

63 et 284 par 10 m?).

En effet, cette année on n'cbserve pas :

- d'éclosions importantes dans le secteur (fig. 9) comme le suggé-
raient les pics d'abondances de larves jeunes (notamment celles au stade 1)

trouvés en 1981 et 1983 (respectivement 41 et 68 larves par 10 m?®).

- d'importants apports de larves plus &gées (stade 4 et surtout 5,

fig. 9) comme ceux notés au moment des fortes dessalures de ‘début juin
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1980 et fin avril 1982 ; pourtant une dessalure aussi importante est obser-

vée cette année lors des prélévementsde début juin.

La densité maximale de postlarves est observée chaque année
a des dates assez différentes s'échelonnant d'avril a septembre et pas
toujours au méme point. Cette année presque toutes les postlarves capturées
proviennent du point O et la plupart ont été observées dans le prélévement .
de début juin (fig. 8). Elles sont issues d'éclosions non produites dans
le secteur puisqu'on n'a pas observé les jeunes stades correspondant (les
effectifs larvaires de mars-avril ne sont pas aséez importants, seulement

du méme ordre).

Il est a noter que le pic de larves au stade 5 observé deux
mois aprés celui des postlarves (début aolGt), est relatif a des éclosions

beaucoup plus tardives, mais également non produites sur le site.

La présence, trés sporadique a Gravelines, de larves de Palaemo-

nidés n'est pas notée en 1984.

Espéces d'intérét non commercial

Parmi les 13 espéces de ce groupe figurant dans la liste faunis-
tique du site seules deux sont observées réguliérement chaque année dans
les prélédvements avec des effectifs non négligeables : Philocheras trispinosus
de la famille des crangonidés et Hippolyte prideauxiana de la famille
des hippolytidés. Les effectifs maximums obtenus cette année se situent
plutdt parmi les plus faibles avec respectivement 4,6 et 1,1 larve par 10 m’
(p.107 et105), les plus forts étant respectivement de 25 et 9 par 10 m?
en 1978. Pour l'espice Philocheras trispinosus la faiblesse des densités
1984 peut s'expliquer par un manque de données en septembre, le pic d'abon-

dance se situant souvent au cours de ce mois (en 1978, 1982 et 1983).

Seules deux autres espéces sont observées cette année : Fualus
pusiolus (hippolytidé) présent de facon assez régulidre chaque année mais

peu abondant et Crangon allmani plus sporadique (p.105).

Décapodes reptantia macroures

L'abondance des larves d'Upogebia sp. et de l'espdce de Thalassi-

nidé non identifiée (p.108) est faible cette année avec respectivement 14
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et 2 larves par 10 m® dans les prélévements d'aodt ; le stade postlarve

n'est pas représenté,

Aucune larve d'dxzZus stirhynchus n'a été récoltée cette année.

. Galathéidés

La famille des galathéidés représentée cette année par les deux
espdces les plus régulidrement récoltées Galathea intermedia et G. squamifera
(p.109) montre toujours des densités larvaires faibles & Gravelines (in-

férieures a 5 par 10 m?) :; aucune glaucothoé n'a été ocbservée.

. Porxrcellanidés

Les larves de porcellanidés sont en revanche généralement abon-
dantes dans les prélédvements d'été et l'effectif maximum de 27 larves par
10 m* observé début aoit 1984 (p.109) se situe parmi les plus faibles ;
cet effectif est relevé au point 0, les densités relevées au point 2 a
cette date &tant beaucoup plus faibles alors qu'on y rencontre h;pituelle-

ment les effectifs les plus élevés.

Les glaucothoés sont également plus abondantes au point 0 qu'au

point 2 contrairement aux années précédentes (p.1;0).

. Paguridés

C'est toujours l'espéce Pagurus bernhardus qui représente la
spresque totalité des récoltes de larves de paguridés a Gravelines ; la
densité la plus forte (env. 10 par 10 m®) est observée dans les prélavements
du-20 mars (p.111) mais il est probable que le pic d'éclosion se soit
produit plus tdt puisque ces prélévements comportent presque 50 $ de stades
2, 3 et 4. .

Les densités de larves de Anapagurus hyndmanni (p.112) et
Diogenes pugilator (p.110) ne dépassent généralement pas 1 par 10 m?®,
exception faite des maximums de l'ordre de 3 par 10 m® notés en 1979 pour

la premi2re et en 1983 pour la seconde.
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Les larves de P. cuanensis et P. prideauxi sporadiquement pré&-

sentes sur le site, n'ont pas été trouvées cette anriée.
Décapodes reptantia brachyoures

Espéces d'intérét commercial

. Macropipus puber.L., 1'étrille

L'abondance des zoés d'étrille notée en 1978 aur point 2 (224
par 10 m®> en aolit) n'a toujours pas été cbservée depuis 1979 ; comme on
1'a vu précédemment, cette abondance était:due a des stades 2, 3 et 4 éclos
probablement dans des secteurs voisins ou plus éloignés. Les densités maxi-
males de zoés au stade 1, comprises entre O,S et 22 par 10 m?®, constituent

depuis 1979 1l'essentiel des récoltes.

En 1984, les premiéres zoés ont été récoltées dés fin avril
(fig. 10). Cependant la _densité maximale (4,2 par 10 m?) correspondant
3 des zoés au stade 1, n'est observée que le 2 octobre (fig. 11) ; bien
qu'il soit possible que le pic réel d'abondance des stades 1 ait eu lieu
en aolit ou septembre (pas de résultat entre le 4 aoldt et le 2 octobre) le
maximum d'éclosion semble plus tardif que les autres années (situé entre

fin juin et début aolGt depuis 1978).

Les éclosions du secteur semblent se produire essentiellement
aux environs du point 0 ; en effet depuis 1982 le point O est é&tudié o

et 1'on y trouve tous les ans les plus fortes densités de zoés au stade 1.

Les mégalopes d'étrille, toujours mal échantillonnées n'ont pas
‘été observées dans les prélévements 1984, sans doute en raison des faibles

volumes d'eau filtrés.

Les larves (zoés et mégalopes) de tourteau (Cancer pagurus)
sont présentes de facon trés sporadique dans les prélévements de Gravelines ;

cette année une zoé a été trouvée le 6 juillet au point 2 (p. 121).
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Espéces d'intérét non commercial

Parmi ces espices, certaines peuvent avoir, de par leur abon-
dance dans un secteur, un intéré&t trophique non négligeable ; ce sont a
Gravelines le crabe vert (Carcinus maenas) et les espi&ces du genre Macro-

pipus (autres que l'étrille M. puber).

. Carcinus maenas, le crabe vert

On retrouve cette année (fig. 12) une densité maximale de zoés
identique a celles obtenues en 1981 et 1982 (de 1l'ordre de 70 par 10 m*),
le pic d'abondance de 1983 ayant atteint un chiffre inhabituel (373 zoés
par 10 m®).:

Excepté ce fait, tout se passe comme en 1883.:

- le pic qui se produit en avril, est trés précoce et il est presqu'ex-
clusivement constitué par des zoés au premier stade (fig.12 ) ; jusqu'en
1980, avant tout réchauffement de l'eau par la centrale, les pics d‘'abon-
dance de zoés se situaient entre fin mai et début juillet. Le féqhauffement
trés sensible de 1l'eau aux environs du point 0 doit avoir pour conséquence
la diminution de la période d'incubation des oeufs portés par les femelles

se tenant dans cette zone ;

- on note une densité de zoés au stade 1 légérement supérieure au

point 0 qu'au point 2, les autres stades étant observés essentiellement

au point 2 ;

- les variations saisonnidres des mégalopes sont tres proches de celles

de 1983 avec un pic en juin de l'ordre de 20 par 10 m® au point 0 (fig. 13).

. Macropipus sp. autres que M. puber.

Comparé aux densités de zoés assez importantes relevées au
moment du pic d'abondance depuis 1980 (au minimum 134 par 10 m®) et no-
tamment & celle observée en 1983 (460 par 10 m®) l'effectif maximal obtenu

cette année (73 par 10 m®) est un peu faible.
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Le gradient d'abondance positif c6te-1argé noté précédemment
semble toujours aussi net, les densités du point 2 étant trés nettement

supérieures a celles du point 0 (p.119).

Trés peu de mégalopes ont &té péchées cette année,.densité
maximale de 0,9 par 10 m3, (p.119 ; leur abondance dans les échantillons
est trés variable d'une année a l'autre, les effectifs maximums observés

depuis le début des études étant comprises entre 3 et 60 par 10 m®.

Pour les autres espéces de reptantia brachyoures, peu aboridantes,
le lecteur se reportera aux tableaux (p.113 4122), ol elles sont présentées

selon l'ordre de la liste faunistique.

Notons l'absence régulidre des zoés de deux espéces depuis 1982,

a savoir Inachus sp. et Pimnnotheres pinnotheres.

Dans l'ensemble, les effectifs maximums relevés en 1984 ne sont
pas dans les plus forts observés depuis 1978 ; plusieurs espéces (Hyas sp.,
Corystes cassivellaunus, AteZecchué rotundatus) présentaient en 1983 des
maximums relativement importants comparés aux années précédentes, mais

cette tendance ne s'est pas poursuivie en 1984.

Pour la plupart de ces espéces, le stade mégalope est absent
dans nos prélévements de 1984, ce qui peut s'expliquer par les faibles
volumes d'eau filtrés ; avec de tels volumes d'eau le pourcentage de chance

de capturer des stades peu abondants est en effet trés réduit.
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VERTEBRES

Poissons téléostéens

goissons d'intérét commercial & Gravelines

. Le merlan, Merlangius merlangus (L.)

Cette espece démersale cdtidre marquant une préférence pour
les fonds meubles & faible profondeur est trds commune dans le secteur

de Gravelines et fait l'objet d'une exploitation commerciale impoftante;

Comme 1l'année derniére, aucun oceuf de merlan n'a été péché

en 1984.

Les premiéres larves apparaissent au point cétier dés avril,
tandis que le maximum (0,5 par 10 m’) est observé début juin au point

du large (p.129).

. La morue, Gadus morhua (L.)

Presqu'essentiellement benthique, la morue, qui se rencontre
le plus-souvent dans des eaux peu profondes (de 20 & 100 m), se reproduit
entre autres dans le sud de la Mer du Nord ainsi qu'au milieu de la Manche
orientale (ORRY , 1965 ; DICKSON et Coll., 1974) de décembre & mai suivant

les régions.

En 1984, on a noté la présence de quelques oeufs de morue le

22 mars au point du large pour une température de 5°7C (p.128).

Aucune larve n'a été observée depuis le début des études.

. Le maquereau, Scomber scombrus (L.)

Espéce pélagique, le maguereau alimente régulidrement le site
en oeufs et larves entre mai et juillet, 2a la fin de la migration prin-
taniére- des géniteurs, vers les zones septentrionales & travers la Manche

et le sud de la Mer du Nord.

Les densités d'oeufs présentent cependant des fluctuations

beaucoup moins importantes que celles observées A propos du chinchard
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(voir plus loin), autre espéce pélagique. En 1984, cependant, elies sont
nettement supérieures (8 par 10 m®) a celles des années précédentes (entre

0,1 et 1,6 par 10 m?).

Les larves sont -absentes en 1984.

Poissons plats

Les eaux cdtiéres du secteur de Gravelines font 1l'objet d'une
péche importante de soles, plies, limandes et accessoirement barbues et
turbots. D'autres espéces comme le flet ont un intérét commercial moindre

et seront traitées plus loin:

. La liﬁande, Limanda limaenda (L.)

Les effectifs d'oeufs de limande connaissent des fluctuations
relativement importantes mais sont généralement de l'ordre de 0,5 par 10 m?;
ils ont connu une baisse importantg en 1980 et 1983. En 1984, en revanche,
on note des densités "exceptionnelles" de 4 par 10 m® (p.135). Compte tenu
de la longueur de la période principale de ponte de cette espéce, cette

observation, bien que ponctuelle, reflédte un niveau général.

Rappelons que Gravelines ne semble pas constituer une zone
privilégiée dans l'ensemble des zones de ponte constitué par la totalité
de l'aire de répartition de l'espéce. Les oeufs sont généralement péchés
au large chez cette espéce dont les frayeres se situent dans des zones

de profondeur moyenne (20-40 m).

Il est tentant de rapprocher l'absence de larve dans nos prélé-
“vements du faible niveau des captures de juvéniles car l'absence de préléa-

vement en mai ne suffit pas pour expliquer ce phénoméne.

. La sole, Solea vulgaris (Quensel)

Une étude plus détaillée est faite pour la sole, espéce-cible
a Gravelines en raison de sa haute valeur halieutique et de 1l'abondance

de ses oeufs, larves et juvéniles sur le site.
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La synthése des connaissances actuellement disponibles sur la
structure des populations et leur reproduction dans le secteur Manche-Mer
du Nord fait apparaitre que le site de Gravelines s'inscrit dans une zone
de forte reproduction, a une trentaine de km seulement de 1l'épicentre
présumé de la grande famille de frayeres s'échelonnant le long du littoral
Est du sud de la Mer du Nord (fig. 14).

Compte tenu des courants et de la durée moyenne de développement,
les oeufs sont susceptibles de provenir pour la plupart de l'ensemble des
points d'un trapeéze d'une quarantaine de km de longueur, centré sur le

site et qui épouse, vers le large, la limite des hauts fonds. (fig. 15).

Par ailleurs, une bonne partie des oeufs provient de pontes
locales sur les hauts fonds proches,:situés légérement vers le large, a

quelques kms du littoral.

La particularité des années 1983 et 1984 est la grande abondance
des oeufs par rapport aux années antérieures : 250 par 10 m® en 1983, 100’
par 10 m®* en 1984 (fig. 16 et 17). Le mouvement semble s'annoncer dés

1981 (tableau suivant) :

¥

Y

Années Densités maximales par 10m’
1981 36
1982 60
1983- ' 240
1984 100

La diminution observée en 1984, pourrait &tre l'annonce d'une
régression si l'on veut voir dans ces den;ités une large oscillation plu-
riannuelle. Il convient cependant de savoir si ces fluctuations reflétent
les évenements affectant 1l'ensemble des aires de ponte du secteur en vertu
de variations pluriannuelles naturelles, ou au contraire seraient induites
par la centrale. Cette derniére possibilité ne peut pas pour le moment étre

exclue compte tenu des données suivantes :
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~ proportion élevée d'oeufs au stade 1 (non embryonnés) dgés au
maximum de 3 jours environ. En raison du balayage alternatif nord-sud
du site par les courants de flot et de jusant, on peut penser qu'il s'agit
essentiellement d'oeufs pondus sur le site au voisinage immédiat. La
complexité de la courantologie locale ne permet pas de préciser davantage

l'origine de ces é&léments.

- abondances exceptionnelles coincidant avec l'entrée en service de

la centrale (1981).

- prédilection de la sole pour les zones réchauffées a la fin de

1l'hiver et gradient net vers le point O.

- absence de décalage'significatif des pontes, lorsque l'hiver est

froid, contrairement a ce qui était classiquement ocbservé.

Néanmoins, il convient d'étre prudent encore dans cette inter-
prétation : en effet, ces fortes abondances se produisent 2, 3 ou 4 ans
aprés les fortes classes d'dge recrutées en 1979 et 1980 et la diminution
notée en 1984 peut correspondre a la chute de recrutement observée en
1981. Par ailleurs, la proportion d'oeufs au stade 1, lors du maximum
du 25 avril, est remarquablement constante entre les points 0 et.2 et

entre des repliquats (tableau suivant) :

__[Rate 20/03 25/04 05/06 | 18/06 06/07 04/08 | 02/10
Point .
rep. ‘
1 - 77 41 61 - - -
o - - - - -
2 100 79 33 49 - - -
1 - 78 58 - - - -
S [T DA DN SN VI VR P
2 - 76 53 - 100 - -

Il est possible que les deux séries de causes conjuguent leurs
effets et qu'un impact éventuel de la centrale soit amplifié par un accrois-

sement naturel des effectifs. Les résultats de 1983 plaident en faveur de
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l'effet de la centrale puisqu'a un hiver froid correspondant paradoxalement
des pontes précoces avec forte proportion (82 %) de stade 1 et maximum

au point 0.

Les densités de larves, en revanche, sont de l'ordre de grandeur
habituel, nettement supérieures cependant a celles de 1983. L'abondance
des larves, du reste, n'a jamais connu les fortes montées enregistrées
au niveau des oeufs en 1982 et 1983. Leurs fluctuétions, d'une manidre
générale, ainsi que les décalages dans les pics d'année en année, ne sont
pas paralléles a ceux des oeufs. Cette discordance ne doit pas surprendre,
étant donné que le niveau de recrutement des larves est principalement
déterminé par les abondances d'oeufs survivants a éclosion, et dépend
par conséqﬁent de l‘'abondance des pontes en fin de saison, lorsque cette
survie est meilleure. Par ailleurs, l'apport de larves par les courants
contribue aux courbes d'abondance enregistrées. Il se trouve ainsi que
les abondances exceptionnelles d'oeufs de 1982 a 1984 ne se répercutent
pas sur les densités de larves qui se trouvent méme en 1983, é&tre parmi

les plus faibles enregistrées depuis 1975.

D'une maniére générale, des pontes précoces entrainent souvent
un mauvais recrutement de larves par l'effet conjugué d'une mauvaise survie
des oeufs et d'une mauvaise alimentation des larves en début de saison,
lorsque les températures et les abondances planctoniques sont encore

relativement faibles.

En tout état de cause, les quantités d'oeufs éventuellement
induites par la centrale viennent se diluer sur l'ensemble de la frayére
et le recrutement des larves refléte, quant a lui, les fluctuations natu-
.relles. Ainsi, & prioriy; les températures clémentes de 1l'hiver 1983-1984
sont susceptibles d'entrainer une ponte précoce et un mauvais recrutement,
ce qui apparait dans les résultats au niveau des juvéniles (voir plus loin).
Les résultats de 1983, année a hiver précédant froid, redeviennent concor-
danté si l'on admet que le fort pic de ponte trés précoce malgré l'hiver
froid, est a imputer & la centrale. Ainsi le fort recrutement de juvéniles
en automne s'accorde avec l'hypothése d'une ponte tardive a l'échelle de

l'ensemble de la frayeére.
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Parmi les espéces suivantes, certaines ne font pas actuellement
l'objet d'une exploitation commerciale & Gravelines, soit en raison de
leur faible abondance malgré leur qualité (hareng, sardine,  sole perdrix),
soit en raison d'une qualité jugée moindre ou d'une exploitation difficile
(sprat, anchois, tacaud, chinchard, langons, petite vive, solenette) ; elles
représentent cependant une potentialité halieutique puisqu'elles sont
exploitées dans d'autres secteurs. D'autres espéces, en revanche, n'ont

aucun intérét commercial (motelles, gobiidés, callionymidés}).

. La sardine, Sardina pilchardus (Walbaum)

Les oeufs et larves de sardine sont généralement sporadiques
dans le plancton de Gravelines, en raison de la localisation des aires Qe
nutrition-frai dans la partie médiane de la Manche et du sud de la Mer

du Nord.

Alors qu'en 1982 et 1983} aucun oeuf n'a été récolté, en 1984,
les oeufs de sardine apparaissent dés juin jusqu'au début aocdt (p.123). Ils
sont essentiellement constitués par des stades agés et récoltés uniquement

au point duflarge pour des températures comprises entre 12 et 18°C.

Alors que les maxima des autres années variaient entre 0,1 et
0,7 oeuf par 10 m®, une densité de 1,2 par 10 m® a &été rencontrée en 1984,
mais reste trés négligeable par rapport aux densités d'oeufs qui vont de
plusieurs dizaines & plusieurs centaines par 10 m*® sur les zones de

frai importantes (ARBAULT et LACROIX, 1972).

Aucune larve n'a été identifiée, mais il est & remarquer que
les larves regroupées sous le vocable "jeunes clupéidés" et rencontrées

en juillet et aolit peuvent correspondre a des larves de sardine.

. Le sprat, Sprattus spratius (L.)

En Manche et Mer du Noxd, la reproduction de ce petit poisson
pélagique peut débuter trés tét, en janvier-février et s'achéve générale-

ment au début de 1l'éte.
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Comme pour la plupart des années précédentes (sauf pour 1981
et 1983), le pic de densité d'ceufs se produit dans un intervalle de
temps d'un mois (de mi-mai & mi-juin) et pour des températures comprises
entre (12-14°C). Les oeufs déja abondants dés mars, atteignent leur maxi-
mum début juin (fig. 18) pour des températures de l'ordre de 12,2°C. La

reproduction s'achéve en juillet (15,5°C).

Le traditionnel gradient d'abondance positif c6te-large est
encore cbservé cette année et les densités d'oeufs (de 40 & 200 par 10 m?)

entrent dans les moyennes habituellement trouvées.

Les larves, presque absentes en 19837, rencontrées dans nos
échantillons de mai a juin, ont leur pic d'abondance en juin avec 36 par

10 m®* au point cétier (fig. 19).

. L'anchois, Engraulis emcrasicolus (L.)

Les peuplements de Mer du Nord constituent pour cette petite -
espéce cbtieére les vestiges d'une ancienne extension nordique secondaire-
ment détachée de son lien avec les populations du golfe de Gascogne et
l'espéce est sporadique en Manche. Les individus présents le long du
littoral Est du sud de la Mer du Nord sont considérés comme issus de

l'aire relictuelle du Zuydersee aprés fermeture de ce dernier.

Les ceufs d'anchois ont toujours été relativement abondants a
Gravelines, presque autant que ceux du sprat avec cependant une période
d'abondance plus restreinte. Cont;airement au sprat dont les effectifs
sont relativement stables, les densités d'oeufs d'anchois subissent des
“fluctuations importantes : aprés une période d'abondance (1975-& 1978),
on observe deux années trés pauvres (0,4 oeufs/10 m® en 1979 et 0,6 en
1980) apreés lesquelles on note une remontée des effectifs. En 1984, ils
retrouvent leur niveau antérieur. Un phénoméne analogue, moins marqué se
produisant pour le sprat et coincidant avec l'entrée en activité de la
centrale, il serait tentant d'y voir un effet attracteur du rejet sur

ces espéces pélagiques mais ceci reste néanmoins & démontrer.

. Le tacaud, Trisopterus luscus (L.)

Trés commune en Manche, cette espéce cdtidre de fonds rocheux

se reproduit principalement au-dessus des fonds d'une soixantaine de metres.
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Quelques oeufs ont été récoltés aupoint cétier en mars (p.129).

Les larves, présentes uniquement au point du large et début juin,
ont des densités nettement inférieures (0,5 par 10 m®) & celles relevées

en 1982 (2 par 10 m®) et 1983 (1,5 par 10 m®).

. Les motelles ou loches, Onos sp. (L.)

L'ancien genre "Onos" regroupe un certain nombre 4'espéces cd-
tiéres (cing sont rencontrés en Manche et dans le sud de la Mer du Nord)
qui fréquentent des substrats rocheux ou sableux 2 des profondeurs variant

suivant les espéces.

.En 1984, les oeufs sont rencontrés de mars a aofit et présentent
leur pic d'abondance comme a l'accoutumée en avril au point cétier, mais
a l'inverse des années précédentes, leurs effectifs sont relativement

faibles (maximum 7,6 par 10 m® contre 15 a 50 par 10 m®).

Les larves récoltées en juillet et aofit au point du large (p.130)

fréquentent trés irréguliérement le secteur de Gravelines.

. Le chinchard, Trachurus trachurus (L.)

La présence d'oeufs de chinchard dans le secteur cdtier de
Gravelines est trés fluctuante d'année en année et liée & la quantité de
géniteurs en cours de migration vers l'épicentre de la frayere située
dans le sud de la Mer du Nord. Les densités présentent ainsi d'énormes
fluctuations, passant de quelques oeufs par 10 m* de 1975 a 1977 a plus
de 400 en 1982, '

Depuis, les densités chutent notablement et en 1984, elles

sont les plus faibles enregistrées.

En revanche, les densités de larves atteignent des valeurs
exceptionnelles en juillet (33 par 10 m* alors que la plus forte valeur

notée précédemment était de 4 par 10 m®).

Ces importantes fluctuations sont plutSt a relier a des
facteurs a grande échelle et au schéma général des migrations de grande

amplitude de 1l'espéce,
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Contrairement a nombre d'espéces présentes a Gravelines telles
le sprat, l'anchois ou les poissons plats dont les peuplements sont le fait
de populations locales, le chinchard (comme le maguereau ou la sardine),

se manifeste - & Gravelines de maniére beaucoup plus aléatoire.

. Ammodytidés

Parmi les ammodytidés, les espéces les plus communes sont
l'équille et le lancon qui vivent dans des eaux relativement'peu profondes

jusqu'a l'isobathe de 40 m sur des fonds de sables et de graviers fins.

Des effectifs de larves encore jamais rencont¥és depuis le
début des études sont récoltés au point cdtier avec des valeurs de 40 par
10 m®* (p. 131).

. La petite vive, Trachinus vipera (L.)

La petite vive est un poisson cdtier vivant a des faibles pro-
fondeurs sur des fonds sableux dans lesquels elle s'enfouit. Elle abonde
sur les fonds a crevettes qui constituent sa nourriture principale. Les
oeufs sont rencontrés dans les préiévements de juin a aoldt et surtout au

point du iarge (p.131).

Faibles de 1975 & 1980 (0,1 a 0,9 oeuf par 10 m®), les abon-
dances des oeufs sont en légére progression pour atteindre cette année
4,1 par 10 m* (3,2 par 10 m* en 1983).

Aucune larve n'a été récoltée dans nos prélévements.

. Gobiidés

Cette vaste famille comprend des espéces de petite taille
souvent cé6tiére et, sauf exception, peu grégaires et vivant en association

étroite avec le fond.

Les larves présentes dans de nombreux prélédvements, sont plus
nombreuses au point cStier qu'a celui du large (p.133) et ont des densités

maximales de 11 a 18 par 10 m?.
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. Callionymidés

Ces poissons benthiques, & intérét économique variable suivant
les régions, ‘ont un r6le trophique important pour les poissons prédateurs

démersaux.

En 1984, les oeufs uniquement récoltés au point du large (p.133)
présentent des éffectifs nettement supériéurs a ceux observés depuis 1975
(9,5 par 10 m® contre 0,3 & 6,8 par 10 m*).

En revanche, les larves également plus abondantes vers le largel

ont des effectifs moyens (2,9 par 10 m’) comparativement aux autres années

(de 1 & 5 par 10 m?).

. Cottideés

Espéces plutdét nordiques: les cottidés vivent dans des eaux
cotitres, & de faibles profondeurs (4 a2 60 m) sur des fonds rocheux ou

sableux. Euryhalins, on les rencontre méme en estuaire.

Seules les larves sont le témoin du frai, les oeufs étant

benthiques. Quelques larves ont été récoltés en mars et juin (p.l34).

. Le flet, Platichthys flesus

Les effectifs d'oeufs de flet fluctuent notablement d'année
en année. Un minimum de 0,07 par 10 m® a été observé en 1977 ; 1983, se
;approche-de 1979 avec un maximum de 11 par 10 m®>. De méme, que pour la
limande, le site ne constitue probablement qu'une partie peu importante
de l'aire totale de ponte. Cellerci a lieu en principe davantage au large

que pour la limande.

En revanche, les densités de larves, également fluctuantes,
semblent depuis 1982 évoluer autour de densités nettement supérieures
"2 celles observées au cours des années antérieures (de 0,06 & 11,2 par
10 m?).
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L'année 1984 fait apparaitre, de surcroit, des .densités excep-

tionnelles (33 par 10 m®.; p.136).

. La sole perdrix, Microchirus variegatus

Absentes en 1983, les oeufs de cette espéce réapparaissent en

1984 (p.139), leur présence a toujours été relativement sporadique depuis
1975.

Les effectifs, toujours faibles, présentent cependant des fluc-
tuations (de 0,29 en 1984 a 1,9 en 1979). L'absence de larves est fréquente
(il n'en a été récolté qu'en 1976 et 1980).

. La petite sole jaune, Buglossidium Luteum

Cette espéce pour laquelle le secteur est considéré comme une
aire relictuelle, est rencontrée réqulidrement. Ses effectifs en 1984 (p.138)
sont de l'ordre de ceux habituellement enregistrés si 1l'on exclut l'année
1977 (11 par 10 m®). Les fluctuations sont cependant importantes1(0,04 en
1980 a 1,7 en 1982).

L'absence de larves en 1984 peut &tre considérée comme l'effet
également de fluctuations naturelles ; on l'observe au cours de six années

sur dix.
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ANALYSE DES REPLIQUATS

Les résultats des repliquats font l'objet d'un examen particulier.
Ils. sont destinés a appréhender grossiérement 15 variabilité intra<point
due aux phénoménes de microrépartition liés a l'écologie ainsi que les
phénoménes liés plus strictement & l'échantillonneur ; celle-ci permettra
de pondérer la variabilité inter-point (variation spatiale) et de pouvoir
déterminer l'intervalle de confiance des variations saisonniéres (inter-

campagnes) .

L'exploitation de ces donné€es nécessite, compte tenu des con-
traintes techniques (nombre minimal de repliquats égal a 2, dynamique des
espéces qui limite le nombre de campagnes productives par an etc::.), la
mise en oeuvre d'analyses statistiques dont les conclusions ne peuvent é&tre

accessibles qu'a moyen terme.

Nous nous limiterons donc, dans le cadre de ce rapport, a la

fourniture des premierslrésultats.

Ceux-ci concernent :

- la comparaison des variances inter-repliquats (intra-points, intra-
campagnes) et les variances inter-campagnes (p. 141~146) ; celle-ci montre
avant toute normalisation des données, que la variance inter-campagnes
est généralement supérieure a la variance entre repliquats. Cette analyse
devra étre affinée (normalisation des données par tranformation ou autres

tests)}.

- l'établissement de la relation moyenne, variance qui d'une part
hfournira une premiére indication sur la dispersion des valeurs, et d'autre
part, permettra de choisir la transformation a appliquer aux données pour

les normaliser (variance constante, indépendante de la moyenne).

Ce dernier volet est développé ci-dessous :

Relation moyenne-variance

La distribution des valeurs ne suit pas obligatoirement'ane loi

normale ; on observe dans beaucoup de.cas que la variance est liée a la:

[y



- 39 -

moyenne, en l'occurence daﬁs le cas traité, qu'elle augmente avec elle
c'est & dire que la variabilité spatio-temporelle (1) augmente avec la
densité. Biologiquement cela s'explique par une répartition des oeufs de
poissons plus uniforme lorsque les densités sont faibles et que les oeufs
sont brassés par les courants, qu'en pleine saison lorsque les pontes ont

lieu sur le site et que leur répartition est dictée par celle des géniteurs.

Compte tenu d'un nombre relativement faible de couples de
valeurs pour une méme espé&ce, nous avons cumulé les résultats de la plu-

part des espéces en distinguant ceperidant deux grands groupes :

. holoplancton (plancton permanent),

. méroplancton (oeufs et/ou larves d'espices non planctoniques).

Les relations moyennes variance y = a x+b obtenus par régression

linéaire sont les suivants : (y = variance - X = moyenne).

Groupe _ Moyenne et variance Relation entre log (moyenne

non transformées x 10) et log (variance x1000C
a = 21.36 a= 1.79
= 218.30 b.= 0.78
Holoplancton r = 0.82 = 0.73
r* = 0.67 r*= 0.54
a = 8.93 a= 1.51
: = 40.98 b= 1.21
Méroplancton - 0.68 r = 0.73
r* = 0.47 r?=" 0.53

Les coefficients de corrélation rx? indiquent clairement une

relation entre la moyenne et la variance, représentée en figure 20.

On voit également que l'accroissement de la variance avec la
moyenne est plus élevé pour 1l'holoplancton que pour le méroplancton, indi-

quant une plus grande dispersion.

(1) La variabilité entre repliquats successifs est due - les paramétres
d'échantillonnage étant constants = 3 la microrépartition - la péche
au méme point 3 deux instants différents - étant équivalente . compte

tenu des courants -~ a la péche simultanée en deux points voisins.
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Enfin, la variance est nettement inférieure au carré de la -
moyenne et généralement comprise entre la moyenne m et m*, ce qui indique

une légeére sur-dispersion.

Il est intéressant de constater que le phénoméne est vérifié
aussi bien pour 1l'holoplancton que pour le méroplancton, alors qu'il est
classiquement admis que le premier est davantage susceptible de former des

essains que le second.

Notre observation s'explique certainement par le fait que le
filet PBongo" échantillonné des organismes holoplanctoniques de grande

taille.

‘L'exploitation de ces résultats reste a achever ; il apparait
cependant déja que la diminution du volume filtré consécutive a 1l'abandon
des paliers ne” semble pas avoir une grande incidence sur l'estimation des
effectifs et que la répartition des planctontes est assez homogéne, ce
‘qui permet d'attribuer aux résultats, mémes géographiquement ponctuels,

une bonne représentativité.



[Iéme PARTIE

BIOLOGIE DE LA MACROFAUNE HALIEUTIQUE



INTRODUCTION

L'inventaire des ressources halieutiques du secteur de Gravelines,
réalisé au cours de 1'étude de Projet, a permis de mettre en évidence la part
importante que représentent poissons plats, gadidés et crevette grise dans les
captures et de confirmer le r5le de cette région comme nourricerie de poissons

plats.

Pour 1l'étude de Surveillance, il est apparu préférable de mettre
l'accent sur l'estimation quantitative des juvéniles de poissons et ceci pour

deux raisons :

biologique : les juvéniles de poissons, en particulier ceux de poissons
plats, devant passer les deux ou trois premiéres années de leur vie dans les
eaux cdtiéres, seront probablement plus sensibles & 1'influence de la tache

»

thermique que les adultes doués d'une plus grande mobilité;

halieutique : cette nourricerie est 2 1la base du recrutement sur des zones
de péche situées plus au large; l'influence positive, nulle ou négative que
pourra avoir l'échauffement des eaux sur les juvéniles se répercutera donc au

niveau de la péche.

Associée a ces observations sur les poissons, une étude quantitative

de la crevette grise est également assurée.



I. - METHODOLOGIE

En 1984, les prélevements ont été effectués a la fin du printemps
et au début de l'automne. La périodicité des campagnes d'échantillonnage est
conservée depuis 1979, les conditions hydrobiologiques actuelles ne subissant
pas de modifications importantes, 1l'exécution des cinq campagnes annuelles
telles qu'elles avaient été établies lors de 1'étude de projet de site de

1977 n'est pas nécessaire.

La stratégie d'échantillonnage adoptée lors de 1l'étude de projet
n'a pas été modifiée. Les prélévements se font sous deux formes complémentaires :
prélévements & bord du chalutier "Saint Eloi" et prélévements & pied le long

du littoral.

Prélévements & bord d'un chalutier

Les chalutages d'une durée de 15 minutes (vitesse de traine : 3 &
4 noeuds) sont paralléles & la cOte et répartis sur un secteur limité & 1l'est
par le nouvel avant-port de Dunkerque, a& l'ouest par Calais et vers le large
par le chenal d'accés au port de Dunkerque. L'engin de péche utilisé est un

chalut-perche de 3'm dont le maillage est de 20 mm (maille étirée) (CP3) (annexe4).

Prélévements a pied

La trame de chalutage est complétée & la cote par des prélévements
a pied au push-net de Riley (MC). Les prélévements sont effectués au cours du
cycle de marée, parallélement- -3 la cGte, sur une distance de 100 m et i une
vitesse de 1 4 1,5 noeuds (annexed ).
Les observations concernent trois radiales :
+ une radiale au droit de la centrale, subdivisée en deux zones situées
de part et d'autre du canal de rejet;
+ une radiale située au droit de Oyes-Plage;

+ une radiale située au druit des Hemmes de Marck.
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Chronologie dés campagnes

ont été réalisées

-3-4 juillet

le ler

Les premiéres observations sur le terrain pour 1'année 1984

29 juin

30 juin

1 juillet
2 juillet

prélévements

entre le 29 juin et le 4 juillet :

l'est du canal de rejet (5 traits)

[+'%3

pied

a
prélévements a4 pied 3 1'ouest du canal de rejet (10 traits)
a a

prélévements

i pied 3 Oyes-~Plage (10 traits)

prélévements i pied aux Hemmes de Marck (9 traits)

échantillonnage de la zone subtidale avec un chalut-perche
3 m (16 traits).

" La campagne d'automng a débuté le 27 septembre pour s'achever

octobre @

27 septembre
28 septembre
29 septembre

30 septembre

1 octobre

1l'ouest du canal de rejet (10 traits)

[ 13

prélévements i pied
prélévements d& pied & Oyes-Plage (10 traits)

échantillonnage de la zone subtidale avec un chalut-perche
3 m (20 traits)

prélévements 4 pied au Hemmes de Marck (9 traits)
prélévements & pied 4 1'est du canal de rejet (5 traits)

Les positions de ces prélévements sont présentés en annexe 4.

Expression des résultats

Pour chaque trait de chalut, toutes les espéces de poissons,

céphalopodes et crustacés ont été déterminées et ont donné lieu aux opérations

suivantes :

- dénombrement des individus pour toutes les espéces rencontrées, soit

sur l'ensemble des captures (poissons), soit & partir d'un échantillon (crevette

grise).

.

captures,

- mensurations pour les espéces principales, soit sur l'ensemble des

soit sur un échantillon.

- pesées globales pour chaque espéce.
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- pesées individuelles aprés détermination du sexe pour les principales

espéces, en vue de 1l'établissement ultérieur de relations taille-poids.

- des prélévements d'otolithes ont été effectués pour la détermination

de 1'3ge des poissons plats (plie, sole, limande).

Un bref rappel de la structure de ces piéces et de la terminologie
que nous utiliserons dans les résultats pour la notion d'3ge parait souhaitable.

Les otolithes sont des piéces calcaires faisant partie de 1'oreille
interne des téléostéens. Elles participent au maintien du tonus musculaire et
a4 la réception des stimuli externes (LOWESTEIN, 1957).

Le centre de 1l'otolithe est opaque, des dépdts se forment autour
de ce noyau dés les premiers mois de la vie du poisson et jusqu'ad la fin de
1'automne ou le début de l'hiver. Des matériaux hyalins se déposent alors pendant
toute la période hivernale et jusqu'au début du printemps (WILLIAMS et'al.,1973).

Les dépdts alternent suivant le rythme des saisons et la croissance
du poisson. Les zones opaques correspondent aux périodes estivales & croissance
rapide et les zones hyalines aux ralentissements hivernaux.

Entre la naissance et le premier ralentissement de croissance, le
poisson appartient au groupe 0. A partir de la reprise de croissance rapide, le
poisson entre dans le groupe 1. A 1l'occasion de chaque nouvelle saison hivernale,

il passe dans le groupe supérieur.

Pour l'exploitation des données,les deux types suivants d'analyses

ont été retenus.

Caleul des densités parn trait

Ce type de traitement des données permet une visualisation de la

répartition et de 1l'abondance des différentes espéces sur le secteur d'étude.

Pour chaque espéce rencontrée dans un chalutage et pour chacun des
groupes d'dge lorsque ceux—ci ont pu €tre déterminés, une densité en nombre

2 est calculée.

d'individus pour 1000 m
Les densités par trait obtenues, pour chaque espéce, au cours des

campagnes sont répertoriées dans 1l'annexe4 .
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Caleul de densités moyennes par zone

Les densités par trait, en raison de la variabilité des valeurs, ne
fournissent pas des indices-d'abondance permettant de comparer sur le plan

quantitatif les différentes campagnes ou les différentes années entre elles.

Pour résoudre ce pfobléme de comparaison mais également pour
différencier les secteurs soumis & 1'influence de la tache thermique due au rejet
de la centrale, nous avons eu recours au découpage de l'aire de prospection en
plusieurs zones. Trois zones ont été retenues en tenant compte 3 la fois de la
tache thermique et de 1'écologie des juvéniles de poissons plats dont les

répartitions spatiales sont en relation avec la bathymétrie (annexe® ),

La surface de chaque zone a été estimée par planimétrie.

La méthode de calcul & laquelle nous avons recouru est employée
en échantillonnage stratifié et consiste en particulier 3 estimer les paramétres

suivants pour chaque zone :

* Densité moyenne par 1000 m?

P, . 1000
d = —=
Ls,
i
Pi = nombre d'individus observés dans chaque trait
s; = surface balayée par chaque trait (m?) -

* Nombre d'individus présents sur la zone :
S . LP,
i
s,
i

S = surface de la zone (m?)

* Variance sur l'estimation du nombre d'individus :
s2 . x . V(p)
X 2
( si)

V (n) =
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x = nombre de traitseffectués sur la zone

v(p) = variance de la prise moyenne par trait

% Indice de précision

Y V(n)

i= — ; exprimé en 7
Les traits retenus pour chacune des zones sont délimités sur les

figures des chalutages de chaque campagne (annexe 4).

Pour les prélévements i pied, les mémes types de calcul sont
effectués en assimilant chaque radiale a une zone de prospection, ce qui permet
d'avoir une densité moyenne par radiale (nombre d'individus par 1000 m®). Pour
les poissons, cette densité moyenne est calculée sur l'ensemble des prélévements,
et pour la crevette grise, uniquement sur les prélévements faits entre la

mi-marée et la basse mer.

Caleul des densités moyennes et production surn L£'ensemble du
secteun d'étude

Comme indice de la production d'ensemble des différentes zones

nous avons utilisé les formules suivantes :

* Densité moyenne par 1000 m?

n, . 1000 .
J

d =
S,
J
n, = nombre d'individus estimés pour la zone j
Sj = surface de la zone (m?)

* Nombre d'individus présents sur 1'ensemble du secteur d'étude
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* Variance sur l'estimation du nombre d'individus :

V(N) = L V(n)j

V(n)., = variance sur l'estimation du nombre d'individus
présents sur la zome j.

* Indice de précision :

Y V(N)

I =-———— ; exprimé en %
N

Les densités et les estimations de production obtenues par ces
méthodes de calcul ne doivent pas €tre considérées comme des valeurs absolues

mais plutot comme des indices d'abondance.
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II. - RESULTATS

A.- POISSONS

l.- Poissons plats

L'étude de surveillance est principalement orientée versles espéces
de poissons plats les mieux représentées sur le site en particulier sous leurs
formes juvéniles. Ce sont la plie (Pleuronectes platessa), la sole ( Solea

vulgaris) et la limande (Limanda limanda).

Hormis celles-ci, trois autres espéces de plats sont présentes
sur le site, mais leurs effectifs demeurent trés réduits. Il s'agit de la barbue

(Scophthalmus rhombus), du turbot (Psetta maxima) et du flet (Platichthys flesus).

Les juvéniles du groupe 0 de flet ne se rencontrent que trés
occasionnellement sur le site; quelques individus ont cependant été capturés
a4 1'est du secteur d'étude au cours des deux campagnes. Les prises sont composées
essentiellement de juvéniles du groupe 1 et d'adultes. Les densités les plus
élevées sont observées au printemps, époque ou la répartition de cette espéce

sur le secteur est relativement homogéne (annexe6').

Les juvéniles du groupe 0 de barbue et de turbot sont présents
uniquement dans les captures provenant des prélévements a pied. Les densités

sont toujours faibles.

La PLIE

Cette espéce se reproduit en période hivernale, de décembre i mars,
sur des frayéres situées au milieu de la Manche. Les juvéniles nés de ces pontes

passent au moins leur premier été dans les eaux turbides des zones de nourriceries.

Les migrations saisonniéres de la plie sont comparables & celles
de la sole et de la limande : d'une part des migrations printaniéres vers la
cote liées a la nutrition, d'autre part des migrations automnales en direction

du large, liées a la baisse des températures cotiéres pour les jeunes individus
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et i la reproduction pour les plus dgés.

Les juvéniles du groupe se cantonnent dans des eaux dépassant trés
rarement quelques métres. Les poissons montent et descendent de facon synchrone
avec le flot et le jusant en utilisant les courants de marée comme moyen de trans-
port. Ils peuvent ainsi effectuer des déplacements pouvant atteindre plusieurs
kilométres (KUIPERS, 1973 ; HARDEN-JONES, 1980). Pendant ces migrations, les
jeunes plies se nourrissent d'invertébrés benthiques vivant dans le sable (GIBSON,
1980). '

En raison d'une part de la répartition bathymétrique trés marquée
de cette espéce, la taille des individus augmentant avec la sonde, et d'autre
part de la période de reproduction, les plus fortes densités du groupe O sont
habituellement observées dans les prélévements durdébut de 1'été. Ce phénoméne
est 3 nouveau mis en évidence en 1984, les juvéniles se répartissant selon un
fort gradient croissant d'est en ouest au niveau de la zone intertidale. En

revanche, ce gradient est moins marqué et tend méme i s'inverser au niveau de la

zone subtidale (annexe 5).

En automne, les juvéniles se répartissent sur 1'ensemble du secteur
d'étude sans que l'on observe une diminution d'abondance sur la zone intertidale
au profit de la zone subtidale. En effet, 1'arrivée des juvéniles se poursuit &
1'automne tandis que les individus arrivés plus précocement au cours de 1'été
colonisent peu a peu les secteurs plus profonds situés plus au large.. .

La part que représente ce groupe d'dge dans les captures est de
ce fait assez voisine au cours des deux campagnes : 577 en juillet - 52%Z en
automne (fig.l). Les densités moyennes sur la zone subtidale sont respectivement,
pour ces mémes périodes, de 1,01 et 1,94 individus/1000 m?; ce qui correspond
4 un prérecrutement environ dix fois plus faible que celui observé en 1983, année
que l'on peut qualifier d'exceptionnelle. L'abondance de la classe d'dge 1984
se situe dans la moyenne des valeurs de la série d'observations amorcée en
1977 (tabl.2).

Ces individus, de taille modale déji assez élevée (15 cm) se répar-

tissent de facon homogéne sur la zone subtidale, entre les sondes 0 et 10 métres.



JUILLET SEPTEMBRE

1977 | 1978 | 1979 | 1980 | 1981 | 1982 | 1983 | 1984 1977 11978 [1979 | 1980 | 1981 | 1982 | 1983 | 1984

EST CENTRALE - - | 5,00 267|933 |53,33)|267]|1,33 - - |eé67|267|1,6311,33] o 0
PLIE 0O OUEST CENTRALE | 0,51 | o | 3,51 | 9,33 | 50,67 | 10,00 | 2,67 | 2,00 3,33 | 2,05 | 14,81 | 24,00 | 20,67 | 16,67 | 15,33 | 23,30
OVES 7,78 | 6,67 | 32,38 | 27,62 |184,67| 45,33 | 18,00 | 46,00 | |15,24 | 0 | 1,48 | 45,33 | 26,67 | 22,00 | 69,33 { 41,30
HEMMES DE MARCK | 40,00 | 6,00 | 60,83 | 65,33 |160,74] 21,84 |347,41(107,00] |11,90| o | 6,67 |65,64 | 73,83 14,07 |120,00] 92,60

EST CENTRALE - - 0 0 0 0 o | 1,33 - - 0 0 0 0 0 0

PLIE 1 OUEST CENTRALE | 0,51 | o© 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

OVES 0,56 |0,61] o [1,9 ] o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

HEMMES DE MARCK | o | 2,00 | o |o67| o 0 o |o0,74 0 0 0 0 0 0 0 0

EST CENTRALE - - |1,6] o o |267]| o 0 - - 0 0 0 0 0 0

SOLE 0 OUEST CENTRALE | 0,51 | o | 491 | o |8,00]1.33{533] o 0 o |8.8]1,33/067{0,67]|067| 0
OVES o |o,61 |40,00] o | o0,67|3,33 |1067] o 0,05 0o [518] 0 0 0 o | 0,67
HEMJES DE MARCK | 3,33 | 0,67 | 86,67 0,44 | 5,19 | 0,75 |189,63] © 2,38 | o0 [445,33 2,73 | o© 0 o |e6.67

EST CENTRALE - - o (1,33 0o |13 o | o - - | o 0 0 0 0 0

SOLE 1 OUEST CENTRALE 0 0 0 o |833[1,33] o 0 0 0 0 0 0 0 0 0

OVES 0 0 o oo o 0 0 0- 0 0 0 0 0 0 0 0

HEMMES DE MARCK 0 0 (] 0,69 (] ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Y

SSE cagmi ] - - 0 0 o |667] 0 0 - - 0 0 0 g g g

UEST L 0 0 0 0 0 () 0 0 0 0 0 0 0

LIMANDE O | gyes o | o] oo ]| o o ofoo o { o[ of oo ]| o] o] o

HEMMES DE MARCK | o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ouesrcevrae | o 0 H 0 S S 9 o 0 0 o o o 0 o o

u 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
LIMANDE 1 | gyes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
HEMNES DE MARCK | o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tabl. 1 .- GRAVELINES : densités sur les radiales de la zone intertidale de 1977 a 1984.
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JUTLLET SEPTEMRRE

1977 11978 | 1979 | 1980 | 1981 ) 1982 | 1983 | 1984 1977 | 1978 | 1979 | 1980 | 1981 | 1982 | 1983 | 1984

1,17 0,53 ]| 0,24 | 0,34 | 2,92 | 0,39 | 4,21 | 1,01 0,74 | 1,84 | 3,01 | 0,43 | 4,74 | 1,43 } 10,81 1,94

PLIE  GROUPE 0 153 23141 3)] 145 911159 9)|(sa {186 1 }1es saltez 1) ez 92 {us7 92168 8)]153 81 {131 91|36 91 |129 81 ](32 9)

2,57 | 0,92 | 1,25 | 4,176 | 0,36 | 1,46 | 1,24 | 2,35 o,88 | 0,68 | 0,41 | 1,02 { 0,25 | 0,40 | 0,46 | 1,67

PLIE  GROUPE I (37 81149 81| (47 8)|145 81|31 81|36 91 |120 8)|1a5 8)| |11 )](34 92139 91126 %) [162 5 |129 51 {127 8)|165 %)

0,01 0,01 - 2,34 0,25 1,07 0,29 0,01 1,71 3,72 | 19,97 | 24,40 | 0,23 1,27 | 16,73 | 1,62
SOLE GRouPE 0 (10081 {tr00s}| - |46 81[(46 91 {192 9)|159 81 {(r008) [ 122 8)|(30 %) |160 81 {(19 81131 81 [129 1 {127 9} |12 8)
2,63 10,14 10,054 3,80} 0,44 | 0,27 1,56 | 2,24 0,48 | 0,01 - 3,24 0,54 | 0,05 | 2,55 | 0,32
SOLE GRoupE ! (3¢ 8}{135 9)| (10081 | (38 91|47 81050 92 |122 s1fis2 90| 133 81 fwro0s)| - [121 8 |1ar 81 |te0 81 {112 82 }(35 )
0,08 - 0,07 1,09 0,33 1,86 2,03 .0,14 2,04 3,14 2,19 2,90 | 11,16 | 18,01 | 24,72 | 5,49

| .
LIMANDE  GROUPE ¢ (57 8} - [ter 81| 1e7 21]135 81165 8)f1a0 51168 81| (16 81|25 93 [1a4 81133 81 |(30 $1](43 81 {116 2)](23 9

0,310,321 1,8) 245 |1,68 | 6,70 | 2,49 | 1,95 0,37 | 0,10 { 0,51 | 1,01 | 3,98 | 5,08 | 2,02 | 0,92

LIMANDE  GROUPE I (22 8) {164 81137 91137 81 [1ar 93 ]126 81131 91 {163 90| 124 91134 92 |129 81|33 81 |87 92028 91124 8) | (25 8

Tabl. 2 .- GRAVELINES : Densités moyennes sur la zone subtidale de 1977 a 1984.
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Les fortes densités observées au début de 1'été ainsi qu'a 1'automne,

confirment bien 1'abondance exceptionnelle de la classe d'dge 1983 (tabl.2).

Les plies adultes sont absentes de la zone de balancement des marées.
Les captures se font essentiellement au début de 1'été sur la zone subtidale et
préférentiellement sur la partie est du secteur d'étude.
La densité moyenne 3 cette saison est de 0,53 individus/1000 m?,
ce qui semble confirmer 1'hypothése émise en 1983 selon laquelle la classe d'dge
1982 aurait été sous-estimée par 1l'évaluation de 1'indice du groupe O :
groupe O / 1982 : 1,43 ind. / 1000 m?
groupe 1 / 1983 : 1,24 ind. / 1000 m?
groupe 2 / 1984 : 0,53 ind. / 1000 m?

La SOLE

En Mer du Nord, la migration de reproduction vers la cote est
déclenchée par un seuil de température de 5°c. Chaque population du stock "Mer
du Nord" conserve ses propres aires de reproduction. Les soles les plus dgées

pondent les premiéres, les plus jeunes ensuite (DE VEEN dans DENIEL, 1981).

La ponte a lieu au printemps mais elle peut débuter plus ou moins
précocement suivant le régime thermique observé au cours de l'hiver qui la
précéde. Aprés une période de vie pélagique, les juvéniles, aprés métamorphose,
adoptent un mode de vie benthique. On les rencontre alors, au début de 1'été,
sur des fonds trés cOtiers. Il faut toutefois signaler que l'arrivée & la cOte
de ces.jeunes individus, nés dans 1'année, peut se poursuivre jusqu'en septembre.
Au cours de 1'automne, ils migreront vers des fonds plus importants dés que la

température de l'eau diminuera rapidement sur la frange cotiére.

Au début de 1'été 1984, les juvéniles de sole sont presque tota-
lement absents de nos prélévements; aussi bien sur la zone subtidale que sur la

zone intertidale.

A 1'automne, les individus du groupe 0 sont présents 3 1l'ouest du
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secteur d'étude : radiale des Hemmes de Marck et Strate C (tabl.l). Toutefois

les densités restent faibles pour 1'époque, celle-ci correspondant habituellement

4 la fin du prérecrutement. Ce schéma d'arrivée des juvéniles, sur 1l'estran et

dans les eaux littorales, laisse suggérer une période de ponte trés tardive condui-

sant 4 un décalage dans le temps des phénoménes liés au prérecrutement, ce dernier

n'étant peut €tre pas pleinement terminé a 1'automne 1984. Cependant cette hypo-

thése se trouve par ailleurs infirmée par les résultats relatifs aux stades

planctoniques qui mettent en évidence une ponte dont la date et 1l'intensité sont

trés proches de la ponte observée en 1983, ponte qui avait induit une forte classe

d'3age 1983. -
I1 semblerait donc, plutdt, qu'en 1984 les jeunes stades (oeufs

et larves) aient subi une importante mortalité d'olG une faible quantité de juvé-

niles, aboutissant de ce fait & un mauvais prérecrutement de la classe d'dge 1984

(tabl. 1 et 2).

Ces juvéniles représentent 78,57 des captures de soles au début de
1'été. Leur taille modale se situe alors aux alentours de 15 cm (fig.1l). A cette
époque, ces jeunes soles se répartissent sur l'ensemble du secteur d'étude avec

toutefois une légére préférence pour les zones situées 3 1l'est.

Au début de 1'automne on ne trouve plus que quelques individus de
cette cohorte (177 des captures), la plupart d'entre eux ayant amorcé leur

migration vers des fonds situés plus au large.

L'importance des captures de jeunes soles appartenant i ce groupe
d'dge au début de 1'été (2,24 ind./1000 m?) confirme bien 1'existence d'une

forte classe d'dge 1983.

Les captures de poissons adultes sont faibles. En totalité composées
par le seul groupe d'age 2 (0,60 ind./1000 m?), elles sont uniquement réalisées
au début de 1'été. La répartition de ces individus semble aléatoire sur 1l'en-
semble du secteur d'étude, les prises pouvant avoir lieu aussi bien dans les
strates les plus cOtiéres (hormis la zone intertidale) que dans celles du large

(annexes 5 et6 ).
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La LIMANDE

Trés commune en Mer du Nord, elle fréquente les fonds sableux et
coquilliers ol elle cotoie souvent la plie.

La limande se reproduit surtout en février, mars, avril, sensible-
ment 4 la méme époque que la sole (ARBAULT, 1980 ; DENIEL, 1981).

Le groupe 0 compose 807 de la structure démographique de septembre
alors qu'en juillet les groupes 1 et 2 représentent encore respectivement 75 et
167 des captures totales de cette espéce (fig.l).

La croissance de la limande est rapide au cours des premiéres
années. La taille modale du groupe O est de 3 cm en juillet et atteint 6 cm’

en septembre; dans le méme temps le groupe 1 passe de 14 & 17 cm.

Les jeunes limandes, ayant un comportement d'évitement vis & vis
de la zone de balancement des marées, ne sont jamais observées dans les préié—
vements réalisés sur cette zone (annexe 2).

De méme que pour la sole, les juvéniles du groupe 0 sont quasi-
absents dans les captures du début de 1'été (tabl.2). -

En automne, ces juvéniles se rencontrent sur tout le Secteur
d'étude, leur répartition spatiale est assez homogéne mais les densités sont
faibles comparativement aux trois derniéres années d'observations. La densité
moyenne sur la zone subtidale (5,49 ind./1000 m?) correspond plutdt aux valeurs
enregistrées au cours de la période 1977-1980, période pendant laquelle les
cohortes ont été d'abondance trés moyenne. .

Les densités maximales par trait ne dépassent pas 18 ind./1000 m?

2

alors qu'elles atteignaient jusqu'd.108 ind./1000 m? en septembre 1983.

Groupe 1

La répartition spatiale de ce groupe d'dge est assez similaire
a celle du groupe 0. Les individus occupent tout le secteur d'étude (annexe 5),
les différentes strates restant d'égale importance (annexe g).

Les densités moyennes varient peu entre le début et la fin de
1'été, respectivement 1,95 et 0,92 individus/1000 m2. Le fort indice de prérecru-
tement du groupe O enregistré & 1'automne 1983 (24,7 ind./1000 m2?), le plus

élevé jamais enregistré sur le site, ne trouve pas confirmation dans ces résultats.
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La méme constatation avait déja été faite a propos de la classe d'dge 1982
pour laquelle 1l'indice du groupe 1 ne réflétait pas 1l'indice du groupe 0. Ceci
laisserait supposer soit que 1l'on sous-estime le groupe d'dge 1 dans nos obser-
vations, soit que les juvéniles du groupe 0 subissent une forte pression de

mortalité au cours du premier hiver qui suit leur naissance (tabl.2).

La répartition spatiale de ces animaux, assez proche de celles des
individus plus jeunes, laisse transparaitre 1'absence de répartition bathymé-
trique en fonction de la taille des poissons (annexe5 ).

l Les limandes agées de 2 ans et plus sont un peu plus abondantes
au début de 1'été qu'a 1l'automne ol elles ne représentent plus que 47 des captures
de cette espéce (fig.l). La densité moyenne sur l'ensemble de l'aire géographi-
que étudiée passe au cours de cette période de 0,42 individus/1000 m? i 0,20

individus/1000 m? (annexe7-).

2.- Autres espéces

Le MERLAN

Les juvéniles de cette espéce proviennent des pontes effectuées a
la fin de 1'hiver, fin-mars/début-avril.

Le groupe O apparait habituellement en nombre relativement important
dans les prélévements automnaux ou il peut représenter jusqu'd 1007 des captures.
Or en 1984, ce groupe d'dge est trés peu abondant et, quelle que soit la saison,
les densités maximales par trait ne dépassent pas 1,15 ind./1000 m?; la densité
moyenne” sur l'ensemble du secteur d'étude n'étant que de 0,41 ind./1000 m? en
septembre.

En revanche, les individus appartenant au groupe 1, classiquement
peu représentés les années précédentes en raison de leur préférence pour les
zones situées plus au large pendant la période estivale, ont été capturés en
quantités non négligeables lors de la campagne de juillet; la densité maximale
par trait atteignant 7,87 ind./1000 m?. Ces poissons, au comportement peu
sédentaire, se répartissent sur 1l'ensemble du secteur d'étude avec une densité

moyenne de 1,67 ind./1000 m?. Cet indice infirmerait 1'hypothése d'une faible
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classe d'dge 1983 comme l'avait laissé supposer 1l'indice de prérecrutement du
groupe 0 obtenu en septembre 1983 (0,26 ind./1000 m?, soit 20 fois plus faible
que celui de 1982).

Les apparentes contradictions entre les différents indices obtenus
peuvent &tre la conséquence tout aussi bien du comportement peu sédentaire du
merlan que de 1l'utilisation d'un engin de prélévement concu principalement pour.

1'échantillonnage des espéces benthiques.

Le TACAUD

Cette espéce est presque uniquement représentée dans nos prélévements
par le groupe 0 (fig.2). La ponte du tacaud s'échelonne en Manche, de janvier &
juillet, avec une intensité maximale au début du printemps dans la zone cOtiére
(SCHMIDT, 1920).

Quelle que soit 1'époque de prélévement, le tacaud est absent de
la zone intertidale. Il occupe par contre l'ensemble de 1'aire subtidale étudiée
(annexe 5) avec, au début de 1'été, une préférence pour la partie Est ou 1l'on
rencontre les densités maximales par trait : 25,2 ind./1000 m2.

La densité moyenne sur l'ensemble du secteur d'étude est faible,
aussi bien en juillet qu'en septembre : respectivement 3,49 et 6,68 ind./1000 m?;
ce qui correspond i des indices de prérecrutement environ dix fois plus faibles
que ceux enregistrés en 1983,

La croissance des individus du groupe O est importante, la taille
modale s'accroissant de 8 cm au cours de la période séparant les deux campagnes

de prélévements (fig.2).

Le SPRAT

Cette espéce est principalement représentée sur le secteur par
des individus du groupe 0 provenant des pontes printaniéres.

En juillet, ces juvéniles se concentrent presque exclusivement
sur la zone intertidale. Les densités relevées dans les péches i pied montrent

un fort gradient croissant d'est en ouest :

+ radiale des Hemmes de Marck : 208 ind./1000 m2
+ radiale & l'est du canal de rejet : 12 ind./1000 m?
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S

A noter, toutefois, que ces juvéniles sont absents des prélévements effectués
4 1'ouest du canal de rejet, phénoméne déji observé en 1983.
A 1'automne, cette espéce est peu rencontrée dans nos prélévements

(annexe 5).

Le HARENG

La ponte du hareng, en Manche, a lieu en décembre et les juvéniles
portent donc le nom de groupe 1 dés le mois de janvier. Leur présence sur le
site est observée depuis juillet 1981.

En juillet 1984, ils se concentrent préferentiellement sur la
zone intertidale, les densités atteignant 84,4 ind./1000 m? pour la radiale
des Hemmes de Marck.

A 1'automne, les densités sont beaucoup plus faibles et quelques
jeunes harengs colonisent la zone subtidale, mais on ne note pas de répartition
particuliére (annexé 5). Les densités par trait et les densités moyennes sont
du méme ordre de grandeur que celles enregistrées en 1983.

Cette année, des captures d'individus du groupe 2 (nés en décembre
1982) ont été réalisées sur la zone subtidale mais les densités sont faibles

et ne dépassent pas 0,88 ind./1000 m? (annexes 5 et 6).

Le BAR

Des juvéniles de bar appartenant au groupe 0 ont été capturés en
automne sur la zone intertidale. Les densités les plus élevées se rencontrent
aux extrémités est et ouest du secteur : respectivement 2,0 et 8,89 ind./1000 m2,

mais eiles sont cependant sensiblement plus faibles qu'en 1983.

Des espéces autres que celles citées précédemment et retenues
pour 1'étude de surveillance sont présentes dans nos prélévements (annexes 5
et 6). Elles sont péchées en faibles quantités et les résultats obtenus ne

permettent pas de faire une quelconque interprétation.
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B.- CRUSTACES

La CREVETTE GRISE

En 1984, les densités moyennes observées au niveau de la zome
subtidale ont été de 77,2 ind./1000 m?.en juillet et de 232,2 ind./1000 m?

en septembre.
Ces indices situent 1'année 1984 comme une bonne année moyenne

dans la série d'observations réalisée jusqu'd présent (annexes 5 et 6).



CONCLUSION -
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Bien que relativement moyenne du point de .vue hydrologique,

1l'année 1985 présente quelques particularités au niveau des especes.

Hydrologie

Les températures sont clémentes au début de l'année, -mais le

printemps et 1'été en font une année moyenne.

Zéoplancton

Pour les espices de crustacés décapodes les mieux représentées
dans le plancton, les résultats obtenus cette année se situent plutét
parmi les plus faibles observés depuis le début des études sur le'site
alors que ceux de l'année 1983 se situaient, a quelques exceptions prés,

parmi les plus forts.

C'ést le cas notamment des larves de crevette grise (Crangon
erangon), dont les éclosions ont été assez peu importantes. cette année
et dont les apports de larves &gées ont également été trés faibles malgré
la dessalure observée début juin (ISTPM, 1983).

Les zoés de crabe vert (Carcinus maenas) dont les effectifs
\
étaient trés élevés en 1983 sont tout de méme relativement abondantes

cette année et les éclosions ont été aussi précoces.
[ ]

En ce qui concerne les oeufs et larves de poissons, 1'année
1984 ne présente pas de particularité nouvelle au niveau des stades péla-
giques d'espéces exploitables. Les densités soit se situent dans les
variations habituelles observées pour-:chaque espgce depuis 1975, soit
ds'inscfivznt dans la continuité d'une augmentation ammorcée généralement
"vers 1981.

Il est encore difficile de conclure a un impact de la centrale
compte tenu de l'importance des fluctuations naturelles et de l'extension
de l'aire de ponte pour beaucoup d'espidces dont certaines, de surcroit,

pondent vers le large.



- 64 -

Quelques indices semblent cependant alimenter cette hypothése, -
notaﬁment a propos de la sole. Un tel effet, s'il existe, aurait plutét un
effet négatif, en devancant la ponte normale et induisant, pour les élé-~
ments concerhés, une désynchronisation entre les cycles d'abondance des
oeufs et larves et les facteurs clé de leur survie : températures favorables
pour le développement des oeufs, nutrition des larves, présence de leur .

nourriture potentielle.

I1 s'avére encore que les observations au niveau des larves et
des juvéniles reflétent, quant & eux, exclusivement les fluctuations natu-
relles.

¢

Maerofaune halieutique

Qualitativement, en 1984, aucune modification sensible n'a été
constatée quant a la répartifion-spatiale des juvéniles de poissons et de
la crevette grise. Les populations se répartissent toujours sur la frange
la plus littorale avec une préférence plus ou moins marquée soit pour

1'Est soit pour 1'Ouest du secteur d'étude selon les espices.

Les inversions de gradients de répartitions, lorsqu'ils sont

observés, doivent étre considérées comme des phénoménes aléatoires.

1

Quantitativement, ainsi que nous avons pu le constater depuis.
1977, les variations annuelles du niveau de prérecrutement sont trés impor-

tantes sur cette =zone.

Blen que rlen ne permette, pour le moment, d'exclure une influence
du rejet, il est probable que les fluctuatlons enregistrées en 1984 soient

"dues a des causes naturelles, bielogiques et hydrocilimatiques.

Globalement, l'année 1984, apparait comme une année moyenne
pour le prérecrutement des différentes espéces de poissons et de la

crevette grise.
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" ANNEXE 1
LISTE FAUNISTIQUE



CNIDAIRES
Hydrozoaires
Scyphozoaires

Chrysaora hysoscella (L.)

Cyanea lamarkii Péron et lesueur

Aurelia aurita (L.)

_ CTENAIRES . h
Pleurobrachia pileus Miller

Beroe cucwnig Fabricius

CHAETOGNATHES

ANNELIDES .
Lanice conchilega Pallas 1766
Autres annélides ~

ARTHROPODES
CRUSTACES

Entomostracds

Cladocdres

Copépodes

Czlanoides

Calanus sp. Leach 1816
Paracalanus parvus Claus 1863
Pseudocalanus minutus Boeck 1872
Temora longicornis Miller 1792
Centropages sp.Krgyer 1848
Isias elavipes Boeck 1864

Labidocera wollastoni Lubbock 1857
Parapontella brevicornis Lubbock 1857

Acartia sp. Dana 1846

Anomalocera paterconi Templeton 1837

Oithona 8p. Baud 1843

LISTE FAUNISTIQUE COMPORTANT TOUS LES TAXONS RENCONTRES A GRAVELINES DE

Cirripddes
Malacostracés

Péracarides

Mysidacés
Siriella clausi G.O. Sars 1877
Gastrosaccus spinifcr Goés 1864
Mysidopsie gibbosa G.0. Sars 1869
Hemimysis abyssicola G.0. Sars 1869
Schistomysis ep. Norman 1860
Schistomysis spiritus Norman 1860
Schistomysis kervillei G.0. Sars 1885

" “Schistomysis ornata, Sars 1864

Mesopodopais slabberi van Beneden 1861

Anchialina agilis G.0. Sars 1877

Cumacés
Isopodes
Amphipodés

Eucarides

Euphausiacés

Décapodes

Natantia

Palemonidés

Alphéidés
Athanas nitescens Montagu
Alpheus sp. Fabricius

1975 A 198
Harpacticoides :
. Hippolytidés
Euterpina acutifrons Dana 1852 Eualus occultus Lebour 1936
Corycaeus sp. Dana 1849 Eualus pusiolus Krdyer 1841
Autres Harpacticoides Hippolyte prideauxiana Leach
= Monstrilloides Thoralus cranchi Leach 1817
Processidés

Processa canaliculata Leach
Processa modica modica
Pandalidés
Pandalina brevirostris Rathke
Pandalus montagui Leach
Crangonidés
Crangon crangon L.
Crangon allmani Kinahan
Philocheras trispinosus Hailstone
Philocheras biepinosus bispinosus :

Reptantia macroures

Thalassinidés.
Axiug stirhynchus Leach 1815
Upogebia deltaura Leach 1815
Upogebia littoralis Risso 1816
Autres Thalassinidés non identifiég

Reptantia anomoures

Galathéidés
Galathea dispersa Bate
Galathea intermedia Lilljeborg 1851
Galathea squamifera Leach 1815
Porcellanidés
Pisidia longicornis Leach
Porcellana platycheles Pennant 1777
Paguridés :
- Diogenes pugilator Roux 1828
Pagurus bernhardus L. 1758
Pagurus cuanensis Thompson 1843
Pagurus prideauxi Leach 1815
Anapagurus hyndamanni Bell 1853
Anapagurus chiroacanthus Lilljeborg

Reptantia brachyoures

Leucosiidés
Ebalia cranchi Leach 1815
Ebalia tuberocsa Pennant 1777

Majidés

Hyas 8p. Leach 1813

Eurynome aspera Pennant 1777

Inachus sp. Fabricius 1798

Macropodia sp. Leach 1813
“Corystidés

Corystes cassivellaunus Pennant 1777

“Portunidés

Portunmus latipes Pennant 1777
Carecinug maenas L. 1758
Macropipus puber L. 1767

_EL -

Autres Macropipus sp. Prestandrea
Pirimélidés

Pirimela denticulata Montagu 1808
Atélécyclidés

Atelecyclus rotundatus Olivi 1792
Thia polita Leach 1917

Cancridés

Cancer pagurus 1758
Xanthidés

Pilumnus hirtellus L. 1767
Pinnothéridés

L. 1758
Pinnotheree pisun Pennant 1777

Pinnotheres pinnotheres

Pycnogonides



MOLLUSQUES

LAMELLIBRANCHES
GASTEROPODES
CEPHALOPODES

ECHINODERMES .,
" Ophiuridés
PROCHORDES
APPENDICULAIRES
VERTEBRES
éOISSONS

Téléostéens (oeufs et larvels)
Clupélformes
Clupéidés

Clupea harengus L. 1758

Sardina pilchardus Walbaum 1792

Sprattus sprattus L. 1758

Engraulidés

Engraulis cncrasicolus L. 1758

Osméridés
Osmerus eperlanus L. 1758

Anguilliformes
Anguillidés

" Anguilla anguilla L. 1858

Syngnathiformes
‘ Syngnathiéés_

Syngnathus -acus L. 1758

Syngnathus rostellatus Nilsson 1855

Gastérostéiformes

Gastérostéidés

Gasterosteus aculeatus L. 1758

Gadiformes

Gadidés

Gadus morhua L. 1758
Merlangius merlangus L. 1758
Trisopterus minutus L. 1758
Trisopterus luscus L. 1758
Trisopterus esmarkii Nilsson
"Oncs sp." L. 1758
Pollachius pollachius L.

Perciformes

Serranidés

Dicentrarchus labrar L. 1758
Carangidés

Trachurus trachurus L. 1758
Ammodytidés

Ammodytes marinus Raitt 1934

Hyperoplus lanceolatus Le Sauvage 1824
Trachinidés

Trachinus vipera Cuvier 1829
St.:ombridés

Seomber scombrus L. 1758
Gobiidés

Gobius sp. L. 1758

Aphia minuta Risso 1810

Pomatoschistus minutus Pallas 1770
Callionymidés ]

Callionymus lyra L. 1758

-Callionymus maculatus Rafinesque 1810
Blennidés

Blennius gattorugine Brinnich 1768

Blennius pholis L.
Pholidés

Pholis gunnellus L. 1758
Mugilidés

Liza aurata Risso 1810

Scorpaeniformes
Triglidés
Cottidés

Taurulus bubalis Euphrasen 1786
Agonidés

Agonus cataphractus L. 1758
Liparidés

Liparis liparis L. 1766
Pleuronectiformes
Scophthalmidés

Seophthalmus rhombus L. 1758
Psetta maxima L. 1758
Zeugopterus punctatus Bloch 1787

Bothidés
Arnoglogsus laterna Walbaum 1792
Pleuronectidés

Pleuronectes platessa L. 1758
Glyptocephalus cynoglossus L. 1758
Limanda limanda L. 1758
Microstomus kitt Walbaum 1792
Platichthys flesus L. 1758

Soléidés

Solea vulgaris Quensel 1806

Solea lascaris Risso 1810
.Buglossidium luteum Risso 1810
Microchirus variegatus Donovan 1808
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MYSIDACES Schistomysis splritus
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Répartition des densités d'oeufs de sole en Manche {(lors de la campagne
_du 19.au 27 .avril.1979). et .Mer .du Nord, partie Est}(du 1 -au-10-mai 1962)

4

et partie ouest (en avril et mai 1970).

Densité en nombre par m?.

Figure 1 4
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TEMPERATURE

20/03 t 25704 | 05706 i 18706 i 06707 {t 04/08 ! 02710 !

DATE

18.65

i 22.30

21.20
16.25

! 22.90

18.05
12.90

13.30

!
10.15

11.00

s

16 .35

20.30

16.75 | :

.85

12.23
11.75

15.85
15.75

18.20 |
17.85 !

15.67
15.43

14.55
13.85

.25

.10

SALINITE

20/03 ! 23/04 i 05706 ! 18/046 i 061707 { 04/08 ! 02710 H

DATE
[P

POINT
 J

Y (NG (PRI IR IR
' ® I

33.65

33.82

' 33.73

33.461
33.70

33.05
32.90

! 32.60

349.50
34.58S

H ' 33.85

32.460

33.75

33.98

33.77
33.80

i 32.50 ¢ 33.3S.
33.35

34.78

33.84

34.05

! 32.48

34.50

DENSITE DE L°®'EAU ‘

05/06

18/06 ! 06707 { 04/08 i 02710

20/03 ! 25704 :

DATE
 J . S

POINT

&

23.41 ! 23.19 | 24.10

23.45 ! 22.31

25:.96

i 249.78

23.83

$ 23.99 249.71 i

24.58

26 .60

249.84

24 .4¢6

249.90

: 24.63 . 249.82 |
H 249.97

26 .93

26.73

29.93

249.60

249.70 1! 24.97




DENSITES DE ZOOPLANCTON-

en nombre d'individus par 10m’

Rep. = Repliquats
Les étoiles indiquent une absence de mesure,

les blancs un zéro mesuré



‘04708

06707

18706

- 100 -
05706

25704

20 /03

DATE

HYDROMEDUSES

02710

POINT-REP

7?7
IRRRRRRR

.37

IREREE 2 2.

16

64
.48

.92

1
32

96
02/10

" 4.86
.25

04/08

IRXRRRRR
086707

IRXRNRRR
IRAXRRRR
18/046

7.97
7.74

03706

b
1S
10”

25/04

0.92
.42
.49

20/03

DATE

CTENAIRES Pleurobrachia pileus

.38
.27

0.86

02710

02710
14?
66

.27
.27
.28

. 12
IXRXRRRR K
04q/08
04/08
59
IRRRRRRR

IRRRRR KR

0.95

IRRRRR KRR
IXARXNRRR
06707
lommmee e
06707
32
14

I RRAXRRR
IRARRR KR
IRRRXRRR
IRXRRRRR

'
1
. &
'

s e et ———————

2.350
1.09

I RRRRRKAR
IRNKARRRR
18706
e e
IRRKRRRR
JRRRRR %R
18706
[RRXRRRR
{ARRRRRR

4.32
2.58

.42
7.65
1.08
2.58

05706
70
9?3

05/06

el ant < T

272
117
64
19
25/04
25/04
0.74
.42
.36

12.54
.06
.38

SS
39
20/03

32

28

20./03
fm——_——e,mmE, g m_m———————1

1
DATE

 J
¢t POINT-REP
DATE

POINT-REP
R Oy g Sy g g |

POINT-REP

CTENAIRES Beroe cucumis .

CHAETOGNATHES _
[FUCUOUNEOUOUVHVHUVUVIRS U (U UPIS [P SRR R S I P S



T rmm cre e e

_1.01..

Sp

CALANUS

Copepodes

05/06

18706 i 06707 i 04r08 't 02710

{ 20/03 i 25704 H

DATE

POINT-REP .
JESREUUGUUSUUpUVI DU JUpUUpEy Y DU PRI DU DU DU

.37 14 .
IRERRRRN

{ARNRRERAR %R

1.45 1! 26

1

.44
1.84

0.73

36

.48

IRRARRRRK

18
18

6.32
3.89

S5.66

{ARRRRAKR

33

2
[
1

RRKRRKRR

.98

Copepodes

WOLLASTONI

LABIDOCERA

! 25704 ! 05706 t 18/06 ¢ 06707 i 04/08 i 02710

{ 20./03

DATE

POINT-REP |

I RARARRRRR

REEEEE B

0.29

14
.28

HR R 2 & & & & B
1
1

[ RRRRRXR
IXRRRRRR

Copepodes

CALIGIDES

{ 20/03 i 25704 ! 05706 i 18706 i 06707 !t 04/08 ! 02710

DATE

POINT-REP

IARRRRRN |
[]
.

[ XX XK XR
IRARRRRR

IXRRARRRNK
I XRRRARKR

-

.19

Copepodes

MONSTRILLIDES’

i 20703 I 25/04 { 05706 ! 18706 ! 06707 ! 04/08 i 02710 i

DATE
PR’

POINT-REP
PP RPUVRR UG [ gy 1y DSOS O QR P S

i .38

{RRARRRR

IRARRRAX

{RXKRARR
q
1

[RARRRA R
{RARAR AR

- ——— — D - - G - . R R TR D Ge S R P TR EE SR S G SR e S SR P M T G A D GG T D P D W SR G S G S S G W AT S e S GE M SR D D e WS P S e G we e e e -
LSy
N .

SR

S S e



0.29

.
o
02710
o

04/08
{RRRRRRK
04/08
IRRARRRR
04/08
IXXRRXRRR
04/08

061707
IRXRRKR %
TRRRRRKR

06707

11.

06707

06/07

IRRRRRKK

IREEEXERE
H

I RARRRRRR
RERE 5 & 8]

2
L3
[} “
1]

1 18704

! e ————
IRRRRRRK
IARRRR NN
i 18704

1
lomme——
IRXRRRRR
I RXRRR KK
i 18/06

1]

IXRRRRARR
IRRK KK KR
i 18706

[]

e ———

- 102 -
.59

05706
05/06
12
05706
05/06

25/04
25/04
11
25/04
25/04

.35
.44
.71
.37

20/03
20703
S8
43
18
135
20/03
20/03

DATE
P

DATE

DATE

DATE

POINT-REP
[ Bttt it e dh 2 Bt dien bl Bl it d ol I Bl e
POINT-REP
POINT-REP
lommm e m e}

POINT-REP

MYSIDACES Mesopodopsis slabberi

MYSIDACES Schistomysis ornata )

MYSIDACES Schistomysis spiritus

MYSIDACES Gastrosaccus spinifer

36
43

.69

IXRRRARRR

34
38 9.09 !{XRRARXX

.99
.96

s, o

13
12

v e e i

IR RARRR

IRRRRRR K

IRRXRR KR

0.14

.38

.86



0.74

02710

04/08
R
I RRARARK R

1.90

.06107
e e
IRRRAXRRR
IRRARRRRN

18/06
.
TRRRXRRAR
IRAXXRRN

- 103 -
0.52

05706

.74
.37

0.56

25/04

20/03
82
S4d

DATE

POINT-REP

AMPHIPODES

CUMACES

25703 ! 05706 i 18708 i 06707 i 04r/08 i 02710 !

20/03

2]

DAT
POINT-REP

e m e
REE 222 2]

EEE LR X
[ XX R RAKK

0.18

24
1§

.91
.15

i 0.58

IARRRARR
IREAKK KK

«

. cuaenen e

02/10
fmemmm e
02/10

.18

04/08
IAXRIRRN

04/08
IARARN RN

06/07
06707

L%

I RXRRR KK
I RARRRKN
I RRRRR KK
IR RRRR

Total Larves

18706

18/0¢
IRARRARR,
IRERKRRR
IRRANRRR
TRX XK KRN

.21

05706

0S5/06

25/04
25/04

.46

20703
20703

DATE
DATE

POINT-~REP
POINT-REP

EUPHAUSIACES

ISOPODES
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ANNELIDES

t 20703 { 23/04 i 05/06 I 18706 i 06707 ¢t 04/08 i 02710

DATE

POINT-REP !

[RRRRRRR

IARRARKR

! .54

IARXRRRR

IRAAKRRK
IRRRRRRK

1.08

0.52

11.02

.91

.71

.84
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Total Larves

EUALUS PUSIOLUS

t 20703 i 25/04 t 05706 i 18/06 1706107 i 04708 1 02710 \

DATE

POINT-REP

IAXKRRR R |
L)
L]

TARKRRRAR
TRRARARRR

IXRRRRR KK

TRRRRR XK

0.52

Totai Larves

EUALUS SP non identifies

v 20703 ! 25704 t 05706 i 18706 ! 068707 i 04708 ' 02710 i

DATE

i POINT-REP

IRRENRRAN | RN KR

TRRRR KKK

IXRRRARRR

.35

I RRRKKKXRX

Total Larves

HIPPOLYTE PRIDEAUXIANA

t 20703 t 25704 i 05706 ! 18706 i 06707 i 04/08 it 02/10 t

DATE

POINT-REP

HE B B 8 B & &1

1 [] L] [
IXARRRRR

0.29

i .27

INARRRAR

IRRRX KRN
{HARRRKR

.13

.48

0

Total Larves

CRANGON ALLMANI

i 20/03 i 25704 t 05/06 i 18/06 i 08707 i 04708 i 02710 :

DATE

POINT-REP !

P
{ARARRRK

{XAXRRRR
IRARRRKR

.
| RRXRRXARK
IXRRRR R



.85
1.92

02710
15
10

0z2/10

02/10

.04/08
T 20
IRXRXRR K
13
04/08
ETEE Y 2]
04/08
IARRRRRRK

.44

‘06707
IRARRRRR
EEEE LR

18

06707
ITARARNRR N
TRARXRXARR

061707

IRARRRRR
IHRRRRRRR

Larves Stade 1

Larves Stade 2

Total Larves

18/06
I RXRRAAR
IRKRXRRN

18/06
TRRAN N KK
TRRRRK KK

18/06
TRRRK KKK
TRARRR KR

- 106 -

2.16
1.03
1.62
0.52

05706
11

05706

05/06

.11
.11
.22

25/04
11
13

25/04

25704

.69

20/03
19
11

20703

20703

DATE
DATE
DATE

POINT-REP

POINT-REP

POINT-REP

CRANGON CRANGON la crevette grise

02710

04/08

06707

Larves Stade 3
18/04

05706

25/014

20703

DATE

POINT-REP

L]

.76
'

IRRANARRR

{RRRIRRR

IRRRRRRR

R A EEEEE
R 2R EEE &1

0.52

.44



02/10

04/08

06707

Larves Stade 4

18706

- 107 -
05706

25704

20/03

DATE

POINT-REP
- EmEmEmEmEEmEmEm-  ET TS E S E S | e -

CRANGON CRANGON la crevette grise.

.38

IRRRRRR K

I RARK KRR

™

85

02/10
| 0.
02/10
02/10

6.20

04/08
12
IARARRRR
04/08
IRARRRRR
04/08

2.86
06707
.96
TRRK N KK
.81
06/07
IRRRARR KR
TRXANRRKK
06707

TARKRRK R
TRRARR XK

Larves Stade 5

Total Larves

Postlarves

.98

IARRRRRR
IRRKRK KR
18/08
{RAARRRR
IXRKRK KK
18/06
0
IRXRKRRK
IXRRRRXK
18/06

0.54

05706

05706
14

057046

.68
.73

25/04
25/04
25/04

.18

20/03
20703
20703

DATE

DATE

POINT-REP
DATE
POINT-REP

POINT-REP

PHILOCHERAS TRISPINOSUS

- o e = o = = = = = s Se e em s e G em em G en SR AR M S G Gk e G SR S S SR En R e G D R S e e e e e
e D e e En E— » En e e o D T = I Y T T T v Sh S S Tw R D G D Y T D SR R D TR GR D SR D WR A WD M ER D S e W D e e G o e e an ae B e e e e -
- - G - T ™ Y S R ME SR e ww v e S N e AW R M SR S MR SR S R D S e e e v ST G T e G e T G = = S e e wn D G - -

.19

TARKRKRRRR

TARRARRR

.85

IAXRRRRR K
.90

TRRAXRRK

TRRKR KR K

0.52

.42



0z/10

04/08

06707

Total Larves

18706

- 108 -
05706

25/04

20/03

DATE

UPOGEBIA SP

.19
.44
.84

IAXNKAAN
14
10

! U SO U |
IR KK

I AXRRKRRR ARKRARRK |

IAXXRRRR :

.73

POINT-REP

10

1.44

02710
02710
0zrs10

04708
10

04/708

c4/08

IXRRRRRK
IXRXRRRR
IRXRRARRR

.92

06/07
TARKRRRR
IARRKARRR

b4

06707
IRRARRRR
IARRRRR K

06/07
IRRRRARRK
IRRRRRAR

Larves Stade 1
Total Larves
Larves Stade 1

18/06

IR KK
IAXRRKKR
18706
IRRRRRRR
IARKRRRR
18706
e m e
IARRRRRR
RERRERE

05706
05704

05706

25/04
25704

25704

identifie

20/03
20/03

20703

DATE

DATE

POINT-REP

POINT-REP
DATE

POINT-REP

THALASSINIDE non jdentifle

THALASSINIDE non

UPOGEEIA SP ‘

e e e e - e W e b e e e e e e S e G = e S M e S m e D G R e S SR Gn S . SR R S SR R S m e e e s TR SR Gn G e e e



02/10

04708
IRARRA AN

‘06707
I RRRARKK

Total Larves

18/06

- 109 -
05/06

25704

20/03

DATE

POINT-REP

GALATHEA INTERMEDIA

I ARRRARNR

{RXARRRR
IARRRR KR

<3

.77

i 02710
i 02710
}

0z/10
{

04/08
.99
IRRXRRRRK

04/08.
27

INRRRRRK

04/08
3.53
(RXRRRRNR
.28

.74
.90

06/07
{XRRRRR K
IAXRRRRK

06707
IXRRRRRK
IXXRRRRR

1

06707

ETEEEE X
IARXRRRK

Total Larves
Total Larves
Glaucothoes

18/06
e c——————
IRXRAARR
TRRKRR KRR

18706
e
{XXNRRAK
TRRRARRK

18/06
e
IR RRK
T REKKK KR

.29
1.62
2.58

05706
05706
05706

.96

25/04
25/04
25/04

20703
20703
20703

DATE
DATE
DATE

FOINT-REP
i\ POINT-REP

GALATHEA SQUAMIFERA
POINT-REP

PISIDIA LONGICORNIS

PORCELLANIDES ]
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- 110 -

Total Larves

DIOGENES PUGILATOR

i 20703 ! 25704 ! 057046 i1 18/06 ! 06707 1 04/08 i 02710

DATE

POINT-REP |

IARKRRRK

TRRR KN KR

TRRARRAR .81
[}
[]

IXXARNRK
TRARRR RN

Glaucothoes

DIOGENES PUGILATOR

04708

0S/06

02710

18/0é6 i 06/07 {

i 20/03 1 257/04 !

DATE

POINT-REP !

IXRRRRRR
]
1

(RARRRAN
IXRRRARARN

IRRXRARRRR
T RARAK KK

.07



0z/10

04/08
TXRRARRN

06707

IARRARKK

Total Larves

18704

- 111 -
05/06

25704

20703

DATE

POINT-REP

PAGURUS BERNHARDUS

0z/10

04/08
IRRXRRAR

IRRRXRRARN
06707

TRRRRRRK

Larves Stade 1

I RARRR RN
IRXNRXRRR
18/06
[kl e Bt il B il diadidi . St

4.86
2.06

05706

.63
.44

25/04

20/03

DATE

POINT-REP

PAGURUS BERNHARDUS

0z2/10

04/08
TARKRRRRK

EETETE R ]
06/07
IXRE AR

Giaucothoes

18706

IRRRRRRN
TRRRRR KR

0.54
.18

05/0¢

.26

25704

20/03

DATE

POINT-REP

PAGURUS BERNHARDUS

TRARRAAKKR P RARKRRR |
[ ]
[]

TR KRR KK



.19
.37

e
o
!

02710

04/08
:tr**t}a
04/08
XXX
04/08
EEEELE RS
04/08

.48

"06/07
{(ARRRRRR
IRARRRRR

06707
06707
08707

IXRRRRRK
IARRRRRN

IAXARRRR
IRXRRR RN

Total Larves
Larves Stade 1
Total Larves

Glaucothoes

18/06
IRRXARRAN
IARRKRR KR

18/0¢
IRXRRRRK
IXXRRRRR

18/06
IARRRRR K
IRRKXRRR

18/06

-112-,

05706
05706
05706

05706

25/04
25/04
25/04

20/0?
o
o

20/03

DATE

DATE

DATE
oy
ronTone
. POINT-REP
L

s o

POINT-REP !

WP PRSP UNVEPISIPI DUEPIEPISE JPEPP IIEPEpRPP RPN SR

.19

IR RARRRK

ITRARKRR RN
TARARRKK
'

IXRRAANRR
T RXRR KRR



Total Zoes

- 113 -

EBALIA CRANCHI

235/04 ! 05706 i 18/06 1706707 t 047038 i 02710

z0rs03

12

DAT

.28

02710

TRRRREKK
04/03 1
EX SR X R B

IARRRRAK
[ AN AKX AR
06/07

[
]
1
'
:'k'k"****

Total Zoes

.18

0
TRERARKR
IRAXTRRR

18/Gé

[]
1]
[
4

05/06

25/04

20/03

DATE

ESALIA TUBEROSA
POINT-REP

POINT-REP

I XX RRR KK

EETET RS
CR KKK KKK

™~

.28

02/10
02710

04/0¢8
EEP T TR TR

04/08
LRt
TRRRRRR K

06707
U,
EEXEEER
1 XARXKAKRR

06/07
mmm e e
| ARRRRRK
TARKRR KK

Megalopes
1

Total Zoes
(]
H

18/06 '

lemmm e e
ITRAXRARRR
PR XK KK KR
18/06
e e
TRRX X RN

A
[}
1]
1]
1
L]
[ XRAKRRR K

05706
Q5706

25/04
23/G4

20/03
20/03

DATE
POINT-REP
.5P
POINT-REF

HZAS

- - - - D En - e S E S WP = e - S G S T e W= S WS WR SR S R WP G G G e W T M e e We W e e D SR ED e D e G e e
—— e e D e e G = e v - ES S e . S S I S AR e M S G T = D S e e e S v Y T G - = e W S S v Mm S e tm En R W e e
nEm G dn Em Em S v R G e L R e e D e G e e e ST S R W en GG e e D S En ES N v e e S D S S S S SR . . T EE A Em S e R e S S G R AP R S e e o e e -



02/10

g4/0¢8

"G8/07

Zoes
e ———

Total

18/06

- 114 -

03706

25/04

20703

DATE

FOINT-REP

MACROPODIA SF

.38

IAXHRA KK

REEETE RS

<«

IREXEEE R BN
.
L]

REEE R
TR R KK KR

«©

02710
.19
.43

02/10

2/710

0

04/08
cdq/a8
04/08

E2EEERX"
I RXAX N KK
.

06707
S
TRRI KRR R
IRF R I RRK

06/07
{ARRRRAR
TAAKRKRKK

06707

Zoes Stade 1

Total Zoes

Megalopes

18706

.
I RETANNR
IRARXRR K
18706
IRXRAR KRR
TARKRK KK
18/0¢

1
L]

+
1
[

]
4

L]

1

0S/06
05706
05706

.21

25704
25704
e oo ==
25/7014

20/03
20/03
e e
20/03

CASSIVELLAUNUS

DATE
POINT-REF

DATE
POINT-REP

DATE
POINT-REPF

CORYSTES

e O T - e en - GE G e e e MR R R G e Sh G W S R S e G T T T D D e - G W SR M e G D = L M G TR D M R R GE A D R Gk G e P e . o -
- em e B vm En En e En G- - T S e SR S S TE EE Am e e W e v D L S S SR G G e S eR e G G R D D Gn Gn En G EE D S R EE P G G e e S e e G G G e G e

IRRARKNR

T RAKRKKR

«~

I RXAXARXRR | RARRAKAR
]
1

PRK KKK KK



0z/10

04/08

'06/07

- 115 -
Total Zoes
0S/06 118704

25704

"
&

20/03

PORTUMNUS LATIPES

POINT-REP

.18

TANRRRRR

TRR R RR KN

«~

-

HE B X B & & 1

TARXRRHR RN
ETEEL X

0z/10

04/08

06707

Megalopes

18/06

05/06

25703

20703

DATE

POINT-REF

EEEEEE T
1
1

AR RN
TRAXKRRR

CRXXN KKK
TARRRRKX

.28

0z2/710

04qrs08

06707

Total Zoes

18/06 "

05/06

25/04

20/03

DATE

CARCINUS MAENAS le crabe vert

POINT-REP

.19

0

IRARRRKR

I RARKKR KK

.91

435
23 .99 0

.65
.76

(XRRRRAR

ITAXRKR XK
TRARRR XX

72
18

39
19

.77
.23

02710

oq/08

06707

Megalopes

18/06

0S5/06

i 20703 { 25/04

DATE

POINT-REP

.19

0

1.7¢

ITARRXRRRK

.30

IRRKRRRRR

.18

2

25

IXRRRRRR !
!

IXXRR KRR
I RERR KRR

.41
.13

o
0
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Zoes Stade 1

CARCINUS MAENAS le crabe vert

‘04707

04708 i 0Z2/10

i 20/03 i 25704 i 035706 ! 18/06 :

DATE

POINT-REP |

45
23

.54
.64

IARARRKRE | RAXRNRRR ! 19

.91

0

.29

{ARRRRR K

IXXRKRXRK
{ARRRRRK

39 6.49
1.03

18

.77

.85

0

1.41

.90

.23

Zoes Stade 2

it 20/03 ' 257/04 t 05706 { 18706 t 06707 i 04/08 + 02710 !

DATE

POINT-REP

IRRRRA RN

TARARKRK

.29

.29
.97

TRRAKKRR I NRRARRR |

REERTE R

44

.42

?.29

11

Zoes Stade 3

t 20703 i 25704 { 05706 i 18706 V06707 i 04/08 i 02710

DATE

POINT-REP

IRRRRRRR

{ARRRRR KX

ITRHARRRAKR | RRRARRRKX |

TRRRRRRK

13

5.16

Zoes Stade 4

i 20/03 i 235704 i 05/0¢4 ! 18/08 V06707 t 04/08 V02710 '

DATE

POINT-REP !

IRARR AR

IARAKRRN

IXRRARRAR

IRAXRRKR
IRARKR KKK

8.65
2.06



q4.23
.23
.15
0.8%

P 02710
i 02710
02710

.96

04a/08
IAXRA KRR

04708
{AXRARRNX

04/08

06/07
IRRRRR KK
TRRRRK KR

06707

06/07

IARRRRRK
| RRRRARXK

Total Zoes
Zoes Stade 1t
Megalopes

18/06

IRRRRRRK
IARXRRRK
18/06
I AR KRN
IXRNRRRK
18706

- 117 -
1.08

05706
05/06
05706

0.37
0.37

25/04
25/04
25/04.

20703
20703
20/03

DATE

{ POINT-REP !
DATE

{ POINT-REP !
DATE

. MACROPIPUS PUBER l'etrille

POINT-REP

I XARXRRR X

IXRRRRAR

TRRRRRRK
!

IRXARKRRR
IRRRRR KK
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Zoes Stade 2

MACROPIPUS PUBER l'etrille

it 20/03 V25/04 i 05706 { 18706 1706707 i1.04/08 i 02710

DATE

POINT-REP
| EmeoeEmEEm S S TS Em e e | e es e - -

emc e e
TRRRRARR R

ETEIEEER]
IXRXARRNR

(] 1
P P
TRXARKKRK

IRRRRKRR |

Zoes Stade 3

20/03 i 25/04 it 05706 i 187046 i 06/07 ! 04/08 i 02710

DATE

POINT-REP

P,
I RXRRRKR

.
IRRXRRR K
IRR KK AR

1 [] [ ]
G YOI [P I,
IARRRKRR
TRRAL KKK

Zoes Stade 4

25704 ! 05706 ! 18/06 i 06707 1 04/08 i 02710

20/03

DATE

! POINT-REP

TARRRRRK

TRRANKRKRK

IRERRRAR | ANRKRRARRR |

REREEE 2.1

1.08

.95

Zoes Stade S

18/06

06707 1 04/08 v 02710

DATE 1 20/03 t 25704 ! 05/06 H

! POINT-REP |

IANNRRRR

I XRARRARRN

IRRRARRR

TRRARN KR
[XRXRK KK

.28



re

- 119 -

Total Zoes

MACROPIPUS SP autres que M.PUBER

! 20703 i 25704 i 05706 ! 18/06 t 06707 i 04708 i 02710 :

DATE

POINT-REP

IARRRRKR

0.18

.93

REERRE R

1.08

IXHRARARR S RRRRRR K |

I XRXRRAKAR

148

34
14

.60
. 35

73.

6.19

: Megalopes

i 20/03 | 25/04 i 05/0¢6 i 187046 t 06/07 ! ‘04708 ! 02710

DATE

POINT-REP !

92

IRXRARRKR |
1
4

IXRKRRAR
ITXRARRAAR

fRKRK KKK

.24

0

{XRRARRRR

.90



02710

gd/0¢8

Zoes
‘06707

Total

138/06

- 120 -
05708

25/04

20703

» DENTICULATA

DATE
POINT-REP

FIRIMEL

[]
3

IRRRR KKK

IXRRRAAK

(3]

I RRXRARRRK

{EXXRERR
R LT

1.08

3

110

<
-

0

04/08

06707

Total Zoes
18/06

05706

25/04

20703

CICLUS ROTUNDATUS

DATE

ATEL

tTRAXRREY K

(RKXRRI K

(3]

o

0z/1:0

04708

I RAAR KR
06707

Total Zoes

TRI AR K AR
TXRK KRR K
i8706

1.08

05706

.88
.11

1
25/04

i

.73
0.37

20/03

PCGLIT
DATE

POINT-REP

THIA

IRRRRKK R

(3]

TRXKRHKR

IRERNRRR - ! 4.86
) .79

TARRK KKK
TRRKXRK KK

o

0.28

02/10

.91

04/08
IRRRRRRA

06/07
(XARRRA KK
TR KRR KK

Zoes Stade 1

ig706

e ————
ITRRAR KRN
TREKR KKK

0S70¢

25704

1
1
1

20703

DATE

POINT-REP

- . E D e - GL S - . v P S Gn S e e e A S ma G e R S e TR TR S R e e S Em e S GRS D T G e S R S e R G e S WS Su N ee G e e - -



0z2/10

04/08
(R RARXNKRR

06707
TRAXKRIRRE X

Total Zoes
18/06

- 121 -

05706

25/014

20703

FAGURUS le tourteau

DATE

POINT-REP ,

CANCER

02710

03708

PR KRR KK
cée/07

Zoes Stade 1

18/0¢

TARKRRNR
{XRXRRHK K

0%/04

25704

20/03

DATE

POINT-REP !

EEREETED

.

REXRXRXRK

TPRNANRNRK

(XX RTRYK
EEZETER"

Megalopes

ATE

20/03 1 .23/04 i 05/06 i 18/06 1 06707 i 04708 1 0z2/10

A

EETE XS R

R IH R KKK

PRR IR KRR

AR ERES ]

LARKERRKK



02710

04708

Zoes
06707

Total

18/G6

- 122 -

0S/06

25704

20703

DATE

POINT-REF
PO DUpR PO |y | U PV (S S

FILUMNUS HIRTELLUS

TRAARK KK

TRARI KRN

[{ ]

«©

I XERRARK

«

2/710

0

04708

pes
067107

T RAENRRNR

Megalo

REEEERE
18/06

0S/706

25/04

20703

DATE

POINT-REP

TARRRKRK

1 RARHRRK

™~

.07
.43

EE TR T2

IHAKRKANK

«~

R KK KK

02710

04/08

06707

thal Zoes .

18/0¢6

0S/06

25704 .

20/03

PISUM

DATE

FINNOTHERES

0z/10

.96

TANKRHRK
i 04708

L]
e
RALEEE RS
IRRRKRAK
061707

Total Zoes

IRXRTRARK
TRRARK KK
18706

0S/7046

23/04

non identifies
20/03

DATE

POINT-REP

- e e W e En e G Gy G e En En e e R L R R S S S G L S S S S L G e e W W MR R e W S SN e e R R R AR WD G M G e G e e G e .

ERACHYOURES

.11
IRRRARKKR
1
L)

TRRKRRRR

IRER KK KK

Y R
IRRAXRRRR

IARRKK KR

POINT-REP
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SARDINA PILCHARDUS la sardine ‘ .

Total Oeufs

{ 22/03 ! 25/04 | 05/06 i 18706 ! 06707 i 04/08 1 02710 !

DATE

POINT-REP

H
!
t

IRRRRRRR

IR ER SR &

0.68

.22
0.952

1% % % % % YR

- we

Larves

SARDINA PILCHARDUS la sardine

22/03 ! 25/04 | 05/06 i 18706 P 06707 t 04/08 ¢ 02710 t

DATE
PRI |

POINT-REP

IRRXXKRRK

IRERE RS &1

JRERRARR |
!

I RARRRRR
I RRRARXRXN

Oeufs stade 1

SARDINA PILCHARDUS la sardine

! 22703 i 25704 { 057046 i 18/06 i 06707 t 04/08 i 02/10 i

DATE
R

POINT-REP !

I RAR R KRR

IXARRRRRR

R LR 25 &1

SARDINA PILCHARDUS la sardine :

Oeufs stade 2

22703 it 25/04 ! 05/06. ' 18/06 i 06707 i 04/08 i 02710 H

DATE

¢t POINT-REP

IXRRRRRR

{XRRKRR R

0.14

KRR NN

. imem e s e
,
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Total Oeufs

SPRATTUS SPRATTUS le sprat

DATE
R |

20/03 i 25/014 i 05/06 | 18/06 { 06/07 : 04/08 { 02/10 !

POINT-REP

75

346

IRRRRARR

56

33

IRRRRARRR

94

34

(R KRR KR

60

96

- - D D e  an G e TP TP P G G G - R D P M R R P D G G S S G R I G Iy S e A R, M T G S Gn SR s e e - G S G G e Em . -

Larves

SPRATTUS SPRATTUS le sprat )

i 20/03 t 25704 i 05706 ! 18/06 t 06707 1 04708 it 02/10 !

DATE

POINT-REP .
oS 0 1P UGSy [Py S [

33

.09

IRRRRRRR

I RRARRARR

36

.48

.46

EEEEEE T I
H

IAARRKRR
IRRRRRRR

6.49

17

12
78

Oeufsh stade 1

o - o o = = = . o o = e - =~ " - = — A P - ——————— - — - — - - -
e e o = e e o A e - Y - - - — o - - = - = o= - = = - - - -

SPRATTUS SPRATTUS le sprat

! 20/03 i 25/04 ! 05706 i 18706 i 06707 { 04/08 { 02/10

DATE
PO

POINT-REP
JRURPRRRpR RGP | SO PSS SISy (g [ (S

58
33

.03

IRARRRRR

26

FRRRARRNAR

123

72
81

13
23

037

IRRKRR KR

61

Oeufs stade 2

SPRATTUS SPRATTUS le sprat

20/03 i 25704 i 05706 i 18706 { 06707 { 04/08 t 02/10

DATE

POINT-REP
S U

17
24

27

IRRRRRKRR

.90

IRRIR KRR

80
335

23

21

23

IRRKRKRKR

19

20

.

v i e tmt pmam o y mer e W manbe

L - amtn ar—— o m et

e bt e men
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Larves

CLUPEIDES

i 20/03 t 25704 ! 05706 iV 18/0¢ P 06707 i 04/08 i 02710

DATE

POINT-REP |

ITRXRXRRR

IRXRKXRR

0.3¢6

.44

IR RNk
I RR KRR R

.41

0

TRXRKRRR

S1

64

235

Larves

BLENNIDES

i 20703 i 25704 ! 05706 ! 18706 t 06707 i 04/08 ! 02710

DATE

POINT-REP !

IAXRRRR N

IRRARRKRK
REETELR]

REETEET R
IRRRRRRR

ZEUGOPTERUS PUNCTATUS le targeur

Total Qeufs

! 20703 t 25704 i 05706 i 18706 ! 06707 i 04708 i 02710 t

DATE
| = mmammaoe--

POINT-REP

TRXRRRRR

IRRXAR KR

.42

TRRRRRRK |

Total Qeufs

TELEOSTEENS

! 20/03 i 25704 ! 05706 ! 18/06 t 06/707 t 04708 t 02710

DATE

POINT-REP !

17
21

I RN AR RN

TRRRRRRR

48
TR KRR KK

- —— . — - - D T . T G e R S En ES W e WD G S D S TD D G G e G SR S VI M M G G D N U G R ED IS G WD G R D R D L GG M D W GBS WD P We TR an @ WS e e
- N



02/10

‘04708

Total Oeufs
06/07

- 126 -
05706 ! 18706

2351/04

DATE

POINT-REP
ROy [Py P |y |y |Gy [ U O SO (P

ENGRAULIS ENCRASICOLUS 1'anchois

22103

.87
3.70

.83

02710
02/10
02/10

IRRRR R KR
04/08
IRXRRRRK

0.81
04708
e
| XAXXRRK
04/08
IRXRRRRN

06707
08707
28
3.70

$7
Oeufs’stade 2

H
I AXRRRRK
H
Larves

[]
1]
]
e
IRRRRRRR
IRARRRR KK
[]
[]

Oeufs stade 1
[
13
[]
!
TARRRARK
H
! 06707
e m e
1

1.79

IXRXRRNR
18706
IRERRRRR
IRXRRRRSR
18/06
IRAARARR
18706

.08
0.52
.94
0.52
.21

05706
05706
05706

25/04
25704
25704

22/03
22/03

22/03
S DU [P,

DATE

POINT-REP
DATE
DATE

POINT-REP

POINT-REP

ENGRAULIS ENCRASICOLUS I'anchois

ENGRAULIS ENCRASICOLUS 1'anchois

ENGRAULIS ENCRASICOLUS 1'anchois

1.79 (XXZRRAX
{ 30

IRRRRR KRR



- 127 -

ENGRAULIS ENCRASICOLUS 1'anchois(31§ u)

RARRR XX
ARXRARKAR

ARRNRXRRRK
RRRXRXRRXR

ARRRXKRXR
RRRRRRKR

ARRKRR %X
R KKK NN

RRRARRXRRX
RRRANRR

ARRARRRR
RRRXRRRRR

RRRXXRKAXR
KRR NRKR

KRRXXRRRRR
RAKXRRRRN

AKRKRXKRR
RRRRKRRR

ARRXRRRKR
RRXARXRRRR

IRXKR XX RN
FRARRRRR X

IR 22 2R R 21
REE2E S8 5

R KR KRR
RAKARRKKR

RERRARK
RERRKRXR

KRREKRKK
ARXRRKN KK

Total Oeufs
06707 { 04708 H
H H
H H
-------- e L Ll
H !
REKAKKR I RARRRRRE |
RXRRRRR JRRRRKRR |
! !
KRKKRRK | 2.57 }
116 IRRRRRRR !
H H
Larves
06/707 { 04/08 H
H H
H H
-------- R i
RRARXK KRR AXRRRX KR

ARXRXRRAR

RXAKRRR %

AARRRARR

ARRXAXRR KK

RRERKRXRXX
RAKRRXNXR

Rk RKKRRKX
ARRXRRRR

N e

RRXRRRR KRN
RRXRKKRAR

RRRRRRR
AXKXRKRKR

IRRRRRRR

IRRRRR KR

TR RR KX
I RXRR ARk RR

RAERKRXKRRR
AXRRRKR

RARRRAR
RXRRRXR

REKRR KK

KRRk RKKX -
ARRXRRKXRR .

ARk KRR
»47

* KK KK KRR
RERRKXR K

RRXKRK KRR

ARXKRARRR
RRKKRKR

RARXAXRKKXR
KR KR RRXKX

(XXX RRRR
IRXRARRRK

IRXRRRRR
I RARRR AR
1
]

I XRRRRRR

I RARRARK

[ XKRKRAN

PRARRKRR

RAKRXRKRR
RRAARR KRR

RREKRR K%
KR ARNKRK

AARRRRR

RAXKRRXRR
ARRRKKXR

ARXRRRRRK
69

NAXKAXKXRKX
ARRKRRK

2.57
AXXRRKXK

RARXRRRXK
RAARKAR

ARRARRR
ARKRRRAXR

e g
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Total Oeufs

GADUS MORHUA la morue

22/03 i 25704 i 05/06 { 18706 ¢t 06707 { 04/08 t 02710

DATE

POINT-REP !

SRR RK

[ RARKRR X

.33
.37

IRXXRRRR

Larves

GADUS MORHUA la morue

{22703 i 25704 i 05/06 i 18706 t 06707 { o04a/s08 1 02710

DATE

POINT-REP

IXXRARKKR,

IXRRARRRK
IRNXRRARR

IRRRK KRR
[
1

IARRRR RN

GADUS MORHUA la morue

Oeufs stade 1

i 22703 i 25/04 t 05/06 ! 18706 i 06707 ! 04708 ¢t 02710

DATE
o ]

POINT-REP .
[PPSRV (RO (ISR QUSSR U [ R | P ———

IRRRRRRN

IARRRRKK

.18

TRRAR KRR XK}

Qeufs stade 2

" GADUS MORHUA ;a morue

! 22/03 i 25704 ! 05/08 -1 18706 i 06707 ! 04708 ! 02/10 i

DATE
o

POINT-REP |

IRRRRR XK

[ XRXRRRRR K

18

I RRRAR XX

iy mne et R mee e e e s e Sy =

————e

—es
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Total .Oeufs

MERLANGIUS MERLANGUS le merlan

! 20/03 i 25/04 i 05706 ! 18706 i 06707 ¢ 04/08 i 02710

DATE

POINT-REP

IRRARKR K

mcccc=-
IARRARRR

.,
O [
IRERRK KR

Larves

MERLANGIUS MERLANGUS le merlan

i 20/03 t 25704 ! 05706 ! 18706 V061707 t 04/08 i 02710 '

DATE

POINT-REP
e ec e | e——

IRXRRRRR

IR2 A5 & &4
TR RAR
[
'

IARRARRNR
TRXRRR KX

0.52

TRISOPTERUS LUSCUS le tacaud

Total.Oeufs

‘04/08

02710

i 20/03 { 25/04 | 05/06 ! 18/0¢ ! 06707 !

DATE

! POINT-REP !

.43

IRRARNRRN

IARRRRRR
. .

1

1]

IRE R EE & &

Larves

) 2%5/04

TRISOPTERUS LUSCUS le tacaud

05706 i 18706 i 06707 I 04/08 i 02/710 i

v 20703 H

DATE

POINT-REP

| .
{XRXRRARNK

[] 1 1 ]
IXRRANXR

IRXRRRAR I RAKNRRR |

IRXKKRKR

0.54



02710

04/08

06707

Total Oeufs
18/06

- 130 -
i

05706

25/04 |

22/03

DATE

GADIDES Onos les motelles ou loches

POINT-REP

IRRRRRRR

.37
0.37

0

.36

S VIRV [
1.04

[N PPN
5.93

.6.90

2.97

I RARARRR

EEERTE Y

.63

q

2.83
.40

02710

04q/08

Larves
18/06 }! 06/07

05/06

235/04

22/03

DATE

CADIDES Onos les motelles ou loches

POINT-REP t
PSR U [y | | Oy Sy |

AR RRRR

ARRRRRRR

IRRRARRR
1]
]

(RRRRRRR
{XRXANRRR

02/10
02710

2.96
.42

04/08
IRRKRRKR

04/08
IRXRRRKRR

2

Total Oeufs
046/707
IRXRRKR R
!
p
06707
T,
TAXRRRRR
[RARRR KR
33

Larves

.21
6.70

187046
R
IARRAR KK

18/06
.
IRRRRRRR
| XAXRRRR

05706
P
05708

25/04
25/04

22703
22/03

DATE
POINT-REP
DATE

POINT-~REP

TRACHURUS TRACHURUS le chinchard

TRACHURUS TRACHURUS le chinchard



02710

04/08

Larves
18/04 i 06707

- 131 -
05706

25/04

20/03

DATE

AMMODYTIDES les lancons et equilles

" POINT-REP

.59

ITARRRRRN

EEEETEL

.32

40

(AR RRRR

{RRARRAN
IR KR RR

.49

"Total Oeufs

05706

25/04

20703

DATE

TRACHINUS VIPERA la petite vive

POINT-REP
e

[ RRRRARRR

.21

.97

2

ITRARRRARR

IARRRRRR

]

e e - e e A D SR e W e S S n D G G G S WP TR WD G G G I EE G Gy S S M G M TP D MR e e S G D WY D G R e W R T S ap R L S me e WD TR A G e e e
. . . . N
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Total Oeufs

SCOMBER SCOMBRUS le maquereau

22/03 i 25704 {t 05/046 t 18/0¢4 { 06707 ! 04/08 t 02710 :

DATE

POINT-REP

IRRRARAR

IXRXRRXRRRR K
[
1]

8.49

TRRK KR RX

.97
0.77

Larves

SCOMBER SCOMBRUS le maquereau

i 22703 i 25704 i 057086 ! 18/06 i 06707 i 04/08 i 02710

DATE

{ = oo —mam——mo |
! POINT-REP

R SRR & B

IRRRRR AR
IARKN KRR
t
L]

IARRRRRR
I RRXRR KR

Oeufs stade 1

SCOMBER SCOMBRUS le maquereau

i 22703 { 25704 i 05706 i 18706 { 06707 ! 04/08 ! 02710

DATE

POINT-REP !

I XRARXRRRR

IRARRR KK

.03
0.3°%

0.48

&

REEE SR &1

SCOMBER SCOMBRUS le maquereau

Oeufs stade 2

i 22703 !t 25/04 i 05706 i 18/06 t 06707 { 04/08 t 02710

DATE
et Tl

POINT-REP !

.21

TRRRKRKR

IRRRRRKR

.41

8.49

IXRAKRRR

95
0.39

- e L e D - = e W P G e e M DGR T T D N G e SR S S S S S S e M S SR M S R S G R R R D N TR SR W R e N S S S - e . S
T —

[

— e

T e (ot e 2507 g (4 ————— g o aien pote
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GOBIIDES

Larves

i 20/03 i 25/04 | 0S/06 i 18/08 L 708/707

DATE
Ll el |

-

POINT-REP !

0.59

H

2.59

[RXRRRRR

18
11

. 1.09

(RXXRRRR

1.30

! 0.41

{ARRKRRR

IRARRRRR
IRRKRRRR

1.08
1.03

.26
1.11

.71

0.74

Total Oeufs

CALLIONYMIDES les dragonnets

! 20703 § 25704 { 05/06 i 18706 ! 06707 i 04/08 | 02710 i

DATE

POINT-REP |

IRRARRRR

{XRRRRRR

3.24
©1.03

.42

H 9.52 0

TRRRRRRR

Larves

CALLIONYMIDES les dragonnets .

t 20703 § 25/04 ' 05706 i 18706 i 06707 i 04708 ¢ 02710 i

DATE

{ POINT-REP

PN PPN [P

IRARRRKK

IRARRRRR

.29

1.08 (*¥XXRAR%AX H 0.27
I XRKRKRRK

IRRRXRARRR

.14

—— i - D e R S D e R SR D D G G e GEe S G G P TEP ED GES SN G D WA SIS SR G M G WP G N S L D G NS S S R G G S D R G S G G ER I AE e 6 W SR D e e



02710
02/10

04qs08
IRXRR KKK
04/08 .

06707
IRARRRRR
06707

Total Oeufs
Larves

18/06
TARRRRRK
18/06

- 134 -
.88

05706

05706

.42
.89

25704
25704

20/03
20/03

DATE
POINT-REP
DATE

TRIGLIDES les grondins . .

TRIGLIDES les grondins _

POINT-REP
e EmEEEEE @ @ e

{RXRARRRR

I1ARKARRXR

IRAXRAKRR

IXRRRRRR
TRERRR KK

i

02/10

i - - iy, an sy * - = W 2
.

04/08
IRARRRRNR

08/07
lmmm
I RRRKRRK
IXRRRARRR
{

Larves
187086
.21
IRRRRARX

/

IRRAXRRXRRR

05706

25704

! Z20/03
.37

DATE

POINT-REP

COTTIDES les chabots

O D - E T e S - Gn A R R A S D e A G ST R e S G W G R R TR S D MR S WP S G G MDY D D R I R G D G WD S WE S I W S e PP A D R S Gm - e e G W
. . . K .. .
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Total Oeufs

limande

LIMANDA LIMANDA la

i 20/03 i 257/04 ! 05706 ! 18706 i 06707 | 049/08 {02710

DATE

POINT-REP !

IRKRRRR N

(RRXKRRK

a-

IRXXRR KR

.31

Larves

LIMANDA LIMANDA Ia limande

20/03 { 25/04 ! 05/04 ! 18/06 i 06707 ! 04/08 t 02710 :

DATE

POINT-REP

IAXRXRRKKR

IRXXRRR R
IARXRRKX
(]
]

IARKARRR
TRXNRR KR

Oeufs stade 1

LIMANDA LIMANDA la limande

20./03 t 25704 i 05706 i 18706 i 06707 { 04708 i 02710 :

DATE

POINT-REP !

i RRERARRR

(XRRR KKK

.38

-2

.37

[RARXRRR

Oeufs stade 2

LIMANDA LIMANDA la limande

06707 i 04/08 t 02710

20/03 i 25704 i 05706

DATE

POINT-REP

IRRRRNRR
[
[]

TRR KKK KK

IRRKRR RN

98
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Total Oeufs

PLATICHTHYS FLESUS le flet .

i 20/03 1 257049 | 05/06 { 18/06 1.06/707 i 04/08 i 02710 H

DATE

POINT-REP |

14

IRRRRRR K

IXRRARRARR

HE AR & & & & S

Latves

PLATICHTHYS FLESUS le flet

t 20/03 t 25/04 t 05/06 i 18/06 v 06707 i 04/08 t 02710

DATE

POINT-REP |

.42
0.5S5

H 0.73 23

0.54

IRRRRRRN

ITRRRARARR

32

.67

IRRRRRRR

EEEEER R’
IRARRRRK

1.11

.74

3
- . e S G S n S e G G S G - - e S D S R S W e e R S S G A P Em R SR D SR A W SR D e e -
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- Total Oeufs

‘SOLEA VULGARIS la sole

{ 207/03 i 25/04 i 05/06 i 18706 't 06707 { 04/08 ¢t 02710

DATE

POINT-REP

92
114

IRRRRKRR

23

IARRRRRR

a-

14
2.45

11

.71

0

TR KR KR

54

SOLEA VULGARIS 1la sole

Larves

{ 20/03 t 25704 i 05706 ¢t 18706 i 06707 i\ 04/08 it 02/10

DATE

POINT-REP !

IREREE S &4

{RRARRKRK

.76

RAEEE B &

IXRXKRKRR
IXRKKRRN KX

3.465

2

.19

.71

Qeufs stade |

5
- - e - e e . - - G G e M N T G R EE e e D ML G e e G G P e M G e A G P M e T WD S R A e e e o S e e - = S e ew em e .

SOLEA VULGARIS la sole

‘i 201/03 t 25704 ! 05706 { 18706 i 06707 ! 04/08 i 02710 '

DATE
|m————_———ememem-

POINT-REP !

71

TIRA KRR

90

.23

-

RARRXKK

! 1.29 (xxxaxxx |

q1

Qeufs stade 2

SOLEA VULGARIS la sole

{ 20/03 t 25704 ! 05706 { 18706 { 06707 i 04/08 i 02710

DATE

POINT-REP

IREX KRN

24

HE R B B & & B 1

2.16

8.84

13

PRRIRR R

1.16

- e s e e - - G W S T T - . = T e S S - = o S P G = G G G e A T MM G G W e G G G T SR G e e e e on o (S



02710
02710

04708
IRRRARRN
04/08

06707
IRARRARR
06707

Total Qeufs

Larves

18/06
IRARRARRK
18/0¢6

.21

- 138 -
05706
0

0S/06

1.45

25/04
25/04

20703
20703

DATE

| mmmem e —-—
DATE
POINT-REP

POINT-REP

BUGLOSSIDIUM LUTEUM la petite sole jaune

BUGLOSSIDIUM LUTEUM 1a petite sole jaune

I RRARRRK

{RXRRRXR

IARRRRRR

ITRRRRRKK
TR KKK
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MICROCHIRUS VARIEGATUS la sole perdrizx

Total Oeufs

! 22703 ' 25704 it 05/0¢6 ! 18/06 i 06707 i 04/08 t 02710 !

DATE
e aca==]

POINT-REP

IRRARRRR

.29

AR XXX !

a

IARRRRRR

.13

Larves

MICROCHIRUS VARIEGATUS la sole perdrix

i 22/03 t 25/04 i 05706 i 187046 i 06/07 ! 04/08 i 02710 !

DATE

POINT-REP

ITARRAARK | RRARAKK
IRRKRRIRK |

[

t

IAXRRRRRK
RE LR L R L

Oeufs stade 1

MICBOCHIRUS VARIEGATUS la sole perdrix

! 22703 ! 25/04 ! 05/04 i 187046 i 06707 i 04/08 i 02710

DATE

POINT-REP

TRRRRK KK

KKK RKR

-

E322 2330

13

MICROCHIRUS VARIEEATUS l1a sole perdrizx

Oeufs stade 2

! 22703 i 25704 i 03706 i 18706 { 06707 t 04/08 ! 02710 :

DATE

POINT-REP
U SN USSP PUPISUGUPIIUOY PISUUIPUPIPI PUp I UGN PP

.21

IXRXRRRARK
IRR XK RN

IXARKR KRR



MOYENNES (m) ET VARIANCE (Gs)

- Inter-repliquats (intra-points!, intra-

campagnes)

- Inter-campagnes (intra points, moyenne

des repliquats)



POINT

20/03 | 25/04 05/06 | 18/06 06/07 | o04/08 | 02/10
Inter— 2.64 1.46 41 12 - -
repl. 4
0.64 2.10° 225 .. 0,32 - -
N
2.05 | 21.23° 21.10 -
Inter- \ .
\\Y
camp. :::: 0.67 503 509 -
NN
Inter- | s.62 5.11 18 - - 1.38
repl. -4
16.10° 1.47 0 - - 0.09
N
Inter- :::: 5.36 | 11.55 - 1.48
AN
,
camp. \\\\ 0.80 | 42.31 - 0.87
SN\

Calanus sp.

- 19T -




erngon crangon , total larves

POINT 20/03 25/04 05/06 | 18/06 | 06/07 04/08 | 02/10
=‘ ===
Inter- m 1.50 2.1 6.34 - - - 2.35
3 ] 2 .
repl. 0 0.011 0.98 19.89 - - - 0.25
0 NER 7
meer- | M R] 180 4.32 - //
N |
. N 7
camp. o? \ 0.58 15.36 - /
NN /
———— .
Inter m 1 = 12 1.59 - - 11.25 12.5
.xepl. o2 4 1 1 0.32 - .- 3.06 6.25
2 \\ : /
Inter- m \ e 6.79 11.89 /
camp. ol \ 2.75 | 27.72 4.95 /
N\ /

- vl -




POINT 20/03 25/04 05/06 18/06 06/07 04/08 02/10
=.—-_—_—-—._. e ————————————————— ——————————
Inter- m 1.7 34 0.4 0.56 - - 0.28
2 ) , Y |
repl. 1.11 121 0.04 0.12 - - 81.10
0 SN 7
Inter- m :QQ: 17.85 17.15 0.31 - /4§
i camp. 2 :::: ;2’4

322

344

0.027

7
D

- EVT -

Inter- m 2 29 45 - - 6.35. | 1.86
repl. 2 0.05 100 729 - . - 0.16 0.19
— ,
Inter- m ~::: 15.52 37 - 4.11 ﬁgﬁ/
NN /
INN ///
2
camp. - 231.61 478 - 5.23 //
N )

Carcinus maenas , total zoés



POINT

20/03 | 25/04 | oss06 | 18706 | 06/07 | 04708 | 02710
mﬁ
Inter- | M 34.5 65.5 2.28 0.78 - - -
repl 02 -4
. _ 2.25 | 90.25 0.05 | 25.10 - - -
NI 7
meer- | M R 50 33.84 | 1.53 - - /

N //
camp. o2 _ ] _

igs; 287 1047 0.59 . | /4
Inter- M | 3s.s 97 149.5 . - - -
repl. o2 20.25 9 | 2863 - .- - -

N ’///
Inter- | M || 67.75 | 123.25 - - -

NN /
camp. o? | \\\\ 870 2125 - - - ////

S\ /

Sprattus sprattus, oeufs

B 3

BN

- Pl -



: 20/03 25/04 05/06 18/06 06/07 .04/08
e

POINT | 02/10
Inter- m 0.34 1.285 34.5 - - - -
repl. o 0.014 0.038 2.‘25 _ - - - -

0 <X i
Inter- | M \ 0.81 17.84 - - - - ///
) 02 . - - - -
| camp. \§ 0.249 | 277 , /// |
Inter- m | - 8.1 11.75 - e - -
repl. o2 - '0.102 27.61 - .- - -
2 <
/
Inter- m § - . 9,92 - - ) - . ///
camp. o? : § 17.1 ////
N - i i o U/

Sprattus sprattus, larves

- s¥1 -



POINT

/

20/03 25/04 | 0s/06 | 18/06 06/07 04708 | 02/10
m - 103 6.42 0.88 - - -
02
- 121 0.06 0.024 - - -
'\\ //
m :QQ: - 54.71 3.66 - //

1l

N - )
o? § - 2392 7.711 | - /
: NN %
m - 47.5 3.79 - - - -
a2 - 42.25 1.80 - - - -
/
m - 25.65 - -

~

i,

- 500

Solea vulgaris, oeufs

»

© -9yt -
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METHODOLOGIE, RESULTATS BRUTS
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Ralingue de bdton : tresse nylon @4 mm

Bourrelet: 200 m

tresse piombée (13kg/100 m) entourée

150

E Y

v

1o10m

172

A

Chaines @ 6mm’
C1=180m w
C2=160m

300

344

T DI o e e e e — W o——

234 tm

64

tube d'acier

ez 15Smm o
- tube dacier
Qext.:.’m_mm e=15mm

Qexz.:22mm

eécrou a oreilles

300 —t 425

\ 4

100

SKI en AGS e = 5mm

Chalut & pousser, pour échantillonnage 3 pied
des poissons plats et de la crevette grise,

de tresse nylon®4 mm

72 tm

bras réunis par une
planchette de poussée articulée

64

~N

186 tm




Ralingue de bdton
2,70 m

nylon @ 12
2,70m

p
r 3

50 1m2P 20mm

110

50 1m2P
tambour
2 faces
75 1m1pP 108
25 tp25
920
ralingue
nylon Z10 ou 12
100 tm 10mm
90
75 tm 10mm o
(o]
[o]
)
22 90 o016 O
E .
25 s
8 8= . ——
© & E 100wy dl ]
2 38 ~
25 a £ 5 10mm Y
3 > é |l
9 < 80
o 9 E
5 39
HEN
90

Fils en nylon: 20mm en 1060 mlkg
15mm en 1550 mfkg
10Omm en 2220 mjkg

Chalut a perche 3m  pour

- 149 -

tm 50

Bourrelet
360

mixte polypropyléne & 12

n

15

o
wn
(3]
o
o
un,
) 4
A e
o - L ot
~ 250 200 200 150
| 800 >
[}
PERCHE e=z4mm : l :
@ ext: 80mm by
{1 ’
! ' ! O
B
'j [
/——A‘-!r@-l-:q
H D _
N i e
250
800

échantillonnage de poissons plats.

60



Bout O 14

‘*‘M -
g%qgnlmn 7 a".n 77

Maillon Serre
ﬁ cab\lo

1) 11)

Rondelle
caoutchouc

Cable O 14

— : 7 /-
0,30 0.30 -

e 020

- 100 | B 100 )

A )

BOURRELET CAOUTCHOUC CP 3

Bout 014
Anneau

Chaine Trouvillaise

BOURRELET CHAINE CP3

R

- 0§T -

Q‘Jo

Emerillon

Patte d'oie
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lssE 52 54 56 59 2 2 4 § ] 12 32
51 . { . .
N
A
24
L
51-
584 ; : = 1 : 1 ﬁ 1 i 1 ; 1 : 1 l 1 ‘{; 1 = 1 T 5
oA 52 54 55 83 2 2 4 [ : 0 1'2‘ 2]JE N
Cartes des chalutages experimentaux
et des prelevements a pled (O !.
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e T "
Lo SEPTEMBRE 84 ]
3 i.::%| T T s 1 ! T i 3 1 T 1 1 H r S'W
50 52 54 56 54 ! 2 4 1) 8 18 12 ,3




SURFACE &
balayee |

4213

{ longitude §
206.75E

VIRAGE

i 5101.39

{ longitude | latitude
105.54E

- 152 -
FILAGE
{ Iatitude
$101.40N |

(an)

DUREE ichaine !
15

{HEURE(TU} !
{ FILAGE
13.24

DATE
7.841

V3.

{ TRAICT @

4982

108.13¢

¥ §102.08N

206.87¢

§101.42K ©

3374

206.50E

i S101.98N

§101.58N § 205.04E

aon |

13

14.32

7.84¢
7.840

louw
i3

4664
5102
s289
38?2 .

207.94E
100.00E

205 .10E
107.13E

{ 5102.22N
tS102.44N
P S102.4N
! §101.13N
{ 3101.38N

205.41E

206.39¢E

158.97¢E

203.63E
200.19E

S102.11N ¢
5102.22N !
§102.50N !
5100.81N !
S101.21K &

nen
non
non
non
nen

14
1§
13

14.94
16.02
5.38

7.84¢
7.841

LI
HE B

I L el ket O

4571

103.24¢E

{ §101.35N

201.94E

3101.34N ¢

13

4248
4628
3327

102.48E -
200.83E
158.83E

i §101.70N
P SI0L.72N

! §101.75N

203.63E
202.20E

200.44E

5101.75N ¢
S101.81N ¢

T S102.02M ¢

[]
1
4
t
L)

13
15
1§

§.23
$.50
7.12

7.84!
7.840
7.84¢

{4
‘4.

i 4.

10
12

-
1!

204.75E

19713
LT YK

t 203.16E
159.62E

P S100.73N

{5101, 14N
201.18E

tS101.50M ¢
¢ OS101.12N ¢

15

.17

I R 1Y
7.848

13

14

159,44

5100.76N ¢

LEFH
§353

138.21E
136.15E

! 5100.346N

{ S100.67N

158.03E

S100.44N !

non
caracteristiques des chalutages.

LI £

10.12

GRAV 07/84-

7.84¢

16



SUREACE !
balayee |
3483
1882
3033
§198
5180

204.38E
207.52¢E
108.44E
204.74E

{ longitude !
205.10¢

VIRAGE

{ 3101 47N
! S101.67N
t 3102.0IN
! §102.00N
i S101.49N

205.29E
206.70€
208.25E

207.68E

{ longitude ! latitude
106.54E

- 153 -
FILAGE
3101 46N ¢
$101.52N ¢
§101.71N &

fatitude
§102.19N ¢
5102.02N ¢

DUREE !chaine 1§

(en})
15
13

H
1
H
1
t
1

1.5;--
s4
3.3
5.58
6.24

{HEURE(TU) ¢

i FILAGE

119, 9.84¢

DATE

11y, 9.840
119, 9.8410

119, 9.840

119, .840

i
-----;------------.

3
.----;---.---
.----;---.--------.

¢ TRAICT ¢

S04
4ac1

203.35E
302.26E

i §102.23N
t S101.70N

106.64E
203.44E

5102.68K !
§102.00K !

non
non

13
13

7.02
7.2¢
7.54

119, v.84
11y, .84
129, 9.84¢

7
L]

soie

200.64E

{ §101.55N

102.10F.

$101.72N ¢

¢ 15 t nen

129. 7.84% 8.18

9

§182
3224
2630
4637

t
L]
1
1
1
[]
i
[
]

138.93E
203.04E
201.38E

200.11E

! 9101.50N
! 5101 12N
{ §100.97N
{ 3100.43N

300.45E
104.52E
202.93E
201.37E

3101.58N ¢
S101.44N ¢
$101.12N ¢
$101.00N ¢

non
nen
non
nen

13
15

8.38
§.28
9.30
10.12

119, .84

(39, 9.841

129. 9.84¢

119, .84
139, 9.84¢

10
11
11
13

4323
5312
3853
3570
4355
¢ s
4139

138.70EF
156.97E
200.00E
101.34E
104.59E

156.318
203.17E

{§101.34N

{ 3100.44N

+ 3100 32N
i 3100.53N
V101 14N
{ J101.53N

! §101.61IN

159.92¢
158 .54E
157.435E
159.04E
200.32E
201.72¢
203.38E

§101.08N ¢
S101.49N ¢

S100.48N ¢
$100.47N &
§100.508 ¢
5100.8¢6N &
S101.32K §

caracteristiques des chalutages.

non
non
noen
nen
non
non
non

15
1§
1s
13
13
13
i0

12.05

10.33
10.35
11.25
12.30

12.50

13.13

GRAV 09/84-

119, 9.84!

119, v.840
129, 7.844
i1y, 2.840
119, 7.84:
129. 9.84!

14
13
14

17
| TS eecan jeeaannsay
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LEGENDE

a) Cartes de distributions spatiales
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b) Cartes des productions par zone

. point supérieur : . densités moyennes par zone.

. point inférieur : participation de chacune -des zones dans la production
globale du secteur (%).
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JUILLET 84

CREVETTE GRISE 25-44mm
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ANNEXE 6

ABONDANCE ET PRObUCTION PAR ZONE

Légendes :

RPN — JUEpR R —

. point supérieur : densité moyenne par zone

. point inférieur : participation de chacune des zones dans
la production globale du secteur (%)



GRAND FORT
PHILLIPE

estimations d'abondance (secteur subtidal).

Zones définies pour les

- Lo¢ -~

——
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?

groupe O

groupe 2

PLIE JUILLET 1984 : densités moyennes par zone.
{nbre d'individus / 1000 métres carrés).
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- groupe O

groupe 2

PLIE SEPTEMBRE 1984 : densités moyennes prar zone.
(nbre d'individus / 1007 métres carrés).
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groupe 2

SOLE JUILLET 1984 : densités moyennes par zone.
{nbre d'individus / 100C métres carrés).
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groupe 2

SOLE SEPTEMBRE 1984 : densités moyennes par zone.
{nbre d'individus / 100C métres carrés).
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“~

g

groupe O

groupe 1

groupe 2

LIMANDE JUILLET 1984 : densités moyennes ypar zone.
(nbre d'individus / 1002 métres carrés).
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.v

g

groupe O

groupe 1

groupe 2

LIMANDE SEPTEMBRE 1984 : densités moyennes par zone.
{nbre d'individus / 1000 métres carrés).
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groupe 0

FLET JUILLET 1984 : densités moyennes par zone. .
{nbre d'individus / 1000 métres carrés).
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groupe 0

groupe 1

FLET SEPTEMBRE 1984 : densitds moyennes par zone.
(nbre d'individus / 1000 r=3tres carrés).
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groupe O

TACAUD JUILLET 1984 : densités moyennes par zone,
(nhre d'individus / 1000 métres carrés).
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groupe O

groupe 1

PACAUD SEPTEMBRE 1984 : densités moyennes par zone.
‘ (nbre d'individus / 1000 métres carrés).



- 218 -

MERLAN JUILLET 1984 ¢ densités.moyennes par zone.
(nbre d'individus / 1000 métres carrés).
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groupe Q

MERLAN SEPTEMBRE 1984 : densités moyenncs par zone.
{nbre d'individus / 1000 métres carrés).
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groupe O

SPRAT JUILLET 1984 : densités moyennes par zone.
(nbre d'individus / 1000 métres carrés).
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groupe O

groupe 1

SPRAT SEPTEMBRE 1984 : densités moyennes par zone.
(nbre d'individus / 1000 métres carrés).
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groupe 1

groupe 2

HARENG JUILLET 1984 : densités moyennes par zone.
(nbre d'individus / 1000 métres carrés).
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groupe 1

HARENG SEPTEMBRE 1984 : densités moyennes par zone.
(nbre d'individus / 1000 métres carrés).
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-\/ .
[ [
0 0 °
%%

[+] o
° oP GP
o
M groupe 0

BAR JUILLET 1984 : densités moyennes par zone.
(nbre d'individus / 1000 métres carrés).
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groupe O

groupe 1

BAR SEPTEMBRE 1984 : densités moyennes par zone.
(nbre d'individus / 1000 m&tres carrés).



- 226 -

groupe O

groupe 1

Trigla lucerna

JUILLET 1984 : densités moyennes par zone. :
{nbre d'individus / 1000 métres carrés).
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groupe O

groupe 1

Trigla lucerna

SEPTEMBRE 1984 : densités moyennes par zone.
(nbre d'individus / 1000 métres carrés).
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B 5.28 5.92
43.8 45.5 °
o

1.57 0.67
10.7 oP GP
o

Total
HM ota

Dragonnet

GOBIE ET DRAGONNET SEPTEMBRE 1984: densités moyennes par zone.
{nbre d'individus / 1000 mitres carrés).



CREVETTE GRISE

JUILLET 1984 : densités moycnnes par zone.
(nbre d'individus / 1000 métres carrés).

- 6¢C -



. 25«44 mm

- Q€T -

CREVETTE GRISE

SEPTEMBRE 1984 t densités moycnnes par zone.
(nbre d'individus / 1000 métres carrés).



ANNEXE 7

RESULTATS BRUTS D'ABONDANCE PAR ZONE
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SIGNIFICATION DES CODES UTILISES DANS LES_TABLEAUX

SSTRATE ..ceveivensetrecseeses

STRAITS .iceeenanerincnnnsns

NTRAITS

GENRE ESP

CAT ..ciiiirnenennaanaeel

NB LRI I R BE B I SR AN I I R N L

ECTYPE

IPREC civecesosvoaoscacnaans

DENSITE

PCENT

<

STRATES A ,

STRATE TOT <

B

. TOT

surface de la strate (en m?).

surface totale chalutée (en m?).

nombre dé traits réalisés sur la strate.
se reporter a la liste des codes espéces.

: capture totale |
COM : fraction commerciale des captures
GO : groupe d'dge O

G1 : groupe d'dge 1

G2 : groupe d'age 2

G1PLUS : groupes d'dge >1

G2PLUS : groupes d'dge >2

G3PLUS : groupes d'dge >3

estimation de la production de la zone.
(nombre d'individus)

écart type sur cette estimation.
indice de précision.
nombre d'individus par 1000 m2?.
participation de chacune de ces strates

et C <E (7) & la production globale estimée;par
espéce et par catégorie.

TOT <§ participation (Z) des différentes espéces
a2 la production totale estimée.

d'dge a la production totale estimée de

participation (%) des différents groupes
G <
1'espéce.

participation (%) de la fraction commer-
COM <{ <ciale & la production totale estimée de
1'espeéce.



AMMO

CAIM

CLUP

CRAG

DICE

GOBD

GYMA

LIMD

MERN

PLAT

PLEC

PSET

SCOH

SOLE

SPRA

TRIG,

TRIS

TOB
LYR
HAR

CRA

SEM
LIM
MER
FLE

PLA

RHO

SPR

LuC

Lus
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CODES__DES__ESPECES

Equille .veveivncercnes

Dragonnet...ccveeescess

Bar .

Gobies

Equille esivvveccnncnnss

Limande seveevenonccess

Merlan

Plie
Turbot
Barbue
Sole

Sprat

Grondin perlon ........

Tacaud

Ammodytes tobianus
Callionymus lyra
Clupea harengus
Crangon crangon
Dicentrarchus labrax
Gobiidae

Gymmamodytes semisquamatus
Limanda 1imanda
Merlangius merlangus
PZatiéhthys flesus
Pleuronectes platessa
Psetta maxima
Secophthalmus rhormbus
Solea vulgaris
.Sprattus sprattus
Trigla lucerna

Trisopterus luscus



AN MO1IS
84 7
SPECIF1

11

GENRE ESP

CLUP  HAR
CLUP  HAR
CLUP  HAR
CLUP  HAR
MERN  MER
MERN  MER
MERN  MER
MERN  MER
TRIS  LUS
TRIS LUS
TRIS  LUS
TRIG - LUC
TR1& , LUC
1RIG  LUC
PLAT FLE
PLAT  FLE
PLEC  PLA
PLEC  PLA
PLEC  PLA
PLEC  PLA
PLEC _ PLA
LIMD LIM
LIMD LIM
LIMD LIM
LIMD LIM
LIMD LIM
LIMD LIM
SOLE VUL
SOLE VUL

SOLE VUL~

SOLE VUL
SOLE VUL
CRAG CRA
CRAG CRA
CRAG CRA
CRAG CRA
CRAG CRA
CRAG CRA

JOUR

CAT

TOT
coM

Gt
G2PLUS
TOT
coM

Go
G1PLUS
TOT

GO
C1PLUS
TOT
coM
G1PLUS
TOT.
G1PLUS
TOT
coM

Gl

G2
G3PLUS
TOT
com

GO

G1

G2
G3PLUS
TOT
COoM

G1

G2
G3PLUS
TOT
COM

GO

G1

G2
G3PLUS
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STRATE
A

STRAITS.
24794

NB

2132
711
711

1421

12792

4975

T o711

12081

150¢86
149946
711

3553

3553

3553
711

711
76750
22741
51877
22030
. 2843
108728
49745
6396
81724
19898
711
24873
8528
13502
10660
.71
329028
292785
36243
137865
108728
46192

LIEU
GRAV

NTRAITS
s

ECTYPE

1421
711
S 71t
870
6890
4144
711
7071
68574
68857
711
2247
2247
2247
711
711
64788
16575
42499
20300
2072

74817

35456
4687
59063
11381
711
17261
4578
11806
5270
711
68224
68029

16260 °

35092
34369
133940

LAT
5101.

COEFECH
$9.86

IPR

66 .
100.
100
61.
53.
83.
109.
58 .
45
as
100.
63
63.
63.
100
‘100.
8.4
72.
81
92 .
72.
68.
71
73.
72.
57
100.
69 .
53.
87.
a9 .
100.
20
23.
aq.
25 .
1.
28.

70

EC

§7
00

.00

24
846
30
00
53

.92
.92

o

.23

25
295

.00

00

.41

89

.92

1§

89

81

.48

28
27

.20

00
40
68
44
14
eo

.73

24
8é
435
61
99

LG

201.80

DENSITE

[
N O NNOOO OO0 = O HONOKO N r HODDOODOLODPEPRODODOLOOODOO

.12
.04
.04
.08
.73
.28
.04
.69
.93
.91
.04
.20
.20
.20
.04
.04
.36
.29
.94
.25
.16
.17
.82
.36
.64
.13
.04
.41
.48
.77
.60
.04
.87
.82
.06
.82
.17
.62

SSTRATE
17619696

PCENT

43 .

100.
24.
15.
18.
39.
14.
8¢6.
88.
16.
?75.
75.
75.

40 .
?5.
45 .
86.
1i00.
88.
89.
1.
8¢.
97.
100.
17.
49 .
12.
37.
37.

10.

17.
25.

H N O - WO OO UENO =~ O 0000 WU NOOM®P®®EVMWU O™ IgeNO VW



AN MOIS
84 ?
SPECIF1
11

GENRE ESP
CLUP HAR
CLUP HAR
CLUP HAR
SPRA SPR
SPRA SPR
SPRA SPR
MERN  MER
MERN MER
MERN  MER
MERN  MER
TRIS LUS
TRIS LUS
TRIG LucC
TRIG LUC
TRIG LUC
DICE LAB
DICE LAB
DICE LAB
PLAT FLE
PLAT FLE
PLEC PLA
PLEC PLA
PLEC PLA
LIMD LIM
LIMD LIM
LIMD LIM
SOLE VUL
SOLE VUL
SOLE VUL
SOLE VUL
SOLE VUL
CRAG CRA
CRAG CRA
CRAG CRA
CRAG CRA
CRAG CRA
CRAG CRA

JOUR

STRATE

STRAITS

CAT

TOT
coM
GRZ2PLUS
TOT
coM
G1PLUS
TOT
coM

GO
G1PLUS
TOT

Go

TOT
coM
G1PLUS
TOT
coM
G1PLUS
TOT
G1PLUS
TOT

GO

.G1

TOT
COM
Gi
TOT
coM
GO
Gl
G2
TOT
coM
Go
G1
G2
G3PLUS
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NB

2210
1105
2210
1105
1105
1105

. 40888
8841
1105
39783
18576
16576
553
553
553
553
553
553
30942
30942
96142
48071
48071
9946
4420
9946
75145
2763
553
65752
8841
3094214
2294692
798971
1711212
448000
114928

LIEUV
GRAV

NTRAITS

é

ECTYPE

2210
1105

2210

1105
1105
1105
.22831
S112
699
22403
7059

7059 .

553
$53
593
593
SS53
333

22545

225435
S659¢9
30091
27321
4991
2520
4991
31025
1019
553

29071,

2038
859994
601227
337948
917077
174060

35958

LAT
S5i101.

COEFECH
99.82

70

IPREC

100.
100.
100.
.00 -
.00

100
100

100.
.89

S5

$7.
63.
36.
42 .
.58

42

100.
100.
100.
.00
.00

100
100

100.
.86
72.
.87
.60
.84
50.
57.
50.
41 .
36.
.00

72
58

62
56

100

a4,
23.
27.
.20
4z.
30.
7.
31.

26

0o

00
oo

00

83
25
31
58

00
00
eo

0o

86

18
01
18
29
88

21
05
79

30
22
19
29

LG
206.00

DENSITE

0.14
0.07
0.14
0.07
0.07
0.07
2.51

0.s59

0.07
2-44
1.02
1.02

0.03

0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
1.90
1.90
5.89
2.95
2.95
0.61
0.27
0.61
9.6t
0.17
0.03
4.03
0.54

189.68

140.67

48.98
104.90
28.69
7.08

SSTRATE
16312600

PCENT

14 .
96 .
52.
14.
15.
14.
49 .
33.
60.
49 .

11.
11.
11.
100.
100.
100.
8s.
88.
S50.
98.
42 .

10.
53.
16.
100.
60.
30.
82.
80.
8¢9.
84.
74.
63.
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AN MOIS
84 7
SPECIF1
11

GENRE ESP
CLUP  HAR
CLUP  HAR
CLUP  HAR
SPRA - SPR
SPRA  SPR
SPRA  SPR
MERN  MER
MERN  MER
MERN  MER
TRIS  LUS
TRIS LUS
TRIS  LUS
TRIS LUS
TRIG LUC
TRIG  LUC
TRIG LUC
PLAT  FLE
PLAT FLE
PLAT FLE
PLEC  PLA
PLEC PLA
PLEC ~ PLA
PLEC PLA
PLEC  PLA
LIMD LIM
LIMD LIM
LIMD LIM
LIMD LIM
LIMD LIM
SOLE VUL
SOLE VUL
SOLE VUL
SOLE VUL
SOLE VUL
CRAG CRA
CRAG CRA
CRAG CRA
CRAG CRA
CRAG CRA
CRAG CRA

JOUR

CAT

TOT
coM
G2PLUS
TOT
coM
G1PLUS
TOT
coM
G1PLUS
TOT
coM

Go
G1PLUS
TOT
coM
G1PLUS
TOT
cCOM
G1PLUS
TOT
coM

co
G1

G2

TOT
coM

GO

G1

G2

TOT
cOM

G1

G2
G3PLUS
TOT
coM

Go

G1

G2

G3PLUS

1o 236 -

STRATE
c

STRAITS
2483535

NB

S84
584
584
6421
5837
6421
29187
12842
29187
70035
3502
2335
3502
584
584
584
3502
2335
3502
18096
1167
584
14010
3502
40846
1751
584
2919
584
40278
5837
29187
9340
1167
312300
252758
59541
177456
.94871
20431

LI1EU
GRAV

NTRAITS
S

ECTYPE

584
584
584
4559
4023
4559
9898
5584
9898
4290
3502
1430
3502
584
584
584
1092
1430
1092
7961
1167
584
5413
3502
2184
1751
584
1846
584
22952
4522
14911
7232
1167
128704
96747
43806
78563
30770

12245 -

LAT
5100.50

COEFECH
99.83

"IPREC

100.00
100.00
100.00
71.00
68.92
71.00
‘33.91
43 .48
33.91
61.24
100.00
61.24
100.00
100.00
100.00
100.00
31.18
61.24
31.18
43 .99
100.00
100.00
38.64
100.00
53.45
100.00
100.00
63.25
100.00
56.98
77 .46
51..09
?77.43
1Q0.00
91 .21
38.28
73.57
44 .27
56.08
§59.93

LG
158.25

DENSITE

.04
.04
.04
.44
.40
.44
.01
.89
.01
.48
.24
.18
.24
.04
.04
.04
.24
.16
.24
.29
.08
.04
.97
.24
.28
.12
.04
.20
.04
.78
.40
.01
.64
.08
.92
.42
.10
.23
.78
.41

- N .
S WNHLHVH,OONONOOOODOO0O0D0O0D OO0 O0O0O00DO0ODONONDOOQQOO

[

SSTRATE
14508800

PCENT

WO H 9

-]
(3]

100.

-
WNONVONOBOHVY = oMV WNTACOOTO DB - DBO O g N W -



AN MOIS
.84 ?
SPECIF1

11

- GENRE ESP

CLUP HAR
CLUP HAR
CLUP HAR
CLUP  HAR
SPRA SPR
SPRA SPR
SPRA SPR
MERN MER

. MERN MER

MERN MER
MERN MER
TRIS LUS
TRIS LUS
TRIS LUS
TRIS LUsS
TRIG LucC
TRIG LUC
TRIG LUC
DICE LAB
DICE LAB
DICE LAB
PLAT FLE
PLAT FLE
PLAT FLE
PLEC PLA
PLEC PLA
PLEC PLA
PLEC PLA
PLEC PLA
PLEC PLA
LIMD.- LIM
LIMD LIM
LIMD LIM
LIMD LIM
LIMD LIM
LIMD LIM
SOLE VUL
SOLE VUL
SOLE VUL
SOLE VUL
SOLE VUL
SOLE VUL
CRAG CRA
CRAG CRA
CRAG CRA
CRAG CRA

CRAG . CRA
CRAGC CRA

JOUR

STRATE

STRAITS

CAT

TOT
coM

G1
CRZPLUS
TOT
coM
G1PLUS
TOT
cOoM

Go
G1PLUS
TOT
COM

Go
G1PLUS
TOT
coM
G1PLUS
TOT
comM
G1PLUS
TOT
coM
GiPLUS
TOT
COM

GO0

G1

G2
G3PLUS

.TOT

coM

GO

Gt

G2
G3PLUS
TOT
COM

Go

G1

G2
G3PLUS
TOT
coM

GO

G1

G2
G3PLUS

- 237 -~

LIEU
GRAV
NTRAITS
16
NB ECTYPE
4926 2692
2399 1438
711 711
4215 2446
7526 4691
6942 4172
7526 4691
82866 25838
26657 8630
1816 997
81051 25493
174237 69070
3502 3502
168857 69233
4213 3574
4689 2387
4689 2387
4689 2387
553 ‘ 553
553 553
553 553
35155 22582
2335 1430
35155 22582
190987 86396
23908 16616
48655 30096
113958 50813
25532 20600
2843 2072
122760 75015
55917 35788
6980 4723
94588 59302
20482 11396
711 711
140296 42276
17128 6515
553 553
108441 34740
28840 9178
1878 1367
3735540 872243
2840234 612749
894754 341163
2026532 524187
631600 180069
181551 40277

LAT LG SSTRATE
0.00 0.00 48411072
COEFECH
99 .84
1PREC DENSITE PCENT
54.65 0.10 0.1
59.92 " 0.05 . 48.7
100.00 0.01 14.4
58.03 0.09 85.6
62.33 0.16 0.2
60.10 0.14 92.2
62.33 0.16 100.0
31.18 1.71 1.8
32.38 0 .55 32.2
54.90 0.04 2.2
31.45 1.67 97.8
39.64 3.60 3.9
100.00 0.07 2.0
41.00 3.49 96.9
84.83 0.09 2.4
50.89 0.10 0.1
50.89 0.10 100.0
50.89 0.10 100.0
100.00 0.01 0.0
100.00 0.01 100.0
100.00 - 0.01 100.0
64.24 0.793 0.8
61.24 0.05 6.6
64.24 0.73 100.0
45.24 3.95 q9.2
69.50 .0.49 12.5
61.86 1.01 25.5
44.59 2.35% 59.7
80.68 0.53 13.4
72.89 0.06 1.5
61.11 2.54 2.7
64.00 1.16 45.5
67.67 0.14 5.7
§2.69 1.95 77.1
55.64 0.42 16.7
100.00 0.01 0.6
30.13 2.90 3.1
38.04 0.35 12.2
100.00 0.01 0.4
32.04 2.24 77.3
31.82 0.60 20.6
22.77 0.04 1.3
23.35 77.16 83.0
21.57 58.67 76.0
38.13 18.48 24.0
25.87 41 .86 54.3
28.51 13.05 16.9
22.18 3.75% 4.9



AN MOiIS
84 ?
SPECIF1
11

GENRE ESP
GADU MOR
GADU MOR
GADU MOR
MERN MER
MERN MER
MERN MER
MERN MER
TRIS LUS
TRIS LUS
AMMO TOB
AMMO TOB
AMMO TOB
PLEC PLA
PLEC PLA
PLEC PLA
PLEC + PLA
PLEC . PLA
PLEC PLA
LIMD LIM
LIMD , LIM
LIMD LIM
LIMD LIM
LIMD LIM
SOLE VUL
SOLE VUL
SOLE VUL
SOLE VUL
SOLE VUL
SOLE VUL
CRAG CRA
CRAG CRA
CRAG CRA
CRAG CRA
CRAG CRA
CRAG CRA

JOUR
29

CAT

TOT
CcoM

G1

TOT
coMm

GO
G1PLUS
TOT

GO

TOT
coM
G1PLUS
TOT
coM

GO

G1

G2
G3PLUS
TOT
coM

GO

G1

G2

TOT
coM

Go

G1

G2
G3PLUS
TOT
coM

GO

G1

G2
G3PLUS

STRATE
A

STRAITS
248014
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NB

1421
710
14921

14917 .

12786
2131
1278¢
67484
67484
1421
1421
1421
93057
51146
17049
63222
9233
35352

66774

7104
39670
4262
2841
9945
710
5683
2841
1421
710
716040
709647
6393
40914646
293377
7104

LIEU
GRAV

NTRAITS
’ S

ECTYPE

870
710
870
5196
4972
2131
4972
15764
15764
870
870
870
76881
42822
12875
52169
8375
3552
31517
4896
26825
2610
2841
6491
710
4844
1329
1421
710
257022
253141
3955
149062
105121
1945

LAT
S101.

COEFECH
99.86

IPR

61
100.
61.
349
38.
100
38
23
23
61
61.
61.
82.
83
?35.
82.
90.
100.
47
68 .
14 .
é1
100.
63 .
100.
8S5.
96
100
100.
33.
35.
61
36.
33.
27.

70

EC

.24

00
24

.83

89

.00
.89
.36
.36
.24

24
24
62

.73

52
52

69

00

.20

92
96

.24

00
27
00
24

.77
.00

o0
8¢9
67

.86

43
83
39

LG
201.80

DENSITE

.08
.04
.08
.85
.73
.12
.73
.83
.83
.08
.08
.08
.28
.90
.97
.39
.92
.20
.79
.40
.39
.24
.16
.36
.04
.32
.16
.08
.04
.64
.28
.36
.22
.63
.40
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SSTRATE
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PCENT

21.
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38.
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10.
57.
20.
20.
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48 .
83.
18.
78.
80.
85.
21.
13.
22.

29.
10.
100.

i8.
70.
100.
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SPECIF1

11

GENRE

CLUP
CLUP
SPRA
SPRA
GADU
GADU
GADU
GADU
GADU
MERN
MERN
MERN
MERN
TRIS
TRIS
TRIS
TRIS
TRIG
TRIG
DICE
DICE
PSET
PSET
SCOH
SCOH
PLAT
PLAT
PLAT

PLAT -

PLEC
PLEC
PLEC
PLEC
PLEC
LIMD
LIMD
LIMD
LIMD
LIMD
LIMD
SOLE
SOLE
SOLE
CRAG
CRAG
CRAG
CRAG
CRAG
CRAG

9

ESP

HAR
HAR
SPR
SPR
MOR
MOR
MOR
MOR
MOR
MER
MER
MER
MER
LUS
LUS
LUS
LUS
LUC
Luc
LAB

LAB .

MAX
MAX
RHO
RHO
FLE
FLE
FLE
FLE
PLA
PLA
PLA
PLA
PLA
LIM
LIM
LIM
LIM
LIM
LIM
VUL
vuL
VUL
CRA
CRA
CRA
CRA
CRA
CRA

MOIS JOUR

29

CAT

TOT

G1

TOT

GO

TOT
COoM

GO

G1
G2PLUS
TOT
coM

GO
G1PLUS
TOT
coM

Go
G1PLUS
TOT

GO

TOT
G1PLUS
TOT

GO

TOT

GO

TOT
cCOM

GO
G1PLUS
TOT
coM

GO

Gi

G2

TOT
cCoM

Go

G1

G2
G3PLUS
TOT

GO

G1

TOT
coM

Go

G1

G2
G3PLUS
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STRAITS

NB

3866
3866
1657
1657
3313
2761
552
1657
1104
14910
3866
9388
5522
141373
1104
140269
1104
2761
2761
552
$52
552
$52
1104
1104
2761
1104
552
2209
53015
6075
40866
11597
552
117075
24299
101612
21537
3866
552
17672
14910
2761
3682332
3593974
88358
2155390
1393300
46940

LIEVU
GRAV

NTRAITS

ECTYPE

2697
2697
1162
1162
1820
1431
§52
gos
723
3820
2118
2944
2169
41410
1104
41442
1104
1657
1657
552
552
-852
552
1104
1104
1431
723
552
1181
20856
4333
20734
4935
552
32143
6731
31373
4970
1759
552
3010
3910
1657
1322453
1293173
29601
733592
539669
280135

LAT
S101.70

COEFECH
99.82

IPREC

69.

69

31
100
48
235
31
29

29

100

100.
100.
100.
.00

100

100.
.82

St

65 .
100.
53.
‘39.
71.
S0.
2.
.a0

100

27.
27.
30.
23.
43 .
100.
17.
26 .
.00
35.
35.
33.

60

34

78

.78
70.
70.
54.

15
15
92

.82
.00
.79
45 .

47

.62
54.
.34
3¢9.
.29
100.
.94
100.

60.

60.
.00

8o
28
0o
00
00
0o
0o
00
00
00
47

a0
435

34

33
74
55

17
70
88
08
S0
00
03
23

91
98
S0

.04
38.
5¢9.

73
68

LG
206.00

DENSITE

.24
.24
.10
.10
.20
.17
.03
.10
.07
.91
.24
.58
.34
.87
.07
.60
.07
17
.17
.03
.03
.03
.03
.07
.07
.17
.07
.03
.14
.28
.37
.51
.71
.03
.18
.49

.32
.24
.03
.08
.91
.17
.74
220.32
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PCENT
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S2.
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45 .
48 .
335.
20.
7.
24.
43.
100.
43 .
100.
61.
61.
100.
100.
100.
100.
100.
100.
44 .
100.
100.
38.
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43.
14.
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43 .
38.
48 .
40 .
8.
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32.
33.
20.
33.
33.
25.
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AN, MOIS JOUR ) STRATE 'LIEU LAT LG SSTRATE
‘84 9 29 - . € GRAV $5100.50 158.25 14508800
SPECIF1 STRAITS ) NTRAITS COEFECH
11 24869 : ) ? 99.83
GENRE ESP . CAT NB ECTYPE IPREC DENSITE PCENT
CLup HAR TOT . 5251 4406 87.72 0.36 $7.6
CLUP HAR Gl 5251 4506 87.72 0.36 97.6
GADU MOR : TOT 1750 1214 69 .39 0.12 27.0
GADU MOR - ] coM 1750 1214 69 .39 0.12 33.5
GADU MOR : G1 583 583 100.00 0.04 15.9
- GADU MOR _G2PLUS 1167 . 1167 100.00 .08 51.4
° MERN MER ’ TOT 12252 2818 '23.00 0.84 29 .1
MERN MER coM . 2334 1730 75.00 0.16 12.3
MERN MER Go 8168 2358 28 .87 0.36 1.5
MERN MER G1PLUS 4084 1993 48 .79 0.28 18.2
TRIS LUS - TOT ' 113515 $3237 46 .09 7.96 35.6
TRIS LUS ' ‘GO 1155189 53237 46 .09 ?7.96 35.7
TRIG LUC TOT 1750 1214 69 .39 0.12 38.8
TRIG LUC Go ' 1750 1214 69 .39 0.12 38.8
PLAT FLE TOT 3500 1063 30.43 0.24 55.9
PLAT FLE - G1PLUS 3500 1065 30.43 0.24 61.3
PLEC PLA TOT 44339 15827 35.70 3.06 23.3
PLEC PLA comM 4084 1782 43 .64 0.28 6.7.
PLEC PLA GO 36171 17059 47 .16 2.49 38.14
PLEC PLA G1 5834 2798 47 .96 0.40 : 7.2
PLEC , PLA G2 1750 825 47 .14 0.12 15.2
PLEC. PLA G3PLUS 583 583 100.00 0.04 149.1
LIMD LIM TOT 126600 49882 39.40 8.73 40 .8
LIMD LIM coM 22170 6837 30.84 1.53 41.4
LIMD LIM GO 104430 44253 42 .38 7.20 39.3
LIMD LIM G1 18649 - - 58314 31.25 1.29 42 .0
LIMD LIM G2 2917 1468 50.33 0.20 - 30.3
LIMD LIM G3PLUS . s83 583 100.00 0.04 51.4
SOLE = VUL TOT 68259 13653 20.00 4.70 . ?71.2
SOLE VUL . GO ' $7757 " 16002 27.71 3.98 73.7
SOLE vuL G1 9918 S030 50.72 0.468 63.9
SOLE VUL # G2 583 583 100.00 .04 29.1
CRAG CRA TOT 6841052 1903638 27 .83 471.51 - 60.9
CRAG CRA COM 6499760 1772469 27.27 447 .99 60.2
CRAG CRA GO 341294 175282 51.36 23.52 78.3
CRAG CRA Gi 3831246 1101117 28.74 264.06 59.9
CRAG CRA G2 2537244 677749 26.71 174.88 60.1
?

CRAG CRA ~ G3PLUS 130684 4920°9 37.65 9.01 70.



- 241 -

GV YR duNrNy VR AR WO WUNSNADONONR OO OOOCOCOO00O0CWNWNNDRUWOUNUNMDOD =

AN MOIS JOUR STRATE LIEU LAT LG SSTRATE
84 9 29 TOT GRAV 0.00 0.00 48411072
SPECIF1 STRAITS NTRAITS COEFECH
11 79212 20 99.84

GENRE ESP CAT NB ECTYPE 1PREC DENSITE PCENT
CLUP HAR TOT 9116 5338 58.55 0.19 0.
CLUP HAR ct 9116 5338 58.55 0.19 100.
SPRA SPR TOT 1657 1162 70.15 0.03 . 0.
SPRA SPR co 1657 _ 1162 70.15 0.03 100.
GADU MOR TOT 6484 2354 36.31 0.13 0.
GADU MOR coM 5222 2007 38.43 0.11 80.
GADU MOR co 552 $52 100.00 0.01 ' 8.
GADU MOR . G1 3661 1323 36.14 0.08 56.
GADU MOR G2PLUS 2271 1373 60.44 0.05 3s5.
MERN MER : TOT 42080 7038 . 16.73 0.87 0.
MERN  MER . CcoM 18986 5681 29.92 0.39 45 .
MERN  MER "GO ' 19687 4333 22.01 0.41 46 .
MERN  MER G1PLUS 22393 5779 25.81 0.46 53.
TRIS LUS TOT 324372 69264 21.35 6.70 2.
TRIS LUs COM ‘ 1109 - 1104 100.00 0.02 0.
TRIS LUS Go 323268 69283 21.43 6.68 99.
TRIS LUS G1PLUS 1104 1104 100.00 0.02 0.
TRIG LuC TOT 4511 2054 45.53 0.09 0.
TRIG LuC Go 4511 2054 45.53 0.09 100.
DICE LAB TOT 552 552 100.00 0.01 - 0.
DICE LAB G1PLUS 552 $$2 100.00 0.01 100.
AMMO TOB TOT 1421 870 61.24 0.03 0.
AMMO TOB CcOM 1421 870 61.24 0.03 100.
AMMO  TOB G1PLUS 1421 870 61.24 0.03 100.
PSET MAX TOT 552 552 100.00 0.01 0.
PSET MAX co 552 552 100.00 0.01 100.
SCOH  RHO TOT 1104 1104 100.00 0.02 0.
SCOH RHO Go 1104 1104 100.00 0.02 100.
PLAT FLE TOT: : 6262 1784 28.49 0.13 0.
PLAT FLE coM 1104 723 65.47 0.02 17.
PLAT FLE Go 552 $52 100.00 0.01 8.
PLAT FLE G1PLUS 5709 1590 27.88 0.12 91.
PLEC PLA TOT 190411 81217 42.65 3.93 1.
PLEC PLA coM 61304 43078 70.27 1.27 32.
PLEC PLA Go : 94086 29777  31.65 1.949 a9 .
PLEC PLA Gt 80653 52476 65.06 1.67 42 .
PLEC PLA o G2 11537 8434 73.10 0.24 6.
PLEC PLA G3PLUS 4135 3599 87.04 0.09 2.
LIMD LIM : TOT 310448 67201 21.65 é6.41 2.
LIMD LIM coM 53572 107721 20.11 1.11 17.
LIMD LIM Go 265712 605146 22.78 5.49 85.
LIMD LIM G1 44469 8096 18.21 0.92 14.
LIMD LIM G2 9624 3650 37.93 0.20 3.
LIMD LIM G3PLUS 1136 803 70.74 0.02. 0.
SOLE VUL TOT 95875 15414 16.08 1.98 0.
SOLE VUL coM 710 710" 100.00 0.01 0.
SOLE VUL GO 78351 17170 21.91 1.62 81.
SOLE VUL Gt 15521 5440 35.18 0.32 16.
SOLE VUL . G2 2004 1534 76.63 0.04 2.
SOLE VUL G3PLUS 710 710 100.00 0.01 , 0.
CRAG CRA TOT 11239416 2332118 20.75 232.17 91.
CRAG CRA coM 10803376 2208424 20.44 223.16 96 .
CRAG CRA Go . 436046 177808 40.78 9.01 3.
CRAG CRA G1 6395800 1331478 20.82 132.11 54 .
CRAG CRA c2 4223920 872717 20.46 87.25 37.
CRAG CRA ‘ G3PLUS 184728 56658 30.67. . 3.82 - . 1.





