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I - INTRODUCTION

De 1970 & 1972, les élevages de Crassostres angulata LAMARCK
furent décimés. Ce phénoméne apparut d'abord en Bretagne, provocant vers la
fin de 1l'année 1970, leur disparition & Etel et Penerf. Puis en 1971, les
centres de Paimpol, de Cancale, du Croisic et de Mesquer furent touchés.
Une légére mortalité réapparut en Bretagne au début de 1972.

Les premiéres hultres frappées furent les C. angulata importées
du Portugal. Elles présentaient pourtant jusque 1& une croissance satisfai-~
sante. Celles originaires de France semblérent mourir moins massivement. :
Pour reconstituer leurs élevages., les ostréiculteurs avaient importé des
Crassostrea gigas THUNBERG, communément appelées huitres japonnaises.

Introduites massivement & partir de 1969, cette hultre n'a jamais
été touchée par cette mortalité, mBme lorsqu'elle était élevée dans les
centres consacrés aux C, angulata ou hultree portugaises.

Les résultats satisfaisante obtenus avec ces importations ont fa-

vorisé 1l'abandon des C. angulata. Certes du fait de leur introduction en
France sous forme de naissain fixé sur coquille collectrice, les C. gigas

demandent plus de travail aux ostréiculteurs, mais pour 1l'instant cette
difficulté est largement compensée par une croissance plus rapide.

Le naissain de 1l'huftre japonnaise importé en France provient pour‘
sa plus grande part du Japon et plus précicément de la Baie de Sendal, s'ou-
vrant sur 1'Ocdan Pacifique & une latitude voisine de 38° N. Dans cette btaie
le captage et l'élevage ge répariissent suivant plusieurs centres. Le nais~
sain de la Baie de Senda’ donne rapidement de grandes huftres dont le volume
de chair est assez faible.

En France est parvenu aussi du naissain de (. gigas originaire des
centres ostréicoles d'Hiroshima. Les huttres d'Hiroshima, & la différence de
celles de Sendai, ont en Bretagne une croissance moins rapide mais un volume
de chair supérieur.

La croissance rapide du naissain originaire de la Baie de Sendal
présente un inconvénient. En effet, si au moment des f8tes de fin d'année,

" période de la plus forte vente, les huttres de cette origine n'ont pu &tre
commercialisées, soit parce mi'ellles n'ont pas été vendues, soit parce qu'el-
les étaient trop petites, l'année suivante elles risquent d'@tre frop grosses
pour la vente. Ceci entralne 1l'augmentation des quantités d'hultres de grande
faille.



L'ostréiculture n'arant pas encore la mafirise de la eroissance des
huttres, il était tentant de chercher une sclution & ce probléme., La solu-
tion pouvait &tre apportée par l'introduction d'une variété de C. gigas
présentant la m@me résistance que la variété de Sendal aux mortalité affec-
tant les C. angulata mais dont la croissance moindre permettrait d'augmenter
les réserves d'hultres de petites tailles.

Les huitres en provenance d'Hiroshima pouvaient présenter ces ca-
ractéristiques : résistance aux mortalités des C._angulata et taux de crois-
sance moyen. De plus, leur chair est de meilleure qualité. Nous avons donc
voulu voir s'il était intéressant d'associer & 1'élevage des huitres de Sen-
dal celui des huitres d'Hiroshima. Pour cela, nous avons comparé entre elles :
les deux variétés élevées suivant deux technigues différentes.

Enfin nous avons étudié et comparé 1l'évolution de la gamétogénese
en milieu naturel et observé 1'influence de certains paramétres sur la sexva-

lité des C, gigas de Sendal.



I1 -~ LYOSTREICULTURE DANS L4 RIVIERE D'ETEL

Avant de présenter ltogtréiculture de la rivizre d'Etel, il convient
de placer cette riviere parmi les centres ogirdéicoles du Morbihan. Les cbtes
de ce département peuvent 8ive divisdes en trois centres qui se succadent
du Sud au Nord :

- celul de Penerf-Vilaine

- ¢elui de la Baie de Quiberon qui comprend les riviéres de Crach,
de Saint~Philibert, d'Auray et le golfe du Morbihan

- celui d'Etel et de la rade de Lorient ol confluent le Scorff et
le Blavet. .

) Dans chacun d'eux les cetréiculteurs éldvent les hultres du genre
Crassostrea et du genre Ostrea. Dans la riviere d'Etel, la partie en amont
du pont Lorois est principalement consacrée & 1'élevage des huitres japonai-
ses.

Les différentes phases de 1'élevage des C. gigas varient selon gue
le naissain est déja séparé de son collecteur ou qu'il y adhére encore. Par-
mi les collecteurs les plus employés pour ce deuxiéme type de naissain, nous
trouvons des coquilles de C. gigas ou de Pectinidae.

La couche de vase recouvrant le sol des parcs de la riviere d'Etel
ne permet pas en général de semer le naissain séparé de son collecteur, dés
son arrivée en France. Il risquerait d'&tre enfoui trés rapidement & cause de
sa taille comprise entre 1 et 2 cm. Il doit séjourner gquelques temps en po~-
che ou en caisse avec couvercle. Lorsgue sa tzille lui permet de résister &
1'action du courant, du clapot et & l'envasement, il peut Btre semé sur le
sol. Cu bien sa croisance continue en poche ocu en caisse.

Le naissain sur collecteur peut subir différentes manipuiations
dépendant de la densité des fixations. Pour une forte densité, le collecteur
:st passé au concasseur ou découpé au sécateur. Cette opération permet de
donner plus dfespace aux jeunes huitres pour se développer. En cas de faibles
quantités de fixations, il peut subir les précédentes opérations ou &tre mis
en caisse ou directement sur sol (cas des parcs & sol dur) ou bien il peut
8tre enfilé sur un fil de fer, 1l'écartement entre les ccllecteurs étant main-

tenu & l'aide d'un tube de matidre plastique.



Lorsque les hultres fixées ont atteint une longueur de 4 & 6 cm,
elles subissent 1l'opération du décollage gqui consiste 2 les séparer de
leur collecteur. Aprée cette opération, elles sont élevées suivant deux
techniques principales : en caisse ou en poche d'une part et sur sol d'autre
part. Les blessées séjournent quelgues temps dans des caisses & maille fine,
fermées par un couvercle ol & l'abri des prédateurs elles peuvent reformer
leur coquille cassée.

On reparque les morceaux de collecteur gqui peuvent porter des nais-
sains n'ayant pas pu se développer. Lorsque celles-ci ont atteint une lon-
gueur de 4 & 6 cm, elles sont & leur tour séparées de leur support. Apres
un an d'élevage les plus grosses peuvent 8ire vendues 3 la consommation.

A terre, elles sont lavées, triées, calibrées puis expédides.

Suivant 1l'importance du chantier ol ellegs sont travaillées, une
fois débarquées, elles sont lavées & la lance ou & ltaide de machines égqui-
pées de puissants jets d'eau de mer gui les débarassent des épibiontes et
des sédiments y adhérant. Puis elles passent, dans beaucoup d'établissements,
sur une bande transporteuse & vitesse de déplacement lente, ol manuellement
elles sont séparédes des coquilles vides, des algues. des cailloux, etce..

L'opération suivante est le classement par le poids. Pour les Crag~
sostrea, sept classes de poids existent. En fzait, on parle plutdt deo calibre ;
le plus léger correspondant au numéro 6 et le plus lourd au numéro 0. Un
certain nombre de machines ont été mises au point pour effectuer ce travail.
Auparavant le calibrage se faisait & la mein.

Aprés ce classement les C. giges placées dans des civiéres subis-
sent le "trompage". Le temps dlexondation des parcs d'élevage n'test que de
guelques heures par jour. Or une fois emballées, les huitres subiront une
émersion pouvant durer jusqu'id 200 heures.

Pour les préparer & ce nouveau rythme, on place les civiéres & un
niveau de marée assez haut, ol lfimmersion ne sera gue de guelgues heures
par jour. Elles s'habituent aingi a4 rester fermées pendant de nombreuses
heures. Pour lfemballage slles sont lavées, puis posées bien & plat dans
des caissettes ou des paniers de bois déroulé. Au fond comme sur le dessus,
on dispo;e des algues brunes destindes 4 conserver l'humidité. Si elles sont

bien tassées, elles ne peuvent pas s'ouvrir et perdre leur eau intervalvaire.



Le couvercle de la caissette ou du panier est solidement maintenu par de
fortes agraphes ou par un cerclage de nylon ; ce qui permet de conserver

les mollusques d'une fagon satisfaisante pendant prés d'une semaine.
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ITI. LA RIVIERE D'ETEL

A - Présentation de la riviére

La riviére d'Etel se jette dans 1'Océan Atlantique, entre la pres-
qu'ile de Quiberon ef la rade de Lorient ou confluent le Scorff et le Blavet.
Elle présente essentiellement deux secteurs trés différents situés de part
et d'autre du pont Lorois :

- En amont du pont, la rivizre s'étend suivant un axe Nord-Est/Sud-
Ouest.

- En aval du pont, elle s'écoule suivant une direction grossiéerement
Nord-Sud.

La partie en amont du pont, la plus large, comprend plusieurs bice
de riviére : la riviere de Nostang, celle de Landévant, l'anse du Listrec, cel-
le de Saint-Jean. Certains de ces bras sont coupés par des digues sur lesquel-
les sont parfois construits des moulins & marée. Dans le sud de cette partie,
se trouvent de nombreuses iles reliées ou non au continent par une chaussée.

Enfin les courants de marée y sont forts mais non violents & 1l'op-
posé de la partie en aval du pont. Car le bassin formé par ces bras de rivie-
re se vide par un chenal, qui traversé par le pont Lorois & son endroit le plus
étroit n'a que 120 m de large, alors gue la largeur de la partie en amont du
pont est voisine de 4 kilométres.

Le secteur le plus nord de la partie en aval du pont suit, sur une
distance de 700 m, un axe Sud-Ouesti. Nord~Est. Son secteur Sud prend rdel-
lement une direction Nord-Sud. Une seule riviére se jette dans cette pactie :
la rivigre ou anse du Sach. Un banc de sable, le banc du Stang, s'étend au
sud de la ville d'Etel et géne la navigation entre Etel et 1l'embouchure de la
riviére.

L'autre particularité de cette partie de la riviere est constituée
par l'existence d'ure barre. Des bancs de sable envahissent 1'embouchure de
la rivigdre, freinant 1'écoulement des eaux. Sur ces bancs, la houle venant
du large déferle, repousse les eaux qui descendent le chenal. Si de plus, les
vents viemnent du secteur Ouest & Sud, l'action conjuguée du goulet du pont
Lorois, de la barre et dees vents empéche la riviére de se vider & marde des-
cendante. Le niveau de l'eau reste élevé. Il peut alors arriver que les huitires
demeurent plusieurs jours sans émerger.

Les conséguences de ce phénioméne ne sont pas étudiées dans ce tra-
vail ; nous pouvons cependant penser & une raréfaction de la nourriture et &
1'accumilation d'ean douce, les mois de fortes précipitations, dans la partie
en amont du pont Loreis.




FRANCIS=-BOEUF (1947) définit un estuaire comme étant le cours
inférieur des fleuves remontés sur une certaine distance par le flot péric-
digue des marées. Les mardesc remontant trés haut dans les bras des riviéres
qui forment ce gue l'on appelle "la riviére d'Etel”, nous pouvons dire gu'il
s'agit bien d'un estuaire, mais d'un type peut~dtre particulier, car ces
bras de rividre en se réunissant forment un bassin qui se vide par un che-

nal étroit.



B - Les conditicons de milieu

Nous n'avons suivi l!'évolution des conditions de milieu gue dans
1l'emont de la riviére, car peu de parcs s'étendent en avel du pont Lorois.
Les huitres que nous avons étudiées dans ce travail ont été parquées au lieu-
dit : Rock~Vianec, situé sur la partie ouest de 1'1le de Locoal, en amont du
pont Lorois. Nous avons mesuré les paramétres régissant le biotope en deux
stations situées 1'une en amont et 1l'autre en aval des huitres étudides. la
station en amont des huiires se situe & la pointe du Listrec et la station
en avel des hultres est situde entre 1%ile de Saint-Cado et la chapelle de
Saint~Guillaume.

A chacune des stations nous avons mesuré en surface et au fond,
la température, la salinité, les matiires organiques dissoutes, les phosphates
et les nitrates. L'oxygene dissous ne 1'a été qu'au fond.

Les préléevements ont é{é effectués chague meis, pendant un an, de
janvier 1973 & janvier 1974, le jour ol lz mer est pleine aux environs de
14 heures dans la riviére d'Efel. Ce jour correspond au jour de coefficient
minimal, donc de mouvements moindres des eaux ; ce qui permet de mesurer des
conditions moyennes de milieu. Une différence de deux heures exisie entre
1ltheure de la pleine mer dans l'océan et celle de la pleine mer dans la rivieére
Ce décalage, A0 & la difficulté de l'écoulement des eaux dans la partie étroite
du chenal, nous oblige & effectu_sr nos prélévements non pas & 12 heures mais
a 14 heures.

Cette étude des conditions de milieu ne saurait 2tre une étude hy-
drologique compléte de la riviére d'Etel ; les nombreuses rivigdres la formant,
le bassin se vidant difficilement suivants les vents, l'exisience de la barre
1la rendent si complexe gue les deux stations que nous avons exploitées chaque
mois ne peuvent nous domner que des indications sur les variations des facteurs
de milieu. I1 s'agit donc d'une approche limitée de la connaissance de cette

riviére.
1 = Méthodes de mesures et de dosages.

Température : la température a été repérée au thermometre
donnant le dixieme de degré. La précision obtenue est suffisante, vu l'espa-
cement des mesures dans l'année.

Salinité : la technique de dosage au nitrate d'argent
de KNWUDSEN a été utilisée pour mesurer les salinités que nous avons corrigées
grice aux données de HARVEY (1949).




Oxygéne dissous : seules les eaux de fond sux deuxr stations
ont fait 1%'cbjet de mesures dfeoxygéne dissous par la méthede au thiosulfate.

Nitratee : leur dosage & €té conduitl gréce & la méthode
de MULLIN et RILEY (1955). Une solution alcaline d*nfdrazine, en présence
de cuivre, réduit les nitrates. La réaction est complete en 22 heures. Une
solution de chlorydrate de naphtylamine provoque une teinte rcse dont on mesu-
re la densité optique, fonction de la concentration en nitrates, 4 une lon-
gueur d'onde de 524 my.

Phosphates inorganiques dissous : ces phosphates furent
dosés suivant la méthode de MURPHY et RILEY (1962). En présence d'acide sul=-
furique et de molybdate d'ammonium, le phosphate incrganique forme un complexe
phosphamolybdique. Le complexe en solution réduit par l'acide ascorbigue en
présence d'antimoine, prend une coloration bleu violacé dont la densité optique
est fonction de la concentration en ion phosphate.

Matigres organiques dissoutes : nous avons employé la mé-
thode de BOURY (1929) ol les matidres organigues sont oxydées par le permanga-
nate de potassium en milieu acide et en présence de sulfate de manganése pour

remédier a4 l'action des chlorures.
2 = Les résultats
-~ Les températures

Dans la rividre d'Etel, la faible profondeur de lleau 2
marée haute, ne permet pas d'importants écarts de température entre le fond et
la surface d'une station. Au Listrec, la hauteur d'eau & pleine mer de morte-
eau se situe autour de 3 m et & Saint-Cado autour de 4,5 m. Des écarts de
températures existent cependant. Comme ils se situent aux environs de quelques
diziémes de degrés, nous utiliserons les moyermes des températures entre la
surface et le fond pour chague station.

Nous avons retrouvé dans la riviére d'Etel un phénoméne
général caractérisant les estuzires et dfi au volant thermique des eaux océani-
gques, & savoir que 1l'hiver 1'eau en amont se refroidit plus qu'en aval ; en éié

par contre son réchauffement est plus fort en amont qu'en aval ol les
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‘eaux sont plus mélangées avec celles de l'océan.

De janvier 1973 & janvier 1974, la moyenne annuelle des températures
a été plus élevée au Listrec qu'd Saint Cado{Tableau 1). Mais l'écart est
faible. Par contre, la riviére subit des écarts importants (PL. I) entre
le mois le plus froid et le mois le plus chaud : en février au Listrec nous
avons trouvé 6,058 et 6,58 & Saint~Cado. Les températures maximales en
aofit atteignent 21,308 au Listrec et 19,908 & Saint Cado. Ce qui nous donne
respectivement des écarts de 15,38 ot 13,48.

maximun minimim écart moyenne
Listrec 21,3 6,0 15.3 12,35
St Cado 19;9 6’5 “5’4 12!17

Tableau 1 . Température de la

rividre d'Etel (en &)
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- Les salinités

Dans 1a riviere d'Btel nous remarquons d'a-
bord de trés importants écarts de salinité au cours de l'année 1973 (PL. II).
Ces écarts permettent de montrer que les salinités de la rividre peuvent
baisser brutalement. Ceci doit 8%re en rapport avec les difficultés d'écou~
lement de la riviere, surtout lorsque les vents sont établis dans le secteur
Sud-Ouest. Ces écarts peuvent se faire sentir rapidement puisque de janvier
1973 & juin 1973 les valeurs moyennes des salinités ont varié de 34 & 18°/co.
A partir de juin 1973, les salinités sont au contraire restées stables et
supéricures & 34°/os5. Ce ntest gulen Janvier 1974 gqufelles scnt descendues
& 24,49°/c0 au Listrec et & 31,59°/.. & Saint Cado. On voit ainsi 1'influen-

ce que peuvent avoir les mois pluvieux sur les salinités de la rividre.

mascmam mininmm écart moyenne
Listrec 34,95 18430 16,65 31,48
St Cado 34,95 18,10 16,85 30,72

Toblean 2.Les salinités de la rividre d'Etel en °/oc

~ L'oxygéne dissous

Lloxygene dissous (PL. VI) n'a jamais été un
facteur limitant pour le développement des huitres d'Etel. Au fond, rous

avons souvent eu, aux deux stations, des teneurs d'oxygene dissous supérieures
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& la saturation. Ce phénoméne cgui est caractéristique des eaux superficiel-
les se retrouve dans les estuaires. Dems la rividre de Belon (MARIN 1971),
les teneurs ont été voisines de la saturation surtout au printemps.

Cette sursaturation s'explique par la faible profondeur de la
riviére, les courants, le vent, la photosyntése et les remous crées dans
les chenaux par la marée. Au Listrec, la teneur la plus forte en oxygéne
en juillet 1974 de 113,3°/, de 1la saturation est passée & 74.8°/. en janvier
mois de teneur minimale. A Saint Cado, elle a varié de 71,2°/c en avril &
118,2°/, de la saturation en aolt. Le pourcentage moyen de saturation en
oxygene dissous est de 94,6°/. au Listrec et 96,3°/, & Saint Cado ; il
n'existe donc pas de différence significative entre les deux stations.

- Leg nitrates

Les nitrates (PL. III) comme les phosphates jouent un rdle
extrémement important en tant gue sels biogénes dans le développement des
organismes phytoplanctoniques. Aussi avons-nous voulu suivre 1'évolution
de ces composés tout au long de liannée 1973.

maximun minimom moyenne

Surface Fond | Surface Fond |Surface Fond

Listrec 17T 196§ 1,1 1,2 1,2 5,2

St Cado 25,0 23,0 G5 0,7 6,0 52

Tableau 3 . Les teneurs en nitrates (en patg/l)
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En janvier 1973, les teneurs de nitrates se situaient
autour de 4,7 patg/l. Durent les deux derniers mois de l'hiver, ces teneurs
ont diminué pour augmenter brutalement au printemps. Les concentrations
sont devenues trés faibles 17été. Enfin, & partir d'octobre, on assiste
2 une nouvelle augmentation des concentrations puisqu'en janvier 1974,
nous observons des teneurs de 9,9 Patg{l 4 Saint Cado et de 5,8 Patg/l
au Listrec. Les teneurs en nitrates évoluent en mdme temps aux deux staticns

avee toutefois une amplitude plus faible au Listrec.
- Les phosphates inorganigues dissous

Les teneurs en phosphates évoluent dans des limites
plus faibles gue les teneurs en nitrates. L'allure générale des courbes
montre l'existence des différences entre ls Listresc et Saint Cado.

Au Listrec (PL. IV), aprés les teneurs importantes de
janvier 1973, nous trouvons au printemps un minimom suivi d'une forte
remontée en juin (5,1 patg/l). Puls les concentraticons diminuent jusgu'en
octobre oh elles demeurent trés basses (0,2 patg/l). A Saint Cado comme
au Listrec, les valeurs élevées de janvier 1973 chutent jusqutd 1!'été.
Elles remontent alors jusquien septembre, pour diminuer brutalemeni en
octobre et devenir faible durant l'automne. (0,25 watg/1)

meximum mindimum moyenrne
Surface Fond| Surface TFond | Surface Fond
Listrec 5,10 3,95 0,37 0,37 1,43 1,31
St Cado 3,30 4,20 0,42 0,34 1,33 1,37

Tableau 4 . Les phosphates inorganiques dissous (en patg/l)
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- Les matiZres organiques dissoutes

La méthode de dosage des matiéres organiques
dissoutes est agsez imprécise. Elle permet cependant de suivre 1'évolution
de la concentiration des matiéres organigues de la riviére. Nous distinguons
deux périodes dans 1l'évolution des matitres organiques durant 1973. la
premiere, allant de janvier 1973 & mai, montre pour les deux stations des
valeurs élevées supérieures & 2 mg d'D? par litre. Ceci correspond & la
richesse en particulesmutritivesdue % la floraison de printemps. La seconde
période qui s'étale de juin & janvier 1974, est caractérisée par des valeurs
inférieures comprises entre 0 et 2 mg d'O2 par litre ; certains mois, nous
n'avons trouvé que des traces de matitres organigues dissoutes.

| Nous observons que comme l'za montré LE DANTEC
{1968), les teneurs en matitres organigues dissoutes varient & 1'inverse
des salinités. Ainsi les mois de février et dtavril onit montré & Saint Cado
des salinités voisines de 23°/co et de 18°/oa: Or ces mémes mois les matidres
organiques dissoutes atteignaient 4 et 3 mg d*O2 par litre. Et de juin &
décembre 1973 ol les salinités sont élevées, les concentrations en matiéres

organiques dissgoutes atteignent lsurs plus basses valeurs.
- Conclusgion

Cette étude nous montre lfexistence de brus-
gues variations de températures et de salinités. L'étroit goulet de Pont~
Lorois permet un fcoulement difficile des eaux, entrainant quelquefois une
accummiation d'eau douce ; le mangue de renocuvellemeni favorise alors les
salinités basses. Les courants de marées joints aux tourbillons créés par
les différents bras de riviere et les iles donment lieu parfois & une sursa-
turation de 1'eau en oxysgéne. La riviere d'Etel s'avére donc un milieu ostré-

icole a hydrologie complexe.



IV. ACCLIMATATION DES CRASSOSTREA GIGAS DE SENDAI ET D'HIROSHIMA

A - Présentation

Cette étude a pour objet llexamen de deux variétés de Crassostrea
gigas dont les comporiements doivent leur Btre propres dans la riviére
d'Etel, car elles proviemnent de régions aux caractéristigues différentes.
Comme 1'a expliqué MARTEIL (1972), les conditions de milieu sont voisines
1'été, pour les centres ostréicoles de Sendai et d'Hiroshima, mais s'opposent
1thiver. En £té, nous trouvons généralement des températures de 228 & 268
dans les baies de Matsushima et de Mangoku-ura (Baie de Sendal) comme dans
la mer Intérieure d'Hiroshima. Nous avons vn que dans la riviédre d'Etel
les températures n'ont pas atteint ce niveau en 1973, Mais au Nord de Sen~-
dal, des baies plus ouvertes comme celle d'Onogawa montrent des températures
estivales plus proches de celles cbservées & Etel.

En général durant 1l'hiver, les températures moyennes de la Mexr
Intérieure atteignent 108 alors qu'on reléve 42 dans la Baie de Sendal. A
Etel, les températures en janvier étaient de 6,8%, en février de 6,28, en
mars de 7,08. Ce gqui nous donne des ezux plus chaudes l'hiver et plus froides
1'été pour les huitres d'Hiroshima.

Les salinités subissent aussi des modifications par rapport & celles
du Japon. Les fonites des neiges y entrainent une dessalure au printemps et
en été; il faudra une salinité basse et une température €levée pour un bon
déroulement de lz métamorphose des larves. Ces deux conditiocns n'ont pas
été observées en riviegre d'Etel pendant 1'été 1973 ol les salinités sont
restées supérieures & 34°/oo.

Dans ce chapitre nous étudierons les rdactions des deux variétés
d'huttres aux nouvelles conditions de milieu qui leur sont imposées. Pour
cela, nous avonse réalisé divers élevages en empruntant leurs techniques aux
ostréiculteurs. Quatre types d'essais ont été€ lancés : les élevages en cais-

se, en poche, et sur sol (voir armexe : technologie ostréicole).
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Mais pour nous ces élevages présentaient 1l'inconvénient de casser
parfois la jeune coquille "fine" secrétée par 1'huitre. Aussi avons-nous vou—
lu fixer des huitres. Nous nous sommes inspirés d'un procédé utilisé pour
1'élevage des huitres plates ; sur un filin de nylon les huitres sont collées
par groupe de trois, & l'aide d'un ciment & prise rapide. Ainsi les hultres
ne seroni plus brazssées par la mer et les coguilles resteront intactes.

Une premiére partie de 1'étude de 1l'acclimatation des hultres con-
sistera % comparer pour chague variété, les différences apportées par les
techniques d'élevage. Une seconde partie permettra de préciser, pour un
élevage donné, les différences et les similitudes des réactions de chaque
variété. On essaiera & chaque fois de relier les résultats aux exigences éco-
logiques des deux variétés. Ainsi, nous examinerons successivement la croissan-
ce lindaire, l'évolution de la forme des huitres, la croissance pondérale, la
condition et la mortalité des huitres.
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B -~ Les C. gigas de Sendal

Nous comparerons simultanément entre elles les évolutions des
parametres des quatre é€levages : en caisse, =n poche, sur sol, el en

suspension.
1 - La croissance linéaire.

La croissance lindaire a ¢été caractérisde & llaide de trois merures

effectuées sur chaque huitre :

- La longueur, gqui est le plus grand ave gque l'on puisse mesurer
gur 1l'huitre ; l'une des extrémités de cet axe se situant au niveau de la
charniére.

- L& largeur : pour cette mensuration nous avens arbitrzirement
choisi le plus grand axe que l'on puisse mesurer perpendiculairement 2 la
longueur,

~ L'épaisseur, chez les C. gigas, est difficile & mesurer étant
donnée l'irrégularité de la coquille. Nous prendrons pour épaisseur, le plus
grand axe gue l'on puisse mesurer, perpendiculairement au plan théorigue
formé par la longueur 2t la largeur.

Toutes les mesures ont été effectudes au pied & coulisse en arron-

dissant au millimétre supérieur les valeurs irouvées.

- Longueur

Pour les guatre essais, les longueurs ont évolué suivant trois
périodes distinetes (PL. VII). La premiére, allent de décembre 1972 & mars
1973, montre une crorssance lente. Durant la deuxiéme période, la croissance
s'accéléere fortement et s'arrd®te quasiment & partir de la fin-juillet, ol
commence 1z troisieme.

Les huitres cultivées en caisse ont été suivies, mois par mois,
a4 l'opposé de celles élevées en poche, sur sol et en suspension, étudides
seulement touts les trois mois. Les hultres en caisse nous permettent de
suivre de plus prés le comportement de chague variété.

Chez ces dernitres durant la premiére période, le mois de janvier
1973, est caractérisé par une forte croissance (2,7 mm scit un gain ou lon-
gueur de 6,7 %). Mais en février, nous remarquons une diminution de la
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longueur moyenne des huitres ; cetite diminution retrouvée le mime mois chez
les huftres d'Hiroshima, correspond & un brassage dans les caisses, qui casse
la jeune coguille formée durant la croissance.

Lors de la seconde péricde, nous observons que du 11 méi au 9 Jjuin,
les huitres ont une croissance moyenne de 0,43 mm par jour, soit ©,8 % de
leur longusur en moyenne.

La troisieme péricde est marguée par un arrdt brutal de la croissan-
ce et par une trés légtre reprise en novembre, suivie d'une diminution de la
taille moyenne des hultres en caisse en janvier 1974. Les vents viclents qui
ont soufflé & partir de la mi-décembre 1973, ont entrainé en brassant les
huttres, une diminution de la longueur, suritout visible chez les huftres en
caisse.

Si nous examinons les croissances en longueur cbienues en mars pour
chague essai, 1'étude de t de STUDENT nous montre gu'aucune différence si-
gnificative n'apparait. Par contre en juin, la longueur des huitres sur sol
et celle des hultres en poche sont significativement différentes(t = 3,0).

De m2me la longueur des premieres est significativement différente de celle
des huitres en caisse (t = 2,1). Mais aucune différence significative n'ap~
parait entre la longueur moyenne des huitres sur sol et en poche d'autre
part (t = 1).

La croissance la plus forte apparalt en poche et en caisse, Mais
dés septembre les longueurs ne présentent plus de différence significative.
Les longueurs deviennent indépendantes du substrat. Dlauire part la crois-
sance en longueur est sous la dépendance de deux types de facteurs. En effet,
dés mars, lorsque les températures deviemnent favorables, la croissance
apparait suivant un taux élevé. Elle dépsnd donc des facteurs extermes. Mais
malgré les températures favorables dlaclit, de septembre et dfoctobre, nous
n!observons plus de croissance. Des facteurs internes doivent agir alors. Nous
pensons qutil y a unz relation étroite enire l'arrdt de croissance en longueur

et les phénoménes de gamétogénese.




caisse poche sol suspension
Déc.72 (41,7 ¥ 10,55[41,7 ¥ 10,55/41,7 ¥ 10,55141,7 + 10,55
Dée.73 |68,6 F 12,6 {69,7 + 10,9 |69,0 ¥ 10,7 }69,0 ¥ 15,8
Gain 26,9 28,0 27,3 2743
it 64,5 6741 65,4 65,4

Tableau 5 . Croigsance en longueur des miitres de Sendai (en mm )

- Largeur
La croissance en largeur (PL. VIII) des quatre essais a suivi
la méme évolution en trois périodes. Une premidre péricde de croissance
lente s'étend de décembre 1972 & mars 1973. Dlavril & juillet nous observons

une deuxizme période : celle de croissance rapide. la troisiéeme dure jusqu'en

décembre 1974. Elle est marquée par une croissance trés ralentie.

Chez les huitres en caisse, nous retrouvens lz diminution de tail-
le de janvier correspondant & un fort brassage. Les huitres en caisse montrent
une croissance en largeur faible, en juin et en juillet, par rapport aux
autres essals. Les mémes mois, ce sont les huitres en suspension qui ont
les largeurs moyennes lss plus élevées.

En mars nous n'avons pas observé de différences significatives
entre les quatre essais. Mais en juin, la largeur des huitres en suspension
devient significativement différente de celle des huitres en poche (t = 2,9),
sur sol (t = 3,8), en caisse (t = 4,3). Nous retrouvons en septembre une
différence significative entre la largeur des hmitres en suspension et celle
des autres essais. En décembre, les hultres en suspension ont une largeur
moyenne significativement différente de celle des huitres sur sol (t = 2,2),
des huitres en poche (£t = 5,2) et en caisse (¢ = 7,6). Mais on voit qu'en
décembre les largeurs se différencient les unes aux autres puisque les huitres
sur sol ont une largeur moyenne significativement différente de celle des
huitres en poche (t = 2,8) et en caisse (t = 2,1).
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Les largeurs moysnnes de décembre 1973 semblent dépendre du
substrat de 1l'huitre. En effet, les largeurs moyennes se classent en fonc-

tion de la mobilité des huitres sur leur substrat ; les plus fortes largeurs

s'observent sur les huitres fixées, et les huiires les plus mobiles, les
huitres en caisse, montrent la largeur moyenne finale la plus faible. Le
brassage des huitres a donc une influence trés netie sur la largeur.

Les largeurs moyennes ne mentrent plus de croigsance en fin juil-
let, et cela malgré les températures favorables d'aofit, septembre et octobre

Si malgré des facteurs externes favorables, la croissaence en largeur est
arrétée, il faut faire intervenir des facteurs internes. Les phénoménes de
croissance en largeur, nous le pensons aussi, sont sous la dominance des
phénoméne de reproduction.

caisse poche sol suspension
Dée.72 £25,0 ¥ 5,6 | 25,0 ¥ 5,6 { 25,0 * 5,6 | 25,0 + 5,6
Déc.T3 41,0 ¥ 7,1 | 42,6 ¥ 5,7 | 44,9 ¥ 724 | 47,9 F 6,3
Gain 16,0 17,6 19,9 22,9
% 64,0 70,4 79,6 91,6

Tableau 6 . Croissance en larseur des hultres de Sendai (en mm)

- Epaisseur

a 1'cpposé des longueurs et des largeurs, les épaisseurs

(PL. IX) ont montré une croissance presque constante durant 1'année 1973.

Cependant, l'aspect général de la courbe est semblable a celui des courbes

des longueurs et des largeurs. Durant 1thiver la croissance fut lente.

D'avril & juin elle staccélire et me se ralentit qu'a partir de novembre

pour les hultres en caisse et de septembre pour les huitres fixées. Les

hultres en caisse ont montré un arrét brutal de creissance durant le mois

dtaofit.
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caisse Poche sol suspension

Déec. T2 1347 + 3,49 13,7 + 3,9 13.7 + 5,2 13,7 + 3,9

Déc. T3 | 21,4 + 4,4 | 23,4 + 4,4 | 24,1 + 3,6 | 24,8 + 4,0

Gain Ts7 997 10,4 11,1

% 61,4 % 70,8 % 75,9 % 81,0 %

Tableau 7 Croissance en épaisseur des huitres de Sendai (en mm )

Les huitres en suspension montrent de juin & décembre la plus forte
croissance en épaisseur et la croissance la moins forte apparzit chez les
huftres en caisse. BEn ceptembre et en décembre, nous trouvons un classement
ressemblant & celui des largeurs en fonction du brassage des hultres.

En juin nous ne trouvons pas de différence significative entre les
épaisseurs des divers élevages. Mais en septembre une différence signifi-
cative apparalt entre les suspensions et les hultres en caisse (t = 3,6)
et entre les suspensions et les hulires en poche (t = 2,1)

En décembre, les huffres en suspension ne sont pas significativement
différentes des huitres sur sol (t = 1,1) mais le sont des huitres en poche
(t = 2,1) et des hultres en caisse (t = 4,6). Aucune différence significa-
tive n'apparalit entre les huitres sur sol et en poche (t = 1,0), mais celle
ci existe entre les hultres sur sol et en caisse ol elles sont libres de
rouler (t = 3,6) ; de mBme entre les £levages en poche et en caisse (t = 2,8).

Le classement des épaisseurs movennes en fonction du brassage est
particuliérement évident. L'influence du clapot est donc prépondérante sur la
croissance apparente en épaisseur. Ce qui signifirait que le taux de
croissance en épaisseur des huitres serait indépendant de la technique
d'clevage. D'autre part, l'arr2t de croissance en longueur et en largeur
observé au début de 1'été semble beaucoup moins net pour 1'épaisseur., L'in-

fluence des phénoménes de reproduction semble moins importante sur 1'épaisseur.




2 = Evolution de la forme des huitres

Nous avons voulu savoir comment évoluait la forme des huitres, (PL. X)
clest & dire comment évoluait la crcissance suivant les trois dimensions de
1'huttre. Le coefficient employé dans cetle éiude a déin éié ufilisé par dif-
férents auteurs japonais. I1 s'agit du coefficient d'épaisseur A'IMAL et SAKAY
qui exprime un rapport calculé entre 1i'épaisseur et la moyermne de la longueur
et de la largeur. Ainsi une huitre tres plate voit son coefficient se rapprocher
de O et le coefficient d'une huitre gui serait sphérique se rapprocher de 100.

La formule de ce coefficient est :

ou L est la longueur et 1 la largeur, e l'épaisseur.

La forme d'une huitre peut évoluer de deux fagons opposées :
elle peut s'allonger ou se creuser. Lfallongement est déterminé par une croissance
en longueur et en largeur supérieure & la croissance en €paisseur. Mais un creu~-
sement peut avoir pour origine trois phénoménes différents :

- la longueur et la largeur diminuent alors que 1'épaisseur reste
(ou presque)inchangée,

-~ la longueur et la largeur n'augmentent pas, seule l'épaisseur croit,

- le taux de croissance en longueur et en largeur est inférieur au
taux de croissance en é&palisgseur.

Durant lfannée 1973, les formes ont suivi grossitrement les mémes
évolutions. Deux périodes principales apparaissent. De décembre au début de 17été
allongement des huitres ; de juillet & décembre : creusement des hultres. En
effet les quatre élevages & partir de décembre montrent un allongement gqui de-
vient maximom en juin ; ce qui sfexplique par les trés forts taux de croissance
en longueur et en largeur.

Si nous examinons l'évolution de la forme de chaque élevage, nous
voyons que les hultres en caisse entre décembre 72 et juin 735 montrent une suc—
cession d'allongement. De juin & aofit, on observe une période stationnaire. Les
huitres deviennent ensuite plus creuses (arrét de la croissance en longueur et
en largeur), jusqu'en octobre, ol leur forme stallonge de nouveau.

Les huitres sur sol et en suspension suivent une évolution semblable
& partir de juin. Ce qui nous montrerait que les huitres fixées ou immobiles
voient leur croissance se manifester harmonieusement. Au contraire les huitres
en caisse brassées ont une croissance finale dépendant des causes extérieures.
Les formes de décembre 1973 différent peu entre elles pour les élevages
en suspension, sur scl et en poche. Par contre une différence significative ap-

parait nettement entre ces irois essais et les huitres er caisse.




La valeur du t de STUDENT entre les é€levages en poche et en cazisse atteint

6,3, ces derniéres étant particuliérement sensibles au brassage.

caisse poche sol suspension

Déc. 7< 40,9 ¥ 8,9 | 40,9 ¥ 8,9 | 40,9 ¥ 8,9 | 40,9 ¥

e
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6,9 | 42,3 F 4,7 | 42,4 ¥

+1

Déce 73| 39,0 * 6,3 | 41,6

Tableau B8 Evolution de la forme des huitres de Sendal
coefficient dA'IMAI ET SAKAT

3 - Croissance pondérale

La croissance en poids (PL. XI) suit une évolution en trois périodes :
croissance lente en hiver et début du printemps, puls croissance rapide
jusqu'en septembre, enfin arrét jusquien décembre 73. Il semble que la crois-
sance en poids soit plus sous la dépendance de la température de lfeau que
les autres phénoménes de creissance. Les hufires en caisse que nous avons
suivies chaque mois, ne montrent une croissance pondérale qu'a partir de
mai ol la température de l'ean aveisine 13,28. Celle-ci ne s'arrgte qu'en
octobre, & une température se situant autour de 13,38&.

Le gain en poids maximum apparait chez les élevages sur sol et en
poche. Les huitres sur sol dont le manteau est en contact direct avec les
sédiments souvent riches en diatomées, ont une croissance en poide excellente.
Celles €levées en poche ont aussi une croissance pondérale importante. En
effet, les poches bien qu'agitées par le clapot offrent un milieu favorable
a la sédimentation donc & la multiplication des diatomées benthiques. & 1'op=-
posé, les huitres en caisse brassées et lavées par le clapot, ne sont pas
recouvertes réguliérement par des sédiments. Leur brassage et une nourriture
moins riche peuvent expliquer 1'écart existant entré les différentes crois-

sances pondérales.



caigse poche sol
Dée.72 7.6 7,6 746
Déec.73 30,0 5650 37,2
Gain 22,4 28,4 29,6
% 294,7 % 373,3 % 398,5 %

Tableau 9 , Croissance pondérale des huitres de Sendai (en g)

4 -« Condition des huitres

La mesure de la quantité de chair d'une huitre, son engrais-

sement ou sa condition, représente sa qualité. BEn général, en ostréiculture,

on parle d'engraissement. Liemploi de ce terme constitue une erreur. Les

réserves d'une huitre ne se présentent pas sous forme de lipides, mais de
glycogene (RANSON 1927, WALNE 1970).

Cette qualité peut &tre rapidement mesurée & l'aide de deux

index. L'index de BAIRD fait intervenir le volume de la cavité intervalvaire

et le volume des chaire :

Vol. de chair

Vol. de la cavité (m1)

x 100

Ceci donne le pourcentage du volume de cavité intervalvaire occupé par

L'huitre.

tervalvaire, mais aussi le poids sec des chairs

Lt'index de MEDCOF et NEEDLER utilise le volume de la cavité in-
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Poids sec des chairs (&)
= x 1000

Volume de CaVl'Lé (ml)

MN

I1 rend mieux compte de la quantité réelle de chair et de réserves que
17index de BAIRD ; dans ce dernier il est difficile d4'éliminer complétement
1'eau restant prisomniire enire les branchies et le manteau ; ce volume
dlean résiduel faussant la mesure du volume des chairs. Pour cela, nous
n'utiliserons que 1l'index de MEDCOFF et NEFDLER, puisqu'il fait intervenir
non pas le volume des chairs, mais leur poids sec.

La mesure de la condition ne met pas en évidence gue les
réserves des huitres. En effet, le poids sec comporte le glycogiéne mais
zussi les prodults génitauvx. Elle permet de suivre aussi les périodes d'en-
graissement, de gemétogénese et de ponte. Pour avoir la quantité réellc
de glycogéne il faudrait doser directement eceslui-ci. Malheureusement dans
cette étude, cela ne nous a pas été possible. Aussi nous contenterons-nous

de montrer 1!évolution de la condition au sens large : engraissement et

gamétogénese.
cajisse poche sol suspension
Dée.72 28,7 28,7 28,7 28,7
Mars 3545 3742 43,1 81,7
Juin \ 65,1 58,2 9C,7 134,5
Septemore 36,9 36,4 47,5 66,6
DéC-?i 31 90 40 ,4 42!4 45!1

Tableau 9 bis . Condition des huitres de Sendai
(Index de MEDCOFF et NEEDLER)
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L'évolution de la condition (PL.XII) montre que celle-ci passe
par un maximum. L'hiver nous avons eu des hultres maigres (index compris
entre 20 et 30). Pendant la formation des produits génitaux, la condition
a doublé (entre 60 et 70) pour les huitres en caisse, en poche ou sur sol,
c¢'est & dire en début d'été ; mais elle a triplé pour les suspensions. Ces
derniéres ont moniré en mars, juin, et septembre une condition nettement
supérieure & celle des autres délevages, ce qui correspond & une reconstitu-
tion plus importante des réserves de glycogéne.

Nous observeons, tableau 10, qu'aux longueurs moyennes fortes cor-
respondent des conditions moins €élevées. Nous trouvons ce phénomene en juin,
septembre, et décembre. Mais ce dernier mois, les hultres en caisse ont
copsidérablement souffert du clapot et ont vu leur coguille brutalement
cassée. On entrevoit, & partir de ces données, qu'il y a deux fonctions qui
semblent s'opposer chez 1l'huftre : la croissance en longueur et la mise en
régserve du glycogéne. Par contre, nous ne retrouvons pas ce phénoméne avec
la croissance en largeur ; ceci pouvant s'expliguer par 1'influence plus
forte du brassage des huitres sur la largeur.

Examinons maintenant la condition des hultres en suspension. lLa
condition reflédte 1'état physiologique d'une hultre. Elle constitue alors
un critére pour choisir la méthode d'élevage. En effet, les huitres en sus-
pension ont vu leur condition devenir élevée trés rapidement et le rester
Jusquten septembre. Ces huitres ne subissent aveune agression. Leur coquille
n'est pas cassée, leur creissance gfnée ni par dlautres hultres ni par les
sédiments soulevés par les courants. Cela expliquerait leur condition élevée.
Or les élevages en caisse et en poche, eux aussi en surélévation,ont une
condition moins bonne gue celle des huftres sur scl qui subissent 1'envasement



élevage longueur index

poche 64,4 58,2

caisse 63,75 6541
Juin

susp. 62,45 134,5

sol 59,0 90,7

poche 70,9 36,4

caisse 69,9 36,9
Septembre

SUSP. 67,1 66,6

sol 6? ¥ 2 4‘? y S

poche 69,7 40,4

sol 69,0 42,4
Décembre

SUSD. 69,0 45,1

301 68 ] 6 3 1 io

Tablean 10 Longueur moyenne (en mm) et condition

des huitres de Sendai.
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LEROUX (1956) montre que les huitres sur pignots ont un bol
alimentaire moins riche que celui des huitres sur sol, mais une condition
meilleure. Leg huiitres en poche el en caisse subissent des contraintes
brassages, voisinages dfautres huitres, attagues des erabes{ sauf pour les
poches}), Elles doivent donc réagir contre ces agressions dont ne souffrent
pas les suspensions. La condition de ces dernitres est done meilleure. Mais
les huitres sur sol bien gu'agressées (sable, envasement, crabes) ont une
nourriture plus riche gue celles des huitres en surélévation. Leur condition
peut donc 8tre supérieure 2 celle des huiires en caisse ou en poche.

5 = Mortalité

Nous ne parlerons gue de mortalité cumulée (PL. XIII). Les huitres
mortes étaient en général de petites huitres. Nous n'avons que trés rarement
observé de mortalité sur des huitres de plus de 5 cm. Les mortalités les plus
faibles sont apparues en poche. Une mortalité est survenue entre mars et
juin : 7,9 %. Elle semble avoir aussi affecté les hultres sur sol (entre
mers et juin : 7 %).

Une trés forte morialité a, en été, presque décimé notre élevage sur
sol. Les huitres dtaient enfermées dans un petit barrage (grillage de 30 cm
de haut limitant une surface de 4 m?2). Les fortes chaleurs de juillet et
dtaofit ont entrainé la putréfaction des algues qui y étaient retenues et gui
recouvraient les huitres. Le phénomine eu lieu treés rapidement. En quinze
jours, 10,2 % des huitres sur sol mouraient. Il s'agit bien d'une mortalité
due au barrags car asucune mortalité nla été observée sur les huitres sur
sol situdes & 1l'extérieur du barrage mais qui n'détaient pas 1l'objet de notre
étude.

Les hulires en caisse ont une mortalité régulidre qui stagne &
partir d'octobre & 1% %. Par contre les huitres en suspension, dés le début
des essais, ont montré une mortalité qui s'est étalée sur six mois. A par-
tir de juin, elle devient nulle. Elle semble &tre une réaction au ciment
qui peut avoir dans certains czs géné 1l'huitre dans sa croissance en 1l'em-
péchant de bien s'ouvrir par exemple,

En conclusion, nous dirons que l'élevage en poche semble avoir
donné la mortalité la plus fzible. Ne serait-ce gue parce que les huitres

sont protégdes deg prédateurs.
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caisse poche sol suspension
Mars 4 0 2y5 10,3
Juin 545 T4+9 915 13,9
[Sep tembre 9,7 Ts3 19,7 13,9
Décembre 11,3 9,1 2151 13,9

Tableau 11 Mortalité cumulde des huitres de Sendai (en %)

6 - Conclusion

Cette premidre partie de 1'étude des huitres de Sendal nous a
montré gue la croissance en longueur et en largeur est indépendante de la
croissance en épaisseur. Nous avons vu gue la croissance linéaire est sous
la dépendance des facteurs externes mais aussi des facteurs internes. Dfau-
tre part, la croissance pondérale est indépendante de la croissance linéai-
re et des phénoménes de reproduction, car les hultres ont vu leur poids
augnenter pendant les arr2ts de croissance en longueur el en largeur. Enfin
avec les huitres de Sendail nous avongs pu montrer 1'importance du type de
1'élevage sur le ‘comportement" des hultres. Aussi les suspensions ont domné
des huitres £paisses, larges & condition belle ; l'élevage en surélévation
(caisse et poche) ¢ des huitres "longues", moins épaisses, légéres en caisse
et lourdes en poches et & condition médiocre ; enfin 1'élevage sur sol !

des huitres plus "petites", lourdes, & condition assez belle.
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C - Les C. gigas d'Hiroshima

Nous n'avons pu nous procurer gu'une assez faible quantité de
naissains d'Eiroshima. Le nombre d'huitres obtenues & partir de ce naissain
était en décembre 1972, d' & peine 700 individus. Nousne connaissions pas le
taux de mortalité des hultres d'Hirochima. Comme il fallait prévoir aussi les
pertes dues aux coups de vents nous n'avons pu mettre en route gue deux

€levages : 1'élevage en caisse et celui en suspension.
1 ~ Croissance linéaire.
- Longueur

Les huitres de la variété d'Hiroshima ont présenté durant leur
croissance, en 1973, trois péricdes distinctes (PL. VII). Une premidre s'é-
tale sur 4 mois, allant de décembre & avril pendant laquelle la croisgsance
est lente. Dlavril & juin, durant la seconde période, la croissance s'ac~-
cdlére. La longueur augmente de 43,5 5% En juillet la croissance devient
nulle =% le clapot, brassant les hulires, fait diminuer la lengueur moyenne
de la population.

Les huitres en suspension ont cu une croissance en longueur infé-
rieure & celles des huitres en caisse ; ceci entre les mois d'avril et
juillet. Nous avons déjd trouvé ce phénomine chez les huitres de Sendai.

En juin, nous cobservens une différence significative entre les
longueurs des huifres en suspension et en caisse (t = 3,4). Mais cette dif-
férence que 1l'on retrouve aussi en septémbre (t = 2,2), n'apparait plus en
décembre (t = 0,5). Ceci s'explique par le brassage des huitres df au mau-
vais temps de la fin de l'auvtomns.

11 =emble donc gque 1'élevage en caisse favorise la croissance en
longueur: D'autre part, le mois ol se manifeste l'arrtt brutal de la
croissance correspond aussi au mois de conditiorn dlevée c'est & dire au
mois ou les phénoménes de gamétoginése intéressent toutes les hultres
d'Hiroshima.
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caisse suspension
Déc. 72 36,0 36,0
Déc.T3 5546 54,°
Gain 19,6 18,9
2 5494 & 52,5 %

Tableau 12 . Longueur moycnne des huitres

A'Hiroshima (en mm)

-~ Largeur

La croissance en largeur (PL. VIII) suit les mémes phases que la
croissance en longueur. De décembre & mars, la premiZre période est celle des
croigssances lentes. Puis jusqu'en juin, la croissance en largeur devient trés
rapide. L'huitre s'étale et la jeune coguille formée prend une coloration
bordeaux bleu (blanche pour la variété de Sendai). Cette croissance dans la
troisidme phase est arrétée brutalement. Et l'on observe qu'en fin 1973, la
largeur moyenne de 1'échantillon en caisge, subit une diminution de 6,1 ﬁ
due zv brassage. Celle-ci est bien due aw brassage puisque chez les hultres
en puspension nous observons arrét de la croissance en largeur et non une
diminution de la lazrgeux.

La différence significative observée en décembre (t = 2,7) entre
les largeurs moyennes des élevages en suspension et en caisse, n'a été trou-
vée ni en mars (t = 1,2), ni en juin (t «1), ni en septembre (t <<1). Le
substrat semble n'aveir eu aucune influence sur }a largeur de cette variété
(sauf en ‘cas de fort brassage), 3 l'opposé de la longueur qui, nous l'avens
vu, a été supérieure chez les huitres en caisse.
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Nous n'avens observé aucune relation entre la largeur moyenne et

la condition ; sauf que, comme la longueur, la largeur n'a plus montré de

croissance au moment o les phénoménes de gamétogénise ont 4%té les plus

intensesd.

éaisse suspension
Dée. T2 2T 23,7
DéClTB 36,7 59!4
Gain 13’0 15!7
¢ 54,8 66,2

Tahleau 13 . Largeur movenne des hultres

d'Hiroshima (en mm)

-~ Lpaisseur

Comme la longueur et la largeur, les taux de croissance en épaisseur

(PL. XI) évoluent en trois péricdes dont la premidre zllant de décembre 72

au début du printemps 73 montre des taux de croissance faible. Dans la

deuxieme période, nous cbhservons uns
¢i débute en fin mars et s'achéve en
taux de croissance sont trés volsins
la troisi®me périocde, les huiires en

luz ferte que celle de 1'élevage en
aq g

forte augmertation de 1itépaisseur. Celle-
jvin. Durant ces deux périodes, les
pour les deux &levages. Mais durant
suspension ont une croissance en Spaisseur

caisse. Pour expliquer ce phénoméne, nous

pouvons penser au brassage des huitres.
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Les taux de croissance au début sont trés voisins pour les deux
élevages. En effet, ni en mars ni en juin nous n'observons de différences
significatives. Nous en trouvons une en septembre (t = 3,4) et en décembre
(t = 3,5). Or il semble que les hulires en caisse aient vu leur croissance
2tre fréinée plus brutalement en juin gue les huitres en suspension. Ce
ralentissement correspond au moment ofi 100 % des huitres ont des produits
génitaux. La condition dees huitres d'Hiroshima en caisse étant moins belle
que celles des suspensions, elles ont plus subi 1'influence des phénoménes
de reproduction. Ceci permettrait d'expliguer 1'écart existant entre les

taux de croissance en épaisseur des deux €levages.

caisse suspension
|
Dée. 72 11,0 11,0
Déc.T3 17,9 20,0
Gain 6,9 9,0
ié 62,7 81,8 %

Tableau 14 . Epaisseur moyenne des huitres
d'Hiroshima (en mm)

‘2 = Dvolution de la forme des huitres

La forme des hultres d'Hireshima (Pl. X) a évolué différement pour
1 les deux élevages. Alors gue celle des huitres en caisse a peu changé durant
1'année, celle des suspensions est marquée par une phase d'allongement suivie
d'une longue phase de creusement. En effet, la forme des hultres en caisse
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reste inchangée jusqu'en mai. Fnsuite 1'hultre s'allonge jusqu'en aofit, pour
se creuser jusqgu'en novembre. Mais ces variations sont faibles puisque le
cocefficient d'IMAT varie entre les valeurs de 36,4 et 39,1 alors gue le coef-
ficient des suspensions varie entre 33,8 et 42,7.

Les suspensions ont commencé par s'allonger jusqu'en mars. Puis elles
se sont creusées fortement. C'est & dire que leur croissance en épaisseur a
été beaucoun, plus forte que leur croissance en longueur et largeur jusqu'en

septembre,
3 -~ Croissznce pondérale

Nous retrouveons encore une évolution en trois périodes pour la crois-
sance en poids des hultres d'diroshima (PL. XI). Durant cing mois, de décembre
1972 & mai 1973, celle-ci s'est montrée tr2s régulidre. Puis de mai & aofit,
le taux de croissance en poide augmente. De mai & juin, il atteint 34 %. Ce
qui donne une angmentation journaliére moyenne voisine de 1 %. Les températures
sont en affet favorables pour ces huitres, bien qu'elles présentent un mois
de retard sur les températures moyernes d'Hiroshima.

La troisiéme période se caractérise par un arrft de la croissance
en poids. Les températures baissant brutalement en septembre, le poids stagne.
On observe méme une diminution du poids moyen des huitres en caisse. Cette
diminution doit 2tre en relation avec les conditions extérieures de milieu,
puisgulau dérat de l'automne les longueurs et les largeurs moyennes ont diminué.
En novembre, une reprise de la croissance apparait. Seule 1l'épaisseur croit
d'une fagon importante pendant ce mois. Cela nous montres lfimportance du rap-

port gain ern épaisseur et gain en poids.

caisse
Déz. T2 5T
Déc. 73 17,8
Gein 1241
% 212,2

Tableau 15. Pcids moyen des huStres d'Hiroshima (en g)
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4 = Condition des huitres

La comparaison des deux €levages d'Hiroshima montre une méme
évolution de leur condition (PL. XI). Celle-ci s'améliore rapidement & partir
de février chez les hultres en caisse et devient maximale en mai. Puis elle
décrolt réguliérement jusqu'en septembre. Une légére amélioration se produit
de septembre & novembre.

La conditicn des suspensions augmente plus rapidement encore que
celle des hultres en caisse. Comme chez ces dernigres;elle devait montrer
un maximum en mai. Ensuite 1'"engraissement" diminue jusqu'en décembre. On
peut dire que 1'élevage en suspension favorise plus l'aceumulation de réserves
que l'élevage en caisss. Le peu d'agressions que subissent les suspensions
peut expliquer cet écart.

En juin, septembre et décembre nous observons gus l'élevage ayant
la. longueur moyemme la plus élevée montre une condition moins bonne {tab. 16).
Nous retrouvons cet antagonisme de la croissance en longueur et de la mise

en réserves aun glycogéne ou des phénoménes de gaméiogeénsse.

mols élevags longneur condition

o caisse 374 51,7
suspension 3845 97,6
— caisse 5654 73,6
suspension 51,6 101,2

s 7
Septembre Rivad 3759 4443
suspension 54,8 65,1
s 7
Décembre A 55,6 3547
suspension 54,9 58,1

Tableau 16. Longueur moyerme (en mm) et condition des hultres

d'Hirposhima.
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5 = Mortalité

Comme pour la condition, nous observons un narallél isme troes
net dans 1'évolution de la mortalité affectant les deux élevages (PL. XIII).
Dans ceux-ci,la mortaliié cumulde d'un an s'élzve 2 plus de 15 $% Cette
mortalité se caractérise par un itaux quasiment constant. A partir de sep-
tembre 1la mortalité des suspensions se ralentit alors gue celle des hultres
en caisse devenue nulle entre les nrélevemenis de sentembre et dloctobre
reprend plus fort avec les températures basses de novembre et décembre.
Dlautre part il semble que le tyne d'élevage n'ait pas infiué sur la mor-
talité des huvitres d'Hiroshima.

caisse suspension
Déc. 72 o) 0
Mars 145 4,0
Juin 8,6 2,5
Septembre 1258 14,9
Dée.73 15,2 15,3

Tableau 16 bis. Mortaliid cumilde des huitres

d'Hivoshima {en %) !

6 - Conclusgion

Tes huiltres en caisse ont montr? +n rerdement intéressanty

dans la mesure ol elles ont demandéd peu de soins, Leur condition a ¢té belle
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de mers en décembre. Celle des suspensions g'est avérde 2ire meilleure. De
plus elles ont été creuses. Il semble donec que 1'élevage en suspension

donne des résultats plus intéressants. Mais ces hultres sont restées petites.
On attendait l'cbtention d'huitres de petits calibres. En fait, elles sont
restées & un poids moyen gui ne permet pas la commercialisstion de 1l'ensem-
ble. I1 leur fandrait des eaux plus chaudes, plus longtemps. Les eaux de la
riviere d'Etel ne leur sont pas favorables sur le peint de la croissance liné-

zire et pondérale,



D - Les C. gigas de Sendal ot d'Hiroshima délevées en caisse

Nous nous sommes jusqu'ici attaché & comparer entre eux les
différents élevages de chague variété, Nlous comparerons entre eux maintenant
les "comportements" des hultres en caisse des deux varidtés. Ce type d'éle-
vage nous apportera le maximum d'éléments de comparaison, car nous avons

suivi mois par mois les hultres de Sendai =t d'Hirceshima.
1 - Croissance linéaire

= Longueur

-

Yous avons trouvé pour toutes les mgéurations (longueur, largeur,
épaisseur) une évolution en trois périodes : une période de croissance lente,
une période de croissance rapide, enfin une période de croissance lente. Mais
la comparaisen entre elles des courbes de croissance de chague variété met
en ¢évidence des similitudes et des différences intéressantes.

Aingi entre les prélivements de mai et de juin (PL. VIX) les deux
variétés ont montré des taux de croissance en longueur égeux ; (Sendai =
23,7 %, Hiroshima 23,4 %). Ce qui nous donne un taux moyen de croissance
journalitre de 0,4 mmn pour les huitres de Sendai et de plus de 0,3 mm pour
celles d'Hiroshima.

Alors que 1l'arrét brutal de la croissence en longueur apparait
en acfit pour la variété de Sendai, elle se manifeste d2s juillet pour celle

d'Hiroshima.

Sendai Hiroshima
Dée72 41,7 36,0
DéeT3 68,6 55,6
Gain 269 19,6
% 64,5 54 ,4

Tableau 17 . Evolution des longueurs moyennes des

C. gigas élevées en caisse (en mm).




Tn fin de cyele, nous chservons une dimirution de la longueur
moyenne de chaque variété. La croissance maximale de la longucur atteinte
er novembre pour les huitres de Sendai est de 69,8 % de la longueur initiale.
Celle des huitres d'Hiroshima, atieinte on aofit, est de 61,3 ﬁ. Or ce bilan
d'un an est de 64,5 5. pour la veridété¢ de Sendai et de 54,4 §' pour celle
d'Hiroshima. Cela nous indique que ces dernilres ont beaucoup plus souffert
des conditions externes (temnérature, brassage) cue celles de Sendai. Ceci
pouvant g'expliquer par la température de l'zeu qui en septembre a bloqué la

croissance en longueur, laissant l'huitre sans réaction contre le brassage.
= largeur

Comme la croissance en longueur, la croissance en largeur (PL. VIII)
présente, pendant guelques mois de l'année, un taux tris ford, suivi d'un
arrdt gquasi total. Cette croissance intense n'a pas comrencd simultanément
pour les deux variétés. Elle débute en février pour celle de Sendal et en
mzrs pour czlle d'Hiroshima. La fin de cette croissance rapide se manifeste
en juillet pour les premiéres et en juin pour les secondes. Ce qui donne
une durée de forite croissance resvectivement de cing mois et de trois mois.

Si nous examinons les taux de croissance de chacune de ces deux
variétés nous voyons que lec huitres de Sendal ont un taux final de croissance
de 66,0 9 alors que celui des huitres d'Hiroshima atieint 54,8 %. Mais de
juillet & décembre 1973, les huttires d'Hiroshima ont perdu 6,8 59 de leur
largeur moyenne alors gque celles de Sendai n'ont perdu que 4,1 %.

Sendai Hiroshima
Déc.T2 ‘ 25,0 25+7
Déec. T3 41,5 3647
Gain 16,5 13,0
o 66,0 54,8

Tableau 18. Eveclution des largeurs moyennes des

C. gigas élevées en caisse (en mm).



Si 1'on ne regarde que le mois de mal ol pour les deux variétés
1z croissance en largeur a ¢i€ tris forte, nous obtenons des taux voisins :
huitres de Sendai 20,0 ¢% et huitres d'Hiroshima 18,5 % Dans certaines con-
ditions de milieu favorables, les deux varifétdic peuvent avoir des taux de

croissance en largeur trés veisins.

- Epaisseur

Les croissances en épaisseur (PL. IX) des deux variétés suivent
la méme évolution. Alors que la croissance des huitres de Sendai s'étale
sur toute 1l'annde, celle des huitres d'Hiroghima n'apparait pour ainsi dire
qu'au printemps et un peu en autcmne. Si nous comparons les taux de croissance
en épaisseur nous trouvons que celul de la variété de Sendail est inférieur &
celui de la variété d'Hiroshima. Ils 5'¢livent respectivement de 56,3 - &

62,7 ¢ pour une période d'un an.

Bendai Hiroghima
Déc. T2 I % 4 11,0
Déc.T3 21 54 17,9
Cain Tl 6,9
% 56,2 62,7
7. de mars 34,5 52,
a juin

Tableau 19 . Tvolution des épaisseurs moyennes

des C. gigas élevies en caisse (en mn)

De décembre 1972 . novembre 1973, les taux de croissance atteignent
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63,5 % pour les hultres de Sendal et 71,8 % pour celles d'Hiroshima. Il
stagit des taux maxima puisqu'en décembre 1973, les épaisseurs diminuent
considérablement en raison du mauvais temps. Comme nous le verrons, leur
condition est supérieure & celle de la variété de Sendaf. Or les hultres
d'Hiroshima sont plus creuses que celles de Sendal (CAHN 1950). Nous pouvons
donc penser & une relation chez les C. gigas entre 1l'épaisseur et la condition.
Dtautre part, 1l'arr8t de croissance en épaisseur correspondant & la
période de reproduction dure un mois pour la variété de Sendal et deux
mois pour celle d'Hiroshima. La premidre variété trouve dans la rividre
d'Etel des conditions plus favorables. Elle peut donc reprendre sz creissance
plus t8t ; le maximum d'intensité de gaméiogénise commengant en juillet et
finissant en aofit. Pour la variété d'Hiroshima, ce maximum s'étale sur deux
mois ¢ juillet et aofit.

2 = Evolution de la forme des hultres

L'évolution de la forme de la variété de Sendal élevée en caisse montre
durant 1l'année d'étude une succession d'allongements et de creusements alors
que celle d'Hiroshima montre une forme qui a subit peu de changements (PL. X.).
Chez les hultres de Senda, nous avons déj& vu la succession des phases de
creusement et d'allongement. La comparaison des variétés entre elles montre que
pendant gque se creusent les hultres d'Hiroshima de décembre & mai celles de
Sendal s’allongent aprgs un creusement brutal en février. Pendant que de mai
a aofit celles d'Hirosghima s'allongent, celles de Sendal ont une forme station-
naire.

Jusqu'en décembre 1973, leur "comportement” est similaire. Nous

trouvons done pour les deux variétés une évolution de la forme qui s'oppose
en début d'anmee, suivie d'une évolution semblable est due aux ar;éts de

croissance et au brassage des hultres.
3 - Croissance pondérala

Ltaugmentation du poids des deux variétés montre des différences intéres-
santes (PL. XI) : durant 1'hiver, celle~-ci s'observe chez les hulires d'Hiro-
shima et non chez celles de Sendai. Ce phénoméne est difficilement explicable
dans la mesureolt ces derniéres, durant cette saison, rencontrent des eaux’
plus froides que les hultres d'Hircoshima.
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En mai, la croissance en poids s'accélére fortement. Les conditions
de température favorisent les deux variétés. Mais un arr®@t brutal se
manifeste & la fin d'aofit pour les hultres d'Hiroshima et & 1la fin de
septembre pour celles de Sendal gui trouvent encore durant ce mois des
températures leur convenant. Un autre phénoméne intéressant observé en nr-
vembre chez les deux variétés est 1'augmentation du poids due sans doute
a4 1l'épaississement apparu pendant ce mois.

Les gains en poids sont élevés pour les hultres de Sendal comme
pour celles d'Hiroshima. Les taux maximum ont été observés en aofit et
septembre avec 322 % pour les premidres et 226 % pour les secondes. Durant
l'antomne, malgré la reprise de la croissance pondérale le C. gigas ont
subi des pertes en poids résultant des mauvaises conditions météorclogiques.

Sendai et d'Hiroshima élevées en caisse.

Sendai Hiroshima
Dée. T2 76 957
Déc. T3 36,0 1748
Gain 22,4 12,1
% 295 213
Tableau 20. Croissance en poids des C. gigas de
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4 = Condition des hultres

La condition des deux variétés élevées en caisse suit une mme
évolution (PL. XII). Durant l'hiver, c'est & dire durant la période
d'"engraissement”, elle évolue peu pour les huftres de Sendal zlors qu'elle
sfaméliore rapidement pour celles d'Hiroshima.

En avril, avec le printemps, commence la gamétogénése. L'index de
MEDCOFF et NEEDLER atteint 62,7 pour la variété de Sendal et 86,0 pour celle
d'Hiroshima. La réplétion maximale dure deux meis pour la premigre qui a,
dans son ensemble, libéré en une seule fois ses produits génitaux. Les gametes
des huitres d'Hiroshima ne sont évacués qu'ad partir de juillet et d'une facon
progressive.

A 1'opposé des hultres d'Hircshima, celles de Sendal ne montrent pas
d'importantes réseryes de glycogéne durant 1'automne, bien que les températures
de la rivigre d'Etel se rapprochent plus dgs températures moyemnnes de Sendal

que de celles d!'Hiroshima.
5 - Mortalité

Les taux de mortalité de chagque variété différent fortement (PL. XIII).
Chez celle de Sendai, elle s'est manifestée de fagon assez peu réguliére. Nous
observons en effet une succession de mois de mortalité suivis de mois sans
mortalité. Chez celle d4'Hiroshima, au contraire, elle est apparue trés régu-
lidre pendant toute 1'année.

Cette opposition assez nette est complétée, par un taux de mortalité
moins élevé chez les hultres de Sendai (mortalité cumulée 11,3 %) que celles
d'Hiroshima (mortalité cumulée 15,9 %) 5 soit 40,7 % de mortalité de plus
chez les huitres d'Hiroshima. Ce qui nous montre, une fois de plus, que les
conditions de milieu trouvées dans la rividre d'Etel ne sont pas particuligrement

favorables & la variété d'Hiroshima.
6 - Conclusion

Les hultres de Sendal élevées en caisse ont donné des résultats plus

intéressants que celles d'Hiroshima. En effet, leur croissance en longueur, en
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largeur et en poids a été supérieure a celle des hultres d'Hiroshima, bien que
ces dernidres aient montré une croissance en épaisseur plus forte. Leur mor-
talité a aussi été moins élevée. Nous avons observé chez les huitres d'Hiroshi-
ma deux phénoménes intéressants : une croissance en peids et un engraissement

durant des mois ol la température de l'eau était plus basse que celle rencontrée

normalement par ces huitres au Japon.
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E = Comparaison dee C. gigas de Sendai et d'lliroshima élevées en suspension

1 = Croissance lindaire

Ltintérét de 1'¢levage en suspencion est d'offrir 2 1l'huitre la pos-
sibilité de croitre sans les contraintes dues au support ou au contact d'au-

tres huitres.

- Longueur

Plusieurs différences exictent enire les croissances en longueur des
deux variétés (PL. VII). Ainsi lcs hulires de Oendai élevées en suspension
ont montrd une croiszance débutant vraisemblablement en janvier 1973 et ne
starrdtant qu'en décembre 1973. A cetie croligsance continue stoppose celle des
huitres d'Hiroshima ~ui commence au débui de lthiver et s'arrdie vers aolhit : ze
qui correspond 2 wse durdéc d'environ 6 mois. D'autre part, le taux de crois-
sance est plus €levl de mars 2 scptembre pour les huitres de Sendzi.

Le taux final dc¢ crcissance en longueur de ces dernidres atteint 65,5 ¢
alors que celui de la variéié d'Miroshima est de 52,5 %. L'écart important

net en &vidence l'arrdt de croissance autcmnale des hultres du Sud.

Jendei Hircshiu%
Dde. 72 41.7 + 10,5 25,0 7 €,P
Dée.T3 52,0 = 15,8 5449 F 5,8
Cain 273 18,8
% 6544 52455

Tableau 21 Croisgance ern longuenr des C. _gigas de Sendal el

. e - - e e k]
Miirochinu ¢lovies eon suspenciopn \en mm,
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- Largeur

Les huttres en suspension n'ayant pas été roulées par la mer, on
pouveit s'attendre & une forte croissance en largeur, Cependant une différen-
ce entre les largeurs des huitres en caisse et celles des suspensions n'ap-
parait que chez les hultres de Sendai. Chez celles d'Hiroshima, les largeurs
des huitres en caisse et en suspension sent tres voisines. I1 semble que
les suspensions de cette variété aient eu une croissance plus proche de celle
des huitres en caisse, gque les suspensions de Sendal : ceci pour la lengueur
et la largeur.

I1 n'empéche gue 1'évolution générale des largeurs (PL. VIII) est
semblable pour les deux origines ; la croissance est faible durent 1'hiver,
trés forte au printemps et quasi nmulle durant 1'été et l'automne. On remarque-~
ra cépendant que le bilan final est plus intéressant pour la variété du Nord :
91,6 % de croissance en largeur au lieu de 66,2 % pour celle du sud.

Sendal Hiroshima
Dée.72 25,0 + 5,6 23,7 ¥ 4,6
Déc T3 47,9 + 6,3 39,4 + 5,6
Gain 22,9 15,7
% 91,6 66,2
Tableau 22 Croissance en largeur des C. gigas de Sendal et

d'Hiroshima élevées en suspension (en mm).

- Epaiéseur

La durée de la croissance en épaisseur a £té de 9 mois pour la
variété de Sendai et de & mois pour celle d'Hiroshima. A partir du mois de
mars, chez la variété du Nord, la croissance est devenue trés rapide pour
ne se ralentir que de septembre & décembre. Les huitres d'Hiroshima ont montré



ure forte croissance entre mars et juin, plus lenie entre juin et septembre
puis nulle & partir de ce mois.

Les taux de croissance ne sont pag dilférenis ; ils atteignent
81,0 55 pour Sendai et 21,8 i pour Hiroshima. Mais si les taux sont dgaux,
les vitesses de croissance sont différents puisque les huitres de Serdai

se sont dpaissies pendant 9 moiz et celles d'Hiroshima pendant 6 mois.

Sendail Hiroshima
Déc.72 13,7 + 3,9 11,0 + 2,5
Déc. T3 24,8 T 4,0 20,0 ¥ 3,4
- Gain W igit 9,0
e 81,0 81,8

Tableau 23 Croissance en ¢paisseur des C. gigas de Sendal

d'Hiroshime, élevées en suspension (en mm)
2 = Bvolution de la forme des hultres

L'évolution de la forme des C. gigas de Sendal et d'Hiroshima cul-
tivées en suspension (PL. X.) est caractérisée par un allongement important
pendant les mois d'hiver. I1 est suivi par un creusement. ¥ais & partir de
mars, le "comportement" des deux variétés diffare.

Alors gque le creusement apparali dis mars chez les huitres d'Hiroshi-~
ma réputées pour leur forme creuse, celui-ci n'apparait gu'en juin chez l'autre
variété qui ne change pas de forme de mers & juin. La croissance des huitres
d'Hiroshime s'arr@tant en septembre en reison des conditions atmosphériques,

il fallait sgtattendre & ce qu'd partir de ce mois, leur forme n'évolue pluz.
Par contre, la forme des huitres de Sendal dvolue jusqu'en décembre puisque
nous avons vu que la croissance en &paisseur se manifestait jusqu'en décembre.

Les huitrees d'Hiroshima, durant 1l'année 1973, se sont plus creusées
que celles de Cendal puisque leur coefficient d'épaisseur est pasaé de 36,7
A 42,4 alors que celui des huitres de Sendel ne passa que de 40,9 & 42,4 :
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Ceci n'diant pas en contradiction avec la croissance globale ern Apzisseur qui
est égale en pourcentege pour les deux variétics.

Yous retiendrons gue l'allongement ect commun pour leg deux varidtéds en
début de cycle et gue les hullres d'MHiroshima se sont plus creuslec que.cclles
de Sendal guoique leur coefficiert d'Epaisseur soient dgaux en décembre 1973 ;
ceci parce que les hultrec d'lliroshima s'étaient allongles en mars.

4 = Condition des hultres.

Avec llaugmentation de la température au printemps nouse assistons &
une amélioration dec la condition (PL. XII). Les huitres en suspension présentent
un engraicsement supérieur & celui des huitres élevées suivant les autres tech—
nigues. La condition croit plus rapidement durant l'hiver pour la varidéié
d'Miroshima car elle subit les phénom®nes de la gamétogén®se plus rapidement et
plus tdt que la variété de Sendai. Par corntre er juin, la condition de cette
dernitre est suplrieure & celle de la variété d'Hiroshima. L'index de condition
est, ce mois, de 134,5 au lieu de 101,Z2.

L'autre diffdrence se situe zu nivezu de l'automne. L'index de condi-
tion des hultires de Sendal s'fliwve & 45,1 et celui des huitres d'Hircoshima &
58,1. Cet index plus élevé est dfi en partic aux produits génitaux résiduels
trouvés durant l'autorme et qui en raison des températures trop basses n'ont
pl Btre émis par les huitres.

Hous constatons dene que les hultrez d'Hirosghima ont formé plus
longtemps des produits génitaux que celles de Jendai, mais gue leur engrais-
sement a €té meilleur en fin dtannée car en décembre 1573 seulement 12 % des
hufitres n'avaient pu cxpulser leurs ovules, aucun mile nlagant &té trouvé ;

ce pourcentage ayant é4é cbservé chez les hultres en caisse.

5 = Mortalité

Une morialité movernme 2 touchd les deur variétés (PL. XIII). Celle de
Jendal a surtout £té touchés en début de gycle. Au printempe la mortalité a
dimivué pour s'arrdter ftotalement & paztir de juin. La variété d'Hiroshima aun
contraire a moniré ure mortalité régulisre jusqu'en seplembre et qui s'est
arr2tie durant 1l'autcnme.

n juin, la morialité cumulée est 13,9 ﬁ pour les huitres de Sendal
et de 9,5 ¢ pour celles d'Mliroshima. Mais la mortalitd des premidres s'arrdte
% 13,9 4., celle des secondes continue. Ainsi en ddéeembre 1973, leur mortalitd

curulde atteignait 15,3 ¢. Ce tamx reste voisin de celui de la variétd de Sendal.
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L'écart peut 2tre 4l aux tempdratures trop basses qu'a rencontré l'huitre
d'Hiroshima dans la rivi're d'Ftel.

A = Conclusion

. ’

LY'élevage en suspension est intéressant pour son rendement en taille
(huttres plus larges et plus Cpaisses) et on qualiié de chair (condition plus
flevée). Mais la main-d'oeuvre qu'il demande oot assez imporiante, ce qui
diminue sor intlrdt. Sur ces huiires immobiliscies se fixent de ncmbreux dépi-

biontes dont certaing peuvent €ire des compétiteurs.
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F - Evolution des rapports longueur/largeur

1 - Les C._giges de Sendal

Ltévolution du rapport longueur/largeur (L/1) (PL. XIV) présente
différents accidents intéressants & noter. Les croissances en longueur et en
largeur ne sont pas harmonieuses ¢! elles n'ont pas en m2me temps la m2me
intensité., Ainsi en régle générale, les huttres de Sendal ont vu leur crois-
sance en longueur dominer. '

Les variations du rapport L/1 sont assez faibles mais il est
intéressant de noter-que les rapports évoluent de la m2me fagon dans tous
les modes d'élevages durant 1'été. Nous avons montré que les huftres avaient
été brassées et que la jeune coquille formée 1'été avait été plus ou moins
cassée, Les rapports des mois de septembre & décembre montrent plutdt le rapport
des cassures de la jeune coquille que celui des croissances.

Une mesure tous les trois mois ne permet pas de suivre nettement
1'évolution d'un critdére, Mais si en mars les rapports L/1 des huttres élevées
.en:poches, sur sol et en suspension sont & peu preés égaux, en juin ils se di-
versifient déja ; les hultres en suspension, du fait de leur immobilité
montrent le plus petit rapport L/1. Et dés le mois de juin, nous retrouvons
le classement des élevages en fonction de la mobilité des hultres. Nous
trouvons que les rapports L/1 se répartissent ainsi : caisse, poche, sol,

suspension.
2 ~ Les C._gigas d'Hiroshima

Les huitres d'Hiroshima ont un rapport L/1 qui évolue peu (PL. XIV)
surtout chez les hultres en caisse. Au printemps, la croissance en largeur
est surtout importante chez les hultres en caisse. Les hultres en caisse
présentent une série de périodes olt 1'allongement et 1'élargissement dominent
tour & tou;. Mais chez cette variété, les taux de croissance en longueur et

en largeur restent toujour proches 1l'un de 1l'autre.
3 = Les C._gigas élévées en caisse

Nous avons déja montré qie la forme des huitres d'Hiroshima avait
peu évolué (PL. XIV) ; & 1'opposé les huitres de Sendai aprés 2tre deve-
nues plutdt plates s'étaient fortement creusées. Cette mBme opposition se
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rebrouve dans 1'¢tude der wapporis L/1 des deunx varidtds. Les hultres de
Gendal montrent wme successicon plus netie de pliriodossde croissance en
longueur et en largeuc. Tlous irouvons quatre niriodes distinctes chez les
hultres de Sendal : croissaice en longueur dominante Jjusqu'en {évrier,
croissance en longueur Jjusqu'en sepiembre, enfin raprorts (gaux jusqulen
décembre. Mous ne retrouvons pas ces périodes chez les hulires d'Hiroshima,
Pour cetie varidté, il s'agit d'une succession de deux périodes : une phase
de croissance ¢n longueur dominante suit, & partir de mai, une période de
croiscsance en largeour deminante.

En feii, la phase de croissance en lonzusur ntezt due qula la
dimimalion plus forie de la larseur des huiltrss.

4 —Les G, pgizas dlevies en suspension

Les huftrees de Sendal et d'Hiroshima préscntent la méme dvelution
(PL.. XIV). La croicsance en largerr domine de ddcembre & juin. La croissance
ety lorgueur doming A son tour jusqulen sentembre pour la varidié d'Hiroshima
et en ddécembre pour cells de Cendai. De ddcembre & sentembre la croissance
en largeur non négligeable dec huiires d'lliroshima, entrzire ure dimirution

du rapport L/1.
5 =Conclusion
Les hultres de Senda® montrent wse dvelution duw rapport L/l plus

nette el d'amplitude plug grands gue les Imdtres d'lliroshima.

G < Tivelution des claszes de taille

Jusqu'iel nous nfavone envisage gue la croissance globale des hultres
de Sendal et d'Miroshime. B nous n'avons pas Ctudié 1'svolution des classcs
de tailles dans les 2ifflrents Slesvages. Nous sumivrongs cette dévolution chez
les muitres des gquatre dlevarmes. lais nous ne nous inddéresserons gqu'auv

F

domndes de décombre 1972 et décenbre 1977,
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-~ Longueur

Les faibles variations du rapport L/1 permettent, pour connaltre
1'évolutionr des mgburations, de se limiter 2 1'étude de la longuewret de
1'épaisseur (PL. XV§. La population des huitres de Sendal montre une évolu~
tion homogéne de la longueur. En décembre 1973, les hultres sur sol et en
suspensioﬁ présentent une classe modale de taille inférieure & celle des
huttres en poche et en caisse. Les écaris-iype ont peu varié entre le début
et 1a fin de 1'expérimentation. En décembre 1972, nous trouvons un Scart-ty-
pe de 10,5 et en décembre 1973, nous avons 12,6 pour les caisses, 11,0 pour
les poches et 10,7 pour les huitres sur scl. Seules les hufires en suspension
montrent une dispersion plus importante, avec un écart type de 15,8. Mais
chéz les huttres aucune longueur n'est inférieure & 50 mm en décembre 1973.

Ce mlme phénoméne se retrouve chez les hultres en suspension d‘'Hi-~
" roghima ol aucune hultre n'a une longueur inférieure & 40 mm. Chez cette
variété, on observe la m2me classe modale pour les huitres en suspension et
en caisse ; et la dispersion est beaucoup plus forite chez l'élevage en caisse
( ¥9,0) au lieu de 5,8 pour 1'élevage en suspension. Nous avons noté 1'in-

verse chez la variété de Sendai.
- Epaisseur

Les huitres de Sendal ont peu évolué en épaisseur, puisque la
classe modale des quatre élevages ne stest déplacée que de 10 nm ; et tous
les élevages ont la méme classe modale (PL.XVy. Les huitres en caisse mon-
trent la plus grande dispersion : ¥ 4,4 mn et celles sur sol, la plus petite :
¥ 3,6 . BEn effet, 56 % de ces dernidres ont une épaisseur comprise entre
20 et 24 mm contre 37 % pour celles en caisse. -

Les huitres d'Hiroshima présentent une classe modale qui différe
' suivant 1télevage : 15-19 mm pour 1l'élévage en caisse et 20-24 mm pour 1'é-
levage en suspension. Notons enfin que la dispersion des huitres de Sendal
est plus grande que celle des huitres d'Hiroshima.



- Conclusion
Les populations sont restfes assez homogines vis & vis de 1z
distribution des classes de taille, tant pcur la longueur gue pour ll'épais~

seur, chez la varidté de Sendai. Chez celle d'Miroshima, nous n'observens

(5]

pas le méme homozénéitd. Les longueurs de 1'élevage en caisse sont beaucoup

3
moinc homogines que celles des suspensions.
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1. ganétogénice nafurelle
& = Prégenteiion

Ilous avonc voulu mentrer comment Svoluail la gamétoginise che
les deux varidéids de C. gigas. Ainsi, & pariir des prlliverents mensuels,
rous avons eossare de montrer 1'4volution des 1éhom nes &'Slabveration dee
produites génitaux en monirant les diffdrentes particularitfs de chacun des
deux cycles : d<but, inlensité, ot fin des phéromines de gamiiogénise.

Il ne nous 2 pas ¢té nossible, malhcurcusement, de faire 1'étude
histologigue des diverses phas ee de la ~amctobunvge de nos deux varidtds.
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- Stade 3H : état de réplétion maximale de la gonade ; une épaisse couche
blanc créme enveloppe la masse viscérale ; les gamétes sont trés abondants

et obtenus par pression treés légere.

~ Stade 4 : il y 2 régression du volume de la gonade dont la coloration
devient jaunZtre ; la glande digestive est visible dans la partie antérieu=~
re notamment ; les gamétes sont moins abondants ; ce stade correspond A une

déplétion partielle de la gonade.

- Stade 5 : la déplétion est presque compléte sinon méme compléte ; 1l'animal
est d'apparence maigre bien gue 1l'on distingue encore quelques follicules.
Ce stade ne doit pas &ire confondu avec le stade 0, ou stade de repos sexuel.
La maturité est atteinte au stade 3P. Elle est maximale et entre
dans la phase instable au stade 3H et 4. L'émission est totale lorsque 1l'on
passe directement du stade 3H au stade 5.
Mais ces stades qui permettent de classer les huitres en fonction
de 1'état de réplétion des gonades correspondent 2 des phéncménes histolo-

gigues précis concernant les follicules, les gamétes et le tissu conjenctif.

- Stade 0 : aprés les émissicns des gamétes, les hultres entrent dans une
périocde de repos sexuel Jjusqu'en février ou mars. C'est essentiellement une
période de restauration caractérisdée par l'azccumulation de réserves. Les der-
nitres émissions ont complétement vidé les follicules (cas des hultres de
Sendai) gqui se trouvent comprimés par 1l'accroissement des cellules conjonctives.
Les follicules contiennent des gonies gqui forment le matériel & partir duquel
se reccnstituent les gamétes.

— Stade 2 : les follicules recouvrent toute la glande digestive. En effet ils
se sont fortement multipliés et organisés. Le tissu conjonctif est alors le
sitége de profonds remzniements. Les cogonies de la pardi conjonctive des follicu~-
les sont alors le siége de profonds remaniements. Ces cogonies entrent en méiose.
Mais une certaine quantité de cellules reste inchangée ; elle constitue une
importante réserve d'oogonies.

Les spermatogonies forment dans les acini gonadiques une ou deux
asgises périphériques. Elles entrent en méiose. Et on peut retrouver les sta-
des de la spermztogénése : spermatocytes I et II, les spermatides et les
spermatozelides.

- Stade 3H : les gonades ne renferment pour ainsi dire plus que des gametes
susceptibles d'8tre émis. Chez les femelles, la forme des ovocytes se modifie
légérement. Les contours des cellules deviennent plus réguliers, le pédicelle
a une allure plus gréle. Les follicules mBles ne renferment gue quelgues amas
de gonies en une assise périphérique de spermatogonies. Les spermatocytes T

et II sont rares ainsi gue les spermatides. La lumiére des follicules est
pleine de spermatozoides fonctionnels. La disposition de ces gamétes en travées
rayonnantes & totalement disparue.
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- Stade 4 : c'est le stade de vidange partielle. I1 apparait lorsque la ponte
n'a pas touché l'ensemble des gamétes. Chez les mf8les en plus des gamétes miirs,
on observe le long des paroie des follicules , que les spermatogonies se
multiplient et que des gonies donnent des spermatogonies. Chez les femelles,
un .certain nombre d'cocytes de petites tailles ne sont pas émis. Les coupes
montrent des gonies qui seront responsables des nouveaux phénoménes de gamé-
togénese. .

-~ Stade 5 : les follicules apparaissent vides & l'exception de quelques
gamétes résiduels. Sur les parois follienlaires subsistent des cellules germi-
nales souvent dispersées. Les éléments germinaux restent & 1'état de repos
pendant la duréde du stade 0. Ilg sont trés difficilement visibles & ce stade
car ils ont noyés dans la masse conjonctive.

Le cycle sexuel s'est déroulé complétement pour les deux variétés.
C'est & dire gu'il a é1€ possible d'observer tous les stades de la gamétogénése
et que la ponte des produits génitaux a eu lieu. Mais des différences apparu-
rent au niveau des dates de début d'élaboration des produits génitaux, et
des pourcentages maxima de chaque stade.

Les hultres de Sendal ne montrent des produits génitaux qu'a partir
de mars 2lors que celles d!'Hiroshima en ont montré depuis décembre 1972. Ces
gamétes sont issue de 1'été 1972 et n'ont pas pu &tre évacués en raison des
températures insuffisament €levées. Si ce phénoméne de rétention des produits
génitaux s'est produit apres 1'été 1972, il fallait s'attendre 2 le retrouver
apres 1'été 1973, Or les hruitres d'Hiroshima ont bien pondu durant 1'été
1973, mais en décembre 12 % avaient enéore des produite génitaux. Ces produits
génitaux résiduels ont déja été signalés par différents auteurs (LE DANTEC,
MARTEIL ), VILIELA (1954) signale qu'il a trouvé 1 individu mile ayant des
produits génitaux résiduels. D'ailleurs, LOOSANOFF et DAVIS (1951) ont montré
que 1l'on pouvait retarder la ponte d'hultres mfires en les faisant vivre & une
température suffisamment basse. Cetie technique, employée pour garder ume
réserve de géniteurs, permet d'étudier hors saison, l'évolution des larves
obtenues & partir des produits génitaux conservés et pondus par les huitres
lorsque celles-ci sont remises dans des eaux dont la température favorise la
ponte.

La deuxiéme différence se situe dans le processus de gamétogénése qui
suit les pontee de 1'été. Alors aque les hultres de Sendal ont pondu jusquen
septembre, et qu'une faible partie de la population ait refaii des produits
génitaux, celles d'Hiroshima ont entamé, dés le mois d'aofit, un nouvean cycle
de gamétogénése dont 1'évolution a ét& bloguée en octobre par les températures
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basses de 1'auntomne. Nous trouvons en aolil gue la variété de Sendal pwésente
20 % de stade 1 et 12 % de stade 2, =t en septembre 4 % de stade 2. Celle
d'Hiroshima montre en 200t 12 % de stade 1 et 24 % de stade 2, et en septembre
16 % de stade 1, 40 % de stade 2 et 12 % de stade 3P. Partant de ces deux
observations, nous pouvons examiner siade par stade 1'évolution de la gamé-

togénése de chaque variété.
b - Gamétogénése des hultreg de Sendai (PL. XVI)

Le stade 0, stade de repos sexuel, est caractérisé chez cetie variété
par le nombre important d'huitres & ce stade durant lthiver et le début du
printemps d'une part et durant la fin de 1'été et 1l'automme d'auntre part. Il
faut attendre juin pour que le pourcentage d'hultres & ce stade tombe & 5 %
(mai : 75 %, juillet et aofit : O %) Par contre il remonte brutalement & 96 %
en septembre, et & 100 % en octobre. La gamétogénise de cette variété a dé-
buté en mars et s'est achevée en aolit, au cours de 1'annés 1973.

Le stade 1 apparait en mars. Le premier maximm est atteint en avril
avec 15 %. Nous trouvons des huitres % ce stade jusgu'en juin. En effet la
gamétogéneése est trop avancée pour avoir des hultres 2 ce stade en juillet.
Enfin en aofit on observe un nouveau maximm 2 20 %. Il stagit du début d'un
nouveau cycle de gamétogénese affectant quelgues huitres de la population.
Les huitres subissant ceite nouvelle meturation soni vraisemblablement celles
ayant pondu en juillet.

En mars nous trouvons aussi des hwltres an stade 2. L'effectif de ce
stade croit en mai et passe par un maximum important de 68 % en juin, mois
oli le pourcentage des huitres au stade C tombe & 5 %. Le stade 2 n'est pas
représenté en juillet, mais montre un nouveau maximum de 12 % en aoclt, qui
correspond au nouveau cycle de gamétogénise que quelgues hultresont entamé.

Le stade 3P s'observe & partir de mai. Son maximum se situe en juin.
A 1'opposé des stades 1 et 2, nous 1l7avons trouvé représenté en juillet. Les
huitres au stade 3P en juin, proviennent des stades 1 et 2 de mai. Le mois
de juillet est le dernier mois de 1l'année ou 1'on a observé des hultres
au stade 3P, puisque le nouveau cycle de gamétogénése entamé en aofit glest
arrété zu stade 2.

Le stade 4 qui est aussi un stade instable 2 été rencontré en juillet
et en aclt. Le maximum apparait en juillet avec €5 % dthuitres & ce stade. Le
fait de trouver 2 ce stade un pourcentage aussi imporiant montre qu'un grand
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nombre d'huitres sont pré2tes & pondre et qu'au moindre stimulus elles évacue-
ront complétement leurs produits génitavx. Déja une pariie de ceux-ci ont

été reliachés. On peut, dtautre part, estimer qufil a fallu un mois aux huttres
de Sendai pour passer du stade 2 au stade 4.

Le stade 5 est intéressant car il rassemble les huitres ayant pondu
la totalité de leurs produits génitaux. Seuls quelques follicules restent
visibles. A ce stade, les huitres sont maigres et sans réserve. Les hultres
au stade 4 en juillet (65 %) se retrouvent en aoli au stade 5. Ces 20 % ont
été retrouvés an stade 1 en 20Qt. Le stade 5 n'a été rencontré que deux mois
en 1973. Il est possible que les derniéres huitres au stade 4, en aofit, aient
pondu en septembre, car nous avons observé que dlautres C. gigas de la rividre
sont passées massivement au stade 5 & la mi-septembre.

' Nous avons done vu 1l'évolution de la gamétogénise des huitres de
Sendal. Mais un probléme reste & expliquer. Que sont devenus les produits
génitaux des stades 1 et 2 trouvés en aolt et en septembre 7 Il est peu pro-
bable qu'ils aient pu &tre pondus. La température de l'eau était en septembre
de 14,7 & en moyenne et en occtobre de 13,38 ; les températures étaient trop
basses pour une évolution normzle. Les stades 1 et 24208t et septembre ont
donc vu leurs produits génitaux atre phagocytés et dimparaitre.
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¢ - Gamétogénese des hultres d'Hiroshima (P, XVII)

Le stade 0 de cette variété se différencie de celui de la variété
de Sendal. En effet, le niveau de 100 % d'hultres au stade 0 n'a jemais été
observé. C'est & dire que durant toute l'année 1973, nous avons trouvé des
huitres ayant des produits génitaux. De plus, nous n'observons pas en automne
de remontée brutale du pourcentage d'huitres au stade 0. En -octobre, par exemple
nous avons 50 % d'mmStres & ce stade contre 100 % ce mBme mois pour la varidtd
de Sendai.

Les hultres d'Hiroshima présentent deux périocdes nettes de gamétogé-
nése. La premizre commence en février, et s'achéeve fin juin ; 1l'autre commence
en acfit et évolue jusqu'en novembre. La premidre conduit & la ponte, la seconde
n'a pas dépassé le stade 3P. Nous allons donc trouver les premiers stades
pendant deux péricdes séparées.

Le stade 1 apparalt au mois de février avec un maximum de 36 % en
mars, Ce stade n'a été observé ni en juin, ni en juillei. Il apparatt de nouvean
en aofit avec un maximm A 16 % en septembre. Les dernidres hultres & ce stade
ont été trouvées en octobre.

Ce stade a été trouvé pendant 7 mois pour les hultres d'Hiroshima
et pendant 5 mois chez cellesg de Sendai.

Lie stade 2 apparalt en février, Il pouvait d'ailleurs s'agir d'huitres
ayant conservé des preoduits génitaux résiduels. Ce stade atteint son maximum
en mai avee 70 %. Il faut donc deux mois aux hultres de stade 1 pour parvenir
au stade 2 en début d'ammée. Ceci peut s'expliguer par les températures basses
de mars et d'avril : 7,95 & et 9,5 &. En juillet les stades 2 sont absents.

Ils réapparaissent en aofit (24 %). En septembre ils représentent 40 % des hultre
d'Hiroshima, Cette valeur tombe & 10 % et s'y maintient jusqu'en décembre. Il
s'agit 14 d'une deuxidme période de gamétogéniése. Ce stade 2 a été observé

11 mois de l'annde et 5 mois pour les hultres de Sendai.

Le stade 3P que nous avens trouvé pendant 2 mois n'a été vu que
3 mois chez les hultres de Sendal. Ce stade apparaissant en mars, montre un
maximum & 56 % en juin, suivi d'un autre en octobre & 20 %. Le maximum de juin
des stades 3P se situe un mois apres le premier maximum des stades 2 et le

second, un mois aprés le second maximum des stades 2.
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Nous pouvons donc penser qu'il faut un mois aux hultres d'Hiroshima pour passer
du stade 2 au stade 3P.

Nous avons vu gue le stade 3H, comme le stade 4, était un stade
fugitif et qutil était difficile & saisir. Aussi, n'avons nous pu l'observer
que 3 mois. Le maximum se situe en juillet avec 40 %. Il s'écoule encore um
mois entre le maximum du stade 3P et celui du stade 3H, car dés la fin juillet
nous trouvens des huitres au stade 5. D'autre part, nous n'observons pas
d'thultres & ce stade en septembre et en octobre. Les huttres de la deuxidme
phase de reconstitution des gamétes ne parviennent pas & la maturité repré-
sentée par ce stade en raison des conditions de température.

Le stade 4, stade trgs fugace, nous l'avons vu, n'a été observé
qu'en juillet, alors gue ce stade est représenté de juillet & septembre chez
les huitres de Sendal. Cela peut sfexpliguer ainsi : en septembre nous trouvons
40 % d'huitres au stade 2. Il s'agit d'hultres ayant entidrement évacué leurs
produits génitaux., Ces hultres sont vraisemblablement passées du stade 3H au
stade 5, sans passer par le stade 4. 5i elles évacuent en une seule fois leurs
gamétes, les huitres d'Hircshima ne passent pas ou peu par le stade 4.

Nous observons, comme chez les hultres de Sendai, le stade 5 de
juillet & aofit. I1 semble que les 10 % de stade 5 du mois de juillet se retrou-~
vent au stade 1 en aofit.

D'autre part, alors que les 64 % d'hultres de Sendal au stade 5
ayant pondu passent au stade 0, les 24 % de stade 5 d'Hiroshima ayant pondu
en aoltlt passent pour une part au stade 0, stade de repos sexuel, et pour une
autre part, an stade 1.

L'étude de la gamétogénise de deux variétés nous ont permis de pré-
ciser diverses observations gue nous résumons ici :

- i1l y 2 eu pontes des produits génitaux durant 118té.

- gelles-ci ont &té suivies d'une reprise de la gamétogéneése chez
les deux varietés.

- les hultres de Sendal ont arrBté leur gamétogéndse en aolit au
stade 2.

~ les nultres d'Hiroshima ont arr8ié leur gamétogénése en aofit au

stade 3P en ocicbre et les stades 2 ont gardé leurs produits génitaux.



d - Rdle des facteurs écologiques

Parmi les facteurs écologiques intervenani dans la gamétogénése, nous
n'étudierons que les deux plus importants : la température et la salinité.

- La température

De nombreux auteurs (LOOSANOFF et DAVIS, MATHIESEN....) ont &tudis
les conditions requises pour la maturation sexuelle des Crassostrea.Pour
C. Virginica LOOSANOFF et DAVIS (1952) montrent gue :
- la température de 10& est proche de 1l'arrdt de 1'activité génétique.
- & 15,82 1a maturation des gonades et la ponte se déroulent nor-
malement.
- la maturation des miles 2 lieu avant celle des femelles.

LOOSANCFF (1954) .d'autre part : 1)avance ou retarde la ponte des

C. virginica en abaissant la température ou en la maintenant foujours élevée.
2)montre gu'il est possible d'ob=

tenir deux cycles complets de gamétogénése par a2n =i les conditions de tem-
pérature , de salinité et de nourriture sont convenables.

SENO (1927) précise que le développement normal des C. gigas s'effec-
tue entre 15 et 30 &, mais que l'optimum de croissance et de gamétogénése
se situe entre 23 et 268. Cependant la ponte peut se produire & 20 & (SATO 1952)

8i les travaux de LE DANTEC confirment ces données pour C. angulata,
nos obgervations sur C. gigas dont le naissain provient du Japon montrent une
différence essentielle avec 1l'évolution normale de 1z gamétogénise chez C. vir-
Kinica. En effet, s'il faut que la température de 1'eau aitteigne 1028 pour obser-
ver la gamétogénése, celle-ci ne devrait pas commencer avant la fin avril
puisque ce mois la température moyenne de la rividre d'Etel est de 9,58. Or
nous trouvons en février et en mars des hultres subissant la gamétogénése @
(en février : 15 % des hultres d'Hiroshima et 0 % pour celles de Sendail, en
mars : 60 % des huitres d'Hiroshimar et 20 % pour celles de Sendai). Et les
températures moyennes de l'ean en février étaient 2 Btel de 6,38 en février et

7,98 en mars. ’
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En moyenne, au Japon, les huitres de Sendai vivent en février dans
une eau & 7,58, en marsa8? et em avril 4 118. Celles d'Hiroshima vivent dans
une eau a 98 de moyenne en février, & 10& en mars et 2 12,58 en avril. Ia
gamétogénese de chacune des variétés peut donc commencer respectivement en
fin-février et en fin-mars. Nous avons observé gue la gamétogénése des huitres
d'Hiroshima commengait en février et que celle de la variété de Sendai débutait
en mars dans la rividre d'Etel. Il est possible que les huitres de nos élevages
provenant de naissain du Japon, aient gardé le rythme de la gamétogénise des
huitres du Japon. Ce phénoméne a d'ailleurs déjée tmeontré par différents auteurs
chez Ostrez edulis. (MARTEIL,MILAR,...).

- La salinité

La salinité semble jouer, sur la gamétogéneése des C. virzinica, un
rdle moins important que la température. LOOSANOFF (1952) note que le dévelop-
pement des gonades peut se faire si la salinité dépasse 7,5°/cc. Elle influence
la gamétogénése en diminuant le taux de filtration. Une salinité de 27,
20,15,10 ou 5°/co abaisse le taux de filtration de 24,89,91, et 99,6°/...

Chez les C. angulata MARTEIL (1960) note qu'une 1légére dessalure
favorise, & température égale, le développement des gonades. Dans le Morbihan,
la gamétogéntse des C. angulata se déroule de mars & juillet & des températures
comprises entre 10 et 1828 et & des salinités comprises enire 26 et 35°/oc.

LE DANTEC (1968) montre que dans le bassin d'Arcachon la gamétogénése

se déroule aux mémes températures qu'en Bretagne de mars & juin, mais & des

salinités plus faibles comprises entre 25 et 32 /.. et le plus souvent inférieu-
res 2 30°/c0. Ce méme auteur signale gu'au dessous de 25°/c0, ll'abaissement
de la salinité proveque un retard dans 1'évolution de la gamétogéntse.

Notre étude de la salinité de la riviére d'Etel nous a montré les
importants écarts des mois de janvier & juin, mois 2 partir duquel la salinité
se stabilise entre 33,7 et 34,9°/¢0. La salinité moyemnne des mois de janvier
3 mai est de 26,9°/0e. Mais les écarts de salinité étant trs rapides, il est
difficile d'utiliser la valeur moyemme. Il faudrait pour bien juger de 1'influ-
ence de la salinité sur la gamétogénése des hultres du Japon dans la riviére

d'Etel, faire des mesures beaucoup plus rapprochées qu'une tous les mois.
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e =~ Condition et gamétogénése

Différents facteurs agissent sur la condition. Parmi des facteurs
internes citons la gamétogénzse (PL. XVIII). Mais des phénomdnes externes
interviennent comme la température et la salinité. L'8ge ou le développement
de 1'hmitre influe sur la condition. BAIRD (1958) montre que chez Mytilus edulis

la condition optimale s'cbserve chez les moules de longueur comprise entre

5 et 6 cm. Les 0. edulis de 3 ans ont une condition plus élevée que celle des
huitres plates de 1 an. Et de nombreux auteurs ont étudié les rapports existant
entre la condition et la gamétogénése.

Cependant des différences propres aux variétés peuvent apparaitre
dans 1'évolution de la condition chez des huitres élevées suivant la méme
technigue et dans des conditions de milieu semblables : ainsi entre la variété
de Sendai et celle d'Hiroshima. Nous avons vu que la gamétogénése des huitres
de Sendai commengait en mars. L'éitude de la condition montre que leur engrais-
sement a commencé avant la gamétogénése, soit en février, et s'est poursuivi
jusqulen avril-mai. Pour la variété d'Hiroshima, cette période d'engraissement
commence en janvier et s'arréte en avril-mai.

La condition maximale est atteinte, pour les deux variétés avant que
toutes les huitres ne possedent des produits génitaux. Aprés ce maximum, sans
doute en raison des premi®res pontes plus intenses, la condition de la variété
de Sendal baisse plus vite que celle de la variété d'Hiroshima. Ainsi chez les
premidres, de juin & aofit, 1z condition va passer de 65 & 36 (et le pourceniage
des huitres ayant des produits génitaux de 100 % & 4 % entre juillet et septem-
bre). la condition des huitres d'Hiroshima montre une baisse moins rapide, car
les conditions de milieu sont moins favorables pour ces huitres. L'index de
cendition montre une diminution régulidre de 86 & 44,5 (et un pourcentage
d'huttres ayant des produits génitaux qui passe de 100 % & 20 % d'acfit 2
novembre )«

Les huitres d'Hiroshima sont caractérisées par une condition plus
élevée en octobre ol 30 % des huitres ont encore des produits génitaux (0 %
pour Sendai). Elles le sont aussi par une péricde de léger engraissement
durant l'automne gue nous ne retrouvons pas chez la variété de Sendai. Malgré
des facteurs écologiques moins favorables cette variété a toujours montré une
condition meilleure que celle des hultres de Sendai. Mais d'autre part, nous
avons montré grice & 1'étude de la condition, que l!'évolution de la gamétogénése
est brutale chez les huitres de Sendal el beaucoup plus réguliére chez celles

d'Hiroshima.
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f - Répartition des sexes

Les hultres dont nous avens suivi la croissance ont été captées au
Japon durant 1'étd 1971. En été 1973, elles étaient donc agées de deux ans.
GALSTOFF, LOOSANOFF, COE ont mentré gue les espices du genre (rassostrea sont
protandres alternantes. VILLELA (1954) observe chez C. angulata plus de 10 &
12 9 de m8les que de femelles, LE DANTEIC montre que chez C. angulate : "le
pourcentage de mfles est plus important chez les huftres d'un an (sex-ratio 218)
et celle de 3 & 5 ans. (sex-ratio 126)".

Les données de LE DANTEC proviennent d'observations effectuées sur les
huitres d'Arcachon. Nos propres observations ont montré un nombre supérieur
de m8les chez les deux éariétés (PL. XIX). Pour celle de Sendal, nous avons
mesuré un sex-ratic de 114, et pour celle d'Hiroshima, celui-ci atteint 157. Les
miles ont en moyenne dominé comme cela a2 pu 8ire cbservé guelques anndes chez
les C, _angulata de deux ans.

Les pourcentages d'hultres femelles suivent une courbe en cloche
dont le maximum se trouve en juillet pour la variété de Sendal, et en juillet
aofit pour celle d'Hiroshima. Fn juillet, nous trouvons 60 % dthuttres femelles
pour 40 % d'hultres mfles chez les deux variétés. En aofit pour celle d'Hiroshi-
ma nous trouvons 40 % de femelles pour 36 % de mfles. Durant la deuxisme
période de gaméiogéntész des hultres d'Hiroshima, on assiste a lz diminution de
de 1'effectif des hultres femelles. Lz gamétogénése est donc plus rapide et pré-

coce chez les mBles gue chez les femelles de C. gigas.




2 - Gamétogénésé expérimentale

Nous avons suivi durant 1l'amnée 1973, la gaméiogénese naturelle
des C. gigas de Sendal dans la rivitre d'Etel. Il était alors intéressant
d'observer son évolution au laboratoire en modifiant les conditions de milieu.
Ainsi nous avens fait vivre des hultres de Sendai & différentes salinités
d'une part et & différentes températuresdlautre pari, afin de connaltre les
modifications apportées au déroulement des phénoménes d'élaboration des pro-

duits génitaunx.
a ~ Gamétogéntse en fonction de la salinité

Des C. gigas de Sendal furent mises dans des bacs de quarante litres,
la température étant maintenue constante & 248, Chague bac contenait 24 huitres
et nous disposions de 2 bacs par salinité étudiée. Les salinités essayées
étaient : 20, 25, 30, et 35°/co. Les hultres sur lesquelles ont porté les essais
provenaient de la riviére de Penerf{Morbihan). Leur poids moyen s'élevait &
22,6 g. Il s'agissait d'huitres de 2 ans.

La condition fut mesurée au début et & 1la fin de 1'expérience &
l'aide de 1'index de BATRD. Des huitres du lot, reparquées en début d'expé-
rience ont été sacrifides en fin d'essai pour suivre 1'évolution normale du
lot en mer. Certaines des hulires expérimentées présentaient déjad des produits
génitaux. En effet, nous avons trouvé un pourcentage de 20,8 % d'huitres au
stade 1 et 2 de la classification de LE DANTEC. Entre le début de l'expérience
et le moment ol les huitres ont été cuvertes, 32 joure se sont écoulés.

- Condition

En début d'expérimentation, les huitres présentaient une condition
moyenne, qui mesurée & l'aide de 1l'index de BAIRD donnait un index de 35,8.
Au 32° jour, les huttires montraient les index de condition suivants :
35°%fo0 * 18,4, 30%/oe ¢ 21,4, 25°/sa ¢ 23,7 6t 20°/es ¢ 23,0 et cellea re-
parquées 1 37,3.

Les basses salinités ont permis & 248 une meilleure conservation

de la condition.
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- Mortalité

La mortalité en mer a été nulle. Par contre, dans les bacs d'essais,
nous avons observé les résultats suivants :
35%/co 2 10,6 %5 30°/00 t 12,5 %, 25°/00 & 12,7 % et 20°/0o ¢ 14,6 %.

Comme liéchantillon est de faible taille, il est difficile de con-
clure sur 1l'influence de la salinité sur la mortalité, vu les écarts faibles
entre les différents effectifs d*huitres mortes.

- Gamétogéndse :

Certaines hultres du lot étudié présentaient au départ des produits
génitaux. Nous avons vu que 20,8 % des hultres étaient déja au stade 1 et 2.
Cependant aprés 32 jours & 248, 78,8 % présentaient des produits génitaux. Le
gain est donc de 58 %. Si nous regardons pour chaque salinité le nombre d'hui-
tres ayant des produits génitaux, nous voyons : 35°/ce : 78,5 %, 30°/ce : 83,3 %,
25°/00 t 60,9 % et 20°/o0 : 92,6 %.

Bn raison du nombre peu é€levé d'huitres expérimentées nous avons
rassemblé les stades 1 et 2 et les stades 3P, 3H et 4. Les résultats sont
groupés dans le tableau suivant :

Stades Stades Stades Stades

1et2 | 3P 3E et 4 5 0
35°/ 00 63,8 14,9 0 21,3
el w3 21,3 9,4 17,0
25°/ 60 38,9 21,9 o 39,2
20°/o0 55,6 36,9 0 T+5

Tableau 24 Evolution de la gamétégénése en fonetion de la sali-
nité (en %)
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Nous remarquons que :

-~ La salinité ayant favorisé la gemétogénise chez le plus grand
nombre d'huitre est la salinité de 20°/co,

« La salinité ayant permis la gemétogén®se la plus active est 20 %
avec 36,9 % de stades 3P, 3H et 4,

- Lz salinité de 25°/,. a &té la moins favorable 3 la gamétogéneése,

~ Les rapporis des pourcentages d'huitres restées av stade 0 sont
entre 35°/co €t 30°/00 = 1,25 ; entre 30°/co et 25°/co €t 20°/00 2 542

- Répartition des sexes

Les huitres ayant subit la gamétogénese se répartissent ainsi :

Stades 1 et 2 Stades 3P,3H et 4 Stade 5
% ? 4 ¢ 3 ?
35°/ o0 5445 272 1 1241 6,2 0 0 ‘
30%f 00 42,8 20,0 | 20,0 5,1 12,1 0
25°/0s | 28,0 36,0 | 24,0 12,0 0 0
20°/s0 42,1 16,4 23,6 15,9 0 0

Tableau 25 Influence de la salinité sur l= sexe des hulires
(en %)

En moyenne le pourcentage des miles est supérieur & celui des femelles
(sauf & 25°/c0, stade 1 et 2) : 64,5%/00 de mBles pour 35,5°/ce de femelles.
A 25°/.. nous trouvons un sex-ratid au stade 1 et 2 inférievr 2 1 : 0,77, 2

1'opposé des autres saliniteés.
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b - Gamétogénese en fonction de la température

Les essais ont été conduits 3 des températures favorisant la
gamétogénese : 178, 208 et 258. Les huitres maintenues & ces températures
n'ont pas été nourries durant l'expérimentation. Il stagit, comme dans le
premier essai, d'une maturation sexuelle utilisant les réserves de 1l'huitre.
Les effectifs de chagque lot traité s'élevaient & 92 hultres ayant un poids
moyen de 23 g. Cet essai se déroula en avril et mai ce qui explique que
64 % des huitres possédaient au départ des produits génitaux.

La condition fut mesurée en début et en fin d'expérience sur des
huitres provenant de la riviére de Penerf. Le conditiommement dura 28 jours.
Le 28& jour, la ponte a été stimulée.

~ Condition

Au début de l'essai, les hultres présentaient une condition trés
moyenne : index de BATRD égal a 28,2. Mais les huitres ont vu leur condition
peu se modifier : & 178 : 26,3, & 208 : 27,3 et & 258 : 27,6.

La température a eu peu d'influence sur la condition.

- Mortalité

Les mortalités des différents lots sont restées trds voisines. Car
nous avons trouvé & 208 comme & 25&, 8 huftres mortes et & 178, 10 huitres
mortes. Ce qui nous donne les pourcentages suivants : 178 : 10 %, 208 : 8,6 %
et 258 : 8,6 %.

La température a eu peu d'influence sur la mortalité.
- Gamétogénise

En début d'expérience 64 % des huitres présentaient des produits gé-
nitaux. Notre essai nous permet de voir comment 1'évolution de la gamétogénése
est modifiée par les différentes températures :

- modification du nombre d'individus subissant la gamétogénese.

- modification du nombre d'individus atteignant la maturité sexuelle.
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Dtabord nous veyons gue la quantité d'individus subisgsant la
gamétogénidse est fonction de la température :
départ : 64 %,17% : 86,5 %, 20& : 91,6 % et 258 : 94,1 %. Ce aqui nous donme
une augmentation d'huftres sexudes de 22,5 % & 178, 27 % & 208 et 30,1 &
258,

Si nous examinons les différente stades de maturation sexuelle &
chague température, nous obienons les pourcentages suivants :

stade stades stades stade
0 1 et 2 3P 3H et 4 5
départ 36 32 32 0
178 13,5 69,5 17,0 0
208 8,4 88,9 545 1,2
258 5,9 33,3 596 E:

Tableau 26 Evolution de la gamétozénése en fonction de la tem—
pérature (en %).

Nous remarguons gue :

- la température favorisant le plus la gamétogénése est de 258,

- A 258, le pourcentage des hultres aux stades 3P, 3H et 4 est
maximal,

~ 1la ponte s'est manifestée & 20 et 258,

- les rapports des huiires restées au stade O sont entre 17 et 208
de 1,6 et entre 20 et 258 de 1,4.

- Répartition des sexes

En début d'expérience nous avions 44 % de miles et 20 % de femelles.
Ce qui nous donne un rapport de 2,2. En fin d'expérience, nous irouvons 121
mAles pour 106 femelles, soit un rapport de 1,14. Chez les huiires de 2 ans,
le nombre des mAles est supérisur 2 celui des femelles en début comme en fin

dlexpérience. Mais le rapport des sexes diminuve de 2,2 & 1,14. Tout se passe



- 69 =

comme si la plupart des huitres n'étant pas entrées dans la phase de gaméto-
génése en début d'expérience, étaient du sexe femelle et avaient fabriqué en-
suite des produits génitaux femelles., En effet, le tzbleau 27 monire que le

pourcentaze de miles s'est peu modifié alors gue celui des femelles de 20 %

est passé & 42,5 %.

début fin
midles 44,0 48,4
femelles 20,0 42,5
Stade 0 36,0 9,1

Tableau 27 Evolution du pourcentage
des miles et des femelles

5i nous regardons la distribution des sexes & chaque stade

nous obtenons le tableau 28

Stades 1 et 2 | Stade 3P, 3H et 4 | Stade 5

g 2 -3 3 o
178 47,9 32,3 949 2,9 Y
208 40,3 754:5 | 349 0 143
258 16,4 19,0 39,3 24,0 143

Tableau 28 Influence de la température sur le sexe des hultres

{en %).
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Les pourcentages de femelles plus élevés que ceux des miles dans
les stades 1 et 2 confirment 1l'hypothzse d'un développement plus tardif
des fggslles gauf & 172, température qui dans les conditions de l'expérience
n'est vraiment favorable a la maturation sexuelle.

¢ = Discussion

Nous avons pu en 1973 suivre simultanément 1'évolution in sitn
de la gamétogénése des huitres de Sendal et d'Hiroshima. De plus au labora-
toire, nous avons pu agir sur la gamétogénise des hultres de Sendai en faisant
varier 2 paramétres : la salinité et la température. Ces deux types d'études
vont nous permettre de préciser que les (. gigas de Sendal comme celles A'Hi-
roghima ont montré une majorité de miles et que les femelles ont un dévelop-
pemént plus lent.

Chez beaucoup d'espéces de bivalves, le sexe est instable et les
changements de sexe fréquents. Les huitres peuvent se classer en deux groupes
celul ot le sexe des adultes change suivant un rythme défini (0. edulis,

0. lurida) et celui auquel appartient le genre Crassosires ol le sexe des
adultes est séparé et change en fonction d'un certain nombre de facteurs com-—

me chez C. virginica, C. gigas et C. angulata.

Les gonades des huitres du premier groupe peuvent contenir simul-
tanément des ovules et des spermatozoides fonctiomnels. Dans le second, l'her-
maphrodisme est rare. Cependant la différence entre les deux groupes n'est pas
parfaitement nette, surtout en début de ecyele, car ls gonade est "ambissexuelle”
chez les Crasgogtrea, c'est & dire gu'elle contient les cellules germinales
des deux sexes. Il a été clairement mentré que chez lee jeunes huftres des
espéces larvipares (Q. edulis, Q. lurida), la maturation sexuelle commence dans
le sens mile et se continue progressivement dans le sens femelle. Puis les
huitres deviennent & nouveau mile. Une telle intervertion contimume tout au
long de la vie de lthuitre.

Les changements de sexe se produisent aussi chez les Crassosirea.
Mais le rythme de changement varie suivant les espéces. GALTSOFF a montré
qu'a 1'8ge de 12 & 16 semaines, soit dans les mois qui suivent la fixation,
la gonade primaire apparaissant chez Crassostrea virginica est aussi ambig-
sexuelle puisque les spermatogonies et les ovogonies sont trouvées dans les
mémes folliculles. Chez C. virginica les spermatogonies proliférent plus
rapidement que les ovogonies et la jeune gonade a une apparence mile dominante.
Pendant la premiére période de reproduction, les spermiductes de ces miles
contierment des ovocytes éparpillés, dont de nombreux sont dégénérés, mais
certainsg d'entre eux se développent jusqufd devenir fertilisables.

A la fin de la premidre saison de reproduction, de nombreuses cellules
indifférencides demeurent dans la gonade pour former les cellules germinales
de l'année suivante. Et durant la deuxidme saison, celle gui nous intéresse,
le nombre des mileg chez C. virginica, excéde encore celui des femelles, mais
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généralement le rapport des sexes approche de 1 (GALTSOFF 1964).

COE pense qu'il existe une relation entre de développement des
ovocytes et le taux de crcissance. En effet, NEEDLER (1932) montre que la
moyenne de taille des femelles est plus élevée que celle des m&les. COE pense
aussi gue les femelles demandent des conditions plus favorables pour la ma-
turation sexuelle car elles soni métaboliquement plus actives.

Les changements de sexe ont été étudides par de nombreux auteurs.
ANEMYA (1929) montre que les C. gigas adultes changent de sexe entre deux
périodes de reproduction et trouve que le changement est plus fréquent chez
les males (60 %) que chez les femslles (25 %). Les changements de sexe apparais-
sent aussi chez C. commercialis : 95 % des tres jeunes huftres de cette espzce
étaient des miles ; mais chez les huitres de grande taille, les femelles pré-
dominaient : 270 femelles pour 100 miles.

Le sexe serait donc fonction des facteurs écologiques et du métabo-
lisme propre de chague huitre. Ainsi ANEMYA (1936) montra gu'une population
blessée par la biopeie qui permit de repérer le sexe des hultres, présentait
un pourcentage de mles supérieur A celui du lot iémoin. De plus, ces préle-
vements entraineraient une baisse du taux de croissance. EGAMI (1953) pense
que ce serait plus le taux de creoissance que 1l'activité métabolique qui
entrainerait des changements de sexe.

Dans fous nos essaisz, nous avons trouvé des pourcentages de miles
supérieurs & ceux des femelles. Des anteurs ont montré une prédeminance de
femelles chez les hultres de 2 ans. Nous n'avons nettement wvu cette dominance
qu'un mois chez les deux veriétés. Cela nous montrerait que du fait de la
mauvaise condition des hultres en caisse, les mfles sont apparus avant les
femelles, celles-ci n'apparzissant oue lorsgues lez conditions de milieu leur
convenaient.

Le point est important car il indiquerait la possibilité d'un relfard
chez la femelle. Dang 1'étude de 1'influence de la température sur la gamé-
togénése, nous avons moniré que les femelles semblaient avoir un développement
plus tardif. Or nous avons obscrvé le mdme phénoméne chez les variétés de
Sendal et d'Hiroshima. Chez cetie dernidre, le phénomene apparait beaucoup plus
nettement ; ce qui s'explique par les counditions de milieu qui lui sont moins
favorables qu'd celle de Sendal.

Dans les écloseries, la température de 178 est parfois employée pour
le conditionnement des géniteurs (DRINMUAN et PARKINSON 1967). Il s'agit 12
dfune température peu élevée. Mzis dans ces conditions d'élevege un apport
d'algues unicellulaires comme ISOCHRYSIS GALBANA, MONCCHRYSIS LUTHERIL, DUNA-

LIELIA SP., ou &'amidon soluble est nécessaire guelle que soit la température
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de conditionnement pour un déroulement norvmal de la gamétogénése et une
maturation compléte permettant la ponte des géniteurs des deux sexes, en
laboratoire. En effet, la difficulté consiste & obtenir non seulement des
miles mlrs, mais aussi des femelles mOres. Celles-ci ne peuvent 1'@tre par
un conditionnement effectué sans apport de nourriture.

En conclusion, nous dirons qu'il semble bien que pour les (. gigas
ce goit surtout le taur de nutrition des huitres pendant les mois d'hiver
et du début du printemps qui détermine le pourcentage des femelles. A Etel
la condition a été basse an hiver et ces hultres maigres ont donné un maximum
de méles au printemps. Il & fallu attendre la fin du printemps pour gue les
huitres femelles d'Hiroshima trouvent des conditions favorables et commencent
3 apparaiire.

Dans notre essai de la maturation sexuelle en fonction de la salinité
qui s'est déroulé de la fin-janvier & la fin-février, nous avons trouvé quel-
gue soit la salinité une majorité de mfles. Dans l'autre essai de maturation
sexuelle en fonction de la température, qui lui s'est déroulé de la mi-mai
& la mi-juin, nous avons une majorité de mfles, mais le pourcentage de ceux-
ci demeure presqu'inchangé.

Ceci tend & montrer que le sexe déterminé dés l'hiver, est plus
rapidement visible chez les mAles gue chez les femelles et gque les facteurs
écologiques agissent fortement sur l'apparition des femelles dans une popul_e.tion

de C. gigas de 2 ans.
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V. RESUME ET CORCLUSION

Ce travail recouvrant une année d'observations nous a permis de
mieux comnaltre les variationg des facteurs écologigues de la riviére d'Etel.
I1 nous permet aussi de prdéciser les caractéristiques de la croissance des
deux variétés de C. gigas importées du Japon.Nous avons observé gue chague
variété subissait la gamétogénése suivant un rythme gqui lui est propre. Les
deux variétés se sont comportées différement malgré des conditions de vie
identiques.

L'hydrologie de la riviere d'Etel s'est avérée complexe. Cette rivii-
re se caractérise par un éconlement des saux rendu difficile en cas de vents
forts dont l'action peut s'ajouter & celles du goulet de Pont Lorois et de la
barre diEtel.

Les différents élevages pratiqués sur les hultres de Sendal et d'Hi~
roshima nous ont montré gue :

- La croissence des huitres est sous la dépendance de facteurs exter-
nes comme la température, mais aussi comme le clapot gui brasse les hultres et
casse les coguilles.

~ La croissance est aussi sous l'influence de facteurs intermes.
Ainsi, les croissances en longueur, en largeur, et & un degré moindre, en
épeisseur, sont arr2tées zu moment du maximum de maturité sexuelle et ne
reprennent que peu ou pas du tout apres, malgré les conditions de milieu encore

favorables.

- La croissance en longueur et en épaisseur des élevages en caigse
est supérieure & celle des autres types d'élevages.

~ La condition des huitres sn suspension est meilleure gue celle des
autresélevages.

~ La croissance en poids est indépendante des phénoménes de reproduc-
tion.

- Le rendement en peids est plus intéressant en poche et sur sol
gqu'en caisse.

Gréce aux élevages en caisse nous avons pu montrer gque : )

- La condition des huftres d'Hiroshima y est meilleure que celle des
huitres de Sendai.

- Le rendement en poids a ¢té plus intéressant pour la variété de

Sendai.
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-~ la mortalité des huitres d'Hiroshima y a été plus élevée.

Sur les élevages en suspension noue avons pu faire les observations
suivantes @

- la croissance en longueur el en largeur est supérieure chez les
huitres de Sendal ; les hultres sont plus allongées que celles d'Hiroshima
en suspension.

- la croissance en épaisseur est égale pour les deux variétés.

- la condition est meilleure chez les huitres d'Hiroshima.

~ la mortalité est légérement plus faible pour la variété de Sendai.

L'étude de la gamétogénése permet aussi de préciser que 3

-~ la gamétogénése s'est manifeside de mars & acllt chez les hultres
de Sendal et de février & septembre, occtobre pour celles d'Hiroshima.

- le déroulement de la gamétogénése a été complet pour les deux
variétés. Chez celles-ci nous avons observé tous les stades ; la ponte a eu
lieu.

- la condition de la variété de Sendal a chuté brutalsment durant
11été et celle des huitres d'Hiroshima pendant cette période, a régulitrement
diminué.

~ Chez les deux variéiés nous avons observé un cycle complet de
gamétogénése suivi d'un autre cyele qui a évolué plus longtemps chez les huitres
d'Hiroshima, malgré des conditions moins favorables pour elles.

Le déroulement normal de la gamétogénése jusqu'a la ponte ne préjuge
pas de 1'évolution ultérieure des larves ni des fixations qui pourraient avoir
lieu dans la rivigre. En effet, pour un développement normal des larves il
faut une température et une salinité favorables. Pour l'année 1973, les péches
de larves ne nous ont pas permis de metire en évidence des larves de C. gigas
et nous n'avons pas observé de fixations, ce gqui pourrai_ .t se produire avec
des conditions favorables & la métamorphese des larves.

Nous avons vu aussi que les femelles avaient un développement plus
tardif. Elles demandent, en effet, plus de nourriture et une température plus
élevée pour leur gamétogénise, bien que leur sexe soit déterminé des 1lthiver.

Cette étude nous a donc moniré que la riviere d'Etel €tait un centre
ostréicole favorable & 1'élevage des C. gigas provenant de la baie de Sendai.
Cependant 1'élevage des hulires de la Mer Intérieure d'Hiroshima demande des
eaux plus chaudes. Mais cette variété est intéressante car elle peut produire,
méme dans wn milien qui ne lui est pas parfaitement favorable, des huitres de

-

petit calibre & condition élevée.
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Caisse

Civigre

Poche

Suspension

ANNEXE : TECHNOLOGIE OSTRELCOLE

: cadre de boig de 1,5 m de long sur 0,5 m de large et haut de

0,1 m, géparé en trois compartiments. Le fond est constitué
d'un grillage en mati®re plastique. La caisse peut recevoir un
couvercle grillagé. Elle est fixée sur des supports qui la main-
tiennernt an dessus du scl.

t cadre de bois de 1 m de long environ, sur 0,8 m de large et haut

de 0,1 m comprenant un fond grillagé et des poignées pour le

transport 2 plat.

sac plat en grillage de matidre plastique fermé & ses deux extré-
mités., La poche dont les dimensions sont de 0,9 m sur 0,5 m de
large, est fixée & plat sur des supports la maintenant au dessus
du sol.

la technigue 4'élevage en suspension a consisté dans le cas de
notre étude 3 fixes , sur une corde de nylon, trois huitres &
1t'aide d'un peu de ciment & prise rapide. Les huitres fixées par
talon peuvent crolire sanz &tre génées.
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