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Note de présentation

Cette fiche est une premiére mise en forme d'un document de synthé-
se. Il est destiné & apporter une réponse i certaines des questions aux-
quelles doivent faire face des vulgarisateurs et animateurs en aquacultu-
re. Ce document est une ébauche qui se perfectionnera au fur et Z mesure
des mises a jour annuelles, avec 1'apport des critiques et remarques des
utilisateurs, et les progrés techniques. Toute suggesticn est donc la
bienvenue.

Ce document se veut exhaustif et donc aborde tous les aspects de
1'élevage en France (métropolitaine), depuis la biologie jusqu'aux sou-
tiens au développement. Il se veut détaillé tent dans 1l'acquis des con-
naissances que dans les points de blocage ou les facteurs limitant le dé-
veloppement.,

Mais il npn'est pas un mode d'emplei de 1l'aquaculture : rien ne
remplace la formation et l'expérience acquises par la pratique cuotidien-
ne pendant quelques années.

Tous les éléments retenus dans cette fiche sont confirmés par plu-
sieurs sources. Dans toute la mesure du possible les différentes varianp-
tes d'une méme technique sont indiquées. Mais la diversité des conditions
locales ne permet pas de les appréhender toutes dans leurs détails, dars
un document unique, Chaque vulgarisateur ou animateur deit donc faire une
adaptation aux conditions locales.

La documentaticn technique sur le loup est actuellement difficile a
trouver, mais des centres de documentation spécialisée existent en
France, ouverts aux professionnels désireux d'obtenir des compléments
d'information :

CNEXO-Centre Ccéanologique de Bretagne - Banque Nationale de Données
Ccéanographiques (BNDO) - Service Documentation - B.P. 337 - 24272 BREST
CEDEX - Tél. (98) 45-80-55 ou 45-96-88

CEMAGREF - Division Aménagements Littoraux et Aquaculture - 50 Av.
de Verdun - Gazinet B.P. 3 - 33610 CESTAS Principal - Tél. (56) 36.09.40

USTL - Université des Sciences et techniques du Languedoc - Station
de Séte - Quai de la Daurade - 34200 SETE - Tél. (64) 74.36.70

Des associations et organismes ont suivi les essais d'€levage du
loup et le perscnnel ou les adhérents ont largement participé aux travaux
du Plan National Pazalourde. La liste de ces organismes susceptibles de
conseiller les Eleveurs peut E€tre obtenue auprés de M. ROUZAUD (CNEXC -
BOM B.P. 2 - 83501 LASEYNE CEDEX), soit auprés des Délégués Régionaux 3
1'Aquaculture, dont les adresses sont fournies en annexe de la fiche bio-
technique.

Chaque contexte local est particulier et rien ne remplace 1'expé-
rience et la connaissance du milieu acquises par les scientifiques, tech-
niciens et éleveurs au cours des années d'essais et de pratique d'éleva-

ge.
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A)BIOLOGIE
1)Systématique
Super-classe Pisces
Classe Osteichtycs
Super-ordre Teleostel
Ordre Perciformes
Sous-ordre Percoidet
Famille Serranidae
Genre Dicentrarchus
Espéce Dicentrarchus labraxr (Linné)

Le genre Dicentrarchus renferme deux espéces D. labraxr et D. punctatus.
Dicentrarchus labrax s'appelle, suivant les pays, loup ou bar (France),
lubina (Espagne), spigola (Italie), bass (Grande-Bretagne), ...

2)Distribution g€ographique

On rencontre Dicentrarchus Llabraxr dans 1'Atlantique Nord du 30°N
(cGte du Maroc) au 55°N Mer du Nord, Baltique, Mer d'Irlande) et en Médi-
terranée sur toutes les cdtes.

Dicentrarchus labrax est fréquent aux endroits ou 1'on rencontre des

populations de moules (Mytilus galloprovincialis).

3)Morphologie-Anatomie

Corps allongé ; deux nageoires dorsales bien séparées l'une de 1l'au-
tre, la premiére composée seulement de rayons épineux, la seconde pourvue
d'un seul rayon épineux les autres étant mous ; dos gris ou noir verda-
tre, flancs argenté&s, ventre blanc ; une petite tache foncée sur le bord
supérieur de l'opécule ; les jeunes spécimens jusqu'd 10 cm de longueur
sont souvent tachetés de noir.

Les femelles ont tendance & avoir un museau plus pointu, un corps
plus haut, plus trapu. Les mdles ont tendance d €tre plus élancés.

- Température : on le rencontre dans les eaux dont la température
varie de 5-6°C a 27°C. Les températures préférentielles de reproduction
sont comprises entre 10°C et 25°C

- Salinité : elle peut varier de 7°/oo & 90°/oo

- Oxygéne dissous : limite inférieure 3 4,5 mg/l : des taux de 2 mg/
1 ne sont pas létaux s'ils sont de courte durée
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__ Bathymétrie : des petits fonds jusqu'd 40-50 m (90 m)

- Substrat : pas d'exigence particuliére

- Vagues, houles, courants : le loup affectionne les eaux trés agi-
tées. Les périodes de temp€te correspendent aux périodes d'alimentation

intense

- Turbidité, pollution : le loup abonde dans les eaux troubles et
polluées des estuaires et des ports

- Eclairement : peu d'exigences

En Méditerranée, la maturation des gonades débute au mois de septem-
bre, mais c'est aux mois de décembre-janvier, quand la température des-
cend aux environ de 12°C, qu'elle atteint son maximum,

La reproduction a lieu du mois de décembre jusqu'd la fin du mois de
mars. Les bars de 1'Atlantique ont une saison de reproduction décalée de
deux a trois mois par rapport & celle des loups de la Méditerranée. La
période de reproduction correspond Z la période la plus froide de 1'année
avec des températures oscillant entre 14°C et 11°C. La salinité parait
avoir moins d'influence pour la reproduction.

Dicentrarchus labrax est gonochorique bien qu'il appartienne 3 une
famille ot 1l'hermaphrodisme est fréquent.

Les loups méditerranéens atteignent leur premiére maturité 3 une

taille et 3 un dge inférieur & ceux des loups de 1'Atlantique,.

Les mdles sont plus précoces :

- pour les midles : en Méditerranée 233 ans, 23 a4 30 cm
en Atlantique 4 a7 ans, 32 a 37 cm

- pour les femelles : en Méditerranée 3 3 5 ans, 31 3 40 cm
en Atlantique 5 3 8 ans, 38 3 42 cm

I1 n'y a qu'une ponte par individu étalée sur quelques heures.

La fécondation est externe.

La métamorphose (apparition des écailles entre autre) survient lors-

que le loup a acquis la morphologie de 1'adulte aux alentours de 30 mm de
longueur.
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6)Alimentation dans le milieu naturel-Besoins nutritionnels

La nourriture de base est constituée de crustacés et de poissons :

- les juvéniles consomment essentiellement de petits crustacés (Am-—
phipodes, Mysidacés, Isopodes) et une proportion moindre de petits pois-
sons (Atherina, Gobius, ...)

- taille supérieure 3 20 cm : les crevettes sont fréquemment conson-
mées

- grands spécimens : il s'attaquent aux crustacés (crabes,crevettes)
et aux poisscns pélagiques (sardines, anchois) ou benthiques (Gobius).

7)Physiologie des &changes

A des températures de 20°C et 25°C, les concentrations d'oxygéne
seuil et critique sont respectivement de 45 % et 54 7 de la valeur de
saturation,

L'activité respiratoire bien corrélée au poids n'est guére influen-
cée par le jeiine.

La conscmmation en oxygéne varie peu pour des salinités comprises
entre 3°/oo et 45°/oo et des variations brusques de salinité ou de tempé-
rature ont une influence réduite sur 1l'activité respiratoire.

La consommation d'oxygéne d'un loup de 40 g varie de 0,] milligram-
me par heure et par gramme & 0,4 lorsque la température passe de 7°C i
2570,

L'excrétion spécifique est d'autant plus importante que le poisson
est jeune.

L'excrétion diminue avec le jeline jusqu'd un niveau constant de 72
mg d'azote par kg et pour 24 heures sous la forme d'ammoniac, et de 12 mg
d'azote par kg par 24 heures sous la forme d'urée.
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8)Crois§§§5§_§§P§_lp_mi}ipu naturel

Figure I

La croissance larvaire est en moyenne ;
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La croissance linéaire est trés variable suivant les secteures., Elle
ne varie pas exclusivement en fonction de la température. Elle est plus
rapide chez les femelles.

La croissance s'arréte en hiver lorsque la température est inférieu-
re 4 10°C alcors que le loup continue & s'alimenter. L'optimum d'efficien-
ce de 1'alimentation semblerait se situer a 22°C,

9)Comportement dans le milieu naturel

- phase prélarvaire (avant résorption du vitellus) :
phototaxie positive : recherche de la lumiére

-

rhéotaxie positive : nage 3 contre courant

- phase postlarvaire (apré&s résorption du vitellus) :
la chasse aux proies a débuté

- phase juvénile :

il devient démersal et est capable de se positionner par rapport
au substrat benthique. Les juvéniles rejoignent le fond la nuit. Le gré-
garisme apparait. Le fond devient une zone refuge lors des réactions de
fuite : dés la taille de 40 mm, les loups sont capables de s'enfoncer
dans le sable pour s'y dissimuler et peuvent rester enfouis 30 & 60 se-
condes.

- phase adulte :

le loup peut chasser & n'importe quel moment de la journée. Méme
la reproducticn ne provoque pas l'arrét de 1l'activité alimentaire., Le
loup chasse en groupe ou en solitaire. Des déplacements cnt lieu avec les
saisons et l'augnentation ou la baisse de la température de l'eau : en
Angleterre, migration en octobre vers le sud et retour egu printemps ; sur
le littoral Méditerranéen, pénétrations dans les lagunes au printemps et
retour au large 3 la fin de 1'automne. Ces déplacements se font en bancs.

Espéce prédatrice de grande taille, le loup n'a guére de compéti-
teurs a4 1'état adulte. Le probléme est sans doute différent pour les lar-
ves et les juvéniles.

10-2)Prédateurs

Le cannibalisme apparait vers les 30 jours et semble exister, mais
de facon exceptionnelle, chez les adultes.

Le loup adulte peut &tre la proie de prédateurs d'une taille supé-
rieure 3 la sienne (Squalidés ...)

- 1] =
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11)Points prioritaires pour un effort de recherche

La biologie du loup est d'une fagon générale bien connue, mais :

- le déterminisme de la reproduction (facteurs internes et externes)
ainsi que le développement larvaire sont deux aspects de la biologie du
loup dont une meilleure connaissance permettrait ur contrGle plus précis
des phases de reproduction et d'élevage larvaire en milieu artificiel.

- des données de base sur la physiologie (respiration, vitesse de
croissance, etc.) manquent pour servir de bases d 1'ingiénérie aquacole.
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B)METHODES D'ELEVAGE

Le loup est considéré, en Europe occidentale, comme une espéce no-
ble. Son prix de vente est élevé et son marché déficitaire.

L'intérét économique du loup lui vaut d'avoir &té largement E&tudié
et c'est 1l'accumulation des connaissances scientifiques qui a permis de
commencer i maitriser la technologie d'élevage, l'alimentation et la re-
production.

Actuellement 1'élevage du loup se décompose en trois phases :
- 1'écloserie : de 0 8 2 mois, de 0 & 0,3 g (juvénile sevré)

- le grossissement initial : de 2 mois a 1 an et demi
ou prégrossissement

de 0,3 g a 60 g

- le grossissement final : de 1 an et demi 3 2 ans 1/2 ou 3 ans
de 60 g 3 300 ou 600 g

La longueur du cycle d'élevage va varier avec les méthodes de pro-
duction et surtout la localisation de l'exploitation. Il y a prés d'un an
de différence entre 1'élevage en Méditerranée et 1'élevage en Atlantique,
et entre 1'élevage en Méditerranée Sud et Orientale et Méditerranée fran-
caise,

Cette différence semble en partie due aux différences de somme ther-
mique estivale moyenne entre Méditerranée et Atlantique.
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1)Maturation-Ponte

1-1)Origine des reproducteurs

Utilisation de poissons adultes provenant de la péche ou, depuis
peu, de loups d'élevage nés en écloserie.

1-2-1)Déclenchement de la maturation

La maturation semble €tre sous la dépendance de la photopériode et
de la température.

Des premiers décalages de maturation par contrdle de 1'éclairage et
thermorégulation des bassins d'élevage cnt &té obtenus : le cycle a &té
comprimé sur 10 mois.

Cette pratique permettra d'améliorer la rentabilité de 1'écloserie.

De nombreuses difficultés subsistent notamment les faibles taux de
fécondité.

Actuellement, dans un cycle de production classique, la maturation
est laisse sous la dépendance des facteurs naturels.
1-2-2)Conditionnement & la ponte

L'cbterntion de la laitance des mdles ne pose en général aucun pro-
bléme : ils restent fluents durant toute la période de frai.

La ponte des femelles est provoquée par une injection d'hormones
réalis@e sur des animaux matures.

- femelle bien gonflée (rapport gonado somatique : RGS > 6 %)

- anesthésie légére : Quinaldine & la dose de 0,5 cc pour 100 1
d'eau, la Quinaldine devant au préalable €tre dissoute dans 5 cc
d'acétone

- injection de gonadotrophine chorionique humaine (1.C.G.)

. dose de 700 a 1 000 U.I. / kg de poids vif (300 U.I. parfois)

. solvant : solution a4 6 °/oo de NaCl (66 7 de sérum physiologique
et 33 % d'eau distillée)

. injection intramusculaire & la base postérieure de la 28me na-
geoire dorsale, 1'aiguille &tant légérement dirigée vers l'avant

(aiguille de 0,6 mm et & em de long).

En cas de non réponse, une 2&me injection peut €tre pratiquée 24 &
48 H apreés.

s
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1-3)Obtention de la ponte

Aprés 1l'injection, les femelles sont placées dans des bassins plus
petits : température 11-13°C, oxygéne dissous 7,2-7,7 mg/l, salinité
37°/oo pH 7,3-8,5, débit d'eau 1 00C 1/h.

Un gonflement abdominal apparait (absorption d'eau) : cette "hydra-
tation" est un signe de réponse a l'injection d'hormone.

La ponte survient 2 & 3 jours (48-72 heures) aprés la derniére in-
jection. Les males (1 md3le par femelle, ou 2 mdles pour 3 femelles) pla-
cés dans le méme bassin fécondent directement les oeufs.

Les pontes ont fréquemment lieu en fin de soirée ou en début de ma-
tinée.

Si, au bout de de 90 & 100 heures, la femelle ne pond pas malgré une
forte hydratation, il est conseillé de pratiquer une fécondation i sec
(récolte des oeufs par pression abdominale, fécondation par du sperme et
ringage aprés 10 minutes).

Cette technique peut aussi €tre utilisée dans certaine cas (notam-

ment chez les jeunes sujets) ol 1'hydratation induite laisse subsister
dans le canal ovarien un "culot" d'ovocytes qui n'&voluent pas.

Le nombre d'oeufs viables est estimé 2 100 000 par kg de femelle
(6C % des géniteurs pondent des oceufs viables).

Aprés la ponte, les oeufs fécondés flottent et sont récupérés par
surverse.

Dans le cas de 1l'injection d'une femelle en début de saison, il peut
arriver que la ponte aboutisse 2 des oeufs dont la flottabilité est
mauvaise. Dans la mesure ou il est possible dans un courant d'eau, la
viabilité de ces produits n'apparait pas inférieure Z celle d'ceufs nor-
maux.

Une ponte mature est caractérisée par sa fluidité, la parfaite

transparence et spéricité des oceufs, Ceux-ci mesurent de 900 &4 1 00C mi-~
crons et possédent 1 & 5 goutelettes lipidiques.

Critéres de fécondation :

— apparition de la membrane de fécondation
-~ apparition des premiéres divisions cellulaires.

Le transport des oeufs peut avoir lieu dans les 24 heures qui sui-
vent la fécondation. Les oeufs sont placés dans des sacs plastiques d'une
quinzaine de litres remplis 3 moitié d'eau et ensuite gonflés Z 1'oxy-
géne, L'eau doit E€tre maintenue 3 une température comprise entre 12 et
i 08

e 48 =
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On peut ainsi transporter de 20 000 oeufs par sac en 24 heures &
80 0CC oceufs en 6 heures.

La technique de 1'induction des pontes par injection hormonale per-
met de pouvoir programmer, avec un bon niveau de sécurité, la date exac-
te des pontes pendant la période de ponte naturelle et d'éviter ainmsi la
saturation des installations & un moment donné.

Le point de blccage reste un mauvais contrdle des processus de matu-
ration, qui entraine une absence de programmation précise des pontes tout
au long de 1'année.

La réussite de cette méthode est améliorée lorsque 1l'injection est
faite sur des femelles matures : le taux d'éclosion est alors de 60 a
70 %.

L'observation visuelle du niveau de gonflement de la partie ventrale
permet 1'appréciation de la maturation en évitant les prélévements qui
sont toujours stressants.

L'expulsion naturelle des ceufs permet d'éviter les manipulations
qui scnt source de mortalités.

Les difficultés de la méthode concernent la bomnne appréciatjon de la

maturation. En effet, elle conditionne le résultat de la ponte.

1-7)Pcints prioritaires pour un effort de recherche finalisée ou

— Poursuite des études sur le déterminisme de la maturation sexuel-
le : facteurs externes et internes.

- Physiologie de la constitution des réserves de 1'ceuf.

Recherche finalisée

- Poursuite de la maftrise de la maturation sexuelle et réalisation
de maturations décalées au niveau de la production.
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2-1) Incubateurs-Eclosoirs

L'incubation peut se dérouler dans des bassins spécialement prévus )
cet effet (figure 1II).

Les cuves coniques sont utilisées lorsque la salinité de 1'eau ne
peut &€tre maintenue 3 une valeur supérieure ou égale & 35°/co. Dans ce
cas, les oeufs ont tendance & tomber au fond de la cuve, La diffusion
d'air crée un mouvement de convection qui maintient les oeufs en suspen-

cion. Le renouvellement d'eau est de 1/5 par heure.
L'incubation peut aussi s'effectuer directement dans les baces d'éle-

vage larvaire pour Eéviter toute manipulation toujours source de mortali-
tés ou de malformations.

2-2)Méthodes d'incubation

L'incubation se déroule & une température stable comprise entre 13
et 17°C. A 15°C, la durée de 1l'incubation est de 95 heures depuis la fé-
condation.

Dans le cas ou l'incubation se déroule dans un bassin ol un renou-
vellement d'eau est assuré, la charge en oeufs peut €tre plus élevée : de
1 000 & 15 000 ceufs par litre. Dans le cas contraire, elle deit €tre li-
mitée a 100 voire 30 oeufs par litre.

arriveg d o

—_— lip!\on

arrivee

- "’:—1‘
d eou -

cuve cylindrique de 7001

arcives d rou

-
cenirale

-—

-lalerale

tube en pvc de 321

toile a plancton de 500 p

INCUBATEUR MODELE BARNABE

CUVE CONIQUE

FIG. IL - Bassins d'incubation
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Pour éviter les mortalités consécutives aux manipulations des larves
il est conseillé soit d'effectuer 1'incubation dans les bacs d'élevage
larvaire, soit de transférer dans les bacs les oeufs embryonnés plus ro-
bustes.

2-3)Eclosion-Evaluation de la qualité des larves-Comptages
L'éclosion a lieu au bout de 4 & 5 jours suivant la température de
1'eau.

Une estimation de pourcentage d'éclosion et taux de malformation est
effectuée :

- par prélévements des larves dans les petits incubateurs,

- par réalisations d'un certain nombre de prélévements sur tcute la
surface des bassins d'élevage larvaire.

En moyenne, 80 % des oeufs viables pondus arrivent a 1l'éclosion. Le
taux de malformation est de 1'ordre de 10 %.

C'est dans les 24 heures qui suivant 1'éclosion que le transport
s'effectue dans les meilleures conditions : la mnortalité n'excéde pas
15 % pour un transport d'une quinzaine d'heures,.

Les larves sont placées dans des sacs plastiques d'une quinzaine de
litres remplis & moitié d'eau et ensuite gonflés & 1l'oxygéne. Les sacs,
doubles, sont fermés de maniére étanche et placés dans un conteneur en

carton.

L'eau doit €tre maintenue a une température comprise entre 17 et

157¢.

On peut ainsi transporter de 20 GO0 larves par sac, pour un trajet
de 24 heures, & 80 000, pour un trajet de 6 heures.

Ce sont :

- des cuves cylindro-coniques (figure ITI) de dimensions variables
(1: 25 4 m3)

- des bassins carrés en polyester de 2 mx 2 mx 0,70 m (2,8 m3)
- des bassins constitués d'un cylindre de contreplaqué "marine" posé
sur le sol, cerclé de fil de fer et recouvert a l'intérieur d'un film de

polyéthyléne ou de PVC (diamétre de 3 m, hauteur de 1 m, volume de 7 m3).
Cette solution est peu onéreuse et cffre 1'avantage d'€tre démontable.
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- des bassins cylindriques en béton imperméabilisé par de la fibre
de verre et du polyester, les parois E&tant recouvertes de résine pour
éviter le "fouling" (développement algal) et faciliter le nettoyage.

On voit donc que si la forme cylindrique est généralement choisie,
les matériaux et les dimensions des bacs d'élevage larvaire sont trés
variables :

— les bassins de petite taille offrent les avantages d'un meilleur
contréle du milieu d'élevage, d'une occupation moins importante de 1'es-
pace et d'un possible démantélement

- les bassins de grande taille offrent 1'avantage d'une diminution
du risque de varjaticn des caractéristiques du milieu (le veolume impor-
tant joue, par son inertie, le rdle d'un volant de régulation thermique).

L'élevage larvaire comprend :
- consommation des réserves vitellines de la larve

- ouverture de la bouche et premiére prise de ncurriture (proies
métamorphose)

- sevrage : passage d'une alimentation basée sur des proies vivantes
8 un aliment artificiel.

Suivant que le mode d'élevage est intensif ou extensif, la densité
de 1'élevage au départ variera de 30 larves / litre (voire 80) & mcins de
10. Cette variation se fait principalement en fonction des volumes d'éle-
vage.

L'éclairage de 1'élevage est en général continu dans la plupart des
exploitations. Il semble que le taux de survie soit maximal en &clairage
continu et que le taux de croissance maximal soit obtenu avec une photo-
période de 14 a 16 h.

2-7)Aliments

2-7-1)Cultures d'algues

Les cultures d'algues ont &té utilisées pendant un moment pcur réa-
liser 1'incubation des oeufs et 1'élevage larvaire en eau stagnante.

Ces "eaux vertes" permettent le maintien des caractéristiques du mi-
lieu 3 un niveau satisfaisant (pH: oxygéne dissous, nitrites) et servent
de source de nourriture pour les rotiféres.

Cette méthode a tendance 3a &tre abandonnée : cofit en main d'oeuvre,

en éclairage, temps de préparation de la culture et surtout abandon de ce
type de culture pour les autres phases de 1'élevage.
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Elles sont nécessaires pour 1'élevage des proies vivantes (rotiféres
artémies) dans certaines techniques.

La culture des algues Tetraselmis sp. se déroule dans une salle
thermostatée a 20°C. L'intensité lumineuse est de 7 000 lux et 1l'éclai-
rement est continu. Le gaz carbonique mélangé 3 1l'air qui arrive dans les
cultures permet le maintien du pH aux alentours de 7. Tout le matériel en
contact avec les cultures, & l'exception des pgaines plastiques, est sté-

-

rilisé, L'eau utilisée est filtrée a 1 micron.
La séquence de culture se déroule comme suit :

— prélévement de 1 cc de la souche sélectionnée. Il est placé dans
un flacon conique de 250 cc contenant 100 cc de milieu nutritif.

- une semaine plus tard, le contenu du flacon est transvasé dans ucn
nouveau flacon contenant déja 150 cc de milieu putritif

- chaque semaine, le volume de la culture est augmenté en ajoutant
successivement 250 cc, 500 cec, 1 1, 2 1 de milieu nutritif

- pendant ces opérations, les flacons, obturés par un bouchon de
ouate stérilisée, ne recoivent ni air, ni CO02 mais sont agités 3 fois par
jour.

On obtient ainsi, en 6 semaines environ, 4 litres de culture qui
sont placés dans un ballon de 20 litres contenant déjad 5 litres de milieu
nutritif avec aération et addition de CC2. On ajoute chaque jour du
mitieu nutritif jusqu'd obtenir en une semaine un volume d'emviron 20
litres.

Quand la concentration atteint 2.10 6 cellules / cc, on peut commen-
cer & prélever la culture. Les prélévements sont effectués tous les deux
jours & raison de 5 1 par prélévement. Ce volume est remplacé par un
velume é€quivalent de milieu nutritif.

Le prélévement de 5 litres est placé dans une gaine plastique, sus-
pendue 3 un chassis métallique illumingé, avec 40 litres de milieu nutri-
it

Une canne de verre 2 l'intérieur de la gaine permet l'arrivée de
1'air et du CO2.

On obtient en quatre jours une concentration de 1,8 millione de cel-
lvles [/ cc. Les 45 litres de culture sont alors utilisés.

Pour conserver la souche initiale, un repiquage a lieu tous les 15
jours sur le méme milieu nutritif.

Le milieu nutritif est une solution de formulation complexe mise au
point par le laboratoire de Conway.
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2-7-2)Rotifére : Brachionus plicatilis

De par sa taille comprise entre 80 et 300 microns, il est particu-
liérement adapté a la taille de la bouche du loup. Ses mouvements inces-
sants attirent les larves auxquelles il ne peut é&échapper vu sa vitesse
réduite. Il sert essentiellement d'enveloppe vivante pour des nutriments,
amenés par des algues unicellulaires ou des levures cu des aliments iner-
tes.

Troie techniques peuvent &tre utilisées ; leur comparaison r'a pas
encore fait 1l'objet d'étude systématique permettant un choix fondé sur
des critéres techniques et économiques.

2-7-2-1)Elevage sur culture d'algues

A partir d'une souche sélectionnée, un inoculum de 5 1 3 une con-
centration de 200 par cc est prélevé.

Cet inoculum est placé dans une cuve cylindroconique (salle climati-
sée & 28°C) et dans laquelle l'aération est assurée par 4 diffuseurs pla-
cés & 20 cm du fond, sur la paroi du cone.

Deux spots de 150 W assurant 1'éclairement et un réchauffenent sup-
plémentaire.

I1 est ajouté & l'inoculum 5 litres de cultures d'algues (Tetracel-
mis sp. 3 une concentration de 1,8 x 10 6 cellules par cc) et 100 litres
d'eau de mer (température de 30°C, salinité & 35°/o00). X

I1 est ensuite ajouté chaque jour 100 1 d'eau et 20 litres de cultu-
re d'algues 3 la méme concentration jusqu'd ce que le volume total de 4CC
I spit stteint,

La concentration de rotifére est de 50 / cc. Il faut attendre qu'el-
le atteigne 150 / cc en environ 3 jours.

Er fonctionnement de routine, un prélévement du quart du volume est
effectué chaque jour. Ces 100 1 sont remplacés par 80 1 de culture d'al-
gues et le complément en eau.

La présence dans l'inoculum de quelques copépodes Tisbe furcata per-
met d'assurer le nettoyage du bac au bout de 3 Z 4 semaines : ils restent

accrochés aux parois du bac et les nettoient.

De temps en temps, il est intéressant de laisser un bac sans prélé-
vement pendant un jour pour augmenter la concentration en Erachionus.

Le prélévement est effectué en concentrant les Brachionus sur un
filtre & 40 microms.
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2-7-2-2)Elevage sur aliment artificiel
L'aliment employé est une poudre dont la composition est :
(% matiére séche)

Levure de biére 44

Spirulline 44 (de plus en plus remplacée par de
de la poudre de chlorelle ou de
levure de biére car son prix est
trés élevé)

Huile de foie de morue 4
Méthiarine 1
Choline 2
Mélange vitaminique 3

2

Mélange minéral

Cette poudre mélangée dans un peu d'eau de mer est distribuée dans
les bacs, ou l'inoculum se sera développé, en 3 ou 4 repas par jour. Cet
aliment artificiel systématiquement utilisé pour d'autres espéces a denné
des résultats trés supérieurs d la précédente. Il a &té démontré 1'impor-
tance essentielle des acides gras insaturés, que les levures ne contien-
nent en quantité suffisante.

La pcudre étant trés polluante, les bacs doivent €tre nettoyés cha-
gue jour : siphonnage du bac, purge du fond, décantation du produit du
siphonnage, filtration sur un tamis des Brachionus produits, comptage de
la concentration, rencuvellement en eau dessalée (17 a 20°/oo) (1/4 du
volume).

Les caractéristiques dumilieu sont comparables Z celles de la métho-
de précédente sauf pour la salinité qui est abaissée entre 17 a 20 °/oo
et 1'éclairement intense qui n'est plus nécessaire.

2-7-2-3)Flevage sur levure

L'aliment employé est de la levure de boulangerie & des doses de 1,3
g de levure par million de rotiféres. Cette levure peut &tre enrichie par
des vitamines et de 1'huile de foie de morue.

La méthode employée est comparable & la précédente avec quelques
différences toutefois : le siphonnage et la purge des bacs n'a lieu
qu'une 3 deux fois par semaine ; lors du renouvellement journalier du
quart du volume, des algues vivantes sont ajoutées 3 des doses de 20 Z du
volume renouvelé,

L'addition d'algues vivantes est indispensable pour éviter une ca-

rence des Brachionus se répercutant sur la survie larvaire du loup. Elle
nécessite 1'emploi d'un éclairage intense.
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2-7-3)Artemia salina

Les Artemia salina sont distribués soit au stade nauplius (premier
stade larvaire aprés l'éclosion) soit au stade métanauplius (taille plus
importante 1-1,5 mm au lieu de 400 microns) qui est obtenu 3 jours plus
tard.

L'éclosion des oeufs et 1'élevage se déroulent dans les cuves cylin-
droconiques : température de l'eau d 25-28°C, salinité normale (35°/co),
aération forte.

Dans une cuve, on place 500 g d'oeufs avec 400 litres d'eau de mer.
L'éclosion a lieu scus 36 heures.

La récolte s'effectue en supprimant 1'aération, ce qui provoque la
flottaison des coques d'oeufs vides et le dépdt au fond cu céne des oeufs
non éclos. Les nauplii restent dans le volume d'élevage.

On soutire d'abord les oeufs non &clos qui sont €liminés puis les
nauplii jusqu'd la couche superficielle contenant les coques d'oeufs qui
sont également éliminés,

Les nauplii sont concentrées sur un filtre 3 8C microns, avant
d'étre comptées par pipetage.

Pour soutirer, il faut tamiser la lumiére pour éviter, qu'd cause de
leur phototropisme, les mnauplii ne viennent en surface se nélanger aux
coques vides.

Chaque cuve d'élevage produit 3 raison de 500 g d'oeufs et 300 COO
ceufs par gramme, avec un taux d'éclosion de 80 %, 120 millions de
nauplii soit, pour 400 1 de volume, une concentration de 3C0 000 nauplii
par litre.

Pour obtenir des métanauplii, il faut soutirer les nauplii de facon
2 €liminer les coques et les oeufs non éclos et les replacer a une densi-
té deux fois plus faible, dans les mémes conditions que précédemment.

Elles sont alimentées deux fois par jour a raison de 115 g de spi-
rulines séchées par jour ou de 100 g de farine du type décrit plus haut
pour les rotiféres pour 10 00C Artemia.

Les métanauplii sont obtenues aprés deux jours.

2-7-4)Collecte de plancton naturel

L'alimentation des larves de loup & l'aide de zooplancton collecté
en mer s'est révélée trés efficiente.

Elle peut donc €tre recommandée dans les régions ou ce zooplancton

est particuliérement abondant, & 1'époque des élevages larvaires. Il peut
étre conservé congelé.

- D



LOUP
Elevage larvaire

La collecte est effectuée par le moyen de filet & plancton dont les
vides de maille sont de dimensions variables, pour calibrer différentes
tailles ceorrespondant aux tailles successives des larves.

Les copépodes sont ensuite transvasés dans une cuve cylindroconique.
La distribution s lieu aprés décantation, par siphonnage ou par surverse.

Des techniques de production en grands volumes ont &té mises au

point & la Station biologique de Séte. Elles utilisent au mieux les par-
ticularités locales en conjonction avec les périodes d'élevage.

2-8)Alimentation

(figure III)

- période 0-4 jours : la larve n'ouvre pas la bouche et vit exclusi-
vement sur ses réserves vitellines, il n'y a pas de distribution de nour-
riture

- période 5-10 jours : la larve commence son alimentation exocgéne.
Cn peut distribuer soit des Rotiféres soit des nauplii fraichement éclos
d'Artemia salina. Cependant en début d'alimentation, la premiére solution
permet de présenter aux poissons une population de proies dont la vitesse
de déplacement est en relation avec leur possibilité limitée de nage. La
densité des proies est de 1 & 5 par cc.

. TAILLE LONGUEUR
I DES PROIES Irl ‘ DES LARVES imm]
F30
L25
10004 4
20
it 2
= =15
500+
i 5 ] L10
300+ Rt s e :
- 1
1004 -5
5 20 30 40 50
ECLOS oM
AGE DES LARVES [ jours |
FIGURE 1] ALIMENTATION DES LARVES DE LOuP
1 ROTIFERES
2 MAUPLIL D'ARTEMIA
3 METANAUPLIL D ARTEMIA — COPEPODES
4 ALIMENTS CONGELES — GRANULES
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- période 10-20 jours : introduction des nauplii d'Artemia. La den-
sité des proies est de 0,5 & 2 par cc.

- période 20-35/40 jours : poursuite de 1'alimentation sur nauplii
d'Artemia puis intrcduction de métanauplii d'Artemia & partir de 25
jours. La densité des proies est maintenue au méme niveau que précédem-
ment.

- au-dela de 40 jours : début du sevrage.
L'alimentation des larves est controlée quotidiennement par le
reliquat des proies dans le bac et 1l'aspect du tube digestif des pois-

sons.

La quantité de nourriture distribuée par jour est aux alentours de
100 proies par larve.

Le nombre de proies fournies par alevin produit est de 1l'ordre de

7 000 Brachionus, 31 000 nauplii d'Artemia, 2 800 métanauplii d'Artemia
(survie moyenne de 9 % depuis la larve).

2-9-1)Température

Elle va €tre élevée progressivement depuis 1'éclosion jusqu'au 10&me
jour de 15°C a 18-20°C.

Le contrGle de la température est assuré par des systémes de thermo-
plongeurs ou de chauffage (pompe & chaleur, chaudiére, ...). L'utilisa-
tion d'un circuit fermé permet de diminuer les dépenses d'énergie pour le
maintien du niveau de la température.

2-9-2)Salinité

Elle est de l'ordre de 35 °/oo

Les larves de loup supportent bien les salinités basses mais plus
difficilement les salinités trop fortes (supérieures d 40 °/oo0).

La salinité est régulée par le taux de renouvellement de 1l'eau.

2-9-3)Oxygénation

L'oxygeéne dissous doit @tre compris entre 8C et 100 % de la satura-
tion.

Une valeur trop élevée de ce taux fait courir le risque d'apparition

de "gaz-Bubble" (dégagements gazeux au niveau des tissus de la larve) et
des mortalités qui en découlent.
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L'oxygénation ne peut &€tre assurée par la seule circulation de
l'eau, elle 1l'est donc par des diffuseurs d'air placés au fond du bassin.
I1 est nécessaire de veiller i obtenir des bulles d'une taille telle
qu'elles ne puissent &tre ingurgitées par les larves : la taille des
bulles deit €tre supérieure & celle de la bouche des larves. Ces bulleurs
assurent aussi un brassage de 1'eau et un maintien en suspension homogéne

des particules alimentaires et des proies.

2-9-4)Taux de nitrites

Le taux maximal est de 0,5 mg / 1. Le seuil de 1léthalité est de
1'ordre de 2 mg / 1.

Toute montée excessive est le signe d'une dégradation des condi-
tions ; elle est combattue par un débit d'eau plus élevé.

2-9-5)pH
Sa valeur doit restre comprise entre 7,5 et 8.

Le pouvoir tampon de l'eau de mer limite les varjations du pH.

2-9-6) Turbidité
L'eau des bassins doit €tre limpide a4 peu turbide.

Une filtraticn efficace de 1'eau & 1l'entrée de 1'élevage permet d'é-
viter tout probléme de turbidité excessive qui provoquerait des irrita-
tions au niveau des branchies et des salissures importantes des installa-
tione.

2-9-7)Renocuvellement de 1l'eau - Utilisation d'un circuit fermé

L'eau apporte l'oxygéne nécessaire & la vie des larves, et permet
d'éliminer les excrétats des larves (solides et solubles). En circuit
ouvert pour apporter suffisamment d'oxygéne et pour assurer une élimi-
nation des déchets il faut un renouvellement de l'eau de 5 % / heure du
volume d'élevage en début & 50 % en fir d'élevage en conditicns inten-
sives. L'eau entrante est nécessairement propre (bien oxygénée, exempte
de matiéres crganiques et de toxiques tels gqu'azote ammoniacal et ni-
treux).

L'adoption d'un circuit fermé ou partiellement fermé& pour 1'approvi-
sjionnement en eau des bassins peut se justifier par trois raisons princi-

pales :

- il permet de réduire les coilits énergétiques mis en oeuvre pour le
maintien de la température de l'eau Z un certain niveau,

- il permet d'ignorer les variations d'ordre chimique du milieu
extérieur,
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- il soustrait 1'é€levage 3 1'influence des pollutions extérieures.

Le principe d'un circuit fermé est exposé & la figurelV, qui donne
un exemple de circuit fermé complet.

D'autres systémes plus simples existent.
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EXEMPLE D'UN SCHEMA UCOMPLET
DE TRAITEMENT PHYSICO-CHIMIQUE
. EN CIRCUIT FENME

| — Préi it mécani

2 — Bassin d’honogunéisation, do mise en charge
et de pré-aération.

3 — Air-Lilt.

4 - Nitriticuteur b pouzzolana (fucultauf).

$ — Filtre & sable.

6 — Injection Ja cougulant.

7 — Biiche dJd'eau do lavaye ot du roprise de |‘euu
trailve,

B ~— Croupy moto-comprosseur.

9 « Refoulement de I'eau tiltrév pour |'alimen-
tution des bassing ou le lavoge des filtrea,

10 = Filtro & neutrulite (tacultatit).

11 = Filtra @& charbon actil (tacultanif).

12 — Apparail de désinlection par rayuns ultra-
vialets (facultaul).

13 — Aération complémentaire par hydro-éjecteur
(facultatif).

1d — Béche de stabilisation et de mise on charyd
sur les diticrents bassins.

15 — Eau d’appoint.

%] E

FIG. IV - Principe du circuit fermé

(Mouchet Jacquart)
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Au cours de 1'élevage larvaire du loup, les mortalités sont sans
doute liées 2 des facteurs pathologiques encore malconnues. leur origine
serait plutdt des conditions d'élevage inadaptées, qui entraineraient un
affaiblissement des larves. De plus, ce milieu d'élevage est trés favora-
ble & la sélection de quelques souches de bactéries spécifiques qui de-
viennent rapidement pathogénes.

Des traitements antibactériens sont possibles & partir d'un certair
dge (larves de plus de 2C jours) : un bain de furanace Z 0,5 g / m3 tcus

-

les 5 jours 3 titre préventif.

Le soin apporté a 1'élevage, la qualité de l'alimentation fournie et
du milieu d'élevage garantissent un bon état physiologique du poisson qui
a de fortes chances de résister aux attaques virales, bactérioclogiques ou
parasitaires qui se produiront en nombre restreint. C'est sur cette voie-
13 que sont le plus orientés les travaux de recherche actuellement.

Le comptage, une 3 une, des larves peut se pratiquer pour un petit
nombre.

Pour un grand nombre de larves (1 000 et plus), il est possible
d'estimer le nombre de larves au centimétre cube (marge d'erreur de 20 %)

Les mortalités constatées au cours de 1'élevage larvaire provoquent
une érosion du stock initial qui va entralnmer une forte diminution de la
densité larvaire.

Cette érosion présente un certain nombre de phases critiques (figu-
e V) ¢

- 1l0éme jour (début de 1'élevage) : mortalité qui correspond a 1'é-
limination des animaux porteurs de malformations léthales, anatomiques cu
physiologiques (ouverture de la bouche notamment), au moment de 1'E&puise-
ment des réserves vitellines. Le taux de survie est voisin de 75 %.

- entre le 25éme et le 30éme jour : mortalité massive sur 2 ou 3
jours qui n'apparait pas sur tous les lots. Les animaux amaigris, et le
ventre vide, refusent toute nourriture, tournent sur eux-mémes, sautent
en surface et finissent par périr. Cette mortalité correspond & la pé-
riode pendant laquelle se forment les principaux organes de la larve en
particulier la vessie natatoire. Le taux de survie peut &tre inférieur 2
60 Z.

~ le sevrage : période critique d'élevage ou il peut arriver de
n'obtenir que 60 % de taux de survie.

- la phase post-métamorphose : c'est-a-dire de 45 & 60 jours ol la

mortalité est surtout le fait du cannibalisme qui apparalt avec la medi-
fication du comportement du poisson.
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Le taux de survie global depuis 1'éclosion est extr@mement variable
suivant les exploitations. Il dépasse trés rarement les 25 7 & 40 jours.

Le suivi de la croissance se fait comme suit :

I

prélévement d'échantillons au hasard

- pesée ou mesure de la longueur des animaux de 1'échantillon

extrapolation du résultat & la totalité de 1'élevage

comparaison avec les précédents résultats.

La croissance varie avec les caractéristiques du milieu naturel
(croissance plus rapide pour des températures plus élevées) et la nature
du régime alimentaire (figure VI ).

2-13)Sevrage

Le sevrage est l'opération qui consiste & faire passer la larve de
loup d'une alimentation constitue de proies vivantes & une nourriture
artificielle,

L'obstacle principal & ce changement de nourriture est di a 1'indif-
férence de la larve de loup vis-3-vis de toute proie qui n'est pas mobi-
le. 11 est cependant possible de faire déplacer les particules alimentai-
res le long d'un courant, dés que les animaux sont 3 méme de supporter ce
courant et de suivre les particules en mouvement. Ce stade a lieu aux en-
viron du 30éme jour.

Le sevrage va E@tre progressif. Les différentes étapes seront :

- aprés la distribution de métanauplii d'Artemia, adaptation pro-
gressive aux métanauplii d'Artemia congelés ou copépodes congelés puis
aux Artemia salina adultes congelés (1 500 g par jour pour 10 000 lar-

ves)

- distribution d'Artemia adultes congelés et adaptaticn progressive
aux aliments granulés (granulé sec de sevrage).

Le cofit de la production de la nourriture vivante, en matiére pre-
miére et en main d'oeuvre, ainsi que les difficultés d'approvisionnement

en oceufs d'Artemia conduisent 2 la recherche d'un sevrage précoce.

Difficile avant le 308me jour, le sevrage débutera 3 un age diffé-
rent suivant les exploitations :

-~ entre le 30éme et le 40éme jour pour qu'il soit réalisé avant la
fin de la métamorphose,

- du 35éme au 60éme jour pour qu'il soit trés progressif.

— S -
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Le sevrage aura lieu, en général :
- dans les bassins d'élevage larvaire, pour les élevages en semi-in-—
tensif ol les charges en fin de cycle ne sont pas trop élevées (pas de

probléme trop important de salissures),

- dans des bacs de sevrage pour les élevages intensifs. Ces bacs ont
un volume plus important (8-10 m3).

Le taux de survie au cours du sevrage varie de 60 & 8C %.

Une fois le sevrage réalisé, la dose journaliére en poids d'aliment
sec est stabilisée a3 5-10 % du pcids vif estimeé.

La distribution alimentaire aura lieu en permanence le jour (emplei
de distributeurs automatiques) et sera arrétée la nuit.

La capture des alevins dans les bassins d'&levage larvaire pour €tre
transférés dans les structures de prégrossissement se fait :

- en concentrant les alevins en faisant baisser le niveau d'eau. Les
diffuseurs d'air sont doublés pour éviter 1'asphyxie des poissons.

- les alevins sont recueillis dans un concentrateur aprés une chasse
violente du reste de 1'eau. On peut également les capturer par siphonna-

ge. ;

Les alevins seront transportés dans les concentrateurs jusqu'aux
bacs de prégrossissement. Si le trajet est plus long, le transport peut
s'effectuer dans des cuves bien oxygénées.

Le passage de 1'élevage larvaire au prégrossissement a lieu 2 & 3
mois aprés 1l'éclosion lorsque les alevins pésent de 200 milligrammes a

500 milligrammes.

On profite de cette opération de transfert pour effectuer des
comptages, des tris et &ventuellement des traitements préventifs.

Les tris sont encore manuels la plupart du temps. Des tris par
passage a travers des grilles 3 &cartement variable sont & 1'@tude mais
leur efficacité est encore médiccre, a4 ces tailles-13.

2-15)Méthode recommandge-Points de blocage

2-15-1)Mode d'élevage larvaire

L'élevage larvaire de type intensif se caractérise par :

- une forte concentration de larves dans un volume restreint (70
larves par litre voire plus),

- un renouvellement important du milieu d'élevage.
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L'élevage larvaire de type extensif se caractérise par :

- une faible charge de larves dans un volume important (30 larves
par litre),

- un renouvellement peu fréquent du milieu d'élevage.

Les avantages et les inconvénients respectifs de chacun de ces deux
modes d'élevage sont exposés au tableau 1.

2-15-2)Mode d'alimentation

Le mode d'alimentation généralement adopté est celui de la distribu-
tion de proies vivantes, au début, puis du passage progressif aux ali-
ments inertes : rotiféres, nauplii d'Artemia, Artemia, ...

La mise en service de cultures d'algues utilisées pour 1'élevage du
zooplancton est extrémement coliteuse en main d'oeuvre et en énergie. Elle
est abandonnée au profit de 1'élevage du zooplancton basé sur des poudres
"milieux nutritifs" enrichies.

La collecte du plancton naturel, chaque fois qu'elle est possible,
offre 1'avantage de la simplicité&, le plancton naturel &tant par ailleurs
beaucoup plus efficient.

2-15-3)Le mode de sevrage

I1 varie avec les exploitations au niveau de la date, de la durée,
du lieu et de la séquence alinentaire.

L'élevage en semi-intensif permet, grdce 3 la faiblesse des charges
en fin d'élevage larvaire, d'éviter le transfert dans un bassin de se-

vrage, transfert toujours source de stress et donc de mortalité & court
cu noyen terme,

2-15-4)Points de blocages
Beaucoup de points mal maftrisés :
- mode d'élevage larvaire : charges, débit d'eau, circuit fermé

- alimentaticn des larves : nature des aliments, complexité de leur
é€laboration,

- mode de sevrage.
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2-16)Points prioritaires pour un effort de recherche finalisée ou

Recherche j}pg};§§g -

- €laboration de standards d'élevage : température, taux d'oxygéne,
charge, taux de renouvellement, ...

- €laboration demodes d'alimentation plus simple 3 mettre en ceuvre,

- €laboration de thérapeutiques, une fois mieux définie la patholo-
gie,

- maftrise du sevrage.

Recherche fondamentg}g

- alimentation et nutrition larvaire,

- physiologie du développement larvaire et en particulier rdle des
paramétres du milieu : la physiologie des échanges (consommation
d'oxygéne, excrétions, digestion) et mal connue ; 1'influence de
la température sur la croissance et la survie, est mal définie ;

les valeurs sub-léthales des paramétres de base (oxygéne, azote a-

moniacal et nitreux, pH) sont inconnues ;

- pathologie.
TABLEAU 1 : AVANTAGES ET INCONVENIENTS
DE L'ELEVAGE LARVAIRE EN INTENSIF
OU EN SEMI-INTENSIF
METHODE INTENSIVE METHODE SEMI-INTENSIVE

| |
! AVANTAGES INCONVENIENTS AVANTAGES INCONVENIENTS
|- Forte concentration - Faible autonomie - Elevage & faible - Nécessité de gran-

des larves dans un des bassins en cas charge d'ol sécurité des surfaces pour

volume restreint = d'arrét d'eau en cas de panne 1'élevage larvaire

GAIN de PLACE (1 heure), ou

d'air

'« Contr8le aisé de - Risque de colmata- | - Grand volant thermi- | - Contr8le difficile
' 1'élevage = suivi de ge des filtres que des bassins de 1'élevage dans
|
| la mortalité avec des débits des bassins de
I i importants grande taille
|
I- Utilisation optimale | - Transfert & - Aucun transfert de - Pas de contrdle
l' des proies vivantes. 40 jours stressant larves I possible des morta-
i Ajustement suivant pour les alevins lités
E- Bc;ns résultats sur- - ; [ . - Consommation exces—
’ vie & 40 jours sive des proies vi-
i vantes
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3)Elevage des juvéniles
3-1)Enceintes d'€levage
(figure VII )
Leurs caractéristiques sont trés variables
- bacs subcubiques de 1,2 m3
- bassins circulaires de 7 m3 & 150 m3
- bassins de type race-way de 4 m3 a 15 m3.
Les matériaux sont aussi divers : béton, fibre de verre, ...

Ils sont tous équipés d'un dispositif de renouvellement de 1'eau
1'évacuation est assurée généralement par surverse.

Ce sont généralement des enceintes mises au point pour les Salmani-

dés.
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3-2)Phases de 1'levage et principales caractéristiques

L'étape du prégrossissement se justifie par deux raisons principa-
les :

- la production de déchets des alevins est trop importante pour que
leur élevage puisse se poursuivre dans les bassins d'élevage larvaire,

- au moment de ce blocage, la température de l'eau dans les instal-
lations extérieures de grossissement n'est, en général, pas suffisamment
E€levée pour qu'un transfert puisse s'y opérer.

Le prégrossissement se caractérise par :

- une durée variable (de 1 & 6 mois) conditionnée par la date de
1'éclosion, la croissance larvaire, l'époque de saturation des installa-
tions d'élevage larvaire, la croissance en prégrossissement, 1'é&volution
des paramétres du milieu de grossissement,

- une taille, au début du cycle, de 0,25 g et de 1,5 g 3 60 g, en
fin, (poids moyen),

- en mode intensif, une charge de 0,25 & 1 kg / m3 au début et de
1,5 8 15 kg / m3 en fin. Le renouvellement en eau est bien sfir plus im-
portant pour maintenir une charge de 15 kg / m3 (1,25 m3 / h / kg de
poissons) que pour une densité de 1,5 kg / m3 (0,500 m3 / h / kg de
poissons). Ce renouvellement est permanent et assure un courant qui

permet une répartition des alevins qui nagent & contre-ccurant sans se
déplacer.

Les trois éléments qui vont conditionner la taille de mise en gros-
sissement et donc la durée du prégrossissement sont :

- la température extérieure : tant qu'elle est inférieure & 15°C les
alev1ns de moins de 50 h ne peuvent &tre mis en élevage ; comme le sevra-
ge a lieu pour la plupart des élevages larvaires avant que la température
ne soit favorable il faut donc un prégrossissement en eau réchauffée

(chauffage, eau géothermale, effluent thermique industriel)

- la taille de misg_gp;p}gygge en bassins : si elle est inférieure &
2 g, la mortalité est trés &levée dans les semaines qui suivent ; il faut
donc une structure particuliére dont les caractéristiques permettent une
meilleure survie du sevrage jusqu'd la taille de 2 g ; la sortie doit se
faire au printemps afin que les juvéniles aient, le temps d'atteindre la

taille de 50 g, @ laquelle il peuvent supporter 1'hiver ;

- la taille de mise en &levage en cages : les mémes remarques
s'appliquent mais & la taille de 50 g ; la sortie peut se faire a 1'au-
tomne ou au printemps.
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TABLEAU 2

EXEMPLE DE PROGRAMME

DE RATIONNEMENT

LOuUP

I
I

Granulométrie| Taille des

Distribution journaliére en pourcentage du poids vif et en

fontion de la température de 1l'eau

I
I
|
Aliments | Poissons |
I | I | I
| | 14 3 16° | 16 & 18° | 18 a 20° | 20 & 22° | 22 & 24° | 24 a 26°
| | I | I
| | I I I
Larve | ] | | a volonté I
I | I | I I
Gr. ler 8ge | ©0,3230,6g] 3,5% | 4% | 4 % 5 % % | 4 %
I | | | I
Gr. 28me 8ge | 0,6 21,5g| 3,5% | 4% | 4% | 5% | % | 4 %
I I | I I
Gr. 3éme age 1,586 g 3,5 % 4% | 4 % 5 % % | 4 %
! |
Miettes | & &20 % 2,5 % 3% | 3% | 4% | % | 3%
| I
Gr. 2 mm 20 A 60 g g 2,5% | 2,5% 3% % | 2,5%
1y 58 I | I | I I
Gr. 3,2 mm 60 @i180g| 1.5a2% | 2Za2,5% | 2a25% 3 % % | 2 a2,5%
| I
Gr. 4,5 mm | 180 ae600g|1,5a2% | 2a2,5%]| 22a2,5%| 2% | % | 2a2,5%
I | I I | I
Gr. 7 mm | BOO-geéet s+ | 1,522%'| 222,68 | 2a2,56% ok A % | 2a2,5%
I I I | I
Gr. Réhydrat. | | l I
@ 4 mm ou | | sur demande | |
@ 6/8 mm | | | |
| I | |
l I I |
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3-3)Aliments

Au cours du prégrossissement, on va passer parce que l'on dénomme
traditionnellement : "granulé de ler 3age", '"granulé de 2&me A&ge",
"granulé de 3éme dge" et "4éme Age" "miettes" (tableau 2).

Ces aliments sont des granulés réhydratables dont la composition est
é€laborée a partir de matiéres grasses stabilisées, issues de céréales,
farine de poisson, soja, farine de viande, solubles de poisson,
protéines, pommes de terre, farine de sang, lactosérum, levures, composé

minéral, ethoxyquine, vitamines.
Les garanties sont voisines de :

- au maximum, humidité 11 %
matiéres cellulosiques 4 7
matiéres minérales 13 %

- au minimum, matiéres protéiques brutes 45 7
matiéres grasses 9 %

- vitamines (aux 100 kg) A : 1 000 00C U.I.
D3 3 160 000 U.I.
E & 7 500 mg

Les rations alimentaires sont calculées en fonction du poids vif
total des animaux en élevage (biomasse), de leur poids vif individuel
moyen et de la température de l'eau (tableau 2).

L'élaboration de lots d'élevage homogénes par des tris successifs
permet donc un meilleur ajustement de 1'alimentation.

La distribution de l'aliment se fait, lorsque c'est possible, par
1l'intermédiaire de distributeurs automatiques : tapis roulants, ventila-
EOUEs,s -

L'indice de consommation des aliments est compris entre 4 et 2.

3-5)Maintien de la qualité de 1l'eau

L'eau a trois fonctions essentielles :

- elle est le support mécanique des poissons ;

- elle leur apporte l'oxygéne nécessaire & leur respiration ;
- elle permet 1'évacuation des déchets (figurés ou solubles).

En circuit ouvert l'ajustement aux besoins en oxygéne ou l'élimina-
tion des déchets sont faits par ajustement du débit.

En circuit fermé il faut de plus dimensionner la taille du systéme
de traitement de l'eau & la charge.
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3-5-1)Température
L'optimum de température est de 22°C.

Lorsque le prégrossissement s'effectue en salle, il est possible de
controler la température par des systémes de chauffage.

Dans le prégrossissement en plein air, une &lévation de la tempéra-
ture de l'eau par des moyens artificiels n'est pas envisageable économi-
guement. L'approvisionnement de 1'exploitation en eau chaude (sources
thermales, rejets d'industries, ...) permet seule 1'élévation de la tem-
pérature du milieu d'élevage.

3-5-2)Salinité

Les exigences du loup au niveau du degré de salinité des eaux sont
trés faibles : 1'élevage est possible dans des eaux de salinités varia-
bles depuis 5°/oo jusqu'a 35°/oo voire plus.

I1 est donc possible, pour accroitre la température du milieu d'é-
levage, de mélanger des eaux douces chaudes avec de 1'eau de mer.

3-5-3)0Oxygénation

Le taux minimal accepté en oxygéne dissous est de 4,5 mg / 1.

L'oxygénation est assurée par 1'ajustement du renouvellement de
1'eau du bassin 3 sa charge en poissons.

3-5-4)Taux de nitrite

Le taux maximal est veoisin de 0,5-0,6 mg / 1.

Toute montée excessive est combattue par le renouvellement de 1'eau
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3-5-5)pH

Le pouvoir tampon de l'eau salée assure son maintien & un pH accep-
table de 7-8.

3-5-6)Turbidité

L'eau des bassins doit €tre limpide & peu turbide.

Un accroissement de la turbidité provoque des salissures importan-
tes des bassins et des irritations au niveau des branchies des poissocns.

Une filtration efficace de 1l'eau 3@ l'entrée de 1'€levage permet d'é-
viter tout probléme de turbidité excessive.

3-5-7)Utilisation d'un circuit fermé

L'adoption d'un circuit fermé, ou partiellement fermé&, pour 1'appro-
visionnement en eau des bassins peut se justifier par trois raisons prin-

cipales :

- il permet de réduire les colits énergétiques mis en oceuvre pour le

maintien de la température de l'eau & un certain niveau,

- il permet d'ignorer les variations d'ordre chimique du milieu ex-
térieur,

- i1 soustrait 1'élevage a 1'influence des polluticons extérieures,

Le principe d'un circuit fermé est exposé par un exemple explicité a
la figure V.

Des pertes dues & des maladies parasitaires, virales ou bactérien-
nes sont toujours présentes. Leur importance peut varier éncrmément d'une
exploitation a 1'autre ou d'une année sur 1'autre.

Des traitements systématiques, renforcés dans les cas de mortalités
importantes, par bains de furanace, formol, vert malachite, ... permet-
tent de combattre l'extension d'une maladie.

Le meilleur moyen pour &éviter les problémes pathologiques consiste a
garder le pcisson en bon état physiologique en lui assurant une alimen-
tation ajustée, un milieu d'élevage stable et en limitant tout stress did
4 des manipulations, des chocs ou des variations brutales d'environne-
ment.

L'estimation se fait par comptage direct ou par comptage d'un &chan-
tillon pesé et extrapolation d la masse totale Elevée.
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La mortalité au cours de la phase de prégrossissement est voisine de
30-40 %.

Elle est due :
- aux maladies,

- au cannibalisme,
- aux mauvaises conditions alimentaires.

Le suivi de la croissance se fait par mesure d'échantillons prélevés
dans les lots &levés.

Deux courbes de croissance types de 1'élevage du loup sont reprodui-
tes aux figures IX-1 et IX-2.

La grande variabilité des performances de croissance conduit a la
répétition de tris dont le but est d'élaborer des lots d'élevage de tail-
les homogénes pour permettre un meilleur ajustement de l'alimentation et
limiter le cannibalisme.

Les conditions optimales de fréquence et sélectivité de ces tris
sont mal connues.

L'opération de triage doit €tre réalisée trés soigneusement de fa-
con 3 limiter les stress et les blessures des poiscsons.

Lorsque les alevins cnt atteint une taille suffisante (1,5 g - 8,5 g
suivant les exploitations), et lorsque les conditions du milieu de gros-
sissement sont favorables, ils sont transférés dans l'unité de grossisse-
ment .

Aprés une baisse du niveau des bassins de prégrossissement, les ale-
vins sont capturés.

On utilise pour Je transport des alevins les mémes cuves que celles
qui servent pour les géniteurs : pour un transport de 8 heures, une cuve
de 50C litres peut contenir 10 000 alevins. Le débit d'oxygéne est réglé
sur 3 & 5 litres par minute et la température aux environs de 15°C.

3-10)Méthode recommandée-Points de blocage

Le début et la fin du prégrossissement des alevins de loup sont dé-
terminés d'une part par la saturation des installations d'élevage larvai-
re (charges trop importantes, salissures ...) et d'autre part par 1l'apti-

tude du milieu de grossissement & recevoir du poisson (pas d'arrét de
croissance, place dans les cages, ...).
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Les points de blocage que rencontre 1'éleveur au cours du prégros-
eissement sont :

- le manque de standards d'élevage, notamment par 1'élevage en cir-
cuit fermé,

- la surveillance sanitaire des poissons (risque pathologique), plu:
li€e aux conditions de l1l'élevage, aciucllement insuifisamment au
point,

- la manipulation des poissons (Eviter les stress et les blessures).

fondamentale O e e R et S

Recherche finalisée

- établissement de normes d'élevage : charges, débit d'eau, tris,
alimentation, ...

- détermination des valeurs de l'excrétion, des valeurs léthales et
subléthales des paramétres tels l'azote ammoniacal et nitreux, pH, oxy-
géne dissous, pour l'optimisation des circuits fermés.

- travaux sur la nutrition du jeune loup en conditions d'élevage
intensif,

- pathologie dans le milieu naturel et en condition d'élevage, une
fois déterminée la part des conditions d'élevage dans 1'apparition des
"maladies",

- physiologie du développement larvaire et de la croissance des ju-

véniles (afin de déterminer les causes de certaines malformations et
d'optimiser la croissance.
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4-1)Enceinte d'élevage

Le grossissement du loup peut se pratiquer en bassins similaires &
ceux utilisés pour les Salmonidés & terre alimentés en eau de mer par des
systémes de pompage, ou par le jeu des marées sur 1'Atlantique (figure
MELE) &

Le grossissement a aussi lieu en mer dans des cages flottantes ou
submersibles (figure[X).

Le grossissement consiste & faire passer un jeune loup issu du pré-
grossissement, d'un poids de quelques grammes 7 une taille marchande
(supérieure a 250-300 grammes).

Fn Méditerranée francaise cette croissarce s'effectue en deux &
trois étés, 4 partir de juvéniles prégrossis jusqu'a 40-50 g (1 &té).

- - v
7, RADEAU
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Tles charges maximales semblent €tre de :

- 2 kg / m3 en bassins de terre (2 renouvellements de 1l'eau par
jour),

- 10 kg / m3 en bacs de pisciculture (8 renouvellements de 1'eau par
jour),

- 20 kg / m3 en cages en mer.

Dans certains cas, lorsque les températures hivernales sont trop
basses, principalement pour le premier hiver, les jeunes loups sont
transférés pendant un certain temps sur un site a terre, dans des bas-
sins ou la température de l'eau est plus élevée. Avec la fin des froids,
ils retrouveront le site de grossissement.

4-3)Aliments

Les éleveurs utilisent des granulés réhydratables dont la composi-
tion et la taille des particules sont adaptées au poids du poisson (ta-
bleau 2).

Ces aliments sont &laborés 3 partir de matidres grasses stabilisées,
mélasse, issues de céréales, farine de poisson, farine de viande, soja,
farine de sang, protéines, pomme de terre, lactosérum, levures, composé
minéral, ethoxyquine, vitamines.

Les garanties sont, pour un aliment pour loup, de 20 3 50 g :

- au maximum : humidité 1] %
matiéres cellulosiques 4 7%
matiéres minérales 15 7

-~ au minimum : matiéres protéiques brutes 42 %
matiéres grasses 9 7

- vitamines (aux 100 kg) : A 1 000 000 U.T.
D3 160 000 U.I.
E 7 500 mg.

L'aliment naturel peut aussi €tre utilisé. Il s'agit de broyats de
résidus de pécheries. 1.a creoissance est améliorée par ce régime. Le prin-
cipal obstacle 2 sa généralisation est la complexité et le colt en main
d'oeuvre que représente son &laboration : récolte des résidus, condition-
nement, ...

Dans certains cas de carences vitaminiques ou autres, un complément
peut €tre ajouté i la ration.

4-4)Alimentation

La quantité d'aliment est ajustée avec la taille du poisson et la
température de l'eau (tableau 2).
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La distribution, mécanisée pour les bassins i terre, est encore na-
nuelle sur les cages en mer. Elle a lieu, dans ce cas, deux fois par
jour.

L'indice de consommation varie suivant les exploitatioms. Il est en
général de 1'ordre de 2,5 sur granulé et voisin de 1C sur aliment natu-
rel.

La pratique de tris visant & regrouper les poissons par lots de
tailles voisines permet de mieux ajuster la distribution de nourriture,
Ces tris se font & la main, ou par grille.

Les mémes remarques que pour le prégrossissement son valables ici ;
1l'eau est le vecteur de 1'oxygéne, en entrée, et des déchets, en sortie.
Les vclumes d'eau nécessaires sont trop importants pour envisager un
contrdle des paramétres ; le choix du site est donc essentiel. Quelques
€léments de choix sont indiqués au niveau de chaque paramétre.

4-5-1)Température
L'optimum de température est de 22°C, la tolérance est de &-30°C.

Certains sites & terre disposent d'un approvisionnement en eau chau-
de (source thermale, rejet d'industrie, ...) et d'une source d'eau froide
(pompage en mer). Il est possible de jouer sur le mélange des deux.

Dans le cas de cages en mer, il s'agit d'accepter les variations des
performances de croissance des poissons avec les fluctuations de la tem-
pérature. Pour certains sites on peut envisager un déplacement des cages
pour hivernage dans des sites plus favorables, notamment en eau profonde.

L'installation d'une cage en eau profonde permettrait de s'affran-
chir de ces variations de température mais la technologie reste d déve-
lopper.

4-5-2)Salinité

L'optimum de salinité est inconnu : la tolérance est trés large
(5°/oo - 40°/o0). Ceci permet des élevages dans des eaux trés coOtidres
soumises d des variations de salinité importantes et brutales.

4-5-3)0xygénation

Le taux minimal d'oxygéne dissous accepté est de 4,5 mg / 1.

En bassin & terre, l'oxygénation est assurée par le renocuvellement
de 1'eau, mais l'usage d'aérateurs est possible en cas de défaut de pom-

page : le taux d'azote ammoniacal et nitreux est toujours trés inférieur
d la valeur subléthale ; on peut donc réduire le débit d'eau.
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En cages en mer, l'oxygénation est généralement toujours suffisante
sauf dans le cas d'étangs du littoral qui subissent souvent 1'été des
crises dystrophiques (malaigues).

4-5-4)Taux de nitrites et d'azote ammoniacal
Le seuil de perturbatione est inférieur & 0,35 mg / 1.

En bassin a terre, toute montée excessive du taux de nitrite est
combattue par le rencuvellement de l'eau.

En cages en mer, les taux de nitrites sont trés rarement €levés. Au
cours d'essais en eau bien oxygénée, mais fortement anmonlacée le loup a
présenté une résistance exceptionnellement bonne (4 mg / 1 pH 7,5).

Le pouvoir tampon de l'eau salée assure son maintien & un niveau
acceptable de 7-8. Aucune donnée précise sur les valeurs sub-léthales ;
mais il semble résister a des eaux acides.

4-5-5)Turbidité

Un accroissement de la turbidité provoque des salissures importantes
des installations et des irritations au niveau des branchies des pois-
sons., Tout site ol 1l'eau est fortement turbide doit €tre éliminé.

4-5-6)Utilisation d'un circuit fermé

L'adoption d'un circuit fermé, ou partiellement fermé, pour 1'appro-
visionnement en eau de bassins & terre peut se justifier par trois rai-
sone principales :

- il permet de réduire les coiits énergétiques mis en oeuvre pour le
maintien de la température de l'eau 2 un certain niveau,

- il permet d'ignorer les variations d'ordre chimique du milieu
extérieur,

- il soustrait 1'élevage 4 1'influence des pollutions extérieures.

-~

Le principe d'un circuit fermé est exposé & la figure V. Mais ac-
tuellement il n'est utilisé qu'au niveau expérimental.

Des pertes dues 3d des maladies parasitaires, virales ou bactérien-
res sont toujours présentes. Leur importance peut varier é&normément d'une
exploitation & 1'autre ou d'une année sur 1'autre.
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Le parasitisme, est localisé soit au niveau des branchies soit sur
toute la surface du corps. S'il ne se traduit pas toujours par des morta-
lités directes, il favorise les surinfections et handicape la croissance.

Ce parasitisme est di & des poux (Nerocila sp.) sur le corps et des
trématodes (Diplectanum sp.) sur les branchies,

Des traitements systématiques, renforcés dans les cas de mortalités
importantes, par bains de furanace, formol, vert malachite, ... permet-
tent de combattre 1'extension d'une maladie.

Les mailles réduites d'une cage d'élevage "antipoux" peuvent &tre
considérées aussi comme mnoyen prophylactique : il &vite 1l'entrée des
jeunes poux lors de leur prolifération au printemps.

Le meilleur moyen pour Eviter les problémes pathologiques consiste 3
garder le poisson en parfait état physiologique en lui assurant une ali-
mentation ajustée, un milieu d'élevage stable et en limitant les stress
et les blessures (manipulations, chocs, variations brutales de 1'environ-
nement) .

En eau presque douce des champignons ont tendance & se développer ;
un passage en eau plus salée permet de les éliminer.

L'estimation se fait par comptage direct ou par comptage d'un &chan-
tillon pesé et extrapolation 3@ la masse totale &levée.

La grossissement du loup n'a pas encore atteint une technicité suf-
fisante :

7 La mortalité au cours de la phase de grossissement est voisine de
40 % (sauf accidents) en bassins 3 terre et de 90 % en cages (essentiel-
lement en début).

Elle est due :

- aux maladies,
- au cannibalisme en début de grossissement,
- aux dégradations des caractéristiques du milieu d'élevage.

4-8)Suivi de la croissance-Courbes de croissance (figure IX)

La grande variabilité des performances de croissance conduit 3 la
répétition de tris dont le but est d'élaborer des lots d'élevage de
tailles homogénes pour permettre un meilleur ajustement de 1l'alimenta-
tion et limiter le cannibalisme en début de grossissement. Le tri se fait

d la main, pour les petits lots, ou pas passage & travers une grille pla-
cée dans l'enceinte d'élevage :

L'écartement des barreaux doit &tre déterminé par échantillonnage
préalable.
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Les conditions optimales de fréquence et de sélectivité de ces tris
sont mal connues. La pratique courante est un tri & la fin du printemps
et un tri avant 1'hivernage.

Les péches, calibrages et transferts en cours d'élevage concernent
principalement les tris réalisés dans le but d'homogénéiser les lots
d'élevage, les administrations de traitements thérapeutiques, les dé&dou-
blements de cages dans les cas de charges trop fortes, et, éventuel-
lement, le transfert des poissons lorsqu'il y a une dégradation du milieu
d'élevage.

4-10)Péche pour la vente

Le poisson est vendu & partir de 250-300 gr. poids qu'il atteint en
moyenne d la fin de la troisiéme année de grossissement sur les cdtes
francaises. La commercialisation est &talée sur neuf a douze mois, les
lots de t&te sont péchés au début de la 3& année, les lots de givene en
fin de 3éme année (mars).

La péche se déroule dans les bassins & terre en diminuant le niveau
de 1'eau et en utilisant divers engins de péche.

En cage en mer, les poissons sont concentrés en relevant une partie
de cette cage.

La pratique du grossissement en eau dessalée (5°/oo) autorise 1l'em-
ploi de la péche électrique.

Le mode d'élevage choisi va €tre dépendant du choix du site. Celui-
ci sera principalement déterminé par la disponibilité en eau d'une tem-
pérature suffisamment chaude pour garantir une croissance rapide.

Les points de blocage que rencontre 1'éleveur au cours du grossisse-
ment concernent :

- la faible survie, plus liée a une technologie encore imparfaite
qu'Zz une pathologie spécifique,

- les paramétres de 1'élevage (charge optimale, renouvellement de
1'eau) sont encere imprécis : toute l'ingéniérie est & définir

- une meilleure définition de 1'utilité, de la fréquence et des

moyens d'un tri qui soit moins stressant pour le poisson.

4-12)Points prioritaires pour un effort de recherche finalisée ou

On retrouse la plupart des points détaillés pour le prégrossisse-
ment.
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Recherche finalisée

- élaboration de structures d'élevage en mer

- détermination des caractéres optimaux d'élevage (température, sa-
linité, ...) et doses léthales et sub-léthales de paramétres tels que

l'azote ammoniacal, le pH, etc ... pour optimiser 1l'utilisation de 1'eau.

- fixation de normes optimales de fréquence des tris et de leur sé-
lectivité

- recherche technique en vue de mettre au point des outils de manu-

tention permettant une mécanisation des travaux et une diminution des
stress qu'ils occasionnent aux poissons.

- poursuite des travaux sur la nutrition du loup

- pathologie du loup dans le milieu naturel et en conditions d'éle-
vage, lorsqu'elle apparaitra nettement

- physiologie des échanges (respiration, excrétion)
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Les reproducteurs sont Elevés dans des bassins a terre du type de
ceux décrits a la figure VIII,

L'élevage des reproducteurs a des buts totalement différents du
grossissement : il s'agit cette fois de maintenir en parfaite santé des
poissons adultes qui seront utilisés, peut-étre plusieurs années de
suite, pour assurer l'approvisionnement de l'exploitation en alevins.

Les charges des bassins sont moins importantes : de 1,8 3 3,3 kg /

m3 et les dimensions des enceintes d'élevage sont grandes (toujours plus
de 20 m3).

5-3)Aliments

Le loup, aprés une période d'accoutumance plus ou moins longue,
accepte facilement un grand nombre de régimes différents.

L'obtention de maturations en captivité d'animaux exclusivement
nourris sur aliments artificiels granulés, secs ou humides, n'est pas
totalement acquise. Un supplément en aliment frais est nécessaire.

Or utilise couramment anchois, atherines, capelans, chinchards,
cunilabres, gobies, merlans, tacauds, sardines.

La fréquence des distributions d'aliments varie de 2 a 7 par semai-
ne. Est distribué ainsi jusqu'ad 10 % du poids frais des animaux par se-
maine.

La distribution est manuelle ce qui permet un meilleur ajustement du
régime.

5-5-1)Température

L'optimum est de 14-15°C.

Le contrGle de la température est assuré par des systémes de thermo-
plongeurs, de chauffage ou de réfrigération. L'utilisation d'un circuit

fermé permet de diminuer les dépenses d'énergie pour le maintien du ni-
veau de la température.
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5-5-2)Salinité

Le loup a peu d'exigences au niveau de la salinité de 1'eau.

5-5-3)0xygénation

La limite inférieure est de 4,5 mg / 1.

C'est le renouvellement de 1'eau ou l'emploi de diffuseurs d'air qui
maintient le taux d'oxygéne & un niveau acceptable.

5-5-4)Taux de nitrites et d'azote ammoniacal

Le seuil de perturbation est voisin de 0,35 mg / 1 pour 1l'azote
nitreux. Aucune données spécifiques sur l'azote ammoniacal.

5-5-5)pH

Sa valeur se maintient naturellement par le pouvoir tampon de 1l'eau
salée entre des valeurs acceptables de 7,5 - 8.

5-5-6)Turbidité

L'eau des bassins doit €tre limpide & peu turbide.

Une filtration de l1l'eau d 1'entrée de 1'élevage permet d'éviter tout
probléme de turbidité excessive.

5-5-7)Utilisation d'un circuit fermé

L'adoption de circuits fermés ou partiellement fermés pour 1'appro-
visionnement en eau des bassins peut se justifier par trois raisons prin-
cipales :

- il permet de réduire les colits @énergétiques mis en oeuvre pour le
maintien de la température de 1l'eau a un certain niveau,

- il permet d'ignorer les variations d'ordre chimique du milieu
extérieur,

- il soustrait 1'élevage & 1'influence des pollutions extérieures.

Le principe d'un circuit fermé est exposé d la figure V.
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Les principaux cas de maladies signalés chez le loup adulte sont des
affections parasitaires : Diplectanum aequens, Caligus lacustris.

Pour ce dernier parasite (petit crustacé), le moyen de lutte le plus
efficace semble €tre 1'éradication systématique & la pince & épiler aprés
anesthésie,

Pour le premier, les traitements préventifs a envisager sont :
- furanace,

-~ formol-vert malachite (3g de vert malachite pour 1 1 de formol a
40 % = 200 ml dans 1 m3 d'eau d'élevage pendant une heure).

Le soin apporté & l'élevage, la qualité de 1l'alimentation et du mi-
lieu d'élevage, et la limitation des sources de stress, garantissent un
bon état physiologique du poisson qui a ainsi de fortes chances de résis-
ter aux attaques virales, bactériologiques ou parasitaires.

5-7)Estimation du nombre-Courbes de survies

L'estimation du nombre se fait par comptage direct.

Les mortalités sont, sauf accidents, pratiquement inexistantes.

Pour les reproducteurs péches a leur sortie des étangs, en juvén-
iles, l1'avénement de la premiére maturité sexuelle a lieu au cours de
1'hiver ol les poissons atteignent deux ans, pour les miles. Pour les
femelles, il faut attendre le troisiéme hiver. Pour les animaux d'éle-
vage il faut ajouter un an a4 ces valeurs.

La température et la phcotopériode influencent fortement la matura-
tion.

En conditions naturelles, cette influence se fait normalement et

aboutit & la maturation sexuelle 3 la période habituelle (septembre -
février).

La maturation sexuelle peut €tre bloquée par différents facteurs :
- stress,

- nourriture uniquement artificielle,
- charges d'élevage trop élevées.
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La maitrise de ces facteurs externes permet la réalisation de déca-
lage de maturation : les poissons subissent les mémes variations de tem-—
pérature et de photopériode que dans le milieu naturel, mais le cycle est
comprimé sur 10 mois au lieu de 12.

Cette technique bien maftrisée permettra de mieux utiliser 1'éclose-
rie en la faisant fonctionner pendant une période plus longue.

La maturation sexuelle en captivité du loup est relativement bien
maltrisée, au niveau expérimental. Mais le passage de ces techniques a
1'échelle de la production reste & réaliser.

Le décalage du cycle naturel de reproduction et de ponte obtenu sans
bouleversements de la structure classique de 1'écloserie permettra d'op-
timiser la gestion de 1'outil de travail. Actuellement les pontes sont
étalées sur trois a six mois.

Le manque de connaissances sur le déterminisme de la maturation et
sur la physiologie de la reproduction du loup constitue le principal
point de blocage pour la maftrise de la maturation et de la reproduction
du loup.

5-11)Points prioritaires pour un effort de recherche finalisée ou

- maftrise de la maturation et de la reproduction du loup a 1l'échel-
le de la production. Notamment la définition précise des facteurs indui-
sants la maturation (externes, hormonaux) des mécanismes hormonaux, et de
la physiologie de la constitution des réserves de 1l'oeuf.

Recherche fondamentale

- déterminisme et physiologie de la maturation sexuelle et de la re-
production du loup,

- génétique du loup
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C)RESULTATS DES ELEVAGES

Les implantations de 1'élevage du loup (bar) en France métropoli-
taine sont reportées sur la figure XI.
1)Pontes

La reproduction du loup est pratiquée dans six établissements en
France, dont 3 sont des centres de recherche.

% des géniteurs pondent des oeufs viables,
a 80 % de ces oeufs éclosent.

Les écloseries assurent 1'élevage larvaire jusqu'au sevrage, mais
aussi la premiére phase du prégrossissement jusqu'a 0,3 - 0,5 g. Cing
établissements ont produit en 1982 prés d'un million de juvéniles en
1982 ; en 1979 trois établissements avaient produit 600 000, et en 1981
quatre plus de 800 000.

La survie moyenne est de 5 & 20 % depuis la larve éclose jusqu'au
sevrage, suivant les &closeries.

-

La survie du sevrage & la sortie de 1'é&closerie est de 50 & 80 %
suivant les établissements.
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3)Prégrossissgg§p§_p};ggpssissement

-~

Toute la production est faite en élevage intensif. De 0,3 g 4 20 g
le prégrossissement se fait de plus en plus, en bassins ou race-ways ;
les survies en cages sont généralement trés faibles. Il dure un été. La
survie en bassin est supérieure 3 80 7% dans les milleurs cas, mais se
situe la plupart du temps vers 60 %. En cage la survie est généralement
inférieure a 10 %, d'aprés les résultats de 1981. Ceux de 1982 montre-
raient une nette amélioration de ce chiffre-ci.

Des installations de prégrossissement en eaux réchauffées (géother-
male, solaire, effluent industriel) ont &té montées en 1981-1982. Elles
pourront fournir les grossissements en cage avec des juvéniles de 20 i
50 g.

Le grossissement se fait le plus souvent en bassins : la production
de 1981 est de 1l'ordre de 30 T dont 25 T en bassins & terre. Cette pro-
duction est assurée au 2/3 environ par une exploitation. Plus de 90 % de
la production totale est assurée par cinq entreprises. Les dix autres re-
censées en 1982 en sont encore aux essais préliminaires.

Le grossissement jusqu'a la taille commerciale demande deux étés
pour les lots de té€te, et trois pour les lots de queue. En Atlantique un
été supplémentaire est nécessaire. Deux exploitations utilisent des eaux
chaudes (géorthermales a 4 °/oo de salinité, en partie mélangées a l'eau
de mer suivant la saison et industrielles 3a salinité 35 °/oo) & tempéra-
ture constante (16 et 24°C).

La croissance, continue toute 1'année permet des cycles plus courts.

Des résultats de croissance intéressants cnt été obtenus dans des
conditions extensives : la taille commerciale a &€té obtenue en deux étés.
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4)Reproducteurs

Les stocks de reproducteurs é&laborés dans les &closeries, jusqu'ici
a partir d'adultes péchés dans le milieu naturel, sont de plus en plus
censtitués d'animaux issus d'élevage, mais les performances réelles de
ces géniteurs sont encore assez indéterminées : certaines écloseries
lient des faibles survies en élevage larvaire 3 de médiocres qualité de
ces géniteurs d'élevage.

Ce mode de recrutement de géniteurs va permettre la mise en place
d'une réelle amélioration génétique.

5)Méthodes recommandées-Points de blocage-Périodes d'éleva&g

les plus sensibles

L'état de la technologie ne permet pas encore de recommander une
filiére particuliére.

lLes principaux points de blocage sont situés au niveau des phases de
reproduction et d'élevage larvaire ol les difficultés rencontrées pour
produire des alevins provoquent :

- une diminution de la rentabilité de 1l'écloserie,
- une difficulté d'approvisionnement en alevins pour les €leveurs,

- un prix des alevins trop élevé (en 1980, 1 & 2 F piéce contre
0,25 F pour un alevin de truite).

Recherche finalisge

. maitrise et contrdle de la maturation et de la ponte en écloserie
pour assurer des pontes toute 1'année,

. établissement de normes d'ingiénérie, pour toutes les étapes,
. établissement de normes d'élevage, pour toutes les étapes,

. alimentation larvaire : recherche d'une simplification des régimes
et d'une diminution de leur coit,

. pathologie des loups : recherche de thérapeutiques préventives et
curatives une fois que sera définie la part effectivement due aux

maladies et celle due & une méthode d'élevage insuffisante,

. normalisation des structures d'élevage (surtout en ce qui concer-
ne 1'élevage en mer)

. optimisation des paramétres d'élevage : charges, renouvellement,
caractéristiques du milieu d'élevage, ...

. expérimentation de 1'élevage du loup en extensif
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. physiologie et déterminisme de la reproduction et du développement
larvaire

. nutrition (développement larvaire principalement)

. pathologie en milieu naturel et en élevage, définjtion de 1'état
de stress, de ses causes et de ses conséquences.
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1)Durée d'un cycle

- Reproduction :

. étalement de la saison de ponte sur 3 mois
. éclosion 4 jours aprés la ponte (15°C)

- Elevage larvaire :

. de 1'oceuf éclos 3 environ 0,3 g
. durée : 2 3 3 mois

Prégrossissement :

. de 1'alevin sevré & l'alevin d'un poids de :
=2 ugs 2:8 3:mols
- 50 g : 6-9 mois

. de quelques grammes Z la taille commerciale (300 g et plus)
. durée : 3 ans (la vente est &talée sur 10 a 12 mois)

Maturation sexuelle : 3&me hiver pour les mdles d'élevage
4&me hiver pour les femelles d'élevage

Ecloserie : la production de 40 000 - 60 000 alevins sevrés nécessi-
terait la présence d'une personne par jour au cours de la période de
fonctionnement de 1'écloserie (4 mois) ; mais les exigences d'une pré-
sence quotidienne, font que 1'unité minimale est de 4 personnes
( 4 200 000 alevins).

Prégrossissement : le prégrossissement de 15 000 & 20 000 poissons
nécessite une présence de l'ordre de 4 heures par jour.

Grossissement : le grossissement de 15 000 & 20 000 unités nécessite
de l'ordre de 3 3 4 heures de travail par jour.

Actuellement la norme est d'un employé pour 20 000 poissons commer-
cialisés (depuis 1'éclosion de 1'oeuf).

3)Quantités d'aliment

Elevage larvaire :

. la production d'un alevin de 60 jours
nécessite en moyenne : 2 400 Rotiféres
6 000 Artemia
35 000 nauplii d'Artemia
. le sevrage : 2 g de granulé
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Prégrossissement : le prégrossissement d'un alevin produit nécessite
en moyenne de 2 3 4 g de granulé.

Grossissement : le grossissement d'un alevin jusqu'd une taille com-
merciale nécessite de 1,2 3 2 kg de granulé.

La norme actuelle est de 4 T de granulé par tonne de pocisson commer-—
cialisé depuis le sevrage.

De fortes variations sont constatées d'une exploitation & 1'autre.

4)Energie consommée

Elle est trés variable d'un &levage Z un autre suivant :
- le mode d'approvisionnement en eau,

- le mode de chauffage de 1'eau,
- les conditions d'élevage : en cages en mer ou en bassins & terre.

5-1)Contraintes liges aux Etapes antérieures

Malgré des critiques des éleveurs le granulé est suffisamment per-
formant pour permettre l'élevage intensif du loup.

Pour les exploitations pratiquant le prégrossissement et le grossis-
sement de loups, le facteur limitant principal est la disponibilité en
alevins, et leur qualité souvent moyenne.

Pour satisfaire 1'objectif de 500 tonnes de loups d'aquaculture en

1985, la production d'alevins devra &tre de 2,5 millions d'unités en
1982, soit cing fois plus qu'en 1980. Ceci semble irréalisable.

5-2)Contraintes lifes aux &tapes postérieures

La principale contrainte est la saisonalité de la production.

Hors quelques sites disposant d'eau chaude suffisant en toute sai-
son, la plupart des exploitations auront & commercialiser en fin d'autom-
ne-début d'hiver. Ce probléme encore sensible devrait devenir important

rapidement.

Dans les conditions actuelles du marché, le prix et la qualité ne
sont pas encore discriminants. Cette situation devrait évoluer rapide-
ment, si les Elevages en cours ou prévus réalisent leurs objectifs de
production.
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Le choix du site est essentiel dans le succés de toute entreprise
d'élevage du loup. L'élément essentiel est la température de 1'eau
(minimum hivernal notamment) mais aussi les risques d'eutrophie excessive
en &té, surtout dans les &tangs qui semblent & priori trés favorables.

6-1)Site 3 terre

Le choix d'un site est dicté par la disponibilité en eau de qualité
en quantité suffisante. Cette disponibilité permettra d'éviter d'engager
des frais importants pour l'approvisionnement et le traitement des eaux.

Les ressources éventuelles en eau chaude sont un critére de choix
prioritaire.

L'éloignement du site va contraindre 1'éleveur & des pertes en temps
et en énergie lors des déplacements bijournaliers pour 1'alimentation.

Le choix de sites exposés aux tempétes contraint 1'éleveur 3
choisir, pour ces enceines d'élevage, des solutions techniques beaucoup
plus coiiteuses (cages immergées).

I1 est possible cependant que le développement futur de 1'aquacul-
ture passe par l'installation de tels &levages. Les zones abritées (es-
tuaires ou baies) sont en nombre limité et déja occupées par des acti-
vités diverses (péches, industries, commerce, tourisme, ...). Les zomnes
ouvertes représentent au contraire un espace quasi illimité.

Le développement sur le littoral francais d'activités telles que
1'agriculture, l'industrie, le commerce, le tourisme et la conchylicul-
ture, a rendu difficile 1'accession & 1l'espace.

Les marais de 1'Ouest de la France ou de la facade languedocienne
offrent 1'avantage d'un milieu saumdtre a approvisionnement naturel en
eau et permettant, 3 relativement peu de frais, 1l'aménagement de bassins
d'élevage. Ces zones souvent inexploitées trouveraient & cette occasion
un moyen intéressant de mise en valeur. Mais elles présentent des risques
importants d'eutrophie excessive en &té.

Les zones abritées des estuaires ou des baies constituent le lieu de
développement privilégié de beaucoup d'activités (tourisme, industrie,
péche, commerce) dont l'ampleur des isntallations rend difficile toute
accession a ces domaines).
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Si la concurrence existe aussi en milieu ouvert, avec la péche prin-
cipalement, elle est toutefois moins importante. Si les obstacles techni-
ques et financiers sont levés on peut envisager un développement de 1'a-
quaculture dans ces zones.

Toutes les structures d'entreprise sont envisageables.

7-3)Les capacités de 1'éleveur

Si 1'expérience du milieu maritime ou la connaissance du poisson
sont des qualités importantes pour un aquaculteur, doit aussi &tre pris
en compte l'ouverture d'esprit qui lui permettra de critiquer et d'amé-
liorer les techniques d'élevage qui lui seront proposées et de faire
appel d@ des aides techniques et scientifiques extérieures.

L'installation d'un élevage va &€tre accompagnée de la constitution
de nombreux dossiers. La possession d'une expérience ou d'une formation
professionnelle réelle conférera au demandeur une pricrité pour l'attri-
bution d'autorisations, d'aides ou de préts. Signalons, & ce titre,
1'obligation faite aux é&leveurs de participer a un stage de formation
pour bénéficier de certains préts.

La pratique de 1'élevage dans une autre exploitation quelques mois,

dans une exploitation produisant déja depuis quelques années est un préa-
lable indispensable pour tout chef d'exploitationm.
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E)COUTS DE PRODUCTION

Avertissement

Actuellement, 1'élevage du loup n'a pas encore atteint des produc-
tions suffisantes pour permettre une analyse significative des structu-
res et colits de production. En effet, les unités de production les plus
importantes (les poissons du soleil Méditérannée, Pisciculture) ont fait
moins de 30 T de loups en 1982.

Aussi, ce qui va suivre utilise essentiellement les résultats d'une
étude menée par France-Aquaculture sur la faisabilité d'une ferme de
grossissement de loups d'une capacité de production de 30 tonnes par an.
Quelques corrections, portant sur certains colits, ont &té faites d 1'aide
des premiers résultats réels disponibles actuellement.

Introduction

L'analyse qui suit a pour objet les conditions de faisabilité
technico-€conomiques d'unités de grossissement de loups d'une capacité de
30 tonnes par an, utilisant les techniques suivantes :

. bassins & terre
. cages en mer

La taille de ces unités devrait correspondre aux capacités de finan-
cement et de mobilisation de main d'oeuvre d'entreprises individuelles cu
familiales.

La possibilité de fermes intégrées assurant la totalité du cycle
d'élevage, de 1'écloserie au grossissement, ne sera pas abordée. La
taille que devraient avoir de telles entreprises pour €tre rentables est
telle qu'elles ne sont guére envisageables dans 1'état actuel de 1l'éleva-
ge du loup.

Les calculs effectués par la suite dans cette étude se fondent sur
un certainnombre de standards de production rappelés ci-dessous : ces
données correspondent & 1'&tat actuel des connaissances sur 1'élevage du
loup et sont donc susceptibles d'améliorations au cours du temps.

On considére un élevage intensif en bassin ou en cage a une charge
de 10 kg d'animaux par m3 en eau de mer suffisamment renouvelée et d'une
température comprise entre 16° et 24°. Les alevins sont fournis par
1'écloserie 3 1 g (soit 3 mois) et atteignent la taille commerciale de
250 g 3 21 mois (fin du 28me &té) pour la téte de lot et vers 33 mois
(fin du 3&me été) pour la queue de lot.
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Pourcentage cumulé au cours du temps des animaux d'un méme lot
atteignant la taille commerciale (250 g environ)

Age (mois) % cumulé
21 10
24 30
27 40
30 70

33 100
Le taux de survie observé entre le début du grossissement et la
vente est de l'ordre de 70 % ou 60 % selon que 1'élevage se situe en

bassins ou en cages.

Le taux de conversion est, dans 1'hypothése faite, de l'ordre de 2.

2-1-1)Structure d'élevage

L'élevage du loup & terre s'effectue dans des bassins en terre, bé-
ton ou synthétique de 100 m3 (33 m x 3 m x 1 m).

Pour une production de 30 T, il faut 26 bassins de 100 m3 plus 15
bassins de 10 m3 (10 m x 1 m x 1 m) pour le premier grossissement des
animaux de lére année.

Ces bassins sont alimentés par une station de pompage permettant un
rencuvellement d'eau de 75 % & 100 % / h pour les poissons de lére année
et de 50 % / h pour la 2&me année, soit 2 400 m3 / h en pointe.

I1 faut, en outre, un oxygénateur par bassin,

2-1-2)Ensemble servitude
- deux silos pour le stockage des aliments

- batiments de 300 m2 (bureaux, chambre froide, atelier, local com-
mercialisation et local ouvrier)

L'emprise totale d'une telle unité est de 1l'ordre d'un ha.

2-2-1)Investissements (tableau 3)
Ces colits d'investissements ne représentent que des ordres de gran-

deur susceptibles de variation en fonction des spécificités de chaque
site concerné et de l'évolution des techniques considérées.
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TABLEAU 3 LES INVESTISSEMENTS PREVISIONNELS
D'UNE UNITE DE GROSSISSEMENT DE 30 T EN BASSINS

r
Coill t | Amortissement
l l
I 1 |
total |lére année| 2& année | durée | annuité 1| annuité 2
| | |
| | |
| | | | |
Infrastructures générales [ | | |
(nivellement, cldture, VRD) 100 000 100 000 | | 15 ans| 7 000 | 7 000
l | l
Bassins et canalisations | | l | |
d'alimentation en eau 1 200 000 500 000| 700 000| 15 ans 33 000 | 80 000
| | l
Station de Infrastructures | 470 000| 470 000]| | 10 ans| 47 000 | 47 000
pompage pompes 230 000 150 000 80 000 5 ans 30 000 46 000
Locaux d'exploitations et | | |
silos 300 000 200 000 100 00Q| 15 ans 13 000" 20 000
|
Matériel d'exploitation | |
(oxygénateurs, groupe élec- | [ | | | |
trogéne, divers) 300 000} 200 000 100 000 5 ans 40 000 60 000
Ingénierie, divers et impré- | |
vus (15 %) 400 000| 280 000| 120 000| 10 ans| 25 000 40 000
l | l
| l
I
TOTAL H T4 o vieeiaie 3 000 OOOl 1 900 000| 1 100 000 195 000 300 000
| |
| I

ST




LOUP
Coiits

Ils s'échelonnent sur deux ans en fonction des besoins en bassins
d'élevage de premi&re année (15 bassins de 10 m3 et 6 bassins de 100 m3)
et équipements associés et d'autre part des contraintes de réalisation.

2-2-2)Charges de fonctionnement

2-2-2-1)Achat d'alevins

Une production de 30 T correspond d& 120 000 unités de 250 g. Pour un
taux de survie de 70 %, les besoins sont, chaque année, de 180 000 ale-
vins.,

Le prix unitaire moyen est de 1l'ordre de 1,5 F.

On obtient donc :

180 000 x 1,5 F = 270 000 F.

2-2-2-2)Achat d'aliment

Le taux de conversion est de 2, soit, pour une année pleine, 60 T
d'aliments. -

Le prix est, en moyenne, de 4,5 F / kg, soit une charge, pour une
année de routine de 270 000 F.

La premiére année d'exploitation, les loups atteignant une taille de
50 g, les besoins sont estimés a 50 x 2 x 150 000 = 15 T auxquels s'ajou-
tent les stocks (1l mois de consommation de routine soit 2,5 T) soit au
total 17,5 T pour un coiit de 78 750 F.

La deuxiéme année d'exploitation, les loups atteignent un poids mo-
yen de 200 g. Les besoins en aliment sont donc de :

200 x 2 x 125 000 ~
= 50 T soit 225 000 F.

2-2-2-3)Frais de personnel

Les normes définies a la lumiére des réalisations existantes pré-
voient ] personne pour 10 T produites. Compte tenu des limitations de
souplesse imposées par la taille réduite de l'exploitation, il faut envi-
sager le recrutement de 4 personnes :

. 1 technicien d'aquaculture
. 1 mécanicien

. 2 personnes sans formation particuliére

On obtient une charge salariale compléte (charges sociales compri-
ses) de 260 000 F.

La premiére année, seuls 1 ouvrier pendant 7 mois, le technicien et
le mécanicien seront nécessaires, induisant un montant de 190 000 F.
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2-2-2-4)Energie

Les frais d'énergie dus essentiellement aux colits de pompage sont
trés étroitement liés aux caractéristiques du site utilisé.

Le volume moyen instantané nécessaire au renouvellement de l'eau des
bassins est de 1l'ordre de 1 650 m3 / h. Cela correspond 2 une puissance
de 65 KW (pour une hauteur manométrique de 8 m).

Pour une année normale, la consommation d'énergie sera de 560 000
KWwh 2 0,18 F soit environ 100 000 F.

La premiére année d'exploitation, une seule pompe est en service, ce
qui correspond a une dépense de 40 000 F.

2-2-2-5)Autres frais de fonctionnement

Cette rubrique comprend les autres postes TFSE, les transports ct
déplacements et Frais divers de gestion. On peut les regrouper en trois

sous—-ensembles :

. frais d'entretien des installations évalués 4 2 % du montant de
nontant de celles-ci soit 60 000 F

. frais de commercialisation (emballages, frais de

stockage, ...) estimés a4 1 F / kg vendu soit 30 000 F

. autre frais supposés proportionnels au personnel
estimés 3@ 10 000 F par personne soit 40 000 F
En année normale, le total de ces frais s'é@tablit a 130 000 F
. La premiére année, ils peuvent €tre évalués a 60 000 F
(pas de frais de commercialisation) et la deuxiéme année 3 112 000 F

(commercialisation de 40 % de la production globale soit 12 T).

2-2-2-6)Frais financiers

Le montant de ces frais est 1ié 3 la structure de financement de
1'exploitation (capitaux propres, subventions, endettement long terme et
court terme). On ne peut donc 1l'évaluer.

Actuellement, 1l'aquaculteur peut bénéficier de préts 3 des taux
préférentiels de 4,75 % a 11 %. Pour plus de précisions, voir les
soutiens au financement.

2-3-1)Investissements

La réalisation des investissements de l&re année s'échelonne sur
environ 6 mois et doit commencer vers octobre de 1'année pour €tre prét a
recevoir le premier lot d'alevins en avril de 1'année 1.

Les investissements de la 2&me année peuvent s'effectuer 3 chaval

sur la lére et la 2&me année. .
- 9....
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2-3-2)Charges d'exploitation durant les deux premiéres années

Le tableau 4 présente la ventilation des charges au cours des 2~
premiers exercices.

En année 1, aucune vente n'est possible. En année 2, on peut vendre
12 tonnes.

Le stock final de 2éme année est de 1 252 000 F.
Le point mort sera obtenu pour un prix de vente de :

1 847 000 - 1

=1 252
12 000

0 = 49,60 F.

Ce résultat est, dans toutes les hypothéses, largement artificiel
car étroitement 1ié au mode d'évaluation des stocks (ici comptabilisés au
prix de revient) et exclut les colits financiers et fonciers. Cependant,
il semble raisonnable d'estimer que, dés la deuxiéme année, étant donné
les prix de marché actuels (50 F / kg , 70 F), 1l'exploitation puisse &tre
rentable. ;

2-3-3)Besoin de financement

Aprés déduction des amortissements, le besoin de financement hors
frais financiers et coiit foncier s'éléve i :

Année 1 : 833 750 - 195 000 = 638 750 F
Année 2 : 1 847 000 - 580 000 - 300 000 = 967 000 F

soit un total de 1 507 750 F.

Années Investissements|Besoins en fonds de roulement Total

Année 1 1 900 000 638 750 2 538 750
Année 2 1 200 000 967 000 2 167 000
Total 3 100 000 1 505 750 4 605 750
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TABLEAU 4

DANS UNE UNITE DE GROSSISSEMENT DE 30 T DE LOUPS EN BASSINS

TABLEAU 5

Colits

CHARGES D'EXPLOITATION DES ANNEES 1 ET 2

I [ .

| Poste Année 1 | Année 2

I F I F

I l

I I

| Stock initial - | 580 000

| Achat alevins 270 000 | 270 000

| Achats aliments 78 750 | 225 000
Frais personnel 190 000 260 000
Frais énergie 40 000 100 000
Autres frais 60 000 | 112 000

| Frais financiers pm l pm
Amortissements 195 000 300 000
Total. ssesisisnsssisas 833 750 | 1 847 000

CHARGES D'EXPLOITATION EN ANNEE NORMALE

D'UNE UNITE DE GROSSISSEMENT DE 30 T EN BASSINS

1 000 F

| . Poste I I
I |

I |

Stock initial [ 1 252 |
Achats alevins [ 270 |

| Achats aliments | 270 |
| Frais de personnel | 260 |
Frais d'énergie | 100 |
Autres frais de [ |

| fontionnement | 130 |
| Frais financiers | - [
| Amortissements I 300 |
| | I
I [ |
| Totalicesiesssnnvsss i 2 582 |
| |
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2-3-4)Charges d'exploitation en année normale

Le compte d'exploitation d'une année de routine (3&me année et sui-
vantes) hors frais financiers et hors coiit foncier (terrain nécessaire
minimum 1 ha) est présenté au tableau 5.

En année normale, la production est de 30 T. Le point mort est donc
obtenu pour un prix de vente de :

2 582 000 - 1 252 000 = 44,50 F / kg
30 000

Par conséquent, une unité de grossissement de loups de 30 T en bas-
sins, étant donné les conditions actuelles du marché, doit dégager un
solde d'exploitation bénéficiaire a partir de la 3éme année de fonction-
nement. Ce résultat est naturellement conditionné par les hypothéses
faites et dépendra fortement du savoir-faire des producteurs. Il ne peut
donc faire 1'objet de généralisation h&dtive. De plus, 1l'importance du
solde sera directement fonction de 1'ampleur des frais financiers et
fonciers de chaque entreprise.

I1 semble qu'une unité de cette ampleur, sous réserve d'un mode de
financement adapté et de la disponibilité d'un site de bonnes caracté-
ristiques, représente la taille d'entreprise moyenne devant permettre
1'exploitation rentable d'un élevage de loups en Méditerranée, dans une
structure de type individuel ou familial.

3-1)Eléments techniques

3-1-1)Structures d'élevage

L'élevage du loup en mer s'effectue dans des cages flottantes dont
la conception est fonction du caractére plus ou moins abrité de la zone
dans laquelle ces cages sont immergées.

Deux grandes filiéres d'élevage peuvent &tre différenciées, avec une
filiére intermédiaire (tableau 6).

Les cages sont différentes selon les filiéres et d'un colit plus éle-
vé lorsque la zone est moins abritée.

Dans les deux derniers cas, le début d'élevage s'effectue en bassins
& terre et nécessite donc une petite station de pompage, d'une capacité
maximale de 300 m3 / h.

3-1-2)Ensemble servitude

- deux silos pourle stockage des aliments

- batiment de 300 m2 (bureaux, chambre froide, atelier, local com-
mercial et local ouvriel).
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TABLEAU 6 EQUIPEMENTS PREVISIONNELS D'UNITES DE 30 T EN CAGES
SELON LES CARACTERISTIQUES DU SITE

] | [ | |
I Année Zone trés abritée| Zone abritée | Zone moins abritée
| de fontionnement (clapot 10 m) intermédiaire | (clapot 200 m) |
| | (clapot 50 m) | |
l
l
lére année |
|
| jusqu'a 10 g | 5 cages de 30 m3 | Idem > 15 basséns a terre|
] | de 10 m |
|
| de 10 a4 50 g 6 cages de 100 m%—) Idem 6 cages de 100 o |
| | | | (type moins abrité)|
| I
| |
| 2éme année et + ] |
1 l |
| jusqu'a 250 g 9 cages de 200 m%-; Idem 9 cages de 200 o |
| (type abrité) | (type moins abrité) |
i l |
I l I
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3-2-1)Investissements

Les coits d'investissement sont donnés dans les tableaux 7 et 8 pour
les différentes structures d'élevage,

Ils ne représentent que des ordres de grandeur susceptibles de
variation en fonction des spécificités de chaque site concerné, de
1'évolution des techniques utilisées en particulier dans le cas ol la

-

filiére d'élevage comprend un premier grossissement en bassins & terre.
Ces investissements s'&chelonnent sur deux ans.

- en zone intermédiq;;g :

si 1'on se situe dans une zone de type abrité, aprés un premier
grossissement en bassin, 1'investissement serait de 1 400 000 F
(1 000 00C F en premiére année et 400 000 F en 2&me année) pour un
amortisse— ment annuel de 170 000 F (115 000 F en premi&re année).

3-2-2)Charges de fonctionnement

3-2-2-1)Achat d'alevins

Une production de 30 T correspond a 120 000 unités de 250 g. Pour un
taux de survie de 60 % en cage ou 70 ¥ en bassin, les bescins sont chaque
année de 180 000 a 200 000 alevins.

Le prix unitaire moyen est de 1'ordre de 1,5 F.

On obtient denc :

270 000 F a 300 00O F

3-2-2-2)Achat d'aliment

Le taux de conversion est de 2, soit pour une année pleine, 60 T
d'aliments.

Le prix est ern moyenne de 4,5 F / kg, soit une charge pour une année
de routine de 270 00C F.

La premiére année d'exploitaticn, les loups atteignarnt une taille de
50 g, les besoins sont estimés & 50 x 2 x 15C 000 = 15 T auxquels s'ajou-
tent les stocks (1l mois de consommation de routine soit 2,5 T) secit au
tetal 17,5 T pour un coiit de 78 750 F.

la deuxiéme année d'expleitation, les loups atteignent un poids mo-
yen de 200 g. Les besoins en aliments sont donc de :

200 x 2 x 125 000 = 50 T soit 225 QCO F.
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TABLEAU 7
LES INVESTISSEMENTS PREVISIONNELS D'UNE UNITE DE GROSSISSEMENT
EN ZONE TRES ABRITEE (30 T EN CAGES)

LOUP

[ [
| caiit (F) | Amortissement (F)
I I
oste
P I 1 ! [ [ r
| Total | Année 1| Année 2| durée | Annuité 1| Annuité 2
|
|
Infrastructure générale |
(nivellement cldture,VRD) 50 000| 50 000 15 ans 3 500 | 3 500
| I
Cages 310 000| 130 000| 180 000 5 ans 26 000 I 62 000
I
Locaux d'exploitation |
et silos 300 000| 200 0O0O| 100 000| 15 ans 13 500 | 20 000
I I I | I
Matériel d'exploitation | | | |
(groupe électrogéne, | |
bateau, divers) | 200 000| 150 000| 50 000| 5 ans| 30 000 | 40 000
I I I I I
Ingénierie, divers et | I [ I I
imprévus (15 %) | 140 000| 90 000| 50 000| 10 ans 9 000 | 14 000
I I I I |
I I I | I
Ty W R | 1 000 000| 620 000| 380 000| | 82 000 | 139 500
TABLEAU 8
LES INVESTISSEMENTS PREVISIONNELS D'UNE UNITE DE GROSSISSEMENT
EN ZONE MOINS ABRITEE (30 T EN CAGES)
|
| cofit (F) Amortissement (F)
postz |
|
| Total Année 1| Année 2| Durée | Annuité 1| Annuité 2
Infrastructure générale 50 000| 50 000]| | 15 ans| 3 500 | 3 500
I I I
Bassins | 150 000| 150 000| 15 ans| 10 000 | 10 000
| | I I I
Cages 450 000| 150 000| 300 000| 5 ans| 30 000 | 90 000
| I
Stations de pompage ( 200 000| 200 000| | 15 ans| 13 500 13 500
100 000| 100 000 5 ans| 20 000 | 20 000
I I
Locaux d'exploitation et | [ |
silos | 300 000| 200 000| 100 000| 15 ans| 13 500 20 000
I
Matériel d'exploitation 200 000| 150 000 50 000 5 ans 30 000 40 000
I
Ingénierie, divers et | I I I I
imprévus 200 000| 150 000 50 000| 10 ans| 15 000 | 20 000
Tatal Bels svsoiassssis 1 650 000|1 150000| 500 000| | 135 500 217 000
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3-2-2-3)Frais de personnel

Les normes définies & la lumiére des réalisations existantes pré-
voient 1 personne pour 10 T produites. Compte tenu des limitations de
souplesse imposées par la taille réduite de 1'exploitation, il faut
envisager le recrutement de 4 personnes :

. 1 technicien d'aquaculture,
. 1 mécanicien,
. 2 personnes sans formation particuliére.

On obtient une charge salariale (charges comprises) de 260 000 F.
La premiére année, seuls 1 ouvrier pendant 7 mois, le technicien et

le mécanicien seront nécessaires, induisant un montant de charge de
190 000 F.

3-2-2-4)Frais d'énergie (pour un élevage en zone intermédiaire ou
peu abritée)

Les frais d'énergie seront moindres que pour 1l'élevage en bassin,
Ils dépendront enfin des caractéristiques du site utilisé,

Le volume moyen instantané nécessaire au renouvellement de 1'eau des
bassins de premier grossissement est de l'ordre de 150 m3 / h correspon-
dant & une puissance de pompage de 6,5 kwh.

La consommation d'énergie en année normale, en incluant celle des
autres installations (chambre froide ...) peut €tre estimée & 20 000 F.

3-2-2-5)Autres frais de fonctionnement

Cette rubrique comprend les autres postes du TFSE, les transports et
déplacements et frais divers de gestion. On peut les regrouper en troeis

sous-ensembles :

. frais d'"entretien des installations évalués entre 4 7 et 5 % du
montant de celles-ci, soit environ 60 000 F

. frais de commercialisation (emballages, frais de stockage, ...)

estimés 3 1 F / kg soit 30 0CC F
. autres frais supposés proportionnels au personnel et estimés 3
10 000 F par personne soit 40 000 F
En année normale, le total de ces frais s'établit a 130 000 F

La premiére année, ils peuvent €tre &valués 3 60 000 F (pas de frais
de commercialisation) et la deuxiéme année 3a 112 000 F (commercialisation
de 40 % de la production soit 12 T).
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3-2-2-6)Frais financiers

-

Le montant de ces frais est 1ié & la structure du financement de
1l'exploitation (capitaux propres, subventions, endettement long terme et
court terme). On ne peut donc 1'évaluer.

Actuellement, l'aquaculteur peut bénéficier de préts i des taux pré-
férentiels de 4,75 % 3 11 Z%.

Pour plus de précisions, consulter les soutiens au financement.

3-3-1) Investissements

La réalisation des investissements de lére année s'échelonne sur
environ 6 mois et doit commencer vers octobre de 1l'année pour que 1l'ins-
tallation puisse recevoir le premier lot d'alevins en avril de 1'année 1.

Les investissements de la 2&me année peuvent s'effectuer & cheval
sur les lére et 2&me années.

3-3-2)Charges d'exploitation durant les deux premiéres années

Le tableau 9 reproduit, selon le site et 1'année, la ventilation des
charges prévisionnelles.

En année 1, aucune vente n'est possible.
En année 2, on peut vendre 12 T.
Le stock final de 2&me année est de 1 130 000 F.

Le point mort sera obtenu pour un prix de vente de :

40,60 F environ

zone abritée 1 617 000 - 1 130 000

zone moins abritée 1 684 000 - 1 130 000 46,20 F environ

12 000 (=

Ce résultat est dans toutes les hypothé&ses largement artificiel car
il exclut les frais financiers, les coflits fonciers et dépend fortement du
type d'évaluation des stocks (ici, au prix de revient). Cependant, il
semble raisonnable d'estimer que, dés la deuxiéme année, &tant donné les

prix actuels du marché (50 F / kg a8 70 F / kg), l'exploitation puisse
étre rentable.
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TABLEAU S

CHARGES D'EXPLOITATION DES ANNEES 1 ET 2

Colits

D'UNE UNITE DE GROSSISSEMENT DE 30 T

EN CAGES

LOUP

| Charges (1 000 F) Charges (1 000 F)
Poste
| Zone abritée | Zone moins abritée
|
| 4 l
Année 1 | Année 2 | Année 1 | Année 2
|
|
Stock initial | - 580 a0 580
Achat d'alevins | 300 300 270 | 270
Achats d'aliments | 98,56 | 205 | s 225
Frais de personnel | 190 | 260 | 190 | 260
Frais d'énergie | - - 20 | 20
Frais divers de fonctionnement | 60 112 60 | 112
Frais financiers | pm | pm | pm | pm
Amortissements | 82 140 1" As5.;8B" | 217
| |
| |
57 R P B R P S | 710,78 | 1617 | 754,25 | 1 684
| |
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3-3-3)Besoin de financement

LOUP

Aprés déduction des investissements, le besoin de financement, hors
frais financier et colit foncier, s'éléve 3 :

( 710 750 - 82 000
Année 1 (ou

( 754 250 - 135 500

(1 617 000 - 580 000
Année 2 (ou

(1 684 000 - 580 000
Total

Elevage en zone abritée

Investissement
Besoin en fonds de roulement

Elevage en zone moins abritée

Investissement
Besoin en fonds de roulement

Investissement
Besoin en fonds de roulement

- 140 000

- 217 000

620 000
628 750

1 248 750

" Année 1|

1 150 000
618 750

1 000 000
628 750

- 79 =

= 628 750 F
= 618 750 F
- 897 000 F
= 887 000 F
1525 750 F
ou 1. 505 750 F
""" Année 2 Total - |
""" 380 000 | 1 000 000 |
897 000 1-525. 750
e alslee s
1 277 000 2. 525 750
s !
="~ dnnte 2 | Total
“"500 000 | 1 650 000 |
887 000 1 505" 750
1 387 000 3. 1550 750
[~ Année 2 | Total ]
[ RODLOD0- 1 1 400 000 |
897 000 1 525 750
1 297 000 2 925 750
s ez = = L o




LOUP
Colits

L'aquaculteur devra donc financer sur deux ans :

2 525 750 F en zone abritée,

3 155 750 F en zone moins abritée,

2 925 750 F en zone intermédiaire.

3-3-4)Charges d'exploitation en année normale

Le compte d'exploitation d'une année de routine (3&me année et
suivantes) hors frais financiers et hors coilit foncier est présenté au
tableau 10.

En année normale, la production est de 30 T.

Le point mort est obtenu pour un prix de marché de :

Zone abritée 2 230 000 - 1 130 000 = 37 F / kg
30 000

Zone moins 2 297 000 - 1 130 000 = 39 F / kg

abritée 30 000

Par conséquent, il semble, dans les conditions actuelles du marché,
qu'une unité de grossissement de loups de 30 tonnes en cages nécessite un
investissement relativement limité qui doit dégager une rentabilité tout
d fait satisfaisante, en tenant compte des coilits fonciers et également de
la structure de financement méme si celle-ci induit des frais financiers
importants.

La possibilité de développer de telles unités d'exploitation indivi-
duelles ou familiales est cependant fortement limitée par la disponibili-
té en sites favorables et la réalisation & terre d'une partie du cycle
d'élevage entrafne obligatoirement un accroissement notable des cofits de

production.

Une solution, dans ce cas, pourrait résider dans la réalisation de
fermes de grossissement mettant en Elevage des alevins fournis par une
écloserie au poids de 10 g (probléme du colit de tels alevins) évitant
tout passage préalable en bassins, quel que soit le site considéré.
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TABLEAU 10

COMPTE D'EXPLOITATION PREVISIONNEL EN ANNEE NORMALE
D'UNE UNITE DE GROSSISSEMENT DE LOUPS EN CAGES
(PRODUCTION ANNUELLE 30 T)

LQUP

Charges (1 000 F)

l
]
Poste |
|
|

|

|

|

| |

Site protégé | Site moins protégé|

|

|

Stock initial I 1 130 1 130 |

Achats alevins 300 270 |

Achats aliments 270 270 |

Frais personnel | 260 | 260 [

Frais d'énergie - 20" |
Autres frais fonctionnement 130 130

Frais financiers | = | =

Amortissements | 140 217

|

i

SO £ Do s e A B St 0 Pl R T 3 | 2 230 | 2 297 |

|
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F)LE MARCHE DU LOUP (BAR)

Avertissement

En 1982, la production aquacole de loups en est simplement en stade
du décollage.

Par conséquent, les données commerciales concernant de maniére spé-
cifique le loup d'élevage sont encore trés restreintes.

L'étude qui va suivre est une synthése des éléments connus sur le
loup. De nombreux points demandent & €tre développés.

I1 est cependant possible, malgré ces restrictions, de donner une
image qualitative relativement exacte du marché actuel du loup (p€che et
aquaculture) et de dégager les perspectives de développement offertes a
1'aquaculture nouvelle pour l'espéce considérée, le loup.

L)Le produit

Les expériences d'aquaculture concernent l'espéce Dieentrarchus La-
brax (bar).

1-1)Définition du produit

Le loup est un poisson de fond rond, d'une taille de 6C a 70 cm pou-
vant atteindre parfois 1 métre.

Le loup posséde des noms trés divers. Dans la partie nord du pays,
son nom le plus commun est le bar. En revanche, en Méditerranée, il est
connu sous le vocable de loup.

Les zones d'habitat du loup sont essentiellement la Manche-Océan et
la Méditerranée.

11 n'existe pas de différences notables entre le loup d'élevage et
le loup de péche. Les apparences et qualités gustatives semblent &quiva-
lentes.

Remarque

Dans la perception du produit marin par le consommateur, la compo-
sante animal sauvage, avec de facon corollaire - naturel et frais - est
fondamentale. Le poisson est une denrée naturelle, que 1l'on doit con-
sommer a4 1'@tat pur.
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Cette composante est peut-&tre encore plus importante en ce qui con-
cerne le loup, qui est un carnassier, un chasseur, qui porte donc une
image chez le consommateur peu compatible avec la notion d'élevage.

Par conséquent, 3 qualité égale, le loup d'aquaculture souffre d'un
handicap commercial & la base, qui nécessite de la part des producteurs
une qualité irréprochable et des stratégies commerciales de leur part et
de celle des intermédiaires qui atténuent la différenciation dévalori-
sante sauvage / naturel,

1-4)Les formes commerciales

1-4-1)Taille légale

La taille légale du loup est de 25 centimétres en Atlantique et de
12 centimétres en Méditerranée (arrété 19 octobre 1964 modifié le 17 fé-
vrier 1976).

1-4-2)Taille marchande

I1 n'existe pas de norme AFNOR pour le loup. On va donner, damns ce
qui suit, la taille que 1'on rencontre le plus souvent & la vente,

Les loups sont généralement vendus selon quatre tailles :

- le loup portion de moins de 500 g (obtenu en aquaculture en deu-
xiéme année d'élevage),

- le loup de taille de 5C0 g 3 1 kg (obtenu en aquaculture en troi-
siéme année d'élevage),

- le loup moyen de 1 @ 2 kg (non produit en aquaculture),
- le gros loup de 2 kg (non produit en aquaculture).

D'aprés des entretiens avec des aquaculteurs méditerranéens, la
taille optimale pour la vente du loup est :

40

- le loup portion 35C g a 0 g,
0gal kg.

— le loup de taille 80

Les prix les plus élevés sont en effet observés pour ces deux caté-
gories, avec une plus-value légére pour le loup de taille. De plus, le
marché actuel est tel, que les aquaculteurs ne semblent Eprouver aucune

et 1 ke.

1-5)Les formes-possibles de commercialisation

Le loup n'est pas un produit qui nécessite une transformation (sala-
ge, séchage, fumage ou surgélation). Son image est celle d'un produit
frais acheté tel quel (voir plus haut) et, au contraire, on peut se de-
mander si une transformation ne serait pas préjudiciable 3 la valeur com-
merciale de ce produit.
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En conclusion, le loup actuellement est @& peu de chose prés totale-

ment consommé & 1'état naturel (d'aprés la Fédération Interprofessionnel-

le de la conservation ultra rapide, en 1977, le loup congelé + surgelé
représente moins de un pour cent de la production nationale).

La transformation du produit n'intervient que dans le cas de trans-
port lointain ou de nécessité de stockage. Contrairement 3 certaines es-
péces, elle ne peut @étre considérée comme un élément valorisant, mais
simplement, comme une derniére possibilité de régulation du marché in-

térieur (exportation, stockage).

2)L'offre
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TABLEAU 11
PRODUCTION DE LOUPS EN FRANCE
(Tonnes)
(Marine marchande - C.E.S.)
[ [ | ., [ |
| Année | Péche | Aquaculture | Aquapéche | Variation |
+ | | annuelle |
Aquaculture | | % |
|
| 1973 1 644 | |
' :
1974 | 1 645 ’ | 0 |
| |
[ 1975 | 1 609 | | | =2 |
| |
| 1976 | 1 543 | | | - 4,1 |
| |
| 1977 | 1 745 | 2,5 | 0,1 | + 13,1
| |
i 1978 | 2 030 | 3 [ 0,1 | % 183 |
| |
1979 | 2 031 7 | 0,4 | 0
| 1980 | 2 176 | 13 | 0,7 | & 'T.1
|
1981 30
De 1600 De 50
{ 1egs a 2000 a 100
I
1985
{ Prévisions L 600
|
1990
I Prévisions 2008 l
l | | | |
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LOUP

TABLEAU 12
ARRIVAGES DE LOUPS AU MIN DE RUNGIS
(Tonnes)

I j l | |

| 1977 | 1978 l 1979 | 1980 | 1981

I l | I |

| [ [ [ Ay
Janvier | 45 | 49 | 36 | 34 | 26
Février 43 28 | 21 - 32 | 24
Mars 68 | 34 | 20 | 24 33
Avril 49 27 20 30 26
Mai 36 | 20 | 20 25 23
Juin | 45 31 | 27 | 25 26
Juillet 40 | 30 | 20 17 22
Aolit | 32 28 12 13 | 19
Septembre | 47 | 37 | 22 | 36 36
Octobre | 60 | 46 | 33 | 40 | 38
Novembre | 38 51 26 39 33
Décembre | 74 47 32 37 34
Total | 577 | 428 | 289 | 352 | 340
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3)La demande

3-1)Rappel sur les habitudes de consommation alimentaire du Francais

Le Francais consomme en moyenne 12,6 kg de poissons et crustacés par
an : les plus consommateurs de produits de la mer sont les professions
libérales et les patrons de 1l'industrie et du commerce, les cadres supé-
rieurs et les inactifs.

Les produits de la mer sont marginaux par rapport & la consommation
des autres produits alimentaires.

3-2)Etude quantitative de la demande

I1 n'existe guére de données chiffrées Qpecifiques a4 la demande de
loups en France.

Les donnees les plus souvent citées font &tat d'une fourchette de
1 500 T a 2 000 T.

I1 semble que 1l'on peut estimer que le marché du loup est un marché
demandeur dans la mesure ol la demande potentielle semble supérieure a
1'offre. 11 resterait a définir 1'élasticité de la demande au prix afin
d'estimer un point d'équilibre entre 1'offre et la demande.

Le marché italien, principal marché 3 1l'exportation, serait selon
les dires de certains producteurs, de plusieurs milliers de tonnes. Il
convient de se rappeler des réserves faites plus haut.

3-3-1)A 1'étranger

RFA, Espagne, italie

3-3-2)En France

d'aprés une étude de 1'ESCAE de Brest datant de 1977, les principaux
centres de consommation de loups sont les suivants :

— le littoral méditerranéen et la Corse,
- dans une moindre mesure, le Sud-Ouest,

- la région parisienne avec une forte influence du MIN de Rungis,
pour les approvisionnements (sud de Paris et Vallée de la Loire).
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Cette situation s'explique par :

-

- 1l'assimilation de cette variété de poisson 3 une production médi-
térranéenne,

- 1'influence que posséde la distribution des variétés courantes des
ports de débarquement sur leurs régions avoisinantes,

- la rareté du loup,

- la partie importante de la production nationale destinée 3 1'ex-
portation.

3-4-1) D'aprés une &tude faite en 1982, le prix de vente a la pro-
duction se situe dans la fourchette :

60 F a2 85 F le kilo.

D'aprés certains producteurs, & partir de 450 g, il est possible
d'atteindre 90 F / kg.

En Italie, les prix pratiqués seraient encore nettement supérieurs.
3-4-2) Pour étudier 1l'évolution des prix du loup, on va utiliser les
statistiques mensuelles du MIN de Rungis (tableau 13).

Ce tableau fait ressortir les points suivants :

Augmentation du
prix moyen pondéré + 16,2 % + 19,3 % + 7:4 % + 16 %

e o S . | o e o e . W A e e -

On enregistre donc une hausse annuelle du cours du loup & Rungis
plus importante que celle de 1'indice de la consommation INSEE (sur 4
ans),

. le prix du loup subit un mouvement répétitif qui fait baisser les
prix en automne lors des apports massifs de la péche en &tang. En revan-
che, 1'été (juin, juillet, aoflit) qui coIncide avec la baisse des apports
de la péche et le mois de décembre (demande plus &levée) voient des cours
les plus élevés.

. d'aprés une étude faite, il ressort enfin que le loup est un pro-
duit assez spéculatif, avec de grandes variations journaliéres de cours.
Le critére qualité est déterminant (jusqu'd 6 F de plus-value au kg pour
des produits d'excellente qualité) et les cours y sont trés sensibles.
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PRIX DU LOUP AU MIN DE RUNGIS
(Francs/Kg - gros H.T.)
I I l | [
1977 | 1978 1979 | 1980 | 1981
Janvier | 22 | 25 | 35 | 34 43
Février 22 33 | 33 | 40 43
Mars 23 32 40 43 | 44
Avril L %] 88 | 4B rods8 50
Mai | 40 49 k-85 1; %0 65
Juin 4% - 40 47 53 58
Juillet 37 45 50 6o ']l 65
Aofit 36 | 40 a6 | 55 58
Septembre 36 34 45 48 _|.. 60
Octobre 28 32 36 45 52
Novembre 29 32 35 37 45
Décembre 28 40 45 .| 48 55
Prix moyen| 5 3 | 355 | 42 | as,1 | 52,3
annuel | } } I
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I1 ressort d'enquétes auprés des producteurs de loups d'élevage en
Méditerranée, que leloup suit le circuit classique :

producteur mareyeur [ mandataire détaillant
s grossiste

pour les quelques exploitations ayant une production significative. Ceci
s'explique par le fait que ces producteurs exportent leur production en
Italie, ce qui implique des infrastructures (qui existent déj& - courant
traditionnel d'exportation et rdle de plaque tournante, pour le loup, de
Séte, Marseille) que les exploitants ne peuvent supporter seuls pour
1'instant.

D'aprés une autre enquéte menée en 1977 par 1'ESCAE de Brest, en ce
qui concerne les points de vente, on obtient les indications suivantes

- hypermarchés / supermarchés

il s'agit de vente trés occasionnelle, car le loup est un produit de
haut de gamme avec un prix trop élevé pour la clientéle concernée

- détaillants / poissonniers

il s'agit de la forme principale de distribution du produit. En ef-
fet, le rdle de conseiller, de spécialiste du détaillant est primordial
dans la vente d'un produit onéreux et fragile.

Cepdendant, il faut noter que, d'aprés l'enquéte, presque la moitié
des détaillants sondés ne distribuent jamais de loup. Ce produit demeure

-

marginal pour les détaillants d cause :
. du prix élevé du loup,
. de 1'irrégularité et rareté et faiblesse des approvisionnements ,

. d'une demande sélective sur cette espéce insuffisante (si le pois-
son est absent de 1'E€talage, il n'y a pas de demande de la part de
1'acheteur).

k|

-

Ce fait est @ nuancer par l'existence de régions fortes consommatri-
ces de loups (voir plus haut), ce qui 8te quelque pertinence au pourcen-
tage national moyen de distribution du produit.
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3-6)Etude qualitative de la demande

I1 ressort de cette méme enquéte que :

. le loup est acheté de préférence dans un magazin de type tradi-
tionnel,

. le loup est un produit fin et cher qui s'adresse a une clientéle
aisée,

. il semble que sa consommation soit exceptionnelle et qu'elle s'ef-
fectue a4 1'occasion de sorties (restaurant, féte ...) plutdt qu'au
domicile.

En conclusion, le loup est actuellement un produit trés apprécié
pour sa valeur gustative. Il demeure rare et cher, ce qui en fait un plat
de luxe, occasionnel, pour lequel le prix est donc beaucoup moins un fac-
teur limitant que pour un produit de consommation plus courante,

Synthése

Actuellement, le marché du loup semble particuliérement favorable :

- demandeur,
- niveaux de prix élevés,
- bonnes possibilités d'exportation.

I1 devrait donc permettre un bon développement de 1'élevage de loups
en France.

Cependant, il ne faut pas oublier que 1l'on ne connait pas précisé-
ment les potentialités de ce marché, 1'élasticité de la demande au prix,
le profil de 1l'acheteur de loups. De plus, certains pays importateurs
actuellement peuvent devenir dans un délai de 5 ans auto-suffisants et
peut-€tre concurrents sur le marché francais.

L'élevage de loups semble donc viable aujourd'hui commercialement.
Les conditions de ce marché devraient pourtant se durcir et provoquer des
gélections chez les producteurs au niveau de la qualité fournie, et peut-
étre méme du prix.

Ces restrictions ne sont pas formelles ; leur connaissance condi-

tionnera vraisemblablement la survie ou non des exploitations existan-
tes et des nombreux projets d'élevage de loups en cours actuellement.
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G)LES SOUTIENS AU DEVELOPPEMENT

1-1)Au niveau de la recherche
1-1-1)Le CNEXO (Centre National pour 1'Exploitation des Océans)

Son action sur le loup est basée 3 la station de Palavas dans
1'Hérault et & la ferme pilote de Pinia en Corse.

Outre, le personnel spécifiquement attaché & la recherche sur cette
espéce il dispose du soutien de groupes de recherches spécialisés. (pa-
thologie, nutrition, alimentation ingiénérie).

1-1-2)Les Universités

L'essentiel des travaux de recherche sur le loup est situé sur la
cote Méditérrannéenne pour 1'élevage intensif et la population naturel-
le, et dans le Sud-Ouest pour la population naturelle, un G.I.S. a été
créé, basé 3 l'université des Sciences et Techniques du Languedoc, dont
la mission est de coordonner les recherches en aquaculture et biologie

marine, notamment sur le loup.

1-1-3)Le CEMAGREF (Centre National du Machinisme Agricole, du Génie
Rural, des Eaux et des Foréts)

I1 a une division "aménagements littoraux et aquaculture" qui s'in-
téresse aux espéces d'eau douce et aux espéces marines. Plus axé sur
1'expérimentation et l'assistance technique que sur la recherche propre-
ment dite, le CEMAGREF a initié et assuré le suivi d'un certain nombre
d'opérations aquacoles menées par des privés, notamment dans le Sud-
Ouest et le Languedoc-Bouches du Rhdne, pour le loup.

Son expérience dans le domaine de 1'ingéniérie en eau douce sur les
Salmonidés peut €tre transposée en eau de mer ou saumdtre pour le loup.

1-1-4)L'INRA (Institut National de la Recherche Agronomique)

I1 dispose d'équipes de chercheurs travaillant initialement sur les
poissons d'eau douce et s'intéressant maintenant & certaines productions
marines (en particulier des truites élevées en mer), surtout dans le do-
maine de la nutrition, de la reproduction, de la génétique et de la phy-
siologie, soit dans le cadre de ses propres installations soit par des
agents installés au COB. Une partie de ces travaux est réalisée a partir
de contrats d'incitation sur crédits du CNEXO.
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1-1-5)Services vétérinaires

Les services vétérinaires du Ministére de 1'Agriculture ont instal-
12 une antenne au COB. Cette antenne s'est essentiellement intéressée 2
des recherches pathologiques sur les salmonidés €levés en mer.

1-1-6)Bilan de la recherche en aquaculture

I1 est difficile d'évaluer précisément les moyens humains et les
crédits de programme affectés par ces organismes & des recherches en
aquaculture marine. On peut estimer & 60 ou 80 le nombre d'agents con-
cernés (1980).

Cet effort, loin d'@tre négligeable, reste faible si on le rapproche
des objectifs fixés (atteindre rapidement un niveau de production aqua-
cole significatif), du champ de recherches & couvrir et du caractére
encore récent de ces recherches,

Avant d'assurer le transfert vers l'aval des connaissances acquises
en laboratoire, il a paru indispensable, soit dans le cadre de statioms
expérimentales publiques, soit dans le cadre d'expérimentations menées
chez les aquaculteurs privés, de préciser un certain nombre de standards
d'élevage biotechniques et économiques et de tester au préalable la
validité des résultats obtenus en laboratoire.

Un certain nombre d'installations ont été réalisées 3 cet effet.

Une délégation nationale de l'aquaculture regroupe les délégués ré-
gionaux 3a 1l'aquaculture. Quatre délégués ont été installés (Bretagne,
Littoral vendéen et charentais, provence-Cote d'Azur, Languedoc-Roussil-
lon). Ils disposent de comités techniques et de comités de programme. Ils
sont en dialogue permanent avec les instances régionales.

Ces délégués régionaux ont un role de coordination des organismes et
des administrations concernés par l'aquaculture et de promotion de nou-
veaux projets aquacoles,

La mise en place, & cOté de la fonction administrative remplie par
le délégué d'une assistance technique systématique, s'est rapidement ré-
vélée indispensable.

Cette assistance technique est assurée, dans quelques régions, par
un service lié aux instances régionales.

Le role de cette assistance est primordial. Elle va permettre bien
sir d'aider le professionnel dans les difficultés (nombreuses) qu'il
rencontre, mais elle va aussi faciliter la déterminaticn des objectifs
prioritaires de recherche.
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2)Les soutiens financiers

Les aides de 1'Etat ou des régions sont détaillés dans la circulaire
du 28 Juillet 1982 relative aux aides financiéres publiques aux investis-
sements de cultures marines (J.0. du 26 Aolit 1982).

Actuellement, il est prévu quatre types d'aides financiéres selon la
nature des investissements en cultures marines :

1) pour les travaux collectifs d'aménagement des bassins et zones de
cultures marines (ex : lutte contre les prédateurs, construction de
bassins dégorgeoirs, de récifs artificiels ...) octroi de subven-

2) pour les opérations collectives de peuplement, repeuplement et de
production conchycole en eau profonde, des subventions du FIOM et
des préts (Moyen Terme Ordinaire) M.T.O. des Crédits Agricole et Ma-
ritime.

4) pour la création ou 1l'extension :
. d'écloseries ou d'unités de prégrossissement en conchyliculture,

. d'écloseries ou unités de prégrossissement ou grossissement pour
les autres cultures marines.
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des subventions du Ministére de la Mer auxquelles peuvent s'ajouter

————— . —

d'autres aides (collectivités territoriales, FEOGA, FIDOM ...) plus des
préts M.T.0. et M.T.S. du Crédit Agricole et du Crédit Maritime.

Située sur un espace intermédiaire entre la terre et la mer, l'agri-
culture et la péche, l'aquaculture marine est confrontée & un bon nombre
d'organisations professionnelles diverses.

La seule spécifiquement aquacole marine est celle de la conchyli-
culture,

Les organisations de pécheurs participent souvent & des opérations
de développement de 1'élevage du loup.
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Extrait du J.O.

26 Aoilt 1982

Tableau

— e

NATURE DES TRAVAUX

résume du dispositif d’aides publiques aux

investissements de culturas marines.

NATURE
des sides ou financements,

ORIGINE

des sider ou financements,

PROCEDURES

Travaux collectifs d'aménage-
ment des bassins et zones de
cultures marines:

Quvrages hydrauligues.....

Travaux de désensablement,

-, deévasement, protection et
lutte contre les prédateurs.

« Récifs artificiels. . ...;oviass
Lavoirs, dégorgeoirs........

Opérations collectives de peuple-
ment, repeuplement et de pro-
duction conchylicole en eau
profonde (achat de naissain ou
de juveniles, équipements
conchylicoles en eau profonde).

Inostallation des‘jeunes chefls
d'expioitation de cultures
marines. v

Investissements et modern!satlon
des exploitations:

Création ou extension d’éclo-
series et d'unités de pré-
grossissement en coachgu-
culture.

I

" Créatlon ou extension d'éclo-
series, unités de prcgros-
sissement et grossissement
(autres cultures marines).

Tous Investissements de mo-
dernisation et censtitution
du stock d’élevage.

Exploitations familiales réali-
sant un plan de dévelop-
pement.

Autres exploitations réallsant
des Investlssements sub-
ventlonnables.

e

Subvention au taux da 20 i

50 p. 100.

’Sub\'ention au taux‘.d;
63 p. 100. - ¥

45 &

20 a

L

Subvention au taux de

50 p. 100. bl

Subvention 4 un taux [ixé en
fonction de la nature et de
l'intérét du programme.

e Yo af
- ML lh

Préts M.T.O. taux 117p, 100
pendant 9 ans. o

Plafond : 650000 F. -

Quotité: 60 a 80 p. 100.

Dotation jeune agriculteur de
81000 F 4 32 500 F suu.anr.
les zones. ":

Préts M.T.S. A Dinstallation.
Plafond d'encours: 300 000 F.
Plafond de reah.sahon'

330 000 F.

Taux: zones défavorisées
4::: p. 100 sur 12 ans,
Autres zones 6 p. 100 sur
9 lns. ‘

: -uJ

45.

Préts M.T.O.

Taux 11 p. 100 pendant 9 ans.

Plafond : 630000 F.

Quotité: 60 A 80 p. 100.

Préts M.T.S.

Plafond : 311000 F/U. M.O.
dans la limite de 3.

Taux, zones défavorisées:
4,75 p. 100 sur 12 ans (ré-
gime dérogatoire 7 p. 100) ;

* autres zones 6 p. 100 sur
9 ans f(réglme dérogatoire
7 p. 100).

Préts M.T.S. aux mémes
conditions que ci-dessus.
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Minlstére de l'agriculture.

- Ministére de la mer.

"FLO.M

Crédit agricule mutual

crédit marmme mutuel.

Ministére de l'agriculture.

Crédlt agricole

ou
crédit maritime mutuel.

fu

Ministére de la mer.

Crédit maritime mutuel
ou

crédit agricole mutuel.

Crédit maritime mutuel

ou
crédit agricole mutuel.

Crédit maritime mutuel.

. Avis

Dépdt: commissalre de la
République.

Avis : comité régional des cul-
tures marines.

Décision : commissaire de la
République de région.

Dépdt: commissalre de. Iz
République. :

Avis ; comité régional des cul:’
tures marmes -

Décision : ' commissaire de la
-République de région. -

Dépot: comm.issalra de Ia
Repub.’uque
Avis: comité reﬂlonal des

investissements de cultures

marines. e

| péeision: .1 0. M. ‘."

PP S L

Dépot: commissalre de la
République.
Avis: commission mixte
départementale. .
Décisien : commissaira de la
Repubhque

Méme procédure, si demande
4 la D.J. A. de prét, simple
demande & l‘organtsme
- financier. RS G

Sinony .0 b A

Accord preéalable du chef de

quartier pour les préts mis
en ccuvre par le C.M.M,
sans demande 2 la D.J.A.

Projets dont le montant est

inférieur 34 1 million de
franes.

Dépaot: commiasalre de la
Repuhhque

Avis : comité reomnal des
investissements de cultures
marines. -

Décision : commissaire de la

République de réglon. :

Projcts dont le montant est
supérieur 4 1 million de
francs ou écloseries, . !

Dépot: commissaire de la
République.

comité national des
investissements de cultures
marines.

Décision: dlrecteur des
péches maritimes et des
cultures marines. 3

Dépot: A.D.A.S.E.A, en
géneéral et organisme finan-
cier. :

Avis: commlssion mixte

départementale.

Décision : commissaire de !a
Repubilque L

'

Dépdt : crédit marltlmel
mutuel.
Avis : comité régional des

investissements de cultures

marines.
Décision : crédit - maritime

mutiel: * o e







II - ADRESSES UTILES

M. CHEVILLARD
Région Bretagne et Basse Normandie
Cité Administrative
Bd de la Liberté
35021 RENNES Cédex
Tél. (99) 30.46.18
30.37.81 p. 430

M. DENOYELLE

Région Loire Atlantique, Vendée, Charente Maritime
Maison de 1'Aquaculture

14 rue Villeneuve

17000 LA ROCHELLE

Tél. (46) 41.28.20

M. BIZIEN

Région Languedoc Roussillon
Service de la Navigation Maritime
7 rue Richer de Belleval

34000 Montpellier

Tél. (67) 63.01.10

M. NASSIET

Région Provence, Cote d'Azur

Direction Départementale de 1'Agriculture
Rue Georges Bizet

13637 ARLES

Tél. (90) 93.48.66

M. ARCHAMBAULT
Antilles Guyanne
Direction des Services des Affaires Maritimes du
Groupe Antilles Guyanne
Bd Chevalier de Sainte Marthe
BP 620
97261 FORT DE FRANCE Cédex
Tel. 71.90.05
71.92.05
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Ecloseries

- Méditerranée Pisciculture
Fontaine aux Dames
66600 SALSES
Tél. (68) 38.61.29
loups

- GAEC Les Poissons du Soleil
34540 BALARUE LES BAINS
Tél. (67) 48.56.77
loups, dorades, sars

- Deva Sud
Chemin de Maguelone
34250 PALAVAS LES FLOTS
Téel. (67) 68.08.33
loups, dorades, crevettes

- Sepia International
Central EDF de Martigues Ponteau
13117 LAVERA
Tél. (42) 80.08.08
loups, dorades

- Station de Biologie Marine et Lagunaire de Séte

Quai de la Daurade
34200 SETE
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- Aqualim Grandes Semouleries de 1'Ouest (GSO)
16100 LE GOND PONTOUVRE
Tél. (45) 68.59.22

- SARB
Rue Wilson
BP 48
69150 DECIMES CHARPIEU
Tel. (7) 849.22.43

- Trouw france
Le Pont de Pierre
Fontaine les Vervins
02140 VERVINS
Tél. (23) 98.12.90

- Vivalt Etablissement Moyer
Saint Quentin sur isére
38210 TULLINS
Tél. (76) 93.60.03

= 10Y =




Enseigggggg&

Institut des Sciences et Techniques de la Mer, CHERBOURG 50100, Monsieur
MANOURY - Rectorat de cherbourg, Tél. : (31) 94.81.61, Poste 314.

Diplome Professionnel d'Université de Technicien Spécialisé en

Aquaculture, 2 ans,

Université des Sciences et Techniques du Languedoc, 99 avenue d'Occitanie
34000 - MONTPELLIER, Tél. : (67) 33.48.03.

Institut des Sciences de 1'Ingénieur de 1'Université de Montpellier II,
Place Eugéne Bataillon 34060 - MONTPELLIER CEDEX, Tél. : (67) 63.46.58.

- ENSA Rennes : Spécialisation Halieutique, 65 rue de Saint Brieuc 35042
RENNES CEDEX.

- ENSA Toulouse : Spécialisation Ichtyologie Appliquée-pisciculture, 145
avenue de Muret, 31000 TOULOUSE.

- INA P.G. : Spécialisation production d'animaux marins chaire de Zoo-
technie, 16 rue Claude bernard - 75005 PARIS.

Chef de Projet Aquacole, 1 an,

CREFOP - Monsieur J.L. LEGARS, 99 avenue de 1'Occitanie - 34075 MONTPEL-
LIER
Tél. (67) 63.48.03

Formation professionnelle continue

Fcole Apprentissage Maritime (M. Mollo)
Le Barrou - 34200 SETE
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