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'Etude de la croissance des crustacés a partir des donndes de

marquages - recaptures. Application & la langouste rouge de

Corse, Palinurus elephas FABRICIUS,

J. MARIN =

RESUME.

L‘etude de la crolssancs de la phase exploitée de la langouste
rouge de Cnrse, P glephas, a été reallsne a partlr de données de
marquages - recapturas. '

La eroissance relative, A la mue, & ete décrite par le mod2le
linéaire de KURATA (1962) ; et la croissanca absolus par le modéle
de VON BERTALANFFY. | -

K et LCTes ont été estimés par la méthode de TUMLINSDN et ABRAN-§
SON (1971), en utilisant le programme BGC4. _ f

t0 a été obtenu & partir de la taille obseruee du nost—puerulus,?
con51derant.qua cellaw-ci correspond a 1'&ge 0, ;

La fréquence de mue et la durde de 1'intermue ont été détermi- i
nées en combinant la relation taille - &ge de VON BERTALANFFY, et F
1'équation de croissance & la mue de KURATA. ' ' ?

Une analyse critique de 1fadéquation du modéle da VON BERTALANF-f
FY pour la desnriptlon de la croissance de la langouste rouge de Cor-?
se est proposee. Elle suggare gue les limites du modéle sont dues &
la perte da marquas 2 la mue, gui conduit & une sous-estlmatlon des
paramdtres de croissance, K et LCTea.

ABSTRACT.
Growth study of the red spiny lobster explnzted stage in Corsi-
ca, uyas carried out by means of tagging racaptures data.

Relative growth, at moulting, was described by KURATA's linear
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model (1962) ; and absolute growth by VON BERTALANFFY's model.

K and LCTes were estimated by . TOMLINSON's and ABRAMSON's
methed (1871), by means of BGC4 program,

t0 was obtained from the post-puerulus observed size, bearing
in mind that it cerresponds to age O.

Moult frequency and intermoult duration were determined from a

combination of the VON BERTALANFFY's size - age relation, and the KURA-

TA's growth at moulting equation.

A critical analysis of theVQON BERTALANFFY's modal adequation,
for descrxblng growth of corsican red spiny lebster, is proposed.
It suggests that the model is restricted by tags loss at moul-
ting, which leads te an underestimation of the growth parameters,
K and LCTeo . '

La croissance des crustacés est apparemment discontinue. Les va-
riations de taille et de poids ne se produisent, en effet, que lors
des mues, lorsque lt'animal rejette sa vieille carapace.

Sur una période déterminde, la croissance individuelle est le
résultat de deux composantes : la croissance 3 la mue st le nombre de
mues réalisées. , t |

Parmi les trois méthodes classiques d'étude de la creoissanca,
toutes ne peuvent 8tre utilisées chez les crustacés décapodes.

Le rejet de l'exosquelette & chaque mue, et l'absence de pigces
dures permanentes, comme chez les poissons et lss'mollusques, sur lese
quelles s'impriment les variations du taux de croissance, interdisent
toute "lecturs! directe de 1'3ge par les procédures classiques.

Par aillsurs, chez la plupart des décapodes, le ralentissement
de la croissance avec le vieillissement fait que le gain de taille
d'une année sur l'autre est trés t6t inférieur & la dispersion des
tailles dans une m8me classe d'8ge. Il est, pouf cette raison, impos-

- sible, 8u moins dans la phase adults de l'animal, de suivre des modes

dans 1'évolution des distributiond de fréguence des tailles, et d'i-
dentifier des micro-cohortes qul correspondraient a des groupes de
mue .

En dernier recours, la méthode par marquages - recaptures est la
seule adaptée 3 1'étude de la croissance des crustacés décapodes. La
seule réserve est que l'on suppose que le marguage ne perturbe pas la

croissance de l'animal,



MATERIEL ET METHODES.
Depuis 1977, environ 8000 langoustes rouges, prouenant des cap~

tures de la p8che professionnslle et de péches experlmentales, ont
été marquées puis libérées dans les eaux corses (carte 1). Pour aug-
menter les chances de recaptures, 60 ¢ des individus margués ont tou-
tefois ét8 libérés dans les Bouches-de-Bonifacio, 1l'un des secteurs
de p8che & la langouste les plus importants de l'lile. |

Les animaux ont été marqués individuellement avec des marques
numérotées de type "anchor tag", en nylon et vinyl, fixées entre les
ler et 2é&me seqmenté abdominaux, en position dnrso-latérale.

La marque utilisée ne pise que 0,1 g et ne semble pas pouvoir
constituer une géne pour des animaux de la taille des lanqaustes. Le
marquage ne semble pas induire de mortalité sensible. Sur 3 essals,
on a observé sn vivier une mortalité moyenne de 5 %, au bnut de 10
jours de marquage.

Ce type de marguage s'est, par ailleurs, révélé suffisamment
efficace pour que certaines marques aient persisté pendant plusieurs
cycles de mue.

Marguages et r?captures ont pratiguement tous été realises pen-
dant la saison d'ouverture de la pBche & la langouste, du %ter mars
- au 30 sentembre.

A la fin de la campagne 1984, plus de 340 marques avaient éte
reprises j et pour 280 d'entre elles, des données fiables étaisnt ob-
tenues.

Les langoustes recapturées recouvrent toutes les classes de tail~
le de la p8che professionnelle, et certaines d'entrs eslles ont eu une
liberté supérieure 3 4 annédes.

_ Au-deld d'une amnéde de liberté, tous les animaux rescapturés, a
ltexception d'une femelle, ont montré une croissance (tableau 1).
Croissance & la mue
Chez la langouste rouge de Corse, le phénoméne de la mue & un

caractiére saisonnier marqué, C'est en effet au printemps que l'on
trouve dans les deux sexes la plus forte proportion d'individus en
phases de pré et post-mue.

Pour 1l'étude de la croissance 2 la mue de P, elephas de Corse,
nous avons donc sélectionnd dans les captures du printemps des indi-
- vidus aux stades D3 et D4 du cycle d'intarmua (DRACH, 1939).

Nacroscopiquemsnt, ces stades peuvent &tre facilement distin-
gués : la colaoration de 1'exosquelette devient terne ; et des 1lgnes
de déhiscence, au niveau desquelles l'exosguelette est presgue entid-
rement déminéralisé, apparaissent sur les flancs du céphalothorax, le




long des branchiostégites. A.ces stades, la prochaine mue est immi-
nente, et la taille gqutaura aslors la langouste est déja fixée.

Des animaux aux stades D3-D4, conservés en vivier ou dans des
nasses, ont toujours mué dans la semaine qui suivait leur mise en
captivité. ' |

parmi lss langoustes recapturées, le critdre de sélection des
animaux ayant mué une fois a été la durée de liberté. Parmi les don-
nées disponibles, nous avons 6té conduits & retenir celles corrsspon-
dant 3 des durdes de liberté inférieures & une année.

Le bon alignement sur un diagramme de croissance {(figure 1), des
points LCTO - LCT1 (longueurs céphalothoracigues avant et aprés la
mue) correspondant aux animaux sélectionnés selon les deux critéres
est la justification de ce choix.

Pour décrire la relation de dépendance existant entre les tailles
avant et apr®s la mue, nous avons utilisé le moddle de KURATA (1962) :

LCT1 = a.LCTO + b N

Ce modéle lindaire suppose que les varistions relatives entre.
LCTO et LCT1 restent constantes tout au long de la vie de 1l'animal H
il ne permet pas de traduire des variations du taux de crolssance a
la mue, notamment entre les phases juvénile et adulte. ' i

Appliqué & la phase exploitée du stock, qui ne compte pratique-
ment gque des adultes ou des individus proches de 1la maturité sexuelle,
il reste toutefois un outil pratique et satisfaisant, qui permet d'a-
voir entre variables expliguée et explicative un coefficient de cor-
rélation élevé.

Expression mathématicue de la croissance

Les données sur la langouste rouge ont été sjustées au modéle de
VON BERTALANFFY, '

A partir des marquages = recaptures, on dispose d'uns série de
triplets @

. LCT {%ti)} : longueur céphalothoracigue au marguage, _

. LCT (ti + DEi) : longusur céphalothoracigue 2 la recapture,

. Dti : durée de liberté.

Les durédes de liberté, Dti, sont évidemment aléatoires. Pour 1le
traitement des données; nous avons utilisé la méthode des intervalles
de temps inégaux de TOMLINSON et ABRAMSON (1971), pour laguelle existe
le programme 8GC4, rédigé en FORTRAN per TOMLINSON (in ABRAMSON, 1970).



La méthode dérive de la forme suivante de 1l'équation de VON

BERTALANFFY :
~KDt KDt

LCT (t+Dt) = LCTew (1 -~ & ) + 8 « LCT (%)
qui est la relation entre la taille asu marguage, LCT(t), et la taille
a la racapture, LCT{t+Dt), avec une duréde ds liberté de Dt,
LCTec et K sont les 2 inconnues de 1l'équation,
Le programme BGC4 procdde par moindres carrés et donne les va-
leurs de LCTooet K qui minimisent les écarts entrs les valeurs obser~
vées et les valeurs théoriques, des tailles & la recapture, soit

.
= [LCT (t1+Dti) - LCT (ti+Dti)] 2,

On obtient ainsi pour la gamme de taills échantillonnde, les
meilleures estimations conjointes de LCToo st K.

Afin de pondérer la surestimation de la croissance résultant
d'animaux marqués en fin de cycle d'intermue, nous n'avens retenu
que les triplets de recapiure correspondant & des animaux ayant su
une liberté proche dfuns année {plus de 300 jours).

Nous aveons ainsi été smenéd 2 utiliser 44 triplets pour les miles
et 34 triplsts pour les femelles.

L.'éguation de VON BERTALANFFY :
LCT = LeToo [1 - o “K{E=tD)]
peut 8tre exprimée sous la forme :

LOG LLTow = LOG (LCTeo -~ LCT)
K

t - t0 = (n

K et LCToo dtant déja connus, si on connait pour une taille LCT don-
née l'Bge correspondant, on peut avoir une estimation de tO.

On peut considérer que, chez les palinuridas, 1'fge 0 est celui
du post-pusrulus. Cette forme est zn effet,au terme de la vie lar-
vaire, la premiére & avoir la morphologie, la coleration, et les
mogurs de la langouste.

Les postepusrulus sont des Fﬁrmes-trés rarement observées chez

P. elephas ; seuls guslgques exemplaires ont, & l'heure actuslle, &té
capturés, ' ‘

En juillet 1983, nous avons su la chance de découvrir dans les
estomacs de 2 rascasses brunes, Scorpaens porcus, pBochées dans 1'her-

bier & posidonies & l'fst de la Corse (& une profondeur d'enviren 20
m), deux exemplaires en parfait état de post-puerulus de langouste

rouge. Ces organismes mesuraient respectivement 8 et 9 mm de longueur

céphalothoracique (25 mm de longueur totale).




Fréquence de mus, Durée de 1'iptermue

A partir de la relation taille - 3ge, et de 1'équation de crois-
cance & la mue, LCTY = f {LcT0), il est aisé de déterminer, entre 2
8ges successifs, le nocbre moven de mues, et de déduirs la durée
moyenne de l'intermue.

RESULTATS .
Croissance 3 la mue

Les valeurs des constantes a et b du modale de KURATA sont les
coafficients de la droite de régression prédictive de LCT?1 en LCTO
(tablesau 2).

L'équation de KURATA, appliquée a la langouste rouge de Corse,
est la suivante pour chacun des deux sexes :

- pour les miles :

LCT1 = 0,99 LCTO + 6,97
- pour les femelles :
LCTY = 0,99 LCTO + 5,68 .

Dans ce modéle, le coefficient de régression est le coefficient
de croissance relative. 5a valeur estimée sst la m8me pour les deux
SEXE8S . | | .

Les deux droites d'ajustement des donnéss miles et femelles sont
donc paralléles, et ne différent que par la valsur de 1! ordonnée a
ltorigine.

Pour tester l'hypothése nulle, nous avaons utilisé la méthode du
test t, de comparaison de deux droites de régression, décrite par
MAYRAT (1959), et qui consiste 3 comparer les pentes et les positions
des deux droites.

Ltes deux droites expérimentales sont paralléles, et il ne peut
y avoir de différence de pente significative, Par contre, la diffé-
rence entre les positions est significative avec un coefficient de
sécurité de 95 %.

Lihypothése nulle est donc écartée ; et on peut avenoer Gue,
avac un coefficient de sécurité de 95 %, la creissance 3 la mue est
plus grande chez les mBles que chez les femelles.

Comme le coefficient de croissance relative est le m@me pour les
deux sexes, la différence de croissance moyernne reste constante 2
1'intérisur de la gamme de tailles de la phase ex :ploitée du stock,
pour laguslle le mod2le de KURATA a été utilisé.

Estimation de K et ICToo '

Le traitement, avec le programme BGC4, des données de marquages-

redéptures sdlectionnées (44 triplets pour les m3les ; 34 triplets
pour les femelles) & conduit aux estimations suivantes de K st LLT ot



K LCTeo
- miles ‘ 0, 151 166,025 mm
- femelles o, 189 - 135,916 mm

Les estimations de K et LCTes pauvent &trs biaisédes per la perte
de margques, Le phénoméne qui fait "sortir" des animaux de la fraction
marquee de la population, agit comme une mortzlité additionnelle.

Nous allons discuter cette possibilité de biais chez la langous-

te rouge de Corse.

Des marques mal insérées peuvent Bire perdues dans les guelgues
jours gui suivent la libération des animaux marqués.

Cette perte de margues affecte avec la m8me probabilité tous les
animaux marqués, quelque soit leur taux de croissance individuells.
Elle entraine seulemsnt une réduction non sélective de la population
de langoustes marquédes. La fraction restante de cette population pour-
suivra une croissance comparable 2 celle de la totalité du stock,

Les estimations de K et LCTeo ns sont pas biaisées.

» Pertg de margues survenant & la mug.

La perte de margues peut se produire lors du changement d'axo-
squelette, et surverir & chagque mue avec un taux constant, |

La prcbabi;ité de pérte de margues est alors plus forte chez les
individus qui muent souvent, donc chez ceux dont le taux de croissance
est élevé, Ces animaux, en guittant la population de langoustes mar-
quées, entralnent une réduction de la capacité de croissance de celle-
ci. |

Les estimations de K et LCTeoo effectuédes & partir des données de
recaptures sont biasisdes. Le biais sst d'autant plus fort gue les don=-
nées utilisédes soncernsnt des individus dont la duréde de liberté a
é6té longue, La période de liberté a pu alors recouvrir plusieurs cy-
cles de mue ; et les occasions de perte de marques lors du rejet de
l'exosquelette ont été nombreuses.

6n peut craindre dans ces tconditions, que ce soient les indivi-
dus ayant muéd moins souvent qui conservent préférentiellement leur
marque. |

Chez les grands crustacés, l'estimation par marquages - recaptu-
res des paramétres de croissance K et LLTes , reste soumise & un han-
dicap. La difficulté est lice au probléme posé par la pertes de mar-
gues & la mue.

Estimation de tO

Ern remplacant dans l'équation {1), LCT par la taille moyenne
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observée du post~puerulus (8,5 mm) et t par l'8ge correspondant (0),
on obtient t0.

La valeur estimée de ce paramdtre est @

- poui les miles ¢
' t0 = « 0,348 ,
- pour les femelles :
. 0 = - 0,342 . .

Les estimations ds t0 ne sont valables que sous la réserve gue
le modéle de VON BERTALANFFY décrive bisn l'intédgralité de la crois-
sance de la phasg benthigue de la langouste rouge.

Forme de l'éguation de croissance

En définitive, lfexpression de l'Pquation de croissance de VON
BERTALANFFY chez P, elephas de Corse est :
- pour lss miles t

LCT = 166,025 |1 - & 02187 (t*“'343)] .

- pour les femslles :

LCT = 135,016 |1 - o ~00189 (£40,342) ]‘

A partir de ces relations, nous avons calculé la relation taille-
%ge pour chacun des deux sexes (tableau 3), et tracé les courbes de
croissance des miles et des femelles (figure 2).

GARCIA et LE RESTE (1581) font remarquer qu'en décrivant la crois
sante des crustacés par le modéle de VON BERTALANFFY on néglige 1l'im-
portance du phénoméne de mue comme facteur de la croissance "instan-
+ande" du stock, surtout si la saisonnalité de la mue est marguées

Chez les crustacés, le modéle de VON BERTALANFFY n‘est pas satis~
faisant pour décrire, au niveau d'un individu, la croissénce disconti-
nue qui s'opére par paliers successifs. 11 peut toutefois convenir,
pomme cela semble etre lg cas pour la phase exploitée de la 1angouste
roune de Corsa, nour représenter la eroissance de la population,

81 cepandant la saisonnalité de la mue dans la populaticn est
trés accentude, 1B schéma de croissance du stock se caracﬁérise alors
par des phases de crolssance maximale {(lors des mues) alternant avec
des phases de croissance minimale (au milieu de 2 mues successives).
Dans ce cas, la modulation saisonniére de la croissance dOlt Btre pri-
se en compte dans 1'équation de VON BERTALANFFY.

pour P, slephas de Corse, la disposition cnhersnte des valeurs
observées de LLCT & la recapture {représentées par des f1l8ches sur la
figure 3), de part et d'autre das courbes de croissancs, confirme
1*addquation du modéle de VON BERTALANFFY pour décrire la croissance
de la phase exploitée.



Quoiqu'il en soit, une meillesure représentation graphique de la
croissance de la langouste rouge, comma d'ailleurs de celle des au-
tres erustacés, devrait tenir compte & la fois de la croissance rela-
tive (lors de la2 mue) st de la croissance absolue, expriméss respecti-
vement par les modéles de KURATA et de VON BERTALANFFY.

Sur la figure 4, 12 courbe continue est cells de VON BERTALANFFY,
C'est sur elle que s'ajustant les valeurs moyennes des longueurs Ccé-
phalothoraciques atteintes apr&s les muss succassives qui jalonnent
la vie de l'animal. '

Ces LCT moyennes, calculées & partir du modéle de KURATA, sont
les extrémités supérisures des segments verticaux de la "courbe" en
escaliers. Celle-ci, tout en conservant la méme pente gue la courbe
continue, décrit bien la discontinuité de croissance.

Sur la "courbe® en escaliers, less segments verticaux représen-
tent 13 croissance & la mue ; les segments horizontaux symbolisent le
temﬁs moyen qui s'écoule entre 2 mues successives.

 Ls graphiqﬁe en escaliers illustrs bien 1'allongement de la du-
rée de l'intermue, et donc le ralentissement de la fréquence des mues,
qui, compte tenu de la faible régressivité du coefficient de croissan-
ce relative, est "imposé® & l'animal pour respecter le schéma général
de la croissance.

. Fréguence de mus. Duréde de l'intermue

La fréguence de mue, exprimée en nombre de mues par an (Nm), st
la durée de 1'intermue (DIM) ont &té estimées pour les classes d'3ge
de l'intervalle 2 ans = 10 ans, augquel correspondent pratiguement
toutes les données ds croissance (tableau 4).

Les relations liant ces dsux baramétres & 1'age sont de type ex-
ponentiel. Pour les décrire nous avons utilisé les données "gjustdesh
du tableau 4, .

o Relation_entre_frégugnge_de mus gt _%ge 3

g ams wme W WG W e o N WA venl e wad e e O —

- pour les miles :

Nm = 3,60 e ~=° ,
- pour les femelles @ ’
Nm = 4,53 8 ~02 17 % .

Relation entre duréde de lfintermue_et Bge 3

-
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- pour les miles

DIM = 3,35 & Of15 T s
- pour les Femelleé H
DIM = 2,64 @ O10

Pour les m8les comme pour les femelles, les valeurs des coeffi-
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cients de régressicn sont, au signe pras, les m8mas, guelgue soit le
type de relation utilisée pour décrire la réduction du rythme ds mues.
11 faut se rappeler qu'il s'agit en fait des mimes données, puis-
que la durée de 1l'intermue est obtesnue en divisant le nombre de mois
d'une annde par le nombre moyen de mues par an. -
Les deux modaéles décrivant la variation de la fréguence de mue
ot de la durée de l'intermue en fonction de 1'%ge, sont inverses l'un _f
de ltautre (figurs 5), Ils sont deux expressions dtun mBme phéhuménea
La réduction de la fréguence des mues apparait toutefolis nette-
ment plus forte chez la femelle, dés la 6Gime annde ; slle est alors

1iés au processus d'incubation des ceufs.

DISCUSSION,

On peut s'interroger sur la valeur des paramdtres de 1'équation
de VON BERTALANFFY, qui sont proposés dans cette étude sur la langou-~
ste rougé. Leur fiabilité reste en effet soumiss 4 3 questions criti-

gues.
Eehantillonnage

L -

Les effectifs des échantillons sont relativement faibles (44 tri-

plets pour les mi3les et 34 triplets pour les femelles). Toutefois,
les variances des paramétres K et LCTea , estimdes par la métheode du
rJjacknife", sont faibles, et suggéreat que les précisions obtenues
sur X et LCT oo sont satisfaisantes (GARCIA, FARRUGIOD, et MARIN, 1985}.
Lles estimations de K et LCToo ne sont pas jci affectées par 1'é-
chantillonnage, Une augmentation de la taille des échantillons ne per=~
mettrait pas une amélioration sensible des précisions obtenues.
Adéguation du modéle de VON BERTALANFEY ,
Le moddle de VON BERTALANFFY, peu satisfaisant pour décrirse la

croissance dtun individu, psut cependant représentsr convenablement

1a eroissance moyenne de liensemble de la population.

pour la langouste rouge de Corse, le modile a2 été ajusté sur les
classes de tailles intermédiaires, gui entrent dans les captures. Des
impréeisions existent cependant sur les plus petites tailles, slles
affectant les estimations de t0 et des %ges absolus, ce gqui en défini-
tive est peu important. Ls modeéle est par ailleurs cohérent avec les
plus grandes tailles de langouste rouge trouvées en Corss.

Les limites du modéle de VON BERTALANFFY résultent également de
la sasisonnalité plus ou moins marquée de la mue, Toutefols appliqué
a la langouste rouge de Lorse, le moddle décrit convenablement la

croissance de la phase exploitee.
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Perte de margues 3 la mue
Una perte de marques a la mue, &n affectant sélectivement les

inleldUS gui muent le plus souvent, condult a une sous-estimation

des parametres de croissance,
Chez la langouste rouge de Corss; on ignnre ls taux de perte
de margues & la mue ; st tout travail complémentaire sur la crois-
sance devrait porter sur un examen spécifique de ce nrobleme,
Soulignons toutefois qu'une étude récente sur les taux de reten-
tion, chez Homarus gammarus, de différents types de marques externes
{RAGUENES et LATROUITE, 1985}, révils que le pourcentage de réten-
tion des margues de type "spaghetti" (comparables & celles que nous
avons utilisées) est superleur a celui des marques igphyrion" ; et
gus un marguage au niveau des segments abdominaux (comme celui que
nous avons pratiqué) amélicre le taux de rétention, par rapport 2
un marquage a la jonction céphalothorax - abdomen.

CONCLUSION,
Comme pour tous les crustacés, croissance 3 la mus et fréquence
de mue sont les deux composantes de la croissance absolus de la lan-

gouste rouge.

Dans la gamme des tailles étudide, la croissance 2 la mue est
statistiguement’ supérieure chez les m8les.

Comme dans les deux sexes le coefficient de croissance relative
est proche de 1funité, le respect du schéma classique d'une croissan
ce asymptotigue impnsera & la langouste une réduction progressive du
nombre de.mues, au fur et 3 mesurs du vieillissement.

La diminution de la fréguence de mue apparaii plus rapide chez
la femelle, a partir de la 6éme année,

En définitive, 12 croissance absolue des femelles est nettement

H

inférisure & celle des males.

La question reste posée de savoir si cette différance de crois-
sance est liée & la physiologie de la reproduction. Cette hypothése
parait vraisemblable. On peut, en affet, raisonnablement admettre
que dans la partis du cycle biclogigue qui va du post-puerulus 2
]'acquisition de la puberté, il n'y a pas, chez P, ele has, de diffé-
rence de croissance liée aux sexes,

Dans la phase adulte, par conitre, le taux de croissance infé-
risur chez la femelle trouve son explication dans le processus dtin=-
cubation des oesufs.

Rappelons gue chez la langouste rouge de Corse, itincubation
des oeufs dure environ 5 mois, en automns et en hiver. L'absence de
mue chez la femelle oeuvde est évidente, puisgue c'est la condition




S 12
de survie de l'espece.

Les valeurs estimées de K et LCT ne sont sans doute valables
gue pour la phase exploitée de P, elechas de {orse. Toutefois, les
tailles asymototigues gstimées sont conformes aux plus grandes tail-
les moyennes de langoustes capturées.

La connaissance de la taille du post-puerulus, LCTO, = permis
de "recaler" les courbeshde croissance de VON BERTALANFFY, st dfavoir
une relation taille = 2ge absolu.

On paut regretter cependant gue l'estimation de t0 repose seu-
lement sur deux observations. Soulignons toutefois que les post-pue-
rulus ohservés en Corse sont conformes & ceux décrits par BOWIER
(1914) pour le Sud des Iles Britamnigues, et sANTUCCTI {1926) pour le
Sud de la Mer Tyrrhénienne,
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