Table S1 Mean and standard deviation (STD) of original values of all 10 variables in the regions
	Depth (m)
	Region
	Area (km2)
	TEM (℃)
	SAL (psu)
	CV (cm/s)
	DIN (mg/m3)
	DIP (mg/m3)
	PHY (mg/m3)
	ZOO (mgC/m3)
	DOM(mg/L)
	POM(mg/L)
	DO(mg/L)

	2.5
	1
	38948
	26.7±0.2
	32.3±0.4
	10.6±2.7
	16.6±5.1
	0.91±0.42
	1.64±0.27
	8.2±1.2
	1.00±0.03
	0.066±0.019
	6.27±0.04

	
	2
	9016
	26.1±0.5
	32.3±0.6
	10.0±4.8
	64.0±21.6
	2.2±0.78
	3.85±0.72
	13.1±2.0
	1.06±0.03
	0.189±0.048
	6.60±0.15

	
	3
	80692
	27.3±0.1
	32.4±0.4
	10.4±2.7
	7.4±2.5
	0.65±0.14
	1.06±0.19
	4.6±1.5
	0.94±0.04
	0.028±0.009
	6.20±0.02

	
	4
	14864
	26.3±0.5
	33.9±0.1
	24.9±4.6
	5.7±10.8
	0.60±0.77
	0.51±0.46
	1.2±1.0
	0.82±0.04
	0.018±0.016
	6.61±0.09

	
	5
	23804
	26.6±0.2
	32.2±0.9
	8.8±4.6
	36.4±31.4
	1.21±0.58
	2.32±0.58
	11.0±0.8
	1.04±0.04
	0.107±0.033
	6.32±0.09

	
	6
	39184
	27.3±0.3
	33.4±0.2
	16.4±6.9
	3.9±1.0
	0.55±0.08
	0.90±0.21
	2.2±0.6
	0.85±0.02
	0.020±0.006
	6.26±0.08

	
	7
	59564
	27.1±0.3
	33.7±0.1
	28.9±7.2
	2.7±4.4
	0.38±0.21
	0.42±0.42
	1.0±0.9
	0.81±0.02
	0.011±0.010
	6.39±0.08

	
	8
	7440
	25.1±0.5
	33.1±0.5
	17.4±3.3
	86.2±34.5
	4.72±1.90
	3.17±0.97
	10.0±4.6
	1.02±0.04
	0.127±0.038
	6.81±0.09

	
	9
	2560
	25.4±0.2
	33.8±0.1
	15.4±1.0
	34.7±12.7
	2.57±0.81
	1.71±0.34
	3.7±0.7
	0.93±0.02
	0.068±0.010
	6.75±0.04

	25.0
	1
	5796
	25.2±0.3
	33.9±0.1
	1.5±0.3
	11.5±9.3
	1.07±0.62
	0.93±0.44
	2.3±1.3
	0.85±0.04
	0.032±0.020
	6.72±0.08

	
	2
	29660
	26.3±0.3
	33.6±0.2
	1.2±0.5
	4.1±1.2
	0.58±0.08
	0.91±0.19
	2.0±0.5
	0.84±0.01
	0.023±0.006
	6.34±0.10

	
	3
	4952
	24.5±0.4
	33.8±0.1
	0.9±0.2
	47.5±17.6
	3.21±0.99
	1.40±0.40
	4.9±1.5
	0.95±0.03
	0.081±0.019
	6.76±0.07

	
	4
	3568
	26.1±0.2
	32.7±0.1
	0.6±0.4
	40.9±7.6
	1.62±0.25
	2.54±0.35
	11.5±0.6
	1.03±0.01
	0.159±0.014
	6.42±0.11

	
	5
	66492
	26.1±0.3
	33.8±0.1
	2.2±0.7
	2.4±2.4
	0.39±0.17
	0.46±0.28
	1.1±0.6
	0.81±0.01
	0.012±0.008
	6.58±0.11

	
	6
	79428
	26.3±0.2
	32.7±0.4
	0.5±0.2
	6.9±2.4
	0.65±0.09
	1.05±0.13
	4.0±1.3
	0.93±0.04
	0.031±0.009
	6.14±0.02

	
	7
	3852
	24.3±0.4
	33.3±0.3
	0.5±0.2
	96.7±18.0
	5.59±1.28
	1.95±0.48
	9.0±2.4
	1.02±0.02
	0.125±0.024
	6.77±0.09

	
	8
	35908
	26.0±0.4
	32.4±0.2
	0.3±0.1
	15.8±3.5
	0.92±0.09
	1.52±0.19
	8.2±1.1
	1.0±0.02
	0.074±0.021
	6.15±0.04

	
	9
	1848
	25.7±0.3
	32.5±0.3
	2.2±0.9
	46.0±7.3
	2.56±0.42
	1.67±0.25
	8.8±1.5
	1.02±0.02
	0.094±0.018
	6.30±0.05

	55.0
	1
	26236
	25.9±0.1
	32.9±0.2
	1.3±0.3
	6.9±1.2
	0.76±0.06
	0.89±0.05
	3.5±0.6
	0.92±0.02
	0.029±0.004
	6.01±0.03

	
	2
	64896
	24.6±0.3
	34.0±0.0
	10.7±3.7
	2.6±2.4
	0.44±0.21
	0.54±0.08
	1.7±0.4
	0.81±0.01
	0.012±0.004
	6.41±0.09

	
	3
	3428
	23.7±0.3
	34.0±0.1
	3.1±1.4
	42.7±12.4
	3.19±0.82
	0.89±0.14
	4.0±0.6
	0.93±0.02
	0.061±0.010
	6.6±0.06

	
	4
	7676
	25.6±0.3
	32.8±0.1
	1.3±0.3
	14.1±2.8
	1.06±0.14
	1.03±0.05
	6.3±0.8
	0.96±0.01
	0.055±0.010
	5.92±0.07

	
	5
	31000
	25.8±0.3
	33.7±0.1
	4.4±2.3
	4.2±1.1
	0.64±0.09
	0.79±0.11
	1.9±0.3
	0.83±0.01
	0.022±0.004
	6.31±0.12

	
	6
	428
	26.0±0.1
	32.7±0.0
	3.1±1.1
	45.3±1.3
	1.72±0.05
	2.54±0.11
	11.9±0.1
	1.03±0.01
	0.171±0.002
	6.45±0.03

	
	7
	3500
	24.6±0.2
	34.0±0.0
	7.2±1.7
	13.3±4.3
	1.29±0.26
	0.96±0.16
	2.5±0.6
	0.85±0.02
	0.034±0.009
	6.55±0.02

	
	8
	17792
	25.8±0.2
	33.3±0.2
	1.6±0.5
	4.7±0.4
	0.66±0.02
	0.79±0.03
	2.2±0.3
	0.88±0.02
	0.023±0.001
	6.03±0.04



