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1 - Introduction 

La Directive Cadre sur l’Eau 2000/60/CE du 23 octobre 2000 établit un nouveau cadre 
pour une politique communautaire dans le domaine de l’eau. Elle a fixé comme objectif 
général d’atteindre, à l’horizon 2015, un bon état écologique et chimique des masses d’eau 
souterraine et de surface, ces dernières incluant eau côtière (MEC) et eau de transition (MET) 
(http://envlit.ifremer.fr/surveillance/directive_cadre_sur_l_eau_dce). 

Le contrôle de surveillance de l’état écologique s’effectue entre autres éléments 
biologiques sur les macrophytes, les invertébrés benthiques et les phanérogames marines. 
C’est parmi celles-ci que se trouvent les herbiers intertidaux de la zostère naine Zostera 
(Zosterella) noltei Hornemann, 1832. Le référentiel taxinomique mondial WoRMS expose la 
synonymie de l’espèce http://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=145796) 
pour laquelle la dénomination Zostera noltei est une alternative acceptée. 

Dans le district Adour-Garonne, la seconde masse d’eau côtière la plus septentrionale 
retenue pour le contrôle de surveillance est la masse d’eau côtière « Pertuis Charentais - 
FRFC02 » située à l’est de l’île d’Oléron et réceptacle des eaux de la Charente (Figure 1). 

 

 

Figure 1 : Masses d’eau du district Adour-Garonne et position de la masse d’eau côtière 
« Pertuis Charentais – FRFC02 ». Source 

http://envlit.ifremer.fr/surveillance/directive_cadre_sur_l_eau_dce 
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Les opérations de surveillance retenues en 2015 pour la masse d’eau côtière « Pertuis 
Charentais - FRFC02 » étaient (Figure 2) :  

o  échantillonnage stationnel des herbiers de Zostera noltei en septembre sur 
trois stations Perrotine-Bellevue, Les Doux et Le Château d’Oléron selon le 
nouveau protocole (Auby et al. 2012) révisé en 2014 (Auby et al. 2014) du 
contrôle de surveillance DCE des herbiers intertidaux. 

o échantillonnage stationnel des invertébrés benthiques de substrat meuble 
subtidal en avril sur la station Boyardville ; objet dans ce même rapport de 
contrat de prestation 2015 de la partie 1 « invertébrés benthiques ». 
 

 

Figure 2 : Masse d’eau côtière « Pertuis Charentais - FRFC02 » avec localisation des stations 
Boyardville (invertébrés de substrat meuble subtidal : cercle marron) et les stations Perrotine-

Bellevue, Les Doux et Le Château d’Oléron (herbier à Zostera noltei : croix verte).  
Source http://envlit.ifremer.fr/surveillance/directive_cadre_sur_l_eau_dce 

 
L’objet de ce document est d’exposer la bonne réalisation des suivis stationnels des 

herbiers de Zostera noltei réalisé en 2015 dans la masse d’eau côtière « Pertuis 
Charentais » et d’en exposer les résultats. 

Il fait suite aux suivis stationnels réalisés de 2007 à 2009 (Sauriau 2008, Sauriau et al. 
2008, Sauriau et al. 2009) puis annuellement depuis 2012 (Sauriau & Aubert 2013, Sauriau et 
al. 2013, Sauriau et al. 2015a) sur les herbiers de Zostera noltei dans la masse d’eau côtière 
« Pertuis Charentais » 
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 A  B 

 C  D 

 E  F 

Figure 4 : Visualisation des prélèvements de macroalgues (A, B), granulométriques (C, D) 
et de sédiments pour l’analyse de la matière organique (E, F) illustrant le protocole commun à 

toutes les stations à herbier de Zostera noltei. 
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La station se situe en médiolittoral moyen (Figure 6), présente un herbier peu dense à 

dense et est prospectée pedibus jambi à partir du parking de la pointe de Bellevue avec accès à 
la plage par un chemin balisé traversant le cordon dunaire. Cette station est située dans la 
réserve naturelle de Moëze-Oléron et nécessite une autorisation dérogatoire d’accès. 

 

A 

B C 

 

Figure 6 : Vue générale (A) et vues de détail d’un quadrat (B) et de la grille de points (C) sur 
la station « Perrotine-Bellevue » à herbier de Zostera noltei sur la masse d’eau côtière 

« Pertuis Charentais ». Réalisation carte sous ArcMap 10.2 (C. Curti). 
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 B  C 

 D 

Figure 7 : Vue générale (A) et vues de détail de traces de bernaches (B), d’un quadrat (C) et 
de la grille de points (D) sur la station « Les Doux » herbier de Zostera noltei sur la masse 

d’eau côtière « Pertuis Charentais ». Réalisation carte sous ArcMap 10.2 (C. Curti). 
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 B 

 C 

Figure 8 : Vue générale (A) et vues de détail d’un quadrat (B) et de la grille de points (C) 
sur la station « Le Château d’Oléron » herbier de Zostera noltei sur la masse d’eau côtière 

« Pertuis Charentais ». Réalisation carte sous ArcMap 10.2 (C. Curti). 
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2.3 - Calendrier de réalisation des opérations à la mer 

Les opérations pour les suivis stationnels se sont déroulées sur 2 jours (Tableau 8) les 
15 et 17 septembre pour le suivi des trois stations d’herbier à zostère naine, respectivement 
Perrotine-Bellevue, Les Doux et Le Château d’Oléron plus une journée le 11/09/2015 pour 
une station située à Ade hors surveillance DCE (le site ADE est suivi depuis 2014). Un 
nombre de 2 personnes minimum est requis sur les missions terrain pour assurer la sécurité et 
les suivis à effectuer. Le travail à la mer a donc mobilisé 6 personnes jours avec 2 personnes 
par jour pour les stations sur l’herbier, temps trajet aller-retour compté. Ce chiffre ne 
comprend ni le temps nécessaire à la préparation des opérations à la mer (1 journée) ni le 
temps de dépouillement des informations collectées (plusieurs journées, vide infra). 

Tableau 8 : Calendrier des opérations à la mer sur les sites échantillonnés. 
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2.4 - Protocole d’analyse des sédiments 

Le principe général de l’analyse granulométrique à visée biosédimentaire (Chassé & 
Glémarec 1976) est d’obtenir une estimation du type sédimentaire à partir des 3 principales 
fractions de sédiments que sont les pélites (< 63 μm), les sables (63 μm < X < 2 mm) et les 
graviers (> 2 mm) selon les coupures communément admises (Figure 9). 

 

 

Figure 9 : Echelle granulométrique AFNOR, unité Φ et classifications communes utilisées 
(Cojan & Renard 1999). 
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Les tamis sont ultérieurement débarrassés de leurs impuretés grâce à un appareil de 
nettoyage aux ultrasons Elma (Bioblock Scientific) en bain aqueux (Figure 11). Cette 
méthode est considérée aujourd’hui comme la méthode la plus efficace dans les procédés de 
nettoyage de précision sans influence néfaste sur le maillage des tamis. 

 

A 

 
B 

Figure 11 : Bain à ultrasons (A) avec détails du porte tamis et de la collerette en mousse 
(B) pour maintenir un bol à sédiment. Photo P.-G. Sauriau CNRS ©. 



Contrat de prestation Ifremer 2015 5 5152 2020 : herbiers de Zostera noltei 

- 18 - 

Les résultats des différentes pesées sont ensuite analysés par la macro-procédure GRADISTAT (Blott & Pye 2001), permettant d’obtenir 
des paramètres de forme et le type de sédiment. Le type de sédiment est alors interprété vis-à-vis de la classification de Chassé & Glémarec 
(1976) reprise par Hily (1976) dans l’ensemble des Pertuis Charentais (Figure 12). 

 

 

Figure 12 : Type biosédimentaire (Chassé & Glémarec 1976).



2.4.2 -

L’an
dans un
l’étuve 
1 g est 
sédimen
0,0001 
permett
four. De
après re
permet 

 

%

 
L

vis-à-vi
biaisée 
constitu
cependa
organiq

 

 

Contrat d

 Analys-

nalyse de la
n four à mo
à 80-100 °C
utilisé et di
nt sec (envir
g. Les éch

tant une crém
es cendres m
efroidissem
de détermin

% matières

a perte au f
s d’une me
lorsque le

utive des fe
ant d’avoir

ques des séd

de prestatio

se de la m

a teneur en 
oufles. Chaq
C 72 h afin 
isposé dans
ron 1g) son

hantillons so
mation effe
minérales so

ment dans u
ner la teneur

s organiqu

feu est une 
esure de ca
e sédiment
euillets est 
r une estim
diments. 

 

on Ifremer 

matière 

matière org
que échanti
d’obtenir u
 un creuset

nt mesurées 
ont ensuite 
ective sur 4h
ont ainsi ob
un dessicca
r en matière

M
es = 

méthode sim
arbone ou d
t renferme 

évaporée à
mation en 

2015 5 515

- 19 -

organiq

ganique sui
illon référe

un échantillo
t numéroté 
sur une bal
placés dan

h compte te
btenues et so
ateur à tem
es organique

Matière sèch

Matière s

mple et peu
d’azote org

une prop
à 450 °C (
première a

52 2020 : he

ue sédim

t le princip
ncé par son
on totaleme
et pré-taré. 
ance Mettle

ns un four à
enue de la m
ont égaleme

mpérature am
es : 

he (g) – Ma

sèche (g) 

u coûteuse m
ganique par
ortion sign
(Barillé-Boy
approximat

erbiers de Z

mentaire 

pe de la per
n numéro d
ent sec. Un 
Les masses

er AE 240 a
à moufles 4
montée lente
ent pesées su
mbiante. La

atière minér

mais elle n’
rticulaire. E
nificative d
yer et al. 2
ion des te

Zostera nol

e 

rte au feu à
de station e
sous-échan
s des creuse
avec une pré
450 °C pen
e en tempér
sur la même
a formule 

rale (g) 

’est pas très
Elle peut au
d’argile don
2003). Elle

eneurs en 

ltei 

à 450 °C 
est mis à 
ntillon de 
ets et du 
écision à 

ndant 5 h 
rature du 
e balance 
suivante 

s précise 
ussi être 
nt l’eau 

e permet 
matières 



2.5 - C

L
métriqu

2
3

Po
estimée 

 

2.5.1 -

P
(Tablea

T
l’

Pe

Amélio
modi

Altéra

Altéra

Altér
 

2.5.2 -

P
(Tablea

Ta

P

Améli
modi

Fai
p

Altér

Altér

Alté

Contrat d

Calcul d

L’indicateu
ues : 
1)  la comp
2)  l’exten
3)  la dens
our chacune
 selon des g

 Compo-

Pour la mét
au 9). 

Tableau 9 : 
’Ecological 

erturbation

oration ou p
ification vis

ations modé

ations maje

rations sévè

  Exten-

Pour la mét
au 10).  

ableau 10 :

Perturbation

ioration ou p
ification vis

ibles signes 
perturbation

rations modé

rations maje

érations sévè

de prestatio

de l’indic

ur français 

position tax
nsion 

ité.  
e de ces tro
grilles de ré

osition t

trique « tax

Grille de co
Quality Ra

n 

pas de 
sible 

érées 

eures 

ères 

nsion 

trique « ext

: Grille de c
l’E

n M

pas de 
sible 

0 %

de 
n 

11

érées 

eures 

ères 5

on Ifremer 

cateur «

« Angiosp

xinomique 

ois métrique
férence. 

axinomi

xinomie », l

orrespondan
atio (EQR) p

Changeme
rapp

Espèces

D

tension », l

corresponda
EQR pour l

Modificatio
rap

% perte = 1

1 % perte = 

21 % perte

31 % perte

51 % perte =

2015 5 515

- 20 -

Angiosp

permes » (A

es, la valeur

ique 

le calcul d’

nce entre le
pour la métr

ent de la co
port aux co

s apparues o

Disparition

Disparition

Perte de

le calcul d’E

ance entre le
a métrique 

on de l’exte
pport aux co

1,0 ; 1 % per

0,78 ; 12 %

e = 0,59 ; 22

e = 0,49 ; 32

= 0,295 ; 52

52 2020 : he

permes »

Auby et a

r de l’Ecolo

EQR est ré

s changeme
rique « com

omposition 
onditions d

ou aucune e

de Zostera

n de Zostera

es deux espè

EQR est ré

es changem
« extension

ension (tout
onditions d

rte = 0,98 ; 
= 0,80

% perte = 0,7
perte = 0

2 % perte = 

2 % perte = 

2 % perte = 

erbiers de Z

»  

l. 2010a, b

ogical Quali

éalisé selon 

ents observé
mposition tax

taxinomiq
e référence

espèce dispa

marina 

a noltei 

èces 

alisé selon 

ents observ
n ». 

tes espèces 
de référence

2 % perte =
0 

76 ; 13 % pe
0,60 

0,58 ; … 30

0,48 ; … 50

0,290 ; … 

Zostera nol

b) repose s

ity Ratio (E

la grille ci

és et la vale
xinomique 

que par 
e 

arue 

la grille ci

vés et la vale

confondue
e et EQR 

= 0,96…10 

erte = 0,74…

0 % perte =

0 % perte =

100 % perte

ltei 

sur trois 

EQR) est 

-dessous 

ur de 
». 

EQR 

1 

0,7 

0,5 

0 

-dessous 

eur de 

es) par 

% perte 

… 20 % 

= 0,50 

= 0,30 

e = 0,0 



2.5.3 -

P
(Tablea

Ta

P

Améli
modi

Fai
p

Altér

Altér

Alté

L’ind
métriqu
équivale

 

 

Contrat d

 Densit-

Pour la mé
au 11).  

ableau 11 :

Perturbation

ioration ou p
ification vis

ibles signes 
perturbation

rations modé

rations maje

érations sévè

dicateur « A
ues. Le class
ences défini

Tableau 1

de prestatio

té 

étrique « de

: Grille de c
l

n 

pas de 
sible 

0 %

de 
n 

11

érées 

eures 

ères 5

Angiosperm
sement de la
ies dans la g

12 : Grille d

é

Trè

Bon

Eta

Eta

Ma

 

on Ifremer 

ensité », le 

corresponda
’EQR pour 

Changem

% perte = 1

1 % perte = 

21 % perte

31 % perte

51 % perte =

mes » est en
a masse d’e
grille ci-des

de classeme

Statut 
écologique

ès bon état

n état 

at moyen 

at médiocre

auvais état

2015 5 515

- 21 -

calcul d’E

ance entre le
la métrique

ent de la de
r

1,0 ; 1 % per

0,78 ; 12 %

e = 0,59 ; 22

e = 0,49 ; 32

= 0,295 ; 52

 
nsuite calcu
eau pour cet
ssous (Tabl

ent pour l’él

« Ang

0

0

e 0

0

52 2020 : he

EQR est réa

es changem
e « densité »

ensité par r
référence et

rte = 0,98 ; 
= 0,80

% perte = 0,7
perte = 0

2 % perte = 

2 % perte = 

2 % perte = 

lé en moye
t indicateur 
leau 12). 

lément de qu

EQR 
giospermes

0,8–1,0 

0,6–0,79 

0,4–0,59 

0,2–0,39 

0,0–0,19 

erbiers de Z

alisé selon 

ents observ
». 

rapport au
t EQR  

2 % perte =
0 

76 ; 13 % pe
0,60 

0,58 ; … 30

0,48 ; … 50

0,290 ; … 

ennant les E
est ensuite 

ualité « Ang

s » 

Zostera nol

la grille ci

vés et la vale

ux condition

= 0,96…10 

erte = 0,74…

0 % perte =

0 % perte =

100 % perte

EQR calcul
e calculé à p

giospermes

ltei 

-dessous 

eur de 

ns de 

% perte 

… 20 % 

= 0,50 

= 0,30 

e = 0,0 

és des 3 
partir des 

».  



3 - R

3.1 - G

3.1.1 -

L
photogr
passage
marche 
prélèvem
préparat
préparat
d’un par

 

Ma
3 A

1 NO

2 NO

3 NO

4 NO

5 MO

Figure 
échantil

prélèv

3.1.2 -

Contrat d

Résulta

Grilles d

 Perrot-

L’échantillo
raphique et 
e entre deux

sur le site
ment pour 
tion des mis
tion des mi
re-soleil po

atière organi
A B 

ON NON 

ON NON 

ON MO4 

ON NON 

O3 NON 

13 : Trajet 
llonnée sur 

vements pou

 Les Do-

de prestatio

ats 

d’échant

tine-Bell

onnage s’e
s’est termi

x points de
, de la pré
analyse de

ssions terra
issions terra
ur obtenir u

H
4 

1 1

2 1

3 1

4 1

5 1

ique 
C D 

NON NON

NON MO7

MO5 NON

NON NON

MO6 NON

 

avec horair
la station « 

ur analyse d
issues de la

oux (Per

on Ifremer 

tillonnag

evue (Pe

est déroul
né à 13h45

e la grille n
sence ou n
e la matièr
in) et/ou de

ain), des dé
une prise de

eure du pré
A B 

2h45 12h41

2h48 13h11

2h52 13h08

2h55 13h05

2h58 13h02

2
E 

N NON N

7 NON M

N MO8 M

N NON N

N MO9 N

re de prise d
Perrotine-B

e la matière
a table attrib

rtuis Cha

2015 5 515

- 22 -

ge 

ertuis Ch

lé à part
5 pour une 
n’est pas co
non d’algue
re organiqu
e la granulom
lais de la ré

e vue avec u

élèvement 
C D

12h38 12h

13h13 13h

13h19 13h

13h22 13h

13h24 13h

2015 
F 

NON 

MO2 

MO1 

NON 

NON 

7 

1 

2 

3 

4 

5 

de vue des p
Bellevue » à
e organique 
butaire du D

arentais)

52 2020 : he

harentai

ir 12h16, 
durée de 1h

onstant et ti
es à préleve
ue (avec 9 
métrie (ave
éception DG

un ombrage 

Durée
D E 

h33 12h31 

h33 13h36 

h31 13h38 

h29 13h42 

h27 13h45 

Granulomé
A B

NON NON

NON NON

NON NON

NON NON

NON NON

photographi
à herbier de
et de la gra

DGPS Trimb

) 

erbiers de Z

is) 

heure du
h29 (Figur
ient compte
er, de la né

tirages alé
c 3 tirages a
GPS et du t
constant. 

1h29 
F 

12h29 

12h26 

12h22 

12h20 

12h16 

étrie 
C D

 NON NO

 NON NO

 G1 NO

 NON NO

 NON NO

es sur chaqu
 Zostera no

anulométrie
ble Géo XT

Zostera nol

u premier
re 13). Le t
e des diffic
écessité de 
éatoires le 
aléatoires le
temps d’ins

2
D E 

ON NON N

ON NON N

ON G2 N

ON G3 N

ON NON N

que point de
oltei et posit
. Source : d

T. 

ltei 

r cliché 
emps de 

cultés de 
faire un 
jour de 

e jour de 
stallation 

015
F 

NON 

NON 

NON 

NON 

NON 

la grille 
tions des 

données 



Contrat de prestation Ifremer 2015 5 5152 2020 : herbiers de Zostera noltei 

- 23 - 

L’échantillonnage s’est déroulé à partir 14h30, heure du premier cliché 
photographique et s’est terminé à 15h36 pour une durée de 1h06 (Figure 14). Le temps de 
passage entre deux points de la grille n’est pas constant et tient compte des difficultés de 
marche sur le site, de la présence ou non d’algues à prélever, de la nécessité de faire un 
prélèvement pour analyse de la matière organique (avec 9 tirages aléatoires le jour de 
préparation des missions terrain) et/ou de la granulométrie (avec 3 tirages aléatoires le jour de 
préparation des missions terrain), des délais de la réception DGPS et du temps si nécessaire 
d’installation d’un pare-soleil pour obtenir une prise de vue avec un ombrage constant. 

 
Heure du prélèvement Durée 1h06 

4 A B C D E F 

1 14h38 14h40 15h02 15h05 15h25 15h28 

2 14h36 14h42 15h00 15h07 15h23 15h29 

3 14h34 14h47 14h58 15h09 15h20 15h31 

4 14h33 14h49 14h56 15h12 15h19 15h33 

5 14h30 14h52 14h54 15h14 15h17 15h36 

 
Matière organique 2015 

3 A B C D E F 

1 NON NON MO7 NON NON MO8 

2 MO2 MO3 NON NON NON NON 

3 MO1 NON MO6 NON NON MO9 

4 NON NON MO5 NON NON NON 

5 NON MO4 NON NON NON NON 

 

Granulométrie 2015 

7 A B C D E F 

1 NON NON NON NON NON NON 

2 NON NON NON NON NON NON 

3 NON NON NON NON NON NON 

4 NON NON NON NON G3 NON 

5 NON NON G1 G2 NON NON 

Figure 14 : Trajet avec horaire de prise de vue des photographies sur chaque point de la grille 
échantillonnée sur la station « Les Doux » à herbier de Zostera noltei et positions des 

prélèvements pour analyse de la matière organique et de la granulométrie. Source : données 
issues de la table attributaire du DGPS Trimble Géo XT. 
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Taux de graviers > 2 mm (%) 0,7 - 1 
Taux de matière organique (%) 3,4 0,4 9 

Mode (µm) 90 - 1 
D10 (µm) 6 – 7 - 1 

D50 ou médiane (µm) 58 - 1 
D90 (µm) 258 - 1 

Sédiment 2014   
Les Doux Moyenne ± Ecart-type N 

Taux de pélites < 63 µm (%) 56,1 - 1 
Taux de sables 63µm à 2 mm (%) 42,2 - 1 

Taux de graviers > 2 mm (%) 1,6 - 1 
Taux de matière organique (%) 3,3 0,8 9 

Mode (µm) 90 et 358 - 1 
D10 (µm) 6 – 7 - 1 

D50 ou médiane (µm) 45 - 1 
D90 (µm) 303 - 1 

Sédiment 2015   
Les Doux Moyenne ± Ecart-type N 

Taux de pélites < 63 µm (%) 45,7 - 1 
Taux de sables 63µm à 2 mm (%) 54,0 - 1 

Taux de graviers > 2 mm (%) 0,3 - 1 
Taux de matière organique (%) 3,0 0,5 9 

Mode (µm) 90 - 1 
D10 (µm) 7 – 8 - 1 

D50 ou médiane (µm) 67 – 68 - 1 
D90 (µm) 190 - 1 
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en algues rouges en moyenne 0,04 g PS m-2 soit 0,03 g PSSC m-2, les macroalgues observées 
en 2013 sont majoritairement des Ulva ou Enteromorpha avec des biomasses en moyenne 25 
fois plus fortes (Tableau 16). En moyenne la biomasse de 2013 est de 0,44 g PS m-2 soit 0,30 
g PSSC m-2. Cette tendance à l’augmentation est confirmée en 2014 avec des algues vertes et 
rouges des genres Ulva ou Enteromorpha en épiphytes sur des débris coquilliers et 
Gracillariopsis ; en termes de biomasses en algues vertes la moyenne est de 0,57 g PS m-2 soit 
0,43 g PSSC m-2 et pour les algues rouges la moyenne est de 0,09 g PS m-2 soit 0,08 g PSSC 
m-2. En 2015, un retour vers les biomasses de 2013 est observé avec toujours des Ulva ou 
Enteromorpha en épiphytes sur des débris coquilliers et des Gracillariopsis pour des 
biomasses moyennes en algues vertes de 0,32 g PS m-2 soit 0,23 g PSSC m-2 et en algues 
rouges de moins de 0,01 g PS m-2 soit moins de 0,01 g PSSC m-2. 

 
La relation entre la biomasse sèche sans cendre (PSSC) et la biomasse sèche (PS) des 

algues sur les données 2012-2015 est très significative (R > 0,95) sans tendance dans les 
résidus de la régression avec une pente de 0,62 pour les algues vertes et une pente de 0,87 
pour les algues rouges. 

Tableau 16 : Biomasse (± écart-type, n) des macroalgues vertes, rouges ou brunes à la 
station « Perrotine-Bellevue » à herbier de Zostera noltei depuis 2012. 

Macroalgues 2012   
Perrotine-Bellevue PS moyen PSSS moyen N 

Macroalgues vertes (g m-2) 0,016 ± 0,068 0,012 ± 0,052 30 
Macroalgues brunes (g m-2) 0 0 30 
Macroalgues rouges (g m-2) 0,038 ± 0,206 0,034 ± 0,189 30 
    

Macroalgues 2013   
Perrotine-Bellevue PS moyen PSSS moyen N 

Macroalgues vertes (g m-2) 0,442 ± 0,916 0,302 ± 0,601 30 
Macroalgues brunes (g m-2) 0 0 30 
Macroalgues rouges (g m-2) 0 0 30 
    

Macroalgues 2014   
Perrotine-Bellevue PS moyen PSSS moyen N 

Macroalgues vertes (g m-2) 0,575 ± 0,752 0,427 ± 0,600 30 
Macroalgues brunes (g m-2) 0 0 30 
Macroalgues rouges (g m-2) 0,088 ± 0,388 0,079 ± 0,353 30 
    

Macroalgues 2015   
Perrotine-Bellevue PS moyen PSSS moyen N 

Macroalgues vertes (g m-2) 0,319 ± 0,506 0,232 ± 0,380 30 
Macroalgues brunes (g m-2) 0 0 30 
Macroalgues rouges (g m-2) 0,005 ± 0,021 0,004 ± 0,016 30 
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qu’en 2014, huit fois moins élevé qu’en 2013 mais équivalent à 2012. Sur l’ensemble des 
données disponibles, l’année 2007 reste la plus forte en biomasse d’algues vertes sur cette 
station. Aucune algue brune n’est notée au Doux depuis 2008 (Tableau 17). 

Tableau 17 : Biomasse (± écart-type, n) des macroalgues vertes, brunes et rouges à la 
station « Les Doux » à herbier de la zostère naine échantillonnée de 2007 à 209 puis depuis 

2012. 

Macroalgues 2007   
Les Doux PS moyen ± EC PSSS moyen ± EC N 

Macroalgues vertes (g m-2) 0,496 ± 0,252 0,413 ±0,372 3 
Macroalgues brunes (g m-2) 0,448 ± 0,448 0,439 ± 0,761 3 
Macroalgues rouges (g m-2) 0 0 3 

Macroalgues 2008   
Les Doux PS moyen ± EC PSSS moyen ± EC N 

Macroalgues vertes (g m-2) 0 0 3 
Macroalgues brunes (g m-2) 0 0 3 
Macroalgues rouges (g m-2) 0 0 3 

Macroalgues 2009   
Les Doux PS moyen ± EC PSSS moyen ± EC N 

Macroalgues vertes (g m-2) 0,118 ± 0,078 0,083 ±0,108 3 
Macroalgues brunes (g m-2) 0 0 3 
Macroalgues rouges (g m-2) 0 0 3 

Macroalgues 2012   
Les Doux PS moyen ± EC PSSS moyen ± EC N 

Macroalgues vertes (g m-2) 0,004 ± 0,020 0,003 ±0,016 30 
Macroalgues brunes (g m-2) 0 0 30 
Macroalgues rouges (g m-2) 0 0 30 

Macroalgues 2013   
Les Doux PS moyen ± EC PSSS moyen ± EC N 

Macroalgues vertes (g m-2) 0,024 ± 0,108 0,018 ±0,084 30 
Macroalgues brunes (g m-2) 0 0 30 
Macroalgues rouges (g m-2) 0,001 ± 0,004 0,001 ± 0,003  30 

Macroalgues 2014   
Les Doux PS moyen ± EC PSSS moyen ± EC N 

Macroalgues vertes (g m-2) 0,091 ± 0,356 0,066 ±0,252 30 
Macroalgues brunes (g m-2) 0 0 30 
Macroalgues rouges (g m-2) 0,026 ± 0,082 0,022 ± 0,072  30 

Macroalgues 2015   
Les Doux PS moyen ± EC PSSS moyen ± EC N 

Macroalgues vertes (g m-2) 0,003 ± 0,014 0,002 ±0,012 30 
Macroalgues brunes (g m-2) 0 0 30 
Macroalgues rouges (g m-2) 0 0 30 
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caractérisée par l’absence d’algue verte et une très faible biomasse d’algues rouges avec 0,02 
g PS m-2 soit 0,01 g PSSC m-2. En 2015, les biomasses moyennes étaient pour les algues 
vertes de 0,02 g PS m-2 soit 0,01 g PSSC m-2 et pour les algues rouges de 0,08 g PS m-2 soit 
de 0,07 g PSSC m-2 (Tableau 18). 

Tableau 18 : Biomasse (± écart-type, n) des macroalgues vertes, brunes et rouges à la 
station « Le Château d’Oléron » à herbier de Zostera noltei échantillonnée depuis 2012. 

Macroalgues 2012   
Le Château d’Oléron PS moyen ± EC PSSS moyen ± EC n 

Macroalgues vertes (g m-2) 0,025 ± 0,115 0,020 ± 0,089 30 
Macroalgues brunes (g m-2) 0 0 30 
Macroalgues rouges (g m-2) 1,134 ± 3,902 1,027 ± 3,541 30 

Macroalgues 2013   
Le Château d’Oléron PS moyen ± EC PSSS moyen ± EC n 

Macroalgues vertes (g m-2) 0,005 ± 0,026 0,004 ± 0,019 30 
Macroalgues brunes (g m-2) 0 0 30 
Macroalgues rouges (g m-2) 1,249 ± 2,403 0,988 ± 1,892 30 

Macroalgues 2014   
Le Château d’Oléron PS moyen ± EC PSSS moyen ± EC n 

Macroalgues vertes (g m-2) 0 0 30 
Macroalgues brunes (g m-2) 0 0 30 
Macroalgues rouges (g m-2) 0,015 ± 0,083 0,014 ± 0,076 30 

Macroalgues 2015   
Le Château d’Oléron PS moyen ± EC PSSS moyen ± EC n 

Macroalgues vertes (g m-2) 0,015 ± 0,052 0,009 ± 0,031 30 
Macroalgues brunes (g m-2) 0 0 30 
Macroalgues rouges (g m-2) 0,076 ± 0,142 0,069 ± 0,130 30 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.4 - Zostère : taux de recouvrement 

En chacune des stations, aucun pied de la variété Zostera marina var angustifolia 
Hornemann n’a été observé. Il faut remarquer que l’espèce Zostera (Zostera) marina Linné, 
1753 n’est pas présente sur Oléron sur cette masse d’eau bien que l’espèce ait été observée 
jusqu’en septembre-octobre 1981 au nord de l’île au site du Sabia (J. Pigeot, com. pers.). 
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Aucune structure spatiale ne se dégage sur la grille de 2015, tout l’herbier est peu 
dense (moins de 50% de couverture). Alors que l’herbier en 2014 était similaire à celui de 
2012 avec un taux de recouvrement moyen de 43 ± 6 %, l’herbier en 2015 est similaire à celui 
de 2013 puisqu’il est beaucoup moins dense avec un taux de recouvrement moyen de 19 ± 5 
%, ce qui n’est pas statistiquement différent de 2013 (Tableau 19).  

L’herbier à la station « Perrotine-Bellevue » semble osciller entre une situation 
moyennement dense (26-50 %) et peu dense (1-25 %). 

Tableau 19 : Taux de recouvrement avec intervalle de confiance à 95% de l’herbier de la 
zostère naine échantillonné en 2012 à la station « Perrotine-Bellevue». 

Zostère naine Taux de recouvrement (%)  
Perrotine-Bellevue Moyen I.C. (95%) N 

2012 43,3 ± 4,7 39 – 48 30 
2013 29,2 ± 6,6 22 – 36 30 
2014 43,3 ± 6,3 37 – 50 30 
2015 19,2 ± 4,7 15 – 24 30 
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jointifs, les différences entre les moyennes ne sont pas significatives sauf pour 2014 vis-à-vis 
de 2013 et 2015 (Tableau 20).  

L’herbier de la station « Les Doux » varie depuis 2012 entre une situation dense (51-
75) et très dense (76-100), la situation de 2015 étant similaire aux années 2012 et 2013, 
l’année 2014 ayant présenté l’herbier le plus dense. 

Tableau 20 : Taux de recouvrement avec intervalle de confiance à 95% de l’herbier de la 
zostère naine échantillonné en 2012 et 2013 à la station « Les Doux ». 

Zostère naine Taux de recouvrement (%)  
Les Doux Moyen I.C. (95%) N 

2012 77,9 ± 5,8 72 – 84 30
2013 65,4 ± 8,5 57 – 73 30
2014 81,3 ± 4,4 77 – 86 30
2015 67,5 ± 8,9 59 – 76  
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Un taux de recouvrement moyen de 27 ± 7 % est obtenu avec un intervalle de 
confiance à 95% de 20 – 33 (Tableau 21). L’herbier en 2015 à la station « le Château 
d’Oléron » est peu dense dans la gamme 26 – 50 tout comme celui de 2012 et 2013 mais une 
tendance régulière à la baisse apparait depuis 2012 avec un net repli des taux de recouvrement 
en 2015. 

Tableau 21 : Taux de recouvrement avec intervalle de confiance à 95% de l’herbier de la 
zostère naine échantillonné de 2012 à 2014 à la station « Le Château d’Oléron ». 

Zostère naine Taux de recouvrement (%)  
Le Château d’Oléron Moyen I.C. (95%) N 

2012 67,5 ± 6,7 61 – 75 30
2013 65,4 ± 9,1 56 – 74 30
2014 58,3 ± 9,5 49 – 68 30
2015 26,7 ± 6,8 20 – 33 30
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4.4 - Calcul de l’indicateur « Angiospermes »  

L’indicateur français « Angiospermes » (Auby et al. 2010a, b) repose sur trois 
métriques : 

1)  la composition taxinomique : une valeur d’EQR de 1 est donnée du fait que seule 
Zostera noltei est connue historiquement sur cette masse d’eau. Zostera marina 
était cependant connue sur le nord-est Oléron puisqu’elle y a été répertoriée 
jusqu’en septembre-octobre 1981 au nord de l’île au site du Sabia (J. Pigeot, com. 
pers.) ; 

2) l’extension : une valeur d’EQR de 1 est donnée du fait d’un gain en superficie 
entre 2006 (1337 ha) et la dernière estimation de 2014 (1672 ha). Les superficies 
d’herbiers étaient en amélioration en 2014 vis-à-vis de 2006 ; 

3) la densité : une valeur d’EQR de 0,34 est calculée comme moyenne entre 0,49, 
0,27 et 0,25 obtenue après analyse des variations temporelles des taux de 
recouvrement sur les trois stations. Tous les herbiers de ces trois stations 
présentent une baisse de leurs taux de recouvrement, en particulier à la station 
Château d’Oléron. 

 
Pour la masse d’eau Pertuis Charentais FRFC02, l’indicateur « Angiospermes » est de 

0,78 et permet un classement 2015 en « Bon état » écologique biologique (Tableau 24). 

Tableau 24 : Indicateur « Angiospermes » pour la masse d’eau côtière « Pertuis 
Charentais » 

 Métriques Indicateur 

2015 Composition Extension Densité Angiospermes

EQR 1 1 0,34 0,78 

Altérations 
Pas de  

modification visible
Amélioration Majeures  

            Etat Bon état 
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Les canards siffleurs Anas penelope sur la réserve naturelle de Moëze-Oléron 
représentent de 4 à 8 % de la population hivernante en France (Tableau 25). Les comptages 
effectués à la mi-janvier laissent apparaître sur la période 2000-2014 une relative 
augmentation des effectifs dans une fourchette de variation de 2100 à 4600 individus mais 
avec une chute prononcée en 2012 qui n’est pas confirmée pour 2013 ni 2014. Les plus forts 
effectifs ont été observés lors des hivers de 2006 et 2011 mais les effectifs de 2013 sont 
proches de ces valeurs maximales. De tels effectifs permettent de placer la réserve naturelle 
de Moëze-Oléron entre le 2ème et le 5ème rang parmi les 10 premiers sites nationaux pour leurs 
effectifs de Canards siffleur. La tendance décroissante observée depuis 2008 s’est inversée en 
2013 et 2014 (). Les effectifs de 2015 sont en fort déclin en liaison comme indiqué par 
Deceuninck et al. (2016) avec les fluctuations de la rigueur des hivers : l’espèce hiverne plus 
au nord en Europe dans des zones humides non prises par le gel chaque hiver. 

 
Les cygnes tuberculés Cygnus olor sont présents de façon anecdotique sur l’aire de la 

réserve naturelle de Moëze-Oléron puisque les comptages de mi-janvier évaluent les effectifs 
à moins de 20 à 100 individus  (Tableau 25). Les hivers 2001 et 2010 sont singuliers avec des 
effectifs proches de 200 individus, valeur non observée par la suite sur les périodes 2000-2009 
et 2011-2012. Les chiffres de 2013 s’inscrivent dans la tendance nationale de plus grande 
fréquentation de la façade atlantique vis-à-vis des sites continentaux mais avec une baisse de 
3 à 4% des effectifs nationaux (Deceuninck et al. 2015). Les comptages nationaux de 2015 
sont néanmoins en hausse de 11 % par rapport à ceux de 2014 (Deceuninck et al. 2016). Les 
comptages de 2013, 2014 et 2015 ne place pas la réserve naturelle de Moëze-Oléron dans les 
10 premiers sites français pour les effectifs de cygnes tuberculés. 

 
Les oies cendrées Anser anser sur le domaine de la réserve naturelle de Moëze-Oléron 

représentent depuis 2001 de 2 à 5 % de la population hivernante en France  (Tableau 25). 
C’est une espèce dont les effectifs nationaux se stabilisent depuis 2003 après une phase 
exponentielle de croissance qui a duré près de 30 ans (Deceuninck et al. 2006). Les 
comptages effectués à la mi-janvier laissent apparaître sur la période 2000-2015 une relative 
stabilité des effectifs dans une fourchette de variation de 100 à 500 individus. Les derniers 
comptages de 2013, 2014 et 2015 ne place pas la réserve naturelle de Moëze-Oléron dans les 
10 premiers sites français pour les effectifs d’oies cendrées. 

 

Tableau 25 : Effectifs de Bernaches cravant à ventre sombre et Canards siffleurs à la mi-
janvier depuis 2000 sur la réserve naturelle nationale de Moëze-Oléron (d’après Wetlands 

International & LPO) 

Site Année Espèce Effectif mi-
janvier 

Rang sur 10 
premiers sites 

nationaux 

RAMSAR
critère 6 

Réserve 
naturelle 
nationale 

de Moëze-
Oléron 

2000 Bernache cravant 5914 3 oui 
2001 Bernache cravant 5695 4 oui 
2002 Bernache cravant 4676 6 oui 
2003 Bernache cravant 4181 5 oui 
2004 Bernache cravant 4945 5 oui 
2005 Bernache cravant 6230 4 oui 
2006 Bernache cravant 6215 4 oui 
2007 Bernache cravant 4512 4 oui 
2008 Bernache cravant 5134 5 oui 
2009 Bernache cravant 8694 3 oui 
2010 Bernache cravant 7845 3 oui 
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2011 Bernache cravant 7431 3 oui 
2012 Bernache cravant 6486 5 oui 
2013 Bernache cravant 16869 1 oui 
2014 Bernache cravant 10782 1 oui 
2015 Bernache cravant 5768 6 oui 

     
     

2000 Canard siffleur 2104 2 non 
2001 Canard siffleur 3080 2 non 
2002 Canard siffleur 2916 3 non 
2003 Canard siffleur 2764 3 non 
2004 Canard siffleur 3728 3 non 
2005 Canard siffleur 2713 3 non 
2006 Canard siffleur 4640 2 non 
2007 Canard siffleur 3145 2 non 
2008 Canard siffleur 3640 3 non 
2009 Canard siffleur 3055 3 non 
2010 Canard siffleur 3394 4 non 
2011 Canard siffleur 4320 5 non 
2012 Canard siffleur 1842 5 non 
2013 Canard siffleur 3725 2 non 
2014 Canard siffleur 2561 5 non 

 2015 Canard siffleur 300 à 800 > 10 non 
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5 - Bilans 

5.1 - Temps agents affectés aux suivis et analyses 

Le temps agent affecté aux suivis et analyses comprend le temps passé aux : 
- préparation des missions à la mer ; 
- missions à la mer ; 
- préparation et analyses granulométriques des sédiments ; 
- préparation et analyses des taux de matières organiques des sédiments ; 
- préparation et analyses des biomasses macroalgales ; 
- vérifications des taux de recouvrement par analyse d’images ; 
- analyses des résultats, mise en forme et rédaction. 
 
Le temps de mission à la mer a été de 2 personnes-jours pour la surveillance de 

chacune des trois stations herbier « Perrotine-Bellevue » « Les Doux » et « Le Château 
d’Oléron », le temps consacré à la station « Ade » n’est ici pas comptabilisé. 

Les analyses granulométriques (2 jours), sédimentaires de taux de matières organiques 
(2 jours) et de biomasses macroalgales (1 jour) se sont étalées sur 5 jours. 

La vérification par l’analyse d’image des taux de recouvrement, la saisie informatique 
des tableaux de données vérifiées se sont étalées sur 3 jours. L’analyse d’image est effectuée 
avec le logiciel ImageJ 1.44p du domaine public édité par Rasband W. du National Institutes 
of Health, USA (http://imagej.nih.gov/ij). 

La saisie et le contrôle des données sous Quadrige² se sont étalés sur 2 journées. 
La rédaction s’est étalée sur 4 journées, y compris la rédaction des trois rapports 

demandés au contrat : premier rapport de début, rapport intermédiaire de fin des opérations à 
la mer et rapport final du contrat de prestation. 

 
Au final, le suivi de surveillance DCE 2015 des herbiers à Zostera noltei des trois 

stations herbier « Perrotine-Bellevue » « Les Doux » et « Le Château d’Oléron » a mobilisé 
au total 21 personnes jours ouvrés (Tableau 26). 

 
Ce chiffre correspond à environ 1 mois ETP soit 7 j ETP par station. 

Tableau 26 : Effort en personne-jour pour chacune des opérations afférentes au contrôle 
de surveillance 2015 des herbiers à Zostera noltei des stations herbier « Perrotine-Bellevue » 

« Les Doux » et « Le Château d’Oléron ».  

Opération Nombre (personne-jour) 
Préparation matériel mission 1 
Mission mer 6 
Granulométrie 2 
Matière organique 
(sédiment + macroalgues) 

2 
1 

Validation ImageJ 1.44p et saisie informatique 
Saisie et contrôle sous Quadrige² 

3 
2 

Rédaction 
- rapports initiaux et intermédiaires 

 
2 

- rapport final 2 
Total 21 
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5.2 - Saisies dans la base Quadrige² 

La saisie des données herbier de Zostera noltei est à jour de 2015 pour les stations de Perrotine-Bellevue, Les Doux et le Château d’Oléron 
avec une saisie contrôlée et validée pour les données herbiers, les données granulométriques et les données de taux de matière organique 
(Tableau 27). La station Ade a également été intégrée à Quadrige² bien que hors DCE. 

Tableau 27 : Bilan des saisies dans la base de donnes Quadrige² pour les suivis herbier de Zostera noltei  
codification des couleurs :  Saisi, contrôlé et validé, Saisi, contrôlé, Saisi (non contrôlé, non validé), 

 A saisir, Hors DCE, Case vide : absence de suivi DCE. 

 
Programme Lieu id Masse Eau Lieu libellé 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 

Herbier  FRFC02 Bellevue-Perrotine           

Herbier  FRFC02 Le Château d’Oléron           

Herbier  FRFC02 Les Doux           

Herbier  FRFC02 Ade           
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