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RÉSUMÉ 

Ce document présente les mesures de courantométrie qui ont été effectuées du 

23 octobre 1978 au 14 mai 1979, dans l'Atlantique Nord-Est au point 47° N, 10° W. Ces mesures 

ont été réalisées dans le cadre du projet européen NEADS et font suite à celles effectuées 

de mai 1977 à octobre 1978. 

ABSTRACT 

This document shows current measurements which were carried out in the Northeast 

Atlantic (at 47° N, 10° W) from October 23th 1978 to may 14th 1979. These measurements were 

part of the European Project NEADS. 



I - GENERALITES 

Le groupe de travail n° 34 du SCOR (Scientific Committee for Oceanographic Research), 

dont la mission était d'identifier les questions critiques de la dynamique interne des océans 

et de conseiller la définition de programmes d'observation appropriés, avait suggéré en 1976 

la mise en place pendant 2 ans d'un réseau à grande échelle dans l'Atlantique Nord-Est pour 

l'étude de la répartition géographique et statistique de l'énergie cinétique des courants dans 

ce bassin, afin de comparer le taux de variabilité à celui du bassin ouest (expérience POLYMODE). 

L'opération NEADS - North East Atlantic Dynamic Studies - représente l'effort européen pour 

explorer cette variabilité océanique. 

figure 1 
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La figure 1 donne l'emplacement des mouillages de courantométrie (NEADS Array) 

maintenu par la Grande-Bretagne (sites 3, 4, 5), par l'Allemagne (sites 1, 2) et par la 

France (site 7 appelé point A dans le présent rapport : fig. 2). Un mouillage a été placé 

sur le site n 6 dans le courant de l'année 1977 par le Maff Fisheries Laboratory - Lowestoft 

(Dr HILL). 

Sur chaque mouillage les courantomètres ont été placés en priorité aux immersions 

standards retenues dans l'expérience POLYMODE : 600, 1 500, 3 000 et 4 000 m. La France a 

assuré la maintien d'un courantometre a l'immersion 1 000 m pour étudier l'influence éven-

tuelle de l'eau méditerranéenne dans cette zone de l'Atlantique (47° N, 10° W). 

La figure 3 présente le schéma des mouillages utilisés au point A. Les couranto-

mètres utilisés sont du type AANDERAA. Le premier mouillage a été placé par le N/0 "Le Noroit" 

à la position 46° 59,3' N et 9° 59,9' W le 13 mai 1977 et relevé le 5 février 1978. Le second 

mouillage, placé dès le relevage du premier (position 46° 57,2' N et 9° 57,1' W) a été relevé 

par le N/O "Le Suroit" le 23 octobre 1978. Ces deux périodes sont présentées dans le volume I. 

Un troisième mouillage a succédé par 47° 01,32' N et 10° 04,32' W ; il a été relevé le 

15 mai 1979 par le N/O "J. Charcot". Les résultats de ce troisième mouillage font l'objet de 

ce volume II. 

Le premier mouillage a été récupéré dans son intégralité. Par contre, lors de la 

remontée du second , la partie supérieure constituée par le câble en acier inox et supportant 

2 courantomètres était absente. L'indication du capteur de pression du courantometre placé à 

1 500 m conduit à supposer que le câble d'acier s'est vraisemblablement rompu le 28 juin au 

niveau de sa terminaison par suite de corrosion, soit après 4 mois et demi d'immersion. Le 

troisième mouillage a été récupéré entièrement. 

Ces trois périodes consécutives représentent deux années complètes de mesures, 

du 13 mai 1977 au 15 mai 1979, à cinq niveaux et le taux de récupération des données est de 

62% pour 3 650 jours-courantomètre. 

Une légère modification a été apportée au troisième mouillage par rapport aux deux 

précédents : la flottabilité a été augmentée de 150 kg de manière à diminuer l'excursion 

verticale des courantomètres ; le lest a été porté à 700 kg. 
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II - DEPOUILLEMENT DES DONNEES 

L'information recueillie sur les bandes magnétiques 1/4 de pouce des appareils 

Aanderaa a été transcrite sur ruban perforé afin d'être lue et mise au format standard WHOI 

(J. MALTAIS, 1969) sur bande magnétique 9 pistes par l'ordinateur CII 10070 du Bureau National 

des Données Océaniques de Brest, grâce aux programmes de traitement communiqués gracieusement 

par la Woods Hole Oceanographic Institution. 

A partir des fichiers originaux, des fichiers réduits ont également été obtenus 

en moyennant sur plusieurs mesures consécutives. 

Chaque série, ainsi créée, a un identificateur unique, par exemple : 

NA 77 Al Cl B60M 

NA 78 Al Cl E1HR 

NA 78 Al C3 B24H 

- Les quatre premiers symboles (lettres ou chiffres) désignent le nom de la campagne, NA 

pour NEADS et 77 ou 78 pour l'année de la mesure. 

- Les quatre suivants donnent les informations : 

. sur l'emplacement et le numéro de la série ; 

. sur le type de mesure : C pour courantométrie ; 

. sur le numéro d'ordre de l'appareil dans la ligne (de haut en bas). 

- Les quatre derniers donnent le nombre d'éditions avant l'obtention du fichier net (lettre 

suivant l'ordre alphabétique) et l'intervalle de temps entre deux données consécutives : 

B60M ou B1HR - "B" pour une deuxième édition, "60M" ou "1HR" indiquant que l'intervalle 

entre deux données du même paramètre mesuré est de 60 minutes ou 1 heure. 

E24H - "E" pour une cinquième édition, "24" indiquant que l'intervalle est de 24 heures. 
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III - PRESENTATION CES DONNEES 

Pour chaque mouillage, on trouve une fiche-résumé. Ensuite viennent plusieurs pages 

donnant une présentation sommaire des données contenues dans chaque enregistrement. 

A - Fiche-résumé du mouillage : 

Elle répond aux questions : où; quand, pourquoi, comment ? 

B - Présentation de chaque série de mesures : 

Nous avons adopté la présentation de type WHOI (TARBELL et WEBSTER, 1971). Au total 

7 à 14 fiches de figures résument le contenu de la série lorsque tous les paramètres ont été 

mesurés. 

- La première fiche donne le nom de la série, la marque de l'appareil, la cadence de l'échan-

tillonnage et la durée des mesures. Sont également indiquées l'immersion de l'appareil et 

la profondeur au point de mouillage. Le temps est exprimé avec l'année, le mois, le jour, 

l'heure, la minute et la seconde en temps universel (TU). 

Des remarques et commentaires précisent les qualités de la mesure, erreurs, incidents 

divers. 

- La deuxième fiche indique le "label" de la série non réduite. 

- Les fiches suivantes présentent les histogrammes : direction et vitesse du courant, tempé-

rature de l'eau, profondeur des observations. Il faut noter que la direction du courant est 

donnée suivant la convention classique, c'est-à-dire la direction Vers laquelle il porte. 

- Suite aux histogrammes, nous avons les représentations graphiques en fonction du temps, à 

partir des séries non réduites ("60M" ou "1HR"). Ces séries ont été tracées par mois et 

présentent, d'une part : profondeur, cap et vitesse du courant (et conductivité à 600 m 

mesurée lors du premier mouillage), d'autre part, composantes Nord-Sud et Est-Ouest du 

courant, température de l'eau. 

- L'hodographe intégré, c'est-à-dire la trajectoire d'un mobile fictif animé à chaque instant 

d'une vitesse égale à la vitesse mesurée. 

- Le "vecteur-plot" qui représente la distribution des extrêmités des vecteurs vitesse du 

fichier réduit "24 H" (valeur moyennée sur 24 heures). 

- Le tracé vectoriel des composantes Ouest-Est et Sud-Nord du courant, à partir du fichier 

réduit "24 H". 

- Les éléments statistiques sur la série origine. 

- Enfin les spectres dans une double échelle logarithmique. Les densités d'énergie sont expri-

mées en (cm/sec)2 par cycle par heure (CPH ou C/TU ; ici pour Time Unit). 
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A partir de la série du fichier non réduit, on découpe plusieurs tronçons. Les 

coefficients de Fourier de chaque tronçon sont calculés avec l'algorithme de la "Fast 

Fourier Transform" de SINGLETON (1969). A partir de ces coefficients sont calculés les spec-

tres vectoriels moyennes sur l'ensemble des tronçons. Le principe de la méthode de calcul 

de ces spectres a été décrit par GONELLA (1972). Le spectre total S est égal à la somme 

des deux autres : 

le spectre S_ (clockwise spectrum) 

le spectre S
+
 (anticlockwise spectrum) 

Le nombre de degrés de liberté dans les spectres S_ et S
+
 est égal à : 

n = 2 x nombre de tronçons x nombre de bandes de fréquences moyennées. 
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figure 2 Site 7 (NEADS) = point A 
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Schéma de réalisation d’un mouillage subsurface 

figure 3 
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V DONNEES 

série NA 79 



mis en place 

Mouillage N° NA79A1 

47° 01,32 N 78 10 23 14 h 00 TU 

Latitude Année Mois Jour Heure Fuseau 

10° 04,32 W 

relevé 
79 05 15 06 h 30 

TU 

Longitude Année Mois Jour Heure Fuseau 

mis en place MM. HESLOIN 
par: PERCHOC navire: LE SUROIT campagne: NEADS 79 

MOUILLAGE: 

Données 

N° série 

Instrument 

N° 
Type 

Immersion 

(m) 
Observations 

518 AAND 580 X 

1330 AAND 990 X 

Al03 3635 AAND 1500 

Al04 3114 AAND 3010 XX 

Al05 3577 AAND 3990 XXX 

BUT DU MOUILLAGE: Etude statistique de climatologie au point fixe. 

REMARQUES PARTICULIERES: x Mauvais fonctionnement du codeur 
xx Mauvais fonctionnement du capteur de vitesse. 
xxx Mauvais fonctionnement du capteur de température. 
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série n° NA79M03 

INSTRUMENT N° : 3635 TYPE : Aanderaa 

IMMERSION : 1500 m PROFONDEUR (SONDE) : 4510 m 

DEBUT (TU): 78 10 23 18 00 

FIN (TU) : 79 05 15 05 00 

DUREE 6 mois 22 jours 11 heures 

INTERVALLE ENTRE 2 SEQUENCES 3600 secondes 

REMARQUES PARTICULIERES 
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DATA/ NA79A103B1HR1HR 
****************** 

FILE CREATED/. 16 56 JUL 06,'79 SOURCE/ EOC 

COMMENT/COMMENT/ EOC PHYSIQUE EXPERIENCE NEADS-3 SONDE=4510M COURANTO 3635 MNHN 
DEBUT MESURES 23.10.78 18H FIN MESURES 15.5.79 5H = 5018 CYCLES VUNAV08 

LOCATION/ 47 1.32 N 10 4.32 W MAGNETIC VARIATION/ 10 W 
DATA TIME ORIGIN/ 78- X -23 18.00.00.000 Z 
SAMPLES TAKEN EVERY 3600.000 SECONDS 

**** DATA SEQUENCE **** UNITS ***** TYPE * MANF *** INST *** DEPTH M ** BIAS VALUE **** 

**(1) COMP. EST * MM/SEC * R * 03 * 3635 * 1500.00 * .00000 
**12) COMP. NORD * MM/SEC * R * 03 * 3635 * 1500.00 * .00000 
* *(3) DIRECTION * 128.LVL.BI * B * 03 * 3635 * 1500.00 * 0 
* *(4) VITESSE * MM/SEC * H * 03 * 3635 * 1500.00 * 0 
**(5) DATE-HEURE * MS * T * * * .00 * 0 
* *(6) TEMPERATURE * DEGRES C * R * 03 * 3635 * 1500.00 * .00000 
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DATA/ NA79A103B1HR / CAP 
BAR PLOT FREQUENCY ***************************** 165 ************ 70 
****************** 80 
**************** 74 
******* 39 
********** 58 
************* 58 
************* 74 
*********** 60 
*************** 65 
************** ********************* 121 ***************************     158 
*********************** 133 **************************** 162 
************************ 
************************** 150 
****************** 
************************ 105 
****************   92 
********************* 11 
********************* 1 2 1 
*************** 123 
********************* 84 
******************* 122 
********************** 106 
******************* 124 
******************************** 109 
************************** 188 
***************************************** 149 
*************************************************************

 239 ********************************************* 259 ********************************************************** 338 
******************************* 212 
********************************* 
********************** 124 

DEGRES 
5. 

15. 
25. 
35. 
45. 
55. 
65. 
75. 
85. 
95. 

105. 
115. 
125. 
135. 
145. 
155. 
165. 
175. 
165. 
195. 
205. 
215. 
225. 
235. 
245. 
255. 
265. 
275. 
285. 
295. 
305. 
315. 
325. 
335. 
345. 
355. 

TOTAL NUMBER OF INPUT DATA = 4884 , WITH AVERAGE VALUE = 215.66 DEGRES 

NUMBER OF DATA VALUES OUT OF RANGE = 0 
SPANNING RANGE 
FROM 78- X -23 18.00.00 
TO 79- V -15 05.00.00 
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DATA/ NA79A103B1HR / VITESSE 
BAR PLOT FREQUENCY MM/SEC *************** 326 10. ******* *********************************** ********* ***** 1270 30. ************************************************************* 1316 50. ************************************************ 1044 70. *************************** 579 90. *********** 223 110. 
**** 84 130. ** 33 150. 
* 7 170. * 2 190. * 0 210. * 0 230. * 0 250. * 0 270. * 0 290. * 0 310. * 0 330. * 0 350. * 0 370. * 0 390. * 0 410. * 0 430. * 0 450. * 0 470. * 0 490. * 0 510. « 0 530. * 0 550. * 0 570. # 0 590. * 0 610. * 0 630. * 0 650. 
* 0 670. * 0 690. * 0 710. * 0 730. * 0 750. * 0 770. * 0 790. 

TOTAL NUMBER OF INPUT DATA = 4884 , WITH AVERAGE VALUE = 55.77 MM/SEC 

NUMBER OF DATA VALUES OUT OF RANGE = 0 

SPANNING RANGE 
FROM 78- X -23 18.00.00 
TO 79- V -15 05.00.00 
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DATA/ NA79A103B1HR / TEMPERATURE 
BAR PLOT FREQUENCY DEGRES C 
* 0 2.00 
* 0 2.13 
* 0 2.25 
* 0 2.38 
* 0 2.50 
* 0 2.63 
* 0 2.75 
* 0 2.88 
* 0 3.00 
* 0 3.13 
* 0 3.25 
* 0 3.38 
* 0 3.50 
* 0 3.63 
* 0 3.75 
* 0 3.88 
* 0 4.00 
* 0 4.13 
* 3 4.25 
* ** 9 4.38 **** 8 7 4.50 **************** 384 
******************************************* 924 4.63 
************************************************************* 13200 4.88 
****************************************************** 1209 5.00 ********************************** 746 5.13 

******** 172 5*25 
** 27 5.38 
* 3 5.50 
* 0 5.63 
* 0 5.75 
* 0 5.88 
* 0 6.00 
* 0 6.13 
* 0 6.25 
* 0 6.38 
* 0 6.50 
* 0 6.63 
* 0 6.75 
* 0 6.88 

TOTAL NUMBER OF INPUT DATA = 4884 ,WITH AVERAGE VALUE = 4.91 DEGRES C 

NUMBER OF DATA VALUES OUT OF RANGE * 0 
SPANNING RANGE 
FROM 78- X -23 18.00.00 
TO 79- V -15 05.00.00 
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TOTAL SPECTRUM 
NA79A103B1HR COMP. EST 
NA79A103B1HR COMP. NORD 

1500 METERS 
78-X-23 TO 79-V-11 

12 PIECES WITH 200 ESTIMATES 
PER PIECE. AVERAGED OVER 

1 ADJACENT FREQUENCY BANDS FREQUENCY.CYCLES/ HRS. 

CLOCKWISE SPECTRUM 
NA79A103B1HR COMP. EST 
NA79A103B1HR COMP. NORD 

1500 METERS 
78-X-23 TO 79-V-11 

12 PIECES WITH 200 ESTIMATES 
PER PIECE. AVERAGED OVER 

1 ADJACENT FREQUENCY BAWDS FREQUENCY.CYCLES/ HRS. 

ANTI-CLOCKWISE SPECTRUM 
NA79A10381HR COMP. EST 
NA79A103B1HR COMP. NORD 

1500 METERS 
78-X-23 TO 79-V-11 

12 PIECES WITH 200 ESTIMATES 
PER PIECE. AVERAGED OVER 

1 ADJACENT FREQUENCY BANDS FREQUENCY,CYCLES/ HRS. 



série n° NA79A104 

INSTRUMENT N° : 3114 TYPE : Aanderaa 

IMMERSION: 3010
 m

 PROFONDEUR (SONDE) : 4510
 m 

DEBUT (TU): 78 10 23 18 00 

FIN (TU) 79 05 15 05 00 

DUREE 6 mois 22 jours 11 heures 

INTERVALLE ENTRE 2 SEQUENCES 3600 secondes 

REMARQUES PARTICULIERES : 

Mauvais fonctionnement du capteur de vitesse. 

Les mesures de vitesse n'ont pas été exploitées. 
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****************** 
DATA/ NA79A104B1HR 
****************** 

FILE CREATED/* 16 54 JUL 06,'79 SOURCE/ EOC 

COMMENT/COMMENT/ EOC PHYSIQUE EXPERIENCE NEADS-3 S0NDE=4510M COURANTO 3114-MNHN 
DEBUT MESURES 23.10.78 18H FIN MESURES 15.5.79 5H * 5018 CYCLES VUNAV08 

47 1,32 N 10 4,32 W MAGNETIC VARIATION/ 10 W 
DATA TIME ORIGIN/ 78- X -23 18.00.00.000 Z 
SAMPLES TAKEN EVERY 3600.000 SECONDS *************************************************************************** 

**** DATA SEQUENCE **** UNITS ***** TYPE * MANF *** INST *** DEPTH M ** BIAS VALUE **** ******** *************************************************** ************** 
**(1) COMP. EST * MM/SEC * R * 03 * 3114 * 3010.00 * .00000 **(2) COMP. NORD * MM/SEC * R * 03 * 3114 * 3010.00 * .00000 **(3) DIRECTION * 128.LVL.BI * B * 03 * 3114 * 3010.00 * 0 **(4) VITESSE * MM/SEC * H * 03 * 3114 * 3010.00 * 0 
**(5) DATE-HEURE * MS * T * * * .00 * 0 **(6) TEMPERATURE * DEGRES C * R * 03 * 3114 * 3010.00 * .00000 



DATA/ NA79A104B1HR / CAP 
BAR PLÛT FREQUENCY DEGRES *********************************************** 188 5. 
****************************** 121 15. ********************************* 130 25. ***************************** 115 35, 

******************** 77 45, 
********************* 83 55. ******************** 78 85, 
********************** 85 75, 
********************* 81 85. *************************** 107 95. 
************************************ 144 105, 
********************************************** 182 115, ***************************************************** 211 125. ***************************************** 183 135. 
************************************************************* 241 145, 
***************************************************** 210 155. ******************************************************* 219 155, 
******************************************** 173 175, 
*********************************************** 185 185. ********************** 85 195, ****************************** 118 205. ************************ 94 215* ******************* 74 225. ****************** 59 235, ***************** 88 245. *********************** 92 255. ******************** 77 265. **************************** 112 275. *********************** 92 285. 
***************************************** 153 295. 
****************************************************** 215 305. ************************************ 143 315, 
***************************************************** 209 325. 
************************************ 143 335, 
********************************************** 182 345, 
************************************** 152 355, 

TOTAL NUMBER OF INPUT DATA = 4883 ,WITH AVERAGE VALUE = 184,21 DEGRES 

NUMBER OF DATA VALUES OUT OF RANGE = 0 

SPANNING RANGE 
FROM 78- X -23 18.00.00 
TO 79- V -15 05.00.00 
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DATA/ NA79A104B1HR / TEMPERATURE 
BAR PLOT FREQUENCY DEGRES 
* 0 1.00 
* 0 1.13 
* 0 1.25 
* 0 1.38 
# 0 1.50 
* 0 1.63 
* 0 1.75 
* 0 1.88 
* 0 2.00 
* 0 2.13 
* 0 2.25 
* 0 2.38 
# 0 2.50 
* 22 2.63 
*************************************************************** 4677 2.75 
*** 164 2.68 
* 0 3.00 
* 0 3.13 
* 0 3.25 
* 0 3.38 
* 0 3.50 
* 0 3.63 
* 0 3.75 
* 0 3.88 
* 0 4.00 
* 0 4.13 
• 0 4.25 
* 0 4.38 
* 0 4.50 
* 0 4.63 
* 0 4.75 
* 0 4.88 
* 0 5.00 
* 0 5.13 
* 0 5.25 
* 0 5.38 
* 0 5.50 
* 0 5.63 
* 0 5.75 
* 0 5.86 

TOTAL NUMBER OF INPUT DATA = 4883 , WITH AVERAGE VALUE - 2.76 DEGRES C 

NUMBER OF DATA VALUES OUT OF RANGE = 0 

SPANNING RANGE 
FROM 78- X -23 18.00.00 
TO 79- V -15 05.00.00 
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série n° NA79M05 

INSTRUMENT N° : 3577 TYPE : Aanderaa 

IMMERSION: 3990
 m PROFONDEUR (SONDE) : 4510 m 

DEBUT (TU): 76 10 23 18 00 

FIN (TU) : 79 05 15 05 00 

DUREE 6 mois 22 jours 11 heures 

INTERVALLE ENTRE 2 SEQUENCES 3600 

REMARQUES PARTICULIERES : 

Mauvais fonctionnement du capteur de temperature. 

Les mesures n'ont pas été exploitées. 
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******************* 
DATA/ NA79A105B1HR 
****************** 

FILE CREATED/» 17 23 JUL 04,•79 SOURCE/ EOC 

COMMENT/COMMENT/ EOC PHYSIQUE EXPERIENCE NEADS-3 SONDE=4510M COURANTO 3577-MNHN 
DEBUT MESURES 23.10.78 18H FIN MESURES 15.5.79 5H = 5018 CYCLES VUNAV08 

LOCATION/ 47 1.32 N 10 4.32 W MAGNETIC VARIATION/ 10 W 
DATA TIME ORIGIN/ 78- X -23 18.00.00.000 Z 
SAMPLES TAKEN EVERY 3600.000 SECONDS 

**************************************************************************************** 
**** DATA SEQUENCE **** UNITS ***** TYPE * MANF *** INST *** DEPTH M ** BIAS VALUE **** 
* ******* ******************************************************************************** 
**(1) COMP. EST * MM/SEC * R * 03 * 3577 * 3990.00 * .00000 
**(2) COMP. NORD * MM/SEC * R * 03 * 3577 * 3990.00 * .00000 
**(3) DIRECTION * 128.LVL.BI * B * 03 * 3577 * 3990.00 * 0 
**(4) VITESSE * MM/SEC * H * 03 * 3577 * 3990.00 * 0 
**(5) DATE-HEURE * MS * T * * * .00 * 0 
**(6 ) TEMPERATURE * DEGRES C * R * 03 * 3577 * 3990.00 * .00000 
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DATA/ NA79A105B1HR / CAP 
BAR PLOT FREQUENCY DEGRES 
************************************************************* 263 5 • 
***************************** 127 15. 
******************************** 136 25. 
********************************** 149 35. 
********************** 94 45. 
***************************** 124 33. 
***************************** 123 65. 
*************************** 114 73. 
*********************** 98 85. 
****************************** 130 95. 
************************* 109 103. 
************************************ 157 115. 
********************************************* 193 125. 
***************************************** 179 135. 
**************************************************** 224 145. 
*********************************************** 203 155. 
***************************************** 178 165. 
********************************** 148 175. 
************************************** 166 185. 
************************ 104 195. 
******************************** 138 205. 
****************************** 131 215. 
**************** 66 225. 
******************** 86 235. 
***************** 72 245. 
****************** 78 255. 
************** 60 265. 
*********************** 99 275. 
************* 54 285. 
*********************** 99 295. 
******************************** 138 305. 
********************** 94 315. 
*************************************** 170 325. 
*************************************** 169 335. 
******************************************************* 238 345• 
**************************************** 173 355. 

TOTAL NUMBER OF INPUT DATA « 4884 ,WITH AVERAGE VALUE = 173.95 DEGRES 

NUMBER OF DATA VALUES OUT OF RANGE = 0 

SPANNING RANGE 
FROM 78- X -23 18.00.00 
TO 79- V -15 05.00.00 



DATA/ NA79A105B1HR / VITESSE 

60 

DATA/ NA79A105B1HR / VITESSE 
BAR PLOT FREQUENCY MM/SEC 
* 0 5. 
********************* ********************************* ******* 1491 15. 
******************************* 761 25. 
********************************** 821 33. 
***************************** 709 43. 
********************** 536 55. ************** 330 65. 
******** 180 75. 
** 46 85. 
* 6 95. 
* 3 105. 
* 0 115. 
* 1 125. 
* 0 135. 
* 0 145. 
* 0 155. 
* 0 165. 
* 0 175. 
* 0 185. 
* 0 195. 
* 0 205. 
* 0 215. 
* 0 225. 
* 0 235. 
* 0 245. 
* 0 255. 
* 0 265. 
* 0 275. 
* 0 285. 
* 0 295. 
* 0 305. 
* 0 315. 
* 0 325. 
* 0 335. 
* 0 345. 
* 0 355. 
* 0 365. 
* 0 375. 
* 0 385. 
* 0 395. 

TOTAL NUMBER OF INPUT DATA = 4884 ,WITH AVERAGE VALUE = 33.97 MM/SEC 

NUMBER OF DATA VALUES OUT OF RANGE = 0 

SPANNING RANGE 
FROM 78- X -23 18.00.00 
TO 79- V -15 05.00.00 
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STATS DONNEES/NA79A105B1HR 

EST NORD VITESSE * xxxxx EST & NORD xxxxx 
MOYENNE = 4.39 .58 33.96 x COVARIANCE = -151.18 
ERR. STD. = .34 .44 .27 x ERR. STD. DE COVARIANCE = 10.62 
VARIANCE = 550.72 951.64 368.65 x DEV. STD. DE COVARIANCE = 741.89 
DEV. STD. = 23.47 30.85 19.20 x COEFFICIENT CORRELATION = -.209 
KURTOSIS = 3.11 2.79 2.44 x MOYENNE VECTEUR = 4.42 
SKEWNESS = .21 .02 .53 x VARIANCE VECTEUR = 751.18 

x DEV. STD. = 27.41 

UNITES DES DONNEES = MM/SEC 

ECHANTILLON = 4883 POINTS 

DUREE MESURES 
DU 78- X -23 19.00.00 
AU 79- V -15 05.00.00 

SOIT : 203 JOURS 10 H 0 M OS 

17:47SEP 24, '79 
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TOTAL SPECTRUM 
NA79A105B1HR COMP. EST 
NA79A105B1HR COMP. NORD 

3990 METERS 
78-X-23 TO 79 -V-11 

T2 PIECES WITH 200 ESTIMATES 
PER PIECE. AVERAGED OVER 

T ADJACENT FREQUENCY BANDS FREQUENCE CYCLES/ HRS. 

CLOCKWISE SPECTRUM 
NA79A105B1HR COMP. EST 
NA79A105B1HR COMP. NORD 

3990 METERS 
78-X-23 TO 79-V-11 

12 PIECES WITH 200 ESTIMATES 
PER PIECE. AVERAGED OVER 

1 ADJACENT FREQUENCY BANDS FREQUENCY,CYCLES/ HRS. 

ANTI-CLOCKWISE SPECTRUM 
NA79A105B1HR COMP. EST 
NA79A105B1HR COMP. NORD 

3990 METERS 
78-X-23 TO 79-V-11 

12 PIECES WITH 200 ESTIMATES 
PER PIECE. AVERAGED OVER 

1 ADJACENT FREQUENCY BANDS FREQUENCY. CYCLES/ HRS 
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