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Depuis plus de 40 ans, les microalgues suscitent un immense intérêt du fait de leur fonction écologique majeure dans les écosystèmes aquatiques et grâce à leurs nombreuses applications en biotechnologie et

pharmacologie marine. Un champ d’étude très actif concerne la recherche dans ces micro-organismes de molécules présentant un intérêt pour la santé humaine, pour la prévention, le diagnostic et le traitement des
maladies. Avec un nombre estimé de 30 000 à 1 000 000 d’espèces regroupées en 12 phyla, les microalgues se sont adaptées à une grande diversité d’environnements photiques et de conditions de croissance et
présentent donc une chimiodiversité pigmentaire très large en fonction des groupes taxonomiques considérés. Si la fonction biologique de ces pigments dans la cellule algale est relativement bien connue, leur vaste
potentiel d’applications en santé humaine reste à explorer.

Les équipes du LIENSs et de l’IFREMER Centre Atlantique collaborent à explorer ce réservoir d’innovation autour de la thématique « Pigments de microalgues pour la santé ». Plusieurs projets et travaux ont ainsi

été réalisés, portant notamment sur la recherche d’activités anticancéreuses, la purification et l’identification de pigments cytotoxiques et pro-apoptotiques et la recherche de pigments phototoxiques pour des
applications en photothérapie dynamique des tumeurs et photothérapie antibactérienne. Plus particulièrement, ces travaux ont notamment permis de développer des technologies innovantes d’extraction de pigments
sous micro-ondes, de réaliser des études chimiotaxonomiques basées sur l’analyse des communautés de pigments, de purifier des caroténoïdes pro-apoptotiques sur des cellules de mélanomes métastatiques
chimiorésistantes, et de breveter l’utilisation d’un extrait pigmentaire de microalgues pour le traitement dermocosmétique de l’acné.
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La thérapie photodynamique repose sur l’activité toxique d’une molécule photo-activable

appelée photosensibilisant (PS). La structure moléculaire des pigments photosynthétiques que l’on retrouve
dans les microalgues et les végétaux terrestres, notamment les porphyrines, est particulièrement propice à une
telle activité. Le mécanisme mis en œuvre dans la toxicité d’un PS implique une cascade réactionnelle partant
de l’excitation du pigment par une énergie lumineuse jusqu’à la formation d’espèces réactives de l’oxygène et
d’oxygène singulet dans son environnement proche. Ces derniers, extrêmement réactifs, ont alors un effet
délétère sur les cibles que l’on souhaite traiter localement: cellules cancéreuses ou bactéries pathogènes.
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n Le projet PHASMA (2009-2021), financé par le programme d’innovation de l’IFREMER,

a étudié l’activité photodynamique des extraits de Skeletonema marinoi sur des bactéries d’intérêt
avec pour objectif une application anti-acné à destination du marché de la dermo-cosmétique.
L’extrait a démontré une activité phototoxique antibactérienne remarquable sur la bactérie
Cutibacterium acnes et une activité anti-sébum très complémentaire.

Berard et al. "utilisation d’un extrait polaire de Skeletonema dans une thérapie
photodynamique." Patent WO2021209441.

Le projet PHOTOMER (2008-2012), financé par l’ANR et la Région de Pays de la

Loire, a eu pour objectif d’explorer la biodiversité des microalgues à la recherche de nouveaux
pigments photosensibilisants pour la thérapie photodynamique des tumeurs. Ainsi, 142 extraits
issus de 12 classes de microalgues ont été évalués sur modèles de cellules cancéreuses et
comparés à un photosensibilisant de référence (mTHPC). Les travaux ont permis d’aboutir à de
nombreux extraits performants dont les plus prometteurs sont issus de la microalgue aquacole
Skeletonema marinoi.
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