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tions microbiennes, et notamment virales. Couplée à un modèle mathématique 
innovant, la stratégie mise en place par OBEPINE a permis de suivre la dyna-

succès de cette démarche ouvre des perspectives majeures pour détecter et suivre 



Enseignements

LES EAUX USÉES :  
UNE RESSOURCE POUR MIEUX APPRÉHENDER  
L’ÉPIDÉMIOLOGIE DES INFECTIONS VIRALES

wastewater-based epidemiology

les données de santé individuelles. La WBE se base sur l’analyse des molécules ou 

d’évaluer la circulation d’agents pathogènes d’origine humaine ou animale, la consomma-

i.e.

-

-
ment avec l’utilisation de techniques de biologie moléculaire comme la PCR quantitative 

en Thaïlande et en Italie. Dans le futur, cette approche pourrait être élargie pour suivre 

Présentation d’OBEPINE

grippe, virus des gastro-entérites, autres coronavirus, bactéries multirésistantes, 
-

-
gique innovant au service de la protection des populations, notamment en prévision 
de futures crises sanitaires. Le GIS regroupe différents laboratoires rattachés 

Clermont Auvergne, le CNRS, l’Inserm, l’Ifremer, Eau de Paris et l’IRBA.
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SUIVI DES EAUX USÉES PAR OBEPINE :  
DE LA QUESTION À L’INNOVATION,  
DE L’INNOVATION À LA SURVEILLANCE

l’épidémie n’ont pas empêché la diffusion rapide du virus, une dynamique telle que l’OMS 
-

ment avec les précédentes émergences liées à des coronavirus hautement pathogènes et, 
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a sans doute été rendu impossible pour plusieurs raisons :

la transmission du Sars-CoV-2 est assurée pour une large part par des porteurs 

-

dépistage et à l’adhésion de la population.

-

d’évaluer l’ampleur de l’épidémie, sa dynamique sur les différents territoires, ni même de 
dater l’arrivée du virus sur le territoire national.

-

 
 
 

à l’entrée des stations d’épuration par des techniques moléculaires, et fournir ainsi  
une évaluation de la dynamique virale dans le bassin versant correspondant.
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arrivant dans chaque STEU étaient corrélées à la dynamique de l’épidémie dans le bassin 

viral ne permettait pas toutefois de préciser l’évolution de l’épidémie, puisqu’elle restait 

quantités de virus arrivant dans les STEU – en Île-de-France et dans le Grand Est – sont 

suivi dynamique de l’épidémie pouvait être étudié via

CONSTRUCTION D’UN DISPOSITIF  
DE SUIVI NATIONAL

Les premières données publiées par OBEPINE ont motivé le ministère de l’Enseignement 
supérieur, de la Recherche et de l’Innovation à soutenir la recherche dans ce domaine, 

 
mis en place sur plusieurs STEU d’Île-de-France. La vignette inférieure  
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et à proposer la construction d’un démonstrateur national de surveillance regroupant 

sur la base d’un sondage reposant sur une quarantaine de critères économiques, 
démographiques, touristiques et géographiques.

 

moléculaires.

pouvoir comparer ces courbes entre elles, les équipes OBEPINE ont construit un indi-
wastewater indicator

-
-
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auto-régressif dont le modèle s’inspire de modèles de dynamique d’épidémie, mais est 

n’est pas encore un « jumeau numérique » du nombre de personnes infectées, mais ce 
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-
lance assurées par OBEPINE. Les données ne sont pas rendues publiques à ce jour.

Il serait erroné de conclure que cette approche a recueilli le soutien sans faille du monde 
de la santé en général, et du domaine de l’épidémiologie en particulier. L’épidémiologie 

en introduction, mais la littérature était de toute évidence peu connue de certains profes-
sionnels de santé formés à une épidémiologie « individu-centrée », plus conventionnelle.

La preuve de concept la plus attendue était sans aucun doute la capacité de l’indicateur 
WWI à accompagner – voire anticiper – les tendances épidémiologiques observées via les 

 

soins. Selon les territoires, les changements de tendance de l’épidémie ont pu parfois 
être anticipés avec plus de 7 jours d’avance, à la baisse comme à la hausse. L’intégration 

montrer que le virus peut être détecté dans les STEU dès que l’incidence dépasse 6 cas 

préciser la nature et les proportions relatives des variants en circulation. Si les approches 
les plus couramment utilisées s’appuient sur la connaissance des variants déjà connus, 

n’émergent dans la population, une stratégie récemment validée par des chercheurs 

CONCLUSIONS

2. D’une part, les praticiens de la santé publique ont dû évaluer 

de décision au sein des systèmes de santé publique. Les chercheurs spécialisés dans la 
production et l’interprétation de données environnementales et les praticiens de santé 
publique spécialisés dans l’intervention en cas d’épidémie ont abordé la surveillance des 

  https://solidarites-sante.gouv.fr/archives/archives-presse/archives-communiques-de-presse/article/
le-ministere-des-solidarites-et-de-la-sante-et-le-ministere-de-la-transition
2
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le domaine3.

Des questions essentielles demeurent. Elles requièrent des développements complémen-

4

du WWI selon l’incidence de la maladie, effet des individus vaccinés ou asymptomatiques, 

-

-

En dehors du développement des méthodes d’analyse, l’élaboration d’outils de modéli-

sont appuyés sur des liens relativement simples entre les concentrations d’ARN du Sars-

développer des techniques numériques pertinentes pour la surveillance du Sars-CoV-2 
ou d’autres agents pathogènes, notamment des techniques de modélisation prédictive 
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