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Analyse de forme en 3D des otolithes pour mieux délimiter les stocks du rouget barbet de vase 
en utilisant l'asymétrie des côtés de l'oreille interne 
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Contexte 

33 % des stocks de 
poissons surexploités 

Besoin croissant en protéines 
> + 9 milliards d'habitants en 

2050 (source: FAO) 

L Gestion durable j 
des ressources halieutiques 
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Délimitation des unités de 
gestion (stocks) 

___ ,A._ ___ _ 
r Méthodes utilisées [1 ,2) ~ 

Forme de 
l'otolithe 

Microchimie de Marqueur 
l'otolithe génétique 

Marqueur naturel 
(parasite .. . ) 

Forme externe de l'otolithe= Génétique + Environnement 
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• Otollhe: pëœcald"IOO de roroile i'lteme de$ poisS()tu 

Problématique 

Forme de l'otolithe extraite des images 2D [3) 

Image 2D = 1 plan de projection d'un objet 3D 

Un biais potentiel peut exister en raison de la position de 
l'objet lors de l'acquisition en 2D. 

L'analyse en 3D de la forme de l'otolithe 
apporte-t-elle plus de précision et 

d'information à l'identification de stock? 

Objectifs 

(1) Tester le biais potentiel des différences de côté de 
l'oreille interne en comparant la forme de l'otolithe de 
l'oreille interne gauche et droite entre les approches 2D 
et 3D 

(2) Comparer la variation morphologique des otolithes en 
fonction de la localisation (c.-à-d. les limites des unités 
de stock) 
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g~mtex 

Méthodologie 

Rouget barbet de vase 
(Mu/lus barbatus) 

Poisson benthique d'intérêt commercial 

82 poissons : 29 mer Adriatique (18c), 30 mer Egée 
(22b), 23 bassin du Levant (27b) 

ProJection 2D 

Acquisition : 
scanner otolithe en 2D 
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Standardisation 

(ratio, couleur, rotation) 

□□ 
Founer 2D 
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• -Utilisant les coordonnéesx, y 

ProJect,on 3D 
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Outer face 

Acquisition : 
Microtomographie à rayons X 

(Skyscan 117 4) 
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Reconstruction : 
3D à partir de 

plusieurs coupes 
virtuelles (NRecon) 

v 
Segmentation : 

sélection des otolithes 
par seuillage 

(3DSlicer) 

Fourier 3D 
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Forme d'un objet 3D décrite par 

trois fonctions sphériques x(e , Cl>), 
y(9, <1>) et z(9, <I>) [4] 

Modèle mixte 

0 - a0 + a1Sl + a 2 GSA + a3 Sl. GSA 
O: Forme d~Ololithe 
S/: C6té de TOlolithe (oreile gauche ou droite) 
GSA : Locaisation (geographical sub-areas) 
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•- effet très significatif 
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Conclusion 

3D montre une différence significative entre les otolithes 
gauche et droit des mêmes individus 
La Méditerranée Est (27b) se distingue du reste (18c et 
22b) par la forme de l'otolithe en 2D et en 3D 
3D plus précis que le 2D, montre des différences non 
observables en 2D 
Une étude à plus large échelle géographique est en 
cours de réalisation 
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