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Préambule

Le REseau de surveillance BENThique (REBENT) été créé suite au naufrage du Pétrolier
ERIKA en décembre 1999. L’ampleur de la catastroplmis en évidence le manque d’'un réel
dispositif d’observation. Ainsi, le REBENT a eu &ttoujours pour objectifs d’acquérir une
connaissance pertinente et cohérente des habéatBitpues cotiers d’'une part, et de constituer un
systeme de veille pour détecter les évolutionsedehabitats, a moyen et long termes, notamment
pour ce qui concerne la diversité biologique, dayart.

L’approche stationnelle a pour principaux objectifs de :

- détecter les changements a moyen et long terrme2daesystemes benthiques cétiers, qu’ils
soient d’origine naturelle, anthropique ou accid#éat

- caractériser ces changements qualitativementp(pewents, groupes d’espéeces, especes) et
quantitativement (en termes d’abondance et de lEse)a

- contribuer a expliguer ces changements en comsitdes parts respectives de la variabilité
naturelle et/ou anthropique d’origine locale, régile ou globale.
Pour atteindre ces objectifs, des points de réé&gnreprésentatifs des principaux habitats et
peuplements des milieux cotiers sont échantillonmégulierement selon des protocoles
standardisés.

Le REBENT-II Bretagne réunit divers partenaires scentifiques: l'Institut Universitaire
Européen de la Mer (IUEM) — UBO (Lemar/UMS), SorbefrUniversité via la Station biologique
de Roscoff et le MNHN via la Station Marine de Camzau. Deux partenaires financiers, le
conseil régional de Bretagne et le Ministére dedl&gie, du Développement Durable et de
I'Energie (MEDDE) via la DREAL Bretagne ont permg$ soutenu financiérement les séries
stationnelles de I'année 2019.

La Bretagne constitue la région piloteet est, a ce jour, la seule région qui appliqugdaalité de

ce suivi benthique.

Des 2006-2007, des adaptations au dispositif i surveillance REBENT ont été proposées
pour répondre aux exigences de la Directive Cadrd’'Bau (DCE) sur I'ensemble de la facade
Manche-Atlantique. L'extension pour répondre auxgemces de la Directive Cadre Stratégie
Milieu Marin (DCSMM) est également en cours sum$emble du territoire national, et le

REBENT est de nouveau sollicité pour contribuea &ngse en ceuvre.

Les habitats benthiquesretenus pour les suivis de la biodiversité compeeh des habitats
remarquables et des habitats largement représent@&etagne ; il s’agit de la faune des sables
intertidaux, des herbiers intertidauxZastera marinades bancs de maérl, de la faune des roches
intertidales, de la flore des roches intertidadksla faune des sables subtidaux et de la flode &t
faune des roches subtidales.

Ce « Rapport final » dresse le bilan des donnéeBHRH acquises en 2019, pour des habitats
benthiques exclusivement rocheux (Fig 1).
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Fig. 1 : 2019 : Localisation des sites de suivi
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Chapitre 1: Flore des roches intertidales (2019)

Toutes les stations (Fig. 2) ont été échantilloenéma 2019 via le financement du dispositif
"REBENT Bretagne", selon le protocole en vigueur.

Le traitement des échantillons et I'analyse desndea sont désormais achevés et I'ensemble des
résultats 2019 est présenté dans ce rapport final.

1. Présentation générale de I'habitat :

Sur nos cétes, les macroalgues sont présentesetéartg de I'estran, depuis la limite de I'étage
supralittoral jusqu’a I'étage sublittoral. Cett@aétition n’est pas homogene mais se fait par nivea
bathymétrique, ou domine dans chacun une ou depeces d'algues structurantes. Ces
macroalgues forment des ceintures (populationsilieg) qui abritent chacune une communauté de
macroalgues. Chagque communauté correspond égalemamn¢ biocénose et constitue donc un
habitat. Classiquement, sur un estran complet.émomibre six ceintures et donc six communautés
de macroalgues et six habitats. On trouve aingpuidele haut jusqu'au bas de l'estran, les
communautés @elvetiacanaliculata Fucus spiralis, AscophyllumnodosunfFucus vesiculosus
Fucusserratus HimanthaliaelongataBifurcaria bifurcata et Laminariadigitata.

Des 2002, le LEBHAM (maintenant inclus dans le LER)AS’est investi dans le volet
« macroalgues intertidales » du Réseau BenthigEBERIT). C'est a cette époque que fut mise en
place la stratégie d’échantillonnage et que comméagprospection des sites d’étude. Les objectifs
de cette étude étaient les suivants :

- Actualiser l'inventaire de la flore végétale nmaride l'intertidal et du haut subtidal rocheux et
étudier la structuration des peuplements de maguealcorrespondants,

- Etablir les principales caractéristiques flogsts et phyto-sociologiques des habitats des
estrans rocheux dominés par les macroalgues,

- Mettre en évidence les changements a court, meyng termes au niveau de la macroflore
benthique,

- Contribuer a identifier les influences respedides perturbations climatiques et anthropiques
sur I'évolution des écosystemes marins benthiques.

La phase opérationnelle a débuté a 'automne 2@04epsuivi saisonnier du peuplement algal sur
quatre sites répartis du nord au sud de la Bretéémele Bréhat, Portsall, lle de I'’Aber/Baie de
Douarnenez et Trégunc). En 2005, quatre autres @iteété suivis (Saint-Briac, lle verte/Roscoff,
Delleg Bras/Plouzané et Quiberon). En 2006, c’étag tour des quatre derniers sites choisis
d’étre échantillonnés (Malban/Jentilez, Molene, d{Bfougastel-Daoulas, Le Croisic). En 2007,
lors de la mise en place de la DCE, plusieurs nuadibns sur le suivi furent apportées. A la
demande de I'lfremer le site de I'Aber fut aband®ehremplacé par le site de la pointe de Berchis,
dans le golfe du Morbihan. De méme, pour répondre demandes de la DCE, le site de I'lle
verte/Roscoff fut remplacé par celui de I'lle Kal@arantec. Une autre modification importante fut
le passage d’un suivi saisonnier a un suivi semésiepuis 2007, ce sont donc les mémes douze
sites qui sont suivis. De 2004 a 2012, quatre siteient suivis tous les ans. En 2012, I'agence de
I'eau Loire-Bretagne a demandé le décalage du duigite de Karo pour gqu'il soit réalisé la méme
année que celui de Delleg Bras, puisqu’ils appamgat tous les deux a la méme masse d’eau.
Depuis, le suivi se fait sur quatre sites 'annésN cing sites I'année N+1 et sur trois sitesri@e
N+2.

Les sites de suivi sélectionnés en 2019 (Fig. 8),stu Nord au Sud : Malban (22, GCO08), I'ile
Moléne (29, GC18) et le Croisic (44, GC45). CesaBians ont été échantillonnées au printemps et
a l'automne 2019.
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Fig. 2 : Carte des sites choisis pour le suivi da flore des roches intertidales

2. Stratégie d’échantillonnage :

Dans le cadre du REBENT (a la différence du disggd8)CE-Benthos"), toutes les communautés
présentes sur un site d’étude sont échantillonnées.

Le protocole d’échantillonnage utilisé pour lesvaiiest le méme depuis 2004 et a déja étée décrit
dans différents rapports et publications (Ar Galll & Duff, 2007 ; Ar Gall and le Duff, 2014 ; Ar
Gall et al. 2016) ; I'état qualitatif d'un site « macroalguiedertidales » est obtenu en utilisant
I'indice Ics (Index of community structure, Ar Galhd Le Duff (2014)), qui donne une évaluation
chiffrée de I'extension et du niveau de structomatiie chaque communauté macroalgale présente.
Les métriques (sous-indices) prises en compte pouralcul de I'lcs sont donc calculées par
communauté, chacune correspondant a une ceintespéte(s) dominante(s) et a un niveau
bathymétrique, soit 5 ou 6 ceintures en fonctios dites bretons retenus dans le REBENT-
Bretagne.

Sur chacun des points de suivi, une structure ratel 1.65 m de c6té est posée. Cette structure
constitue une nappe formée de 25 quadrats ayantict88 cm de coté et une surface de 0°1 m
(Fig. 3 a Fig. 11). Trois de ces quadrats, tires@tide fagon aléatoire, sont ensuite échantiéenn
Dans chacun d’entre eux les especes algales pe€ssnit notées ainsi que leur recouvrement et la
taille des thalles. La plupart des especes sontifédsin situ. Lorsque la détermination nécessite
I'emploi de microscope, un fragment de thalle astené au laboratoire dans un sac étiqueté.

Sur chacun des sites suivis en 2019, trois poigthdntillonnage ont été réalisés dans chacune des
communautés macroalgales présentes. Sur ces itess s points d’échantillonnage sont été
choisis en 2006-2007. lls ont été repris en 20a@E.3 et en 2016. Ce sont ces mémes points qui

BN

ont été échantillonnés en 2019. Tous les pointpré&vement sont positionnés a l'aide d'un
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Garmin GPS 73 et des photos prises lors des differpassages sur les sites permettent de
compléter les données GPS et de retrouver la pp®tiacte des quadrats (Tabl. 1).

La présentation des stations est détaillée en Anfex

Malban

Pcl : 48°53 450N-3°27 940W
Pc2 : 48°53 452N-3°27 944W
Pc3 :48°53 450N-3°27 942W
Fspil : 48°53 456N-3°27 941W
Fspi2 : 48°53 463N-3°27 934W
Fspi3 : 48°53 459N-3°27 938W
Anl : 48°53 453N-3°27 999W
An2 : 48°53 454N-3°28 015W
An3 : 48°53 465N-3°28 0003W
Fserl : 48°53 452N-3°28 041W
Fser2 : 48°53 452N-3°28 046W
Fser3 : 48°53 468N-3°28 016W

lle Moléne

Pcl : 48°23 396N-4°57 577W
Pc2 : 48°23 388N-4°57 574W
Pc3:48°23 387N-4°57 570W
Fspil : 48°23 398N-4°57 582W
Fspi2 : 48°23 400N-4°57 586W
Fspi3 : 48°23 400N-4°57 581W
Anl : 48°23 609N-4°57 385W
An2 : 48°23 395N-4°57 609W
An3 : 48°23 395N-4°57 591W
Fserl : 48°23 381N-4°57 626W
Fser2 : 48°23 373N-4°57 641W
Fser3 : 48°23 379N-4°57 644W

Hel: 48°53 459N-3°28 053W Hel : 48°23 372N-4°57 658W
He2 : 48°53 440N-3°28 067W He2 : 48°23 367N-4°57 662W
He3 : 48°53 452N-3°28 063W He3 : 48°23 368N-4°57 660W

Ld1 : 48°53 444N-3°28 071W Ld1 : 48°23 369N-4°57 669W
Ld2 : 48°53 439N-3°28 079W Ld2 : 48°23 372N-4°57 674W
Ld3 : 48°53 437N-3°28 070W Ld3 : 48°23 372N-4°57 669W
Le Croisic

Fserl : 47°18 214N-2°31 633W
Pc2:47°18 115N-2°31 596W Fser2 : 47°18 209N-2°31 635W
Pc3:47°18 111N-2°31 597W Fser3 : 47°18 203N-2°31 633W
Fspil : 47°18 124N-2°31 631W Hel : 47°18 249N-2°31 626W
Fspi2 : 47°18 124N-2°31 632W He2 : 47°18 212N-2°31 609W
Fspi3 : 47°18 128N-2°31 607W He3 : 47°18 223N-2°31 611W
Anl :47°18 189N-2°31 628W Ldl:47°18 261N-2°31 611W
An2 : 47°18 136N-2°31 607W Ld2 : 47°18 258N-2°31 618W
An3 : 47°18 136N-2°31 617W Ld3 :47°18 247N-2°31 612W

Pcl:47°18 132N-2°31 607W

Tabl. 1 : 2019 : Points d’échantillonnage des sitddore des roches intertidales

Les missions de terrain se déroulent a la fin dvdr et au printemps (entre la mi-mars et la fin
juillet) pour la premiere saison d’échantillonnaggea la fin de I'été et a I'automne (entre début
septembre et fin décembre) pour la seconde. Edleisedfectuées lors de marées de vives eaux pour
avoir acces a toutes les communautés algales peégdiabl. 2).

Site Date Coefficient de marée
Malbanl 20/03/2019 107
21/03/2019 114
01/10/2019 112
Malban2 - =65 7072019 101
lle Molenel 22/03/2019 115
23/03/2019 109
lle Molene?2 30/09/2019 116
26/11/2019 98
Le Croisicl 19/04/2019 107
20/04/2019 107
Le Coisic2 28/10/2019 111
29/10/2019 106

Tabl. 2 : 2019 : Dates d’échantillonnage des sit€dore des roches intertidales

3. Résultats de la surveillance

Toutes les espéces macroalgales présentes (ingliwidimm) ont été identifiéan situ, puis au
laboratoire lorsque nécessaire, en ramenant umgibra de taille réduite. Leur taille (strate de
végétation) et leur recouvrement (intervalles derpentage) ont été évalués sur chaque site, dans
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chaque communauté, a raison de trois points fisRec@mmunauté et de trois cadrats aléatoires de
33 cm * 33 cm par point.

L’état qualitatif d’'un site « macroalgues interfela» est obtenu en utilisant I'indice Ics (Indéx o
community structure ; Ar Gall & Le Duff, 2014). Lesétriques prises en compte sont appliquées
par communauté, correspondant a une ceinture dege dominante(s) et a un niveau
bathymétrique. En fonction des sites bretons retefuou 6 communautés (ceintures) sont
échantillonnées.
Ces communautés de macroalgues sont deésignées eparorh des espéces dominantes
(structurantes) :

Pc =Pelvetia canaliculata

Fspi =Fucus spiralis

An = Ascophyllum nodosui. nodosum / Fucus vesiculosus

Fser =Fucus serratus

He/Bb =Himanthalia elongata / Bifurcaria bifurcata

Ld =Laminaria digitata

Pour chaque site et pour chaque saison, les espauamtrées dans les quadrats et leur répartition
sur l'estran sont figurées en Annexe 2. Pour tolgssespéces, les informations recueillies

(recouvrement, taille) ont permis de calculer pouaque communauté algale I'lcs correspondant.
Les résultats obtenus sont présentés dans le taldeat seront comparés avec ceux des
échantillonnages de 2016 (Le Duff & Ar Gall, 2017).

Site _ communauté
Pc Fspi An/Fves Fser He/Bb Ld
Malban printemps 0.51 0.48 0.64 1.04 1.07 1.23
Malban automne 0.51 0.41 0.59 1.11 1.28 1.26
lle Moléne printemps 0.73 0.89 0.86 1.12 1.28 1.56
lle Moléne automne 0.82 0.89 1.19 1.09 1.23 1.39
Le Croisic printemps 0.65 0.93 0.63 1.10 0.77 0.74
Le Croisic automne 0.56 1.06 0.71 1.12 0.78 0.85
Ics de référence* 0.63 0.72 1.05 1.07 1.01 1.19

* L'lcs de référence correspond a la moyenne dasiltéts obtenus sur la totalité des sites suiviasdie cadre du
REBENT depuis 2005.

Tabl. 3 : 2019 : Résultats de I'lcs sur les 3 sitesix 2 saisons

1) Site deVialban :

- Dans la_communauté RBelvetia canaliculatales valeurs d’lcs obtenues au printemps et en
automne (0.51) sont nettement plus basses quedBlcéférence. Cela traduit une couverture algale
tres moyenne. Le$elvetia recouvrent entre 20 et 25 % de la roche. A celgoste un
recouvrement de 11 et 13 % par Fescus spiraliset un recouvrement de 15 et 16 % par I'algue
rouge encrodtantelildenbrandia rubra En plus de ces espéces, on trouve sur la rochehkn
Verrucaria maura Cette espece dont le recouvrement atteint 15 %28t % au printemps et a
lautomne 2019, n'est pas prise en compte dansaleuk de I'lcs qui ne concerne que les
macroalgues. Ces valeurs moyennes pour I'lcs sattement les mémes que celles obtenues au
printemps et a 'automne 2016 et ne correspondent ghas a une dégradation de la couverture
algale.

- Dans la_communautéRucus spiralis les valeurs d’Ics obtenues lors des deux éclamihges

sont également nettement inférieures a celle défaence. Comme cela a déja été écrit dans le
passé, cette communauté se développe ici surmeha polie par le passage de gros galets ou de
blocs lors des tempétes. Ceci rend bien diffi@l@éveloppement d’'un peuplement algal pérenne.
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Dans le détailFucus spiralisn’a qu’un recouvrement de 6 % au printemps etld&la 'automne.
Les autres algues significativement présentes blidenbrandia rubraavec un recouvrement
d’environ 10 % au printemps comme en automn€aenella caespitosdont le recouvrement
atteint 5.56 % au printemps, mais tombe a 1.94 &uomne.

- Dans la_ communautéRucus vesiculosudes valeurs obtenues au printemps comme en aetomn
sont également largement inférieures a celle ds He référence. C’est tout a fait normal pour un
site en mode battu ou la grande fucale structur&stsophyllum nodosumst absente. Les especes
dominantes dans cette communauté saitus vesiculosu@l8 et 21 %)Mastocarpus stellatugls

et 15.5 %) Lithothamnion lenormandi{11% et 6 %) eDsmundea pinnatifidg5.28 % pour les
deux échantillonnages). A celles-ci s’ajoutent quebk thalles deCorallina elongataet de
Polysiphonia (Vertebrata) lanosgui se développe ici sur la roche alors que dassnent on la
rencontre en épiphyte sur les thallesAdeophyllum nodosunhes valeurs de I'lcs en 2019 (0.64 et
0.59) sont nettement plus faibles que celles oleteren 2016 (0.96 et 0.77). Ceci traduit une
dégradation de la couverture algale sur les podiéchantillonnage avec notamment une
diminution de prés de 10 % du recouvrement patHalies deFucus vesiculosusntre 2016 et
20109.

- Dans la_ communautéRucus serratusles valeurs d’lcs obtenues au printemps et ddfane se
situent au niveau de la moyenne. C’était égalenectds dans le passé et, en 2016, les notes étaient
de 1 et de 1.18 pour les deux échantillonnagesvé@lesrs correspondent & une communauté ou la
couverture par la Fucale structurante est moyenireéguliére. Elle varie d’'un quadrat a l'autre et

le recouvrement moyen atteignait 20 % au printeatps5 % a I'automne. Cette différence n’est
pas due a une régression algale mais a I'hétéragémhé recouvrement. Les sous-strates d’'algues
dressées et encroltantes sont également préseaigslanaussi, avec un recouvrement moyen.
Cette communauté ne se développe pas de facon komasgr la totalité du site, mais se rencontre
principalement dans des secteurs a I'abri des \saguee la houle (Fig. 3).

Fig. 3 : Malban : deuxiéme point d’échantillonnagede la communauté aucus serratus

Les résultats obtenus dans cette communauté as desr différents échantillonnages montrent

gu’elle reste trés stable dans le temps. Il n'yaa ge diminution de la couverture algale sur les
points d’échantillonnage. A l'inverse, on peut égaént noter qu'il n’y a pas d’extension spatiale

de la communauté algale sur les secteurs plus égmigyu’elle reste donc cantonnée aux endroits
les plus abrités.
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- Pour les deux dernieres communaulés valeurs d’lcs obtenues sont élevées. Cecespond a

des couvertures algales importantes dans des coaut@snbien structurées ou l'on trouve toutes
les strates algales depuis la strate encroltargqu’u la strate mégabiotique. Ce sont des
communautés bien stables ou l'on retrouve beaudegpéces pérennes et quelques espéces
annuelles typiques de ces niveaux. A l'inverseeglgseces opportunistes sont quasiment absentes.

2) Site de

Sur le site de Moléne, les valeurs d’lcs obtenwsdes communautés présentes sont la plupart du
temps supérieures a celles de I'lcs de référenoesdommes donc sur un site ou la couverture
algale est bien sdr importante, mais égalementissite ou les différentes communautés sont bien
structurées avec des especes dominantes bien estalli€éanmoins, quelques différences
saisonnieres sont visibles notamment dans les commtés aPelvetia canaliculata et a
Ascophyllummodosum

- Dans la communautéRelvetiacanaliculatg la valeur d’lcs au printemps est de 0.73 alofellgu
atteint 0.82 a 'automne. Lorsque I'on observedeouvrement moyen des Fucales présentes, on ne
voit pas de différence notoire. Au printemps, leotesrement dé€elvetiacanaliculataest de 20 %

et celui deFucusspiralis est de 33 % alors qu’a 'automne les recouvremeatses deux especes
sont respectivement de 19 et 34 %. Ce qui change ks deux saisons, c’est la taille des thalles
de Fucusspiralis. Alors qu’au printemps ils sont tous d’une tailtdéérieure a 30 cm, une partie
d’entre eux dépasse cette limite a 'automne. Gangbment entraine une augmentation de la note
des sous-indices Is et It de I'lcs. La difféerencdre les valeurs d’lcs printaniere et automnale
résulte donc simplement d’'une augmentation deetdiline partie des algues présentes.

- Dans la_communauté Bucus spiralis, les valeurs obtenues au cours des deux saisornis so
identiques et comparables a celles des échantitpgsde 2016 (0.96 et 0.88).

- Dans la_communauté Ascophyllunnodosum la note printaniére, 0.86, est inférieure a cdée
I'lcs de référence. Elle est aussi beaucoup plidefgue celle obtenue au printemps 2016, qui était
de 1.24. Dans cette communauté, trois especes celSusont présentes, ce séscophyllum
nodosumFucusvesiculosu®t Fucusserratus Au printemps 2016, le recouvrement cumulé de ces
trois espéeces était de 55 %, alors qu’au printe2®d® il n’est que de 45 %. On a donc eu dans les
guadrats une |égere érosion de la couverture afgelentraine dans le calcul de I'lcs une baisse de
la note du sous-indice lo. A cela, il faut ajout@ne diminution de la taille des thalles
d’Ascophyllumnodosum Au printemps 2019, aucun d’entre eux ne dépasse de longueur.
L’absence de strate mégabiotique entraine uneebdisda note des sous-indices Is et It de I'Ics.
C’est donc la concomitance de ces deux situatiem®st responsable de la différence de valeur
entre I'lcs obtenu au printemps 2016 et celui d&92En automne 2019, la valeur de I'lcs a
nettement augmenté et est revenue a un niveauasendux notes obtenues en 2016 (1.24 au
printemps et 1.21 a l'automne). Cette augmentagisindue principalement a la croissance des
thalles dAscophyllundéja présents au printemps, mais dont la longarait diminué sous l'action

de la houle et des vagues lors de I'hiver précédent

- Dans la_ communautéRucusserratus la valeur de I'lcs est |égérement au-dessus deolenne.

Ce résultat peut paraitre paradoxal au regardim@drtante couverture algale visible (Fig. 4). En
fait, cette note reflete une composition origindéela communauté. La canopée est constituée par
de grands thalles deucusserratus S’ils sont de grande taille, ils présentent martie une densité
moyenne. Au-dessous, la strate micro-meéiobiotigste peu importante en quantité comme en
diversité. A l'inverse, on a une strate encroldtaniecouvre la majeure partie de la roche. C'est
une situation qui existe depuis les premiers édlamiages de 2006-2007. Nous sommes en
présence qu’'une communauté tres stable dont les ratient en fonction du nombre de thalles de
Fucusserratusprésents dans les quadrats. Ceux-ci étant tirésraale facon aléatoire au sein de la
structure (point) ; ils peuvent donc varier entnague échantillonnage saisonnier et/ou interannuel.
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Fig. 4 : Moléne : couverture algale sur le point Fex2

- Les deux derniéres communautég des valeurs d’lcs nettement supérieures ascdk I'lcs de
référence. La couverture algale y est treés imptetahla roche est complétement colonisée par les
différentes strates algales (Fig. 5). La strateraitante est la moins bien représentée. La strate
micro-meéiobiotique est par contre trés importa@e.trouve au-dessus une canopée constituée par
les algues brunes caractéristiques de ces commasnditurcaria bifurcata, Himanthaliaelongata
etLaminariadigitata.

Fig. 5 : Moléne : couverture algale en bas d’estraau printemps 2019

Dans ces deux communautés, les variations danmstes obtenues sont principalement dues a la
variation de taille que présentent les himantheldes laminaires au cours de I'année, d’ou l'iétér
d’un suivi effectué au printemps et en automne.

3) Site duCroisic :

Sur le site du Croisic, les six communautés algalesentes obtiennent de notes d’lcs tres
variables. Pour trois d’entre elles, ces notes sopérieures ou égales a celles de I'lcs de ré&féren
Pour les trois autres, les notes sont nettemedtiénires a celles de I'lcs de référence.

- La communauté BRelvetiacanaliculataest tres restreinte sur ce site ; on ne la trqueesur un
petit promontoire rocheux d'une surface de 150 esetarrés. Elle obtient une note de 0.65 au

REBENT

reseau benthigue Résultats Suivi stationnel — Edition 2019




16 |

printemps et de 0.56 a 'automne. Cette note se sitl niveau de celle de I'lcs de référence. Elle
correspond a une communauté ou la couverture algate assez bonne. Les notes des
échantillonnages de 2019 sont similaires a cellesmues en 2016 (0.67 et 0.58), ce qui indique
gue nous sommes en présence d’une communauté daidde temps. On peut également noter
'absente du licheerrucaria maura ce qui indique que la roche n’atteint pas l'atlg¢ de la
limite supérieure de cette communauté.

- La communauté &ucus spiralis est plus étendue que la précédente. Elle obtiestrbtes
largement supérieures a celle de I'lcs de référebaecouverture algale y est importante. On y
trouve bien sir la fucale dominante Fuspgalis, mais aussi des thallesAgcophyllunnodosum

et deFucusvesiculosusL’ensemble forme une canopée dense sous lagseliEveloppent des
algues caractéristiques de ce niveau cor@aenellacaespitosamais aussi des especes que l'on
rencontre classiqguement un peu plus bas sur lregtighothamnionlenormandij Mastocarpus
stellatug.

- La communauté Ascophyllummodosun? Fucusvesiculosusoccupe prés de 45 % de la surface
totale de l'estran. Elle se développe sur un vpkiter. Dans sa partie basse, les algues sont en
compétition pour I'espace avec un important barfwitfes japonaises. En 2006-2007, les trois
points d’échantillonnage avaient été répartis teyld’'un gradient, de fagon a avoir un point dans la
partie basse de la communauté, un second danstgarpadiane et un dernier dans sa partie haute.
Les trois points étaient également situés danseeteurs ou la couverture algale était importante
(Fig. 6).

Sur le point Anl, la canopée était constituée ddled deFucus vesiculosuset Ascophyllum
nodosumétait absente. Sur le point An2, on trouvait afdes Ascophyllumnodosum Fucus
vesiculosuset de rares thalles daicusserratus Sur le point An3, la canopée était exclusivement
constituée de thallesAscophyllummodosum

Fig. 6 : Le Croisic : couverture algale sur les paoits Anl, An2 et An3 en février 2007
(de gauche a droije

La couverture algale a tres nettement régresséigd@®07, mais avec une cinétique difféerente
selon les points. Sur le point Anl, les thallesFdeus vesiculosusavaient déja disparu lors de
I’échantillonnage de 2010. Absents en 2013, ilst séapparus en 2016. La couverture algale a
encore légérement progressé en 2019, mais saimlegteon niveau de 2007 (Fig. 7).

Sur le point An2, une érosion lente de la couvertalgale est visible depuis 2010 (Fig. 8). La
canopée de Fucales est maintenant absente suntalfgzhantillonnage et les algues sous-jacentes
ont également quasiment disparu.

Sur le point An3, la couverture algale est restaendon niveau jusqu’en 2013. Par contre, la
dégradation a été importante depuis (Fig. 9).
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Fig. 7 : Le Croisic : Evolution de la couverture adjale sur le point Anl entre 2010 et 2019
(de haut en bas et de gauche a dipite

Fig. 8 : Le Croisic : Evolution de la couverture ajale sur le point An2 entre 2010 et 2019
(de haut en bas et de gauche a dipite
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Fig. 9 : Le Craoisic : Evolution de la couverture ajjale sur le point An3 entre 2010 et 2019
(de haut en bas et de gauche a dipite

Les différentes photographies permettent de voér cgs régressions ne sont pas localisées sur les
points d’échantillonnage, mais concernent l'intéitfade cette vaste communauté. Aujourd’hui, la
couverture algale n’y dépasse pas les 35% et keerest maintenant colonisée par les balanes. Tout
se passe comme si ce milieu d’estran, autrefoiseeteur abrité, est passé au cours des dernieres
années en mode battu et qu’il subit maintenantidaaes vagues et / ou de la houle.

Cette régression a eu un impact important sur fa dics. Avec des valeurs de 0.63 au printemps
et de 0.71 a l'automne, elle est tres inférieucelde de I'lcs de référence. En 2019, les note$ son
encore inférieures a celles de 2016 (0.73 et 0@&8)Yyui confirme la dégradation observée sur le
terrain.

- Dans la_ communautéRucusserratus les valeurs obtenues pour I'lcs sont de 1.10ramigmps

et 1.12 a lautomne. Ces notes sont légerementrisupgs a celle de I'lcs de référence et

correspondent a une communauté ou la couvertui@ealgst bonne. Il faut néanmoins noter

I'installation d’hermelles sur la roche, dans latigabasse de la communauté, a la limite avec le
sable. Ces annélides qui agglomeérent les grairssaidle pour constituer leur tube forment un tapis
qui recouvre la roche. lls entrent donc en comipétipour I'espace avec les macro-algues et
limitent ainsi les possibilités d’installation delles-ci. Ce phénomeéne est apparu il y a quelques
années et semble en expansion.

- Dans la_communauté Bifurcaria bifurcata les notes pour I'lcs sont 0.77 et 0.78. Ellestson
inférieures a celle de I'lcs de référence et cpwasient a une communauté ou on ne trouve qu’'une
seule espéce structuranBifurcaria bifurcata alors qu’en mode battu on trouve également a ce
niveau bathymétrique une autre grande algue brttimanthalia elongata Les thalles de
Bifurcaria bifurcata n’atteignent jamais des tailles aussi importagtesles thalles ddimanthalia
elongataet, dans les sites ou ces derniers sont absantaldur de I'lcs est donc plus faible. Dans
cette communauté, la couverture algale est en grpadie assurée par la présence de nombreuses
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algues rouges pérennes ou annuelles. A cela mpaiu printemps des quantités importantes
d'ulves (Fig. 10) dont le recouvrement atteint enoyamne 25% dans les quadrats
d’échantillonnage.

% py L e

Fig. 10 : Le Croisic : point Hel en avril 2019

- En 2016, il avait été noté que_la communautéminariadigitata était le point noir du site et les
notes d’lcs obtenues alors étaient de 0.69 et EAR019, les notes sont légéerement meilleures
(0.74 et 0.85), mais elles restent beaucoup plidetaque celle de I'lcs de référence. Dés le
premier échantillonnage de 2006-2007, il avait dtéqu’il valait mieux parler de niveau a
Laminariales car il n’y avait, déja a I'époque, anichalle deLaminaria digitata. Les grandes
algues brunes étaient par contre représentéesepaombreux thalles d8accharina latissima
(Laminariasaccharina) Au printemps 2010, le platier rocheux s’était sidérablement ensablé et
les laminaires avaient disparu. Depuis cette deseseules grandes algues que I'on peut y voir sont
guelques rares thalles &accorhizgoolyschidesune espéce annuelle & développement rapide. La
couverture algale est trés proche de celle de manumauté aBifurcaria bifurcata, et elle est
assurée comme dans le cas précédent par des abgues et / ou vertes de taille modeste (Fig.
11). Ce platier rocheux qui dépasse de seulemeasitjges centimétres le sable environnant est un
milieu peu propice a l'installation d'un peuplemextgal pérenne. On y observe quelques espéces
pluriannuelles adaptées a la présence de sd&btaci(aria multipartita, Gracilaria gracilis,
Polyidesrotundugd ou supportant cette présence de sédiméhbifidracanthuscicularis), mais
aussi des espéces annuelles des gébeesmiumEnteromorphaou Ulva. Ces espéces que I'on
peut qualifier d'opportunistes représentaient 3%adcouverture algale au printemps 2019.

Fig. 11 : Le Croisic : point Ld1 en avril 2019
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4. Conclusion:

Sur le site deVialban, les deux communautés de haut d’estran ont éténemdgées lors des
tempétes de 2014.

Depuis cette date, la couverture algale est restae niveau tres moyen mais sans présenter de
nouvelles dégradations.

La communauté &ucusvesiculosugprésente par contre depuis les premiers échamidiges de
2006-2007 une dégradation lente mais continue.

En bas d’estran, les derniéres communautés rgdtenstables.

La couverture algale reste bonne dans la commurekiiéusserratuset tres importante dans les
communautés Bimanthalia/ Bifurcaria et aLaminariadigitata.

Sur le sitéViolene, la couverture algale est globalement trés impteta

Elle est a un tres bon niveau dans les communaulrébsetiacanaliculataet aFucusspiralis.

Par contre, en 2019 une Iégére érosion de la coueealgale dans la communautdscophyllum
nodosuna été constatée.

Ceci se traduit sur le site par I'apparition decpiges de roche nue.

Dans les trois autres communautés, les recouvrensent a la fois importants et stables dans le
temps.

Sur le site duCroisic, la couverture algale reste bonne dans les deemipres communautés
visibles sur I'estran.

Elle s’est par contre nettement dégradée dans riantmauté aAscophyllumnodosum / Fucus
vesiculosusau niveau de la mi-marée.

Elle reste tout a fait correcte dans la communaudtacusserratus ou I'implantation d’hermelles
pourrait constituer un probléme dans le futur.

En bas d’estran, les deux dernieres communautésmient des canopées faibles.

Elles sont soumises a des mouvements de sédimentffgctent négativement un peuplement
algal ou les espéces annuelles et opportunistes@mnele dessus sur les espéeces pérennes.
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Toutes les stations (Fig. 12) ont été échantillesnén 2019 via le financement du dispositif
"REBENT Bretagne", selon le protocole en vigueur.

Le traitement des échantillons et I'analyse desndea sont désormais achevés et I'ensemble des
résultats 2019 sont présentés dans ce rapport final
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Fig. 12 : Carte des sites choisis pour le suivi de flore et de la faune des roches subtidales

1. Présentation générale de I'habitat :

Les fonds rocheux subtidaux présentent en régi@iaBne des biocénoses tres diverses selon
I'exposition, la température, la turbidité... Cebswat dur permet le développement stratifié de
communautés benthiques variées, algales (alguewdyruouges et vertes) et de faunes fixées
(spongiaires, hydraires, cnidaires, bryozoairesdes ...).

La diversité algale est remarquable ainsi que daymction primaire en raison notamment des foréts
de grandes algues brunes appelées laminairess@elb®lonisent, selon les conditions, la frange
cOtiere de quelques metres au-dessus du zéro ds caarines jusqu'a plus de 30m. Les
laminaires tolerent difficilement les variations dempérature ou de salinité, ainsi que
'augmentation de la turbidité.
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Sur les cbtes bretonneset habitat est principalement structuré par 4 eespale laminaires :
Laminaria digitata Laminaria hyperboreaSaccorhiza polyschidest Laminaria ochroleuca

L. digitataet L. hyperboreasont des especes exploitées, elles sont consid&yéene des espéeces
a affinité tempérée froidd.. ochroleucaet S. polyschidesont rencontrées dans des eaux plus
chaudes. Cette derniere est une espéce annuatkpsibte d’entrer en compétition aviecdigitata

et L. hyperborea D’'autres laminaires peuvent étre également ptéserAlaria esculenta
Saccharina latissimainsi que I'espéce introduiténdaria pinnatifida.

Les laminaires jouent un réle fonctionnel essentietamment en termes d’abri et de nourricerie
pour de trés nombreuses espéeces benthiques etsiagal laminaird.aminaria hyperboregeut,
selon les conditons environnementales présenter sumiace supplémentaire de colonisation
conséquente pour la flore et la faune, et entrainercomplexification de la structure de I'habitat.

En 2019, les huit sites échantillonnés sont, da mor sud (Fig. 12) : Moguedhier (22 ; estuaire du
Trieux), Pointe du Paon (22 ; lle de Bréhat), Ftetla Fraternité (29 ; goulet de Brest), lle Ronde
(29 ; rade de Brest), lle de I'Aber (29 ; presqude Crozon), Pointe du Van (29 ; Cap Sizun), Trou
de I'Enfer (56 ; lle de Groix), Er Pondeux (56esqu’lle de Crozon).

Il s’agit de la cinquieme (voire la sixieme) sédie données completes acquises pour la plupart de
ces sites.

2. Stratégie d’échantillonnage :

1) Les stations suiviesles stations répondent a plusieurs criteresamant la topographie (pente
adéquate, type de fond), I'exposition (mode calméattu), et I'accessibilité ... :
- la dénivellation la plus rapide pour limiter la tareur du transect ;
- un nombre maximum de ceintures algales ;
- I'apparition minimale du fond sédimentaire qui Wiertronquer » la limite de la ceinture
la plus profonde ;
- la faisabilité « contextuelle » optimale pour trilea en plongée scientifique
professionnelle (courant, houle, temps de plongée)...

Trois types de sites ont été retenus pour repréisantmieux la diversité des biocénoses des roches
subtidales et les risques possibles de pollutionglhe continentale ou maritime :

- les sites de type A& » se situent en ria, rade, estuaire, aber, golieate;

- les sites de type & » se trouvent plus au large a proximité ou nome'’ile ;

- les sites de type & » sont localisés a une distance intermédiaireedag sites « A » et « C » vis-
a-vis de la cote continentale.

Le suivi stationnel des biocénoses des rochesdalbsi REBENT-II Bretagne concerne vingt-six
sites. Le tableau 4 dresse notamment la liste slstegions et les années d’échantillonnage dans le
cadre des suivis REBENT I et Il

Pour plus de détails, on peut consulter les fideebniques « FT-12-2004-01 » (Derrien-Courtel et
al, 2004) : « Suivi des limites d’extension en pnofeur des ceintures algales, suivi faunistique et
floristique » ; et « FL-03-2005-01 » (Derrien-Coelrtet al, 2005) : « Lieux de surveillance du
benthos — Suivi stationnel des roches subtidals de site internet du REBENT.

La stratégie d’échantillonnage est également déildans Derrien-Courtel, 2008 et Derrien-
Courtel et al, 2013.
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. . . o Type Année de suivi
Mnémonique Q2 Nom de Site (Localisation) de site Rebent | et||
021-P-082 Cancavale (Rance) A 2005-2008-20112015 - 2018
021-P-083 Haies de la Conchée (St Malo) 2006-2008-2011 - 20142017
022-P-043 Le Vieux Banc (Large Saint-Malo) C 2004'2006'22%01%'20112015 i
027-P-048 Moguedhier (Trieux) A 2006-2007-2010 2017 -2019
027-P-049 Pointe du Paon (Bréhat) C 2005-2007-2010 2016 -2019
032-P-049 Roc'h Mignon (Baie de Lannion) A 2006-2009-2012 2015 - 2018
032-P-051 La Barriére (7 Tles) C 2006-2009-2012 2014 - 2107
031-P-008 Squéouel (Trebeurden) B 2005-2009-2012 2015 - 2018
033-P-045 Le Corbeau (Baie de Morlaix) A 2005-2008-2011 - 20142107
033-P-046 Penven (lle de Batz) C 2006-2008-2011 2015 - 2018
037-P-075 lles de la Croix (Aber Wrac'h) A 2006-2007-2010 2015 - 2018
037-P-077 Les Liniou (Argenton) B 2004-2007-2011 - 20142107
037-P-079 Ar Forc'h Vihan, Pointe de Pern (Oue$sant C 2004'2006'2%23'2012 -2014-
039-P-201 Fort de la Fraternité (Goulet de Brest) B 2004-2009-20122016 -2019
039-P-202 lle Ronde (Rade de Brest) A 2006-2009-20122016 -2019
040-P-029 lle de I'Aber (Crozon) A 2005-2007-20112016 -2019
038-P-012 Pointe du Van (Cap Sizun) C 2004-2006-2008-20112016 -2019
043-P-021 Les Bluiniers (Archipel des Glenan) C 2004'2006'22%3'2012 -2014-
043-P-022 Pen a Men (Archipel des Glenan) C 2003 4 2012 (annuellement}817
043-P-023 Les Poulains (Concarneau) B 2005-2009-2012 2015 - 2018
047-P-026 Linuen (Baie de la Forét) A 2005-2009-2012 - 20142107
049-P-026 Trou de I'Enfer (Groix) C 2004-2007-20102016 -2019
049-P-027 Bastresse Sud (Lorient) B 2005-2007-2010 2015 - 2018
053-P-033 Magouér Nord (Etel) A 2006-2007-2011 2015 - 2018
054-P-016 Pointe du Grand Guet (Belle-lle) C 2005-2008-2011 - 20142107
054-P-017 Er Pondeux (Presqu'lle de Quiberon) B 2005-2008-20112016 -2019
061-P-092 Tourelle de Gregam (Golfe du Morbihan) A 2005-2007-2011 - 20142107

Tabl. 4 : Liste des sites de surveillance REBENT 1Bretagne des biocénoses des roches subtidales

La figure 13 présente la position de I'ensemble sitss suivis dans le programme REBENT Il -

Biocénoses des roches subtidales.
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Fig. 13 : Localisation des sites de surveillance RFEENT |l-Bretagne des biocénoses des roches subtidal
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2) Les parametres mesures :
Sur chaque site, les paramétres suivants sonéstudi
- la présence/absence et limites d’extension en pdefar des ceintures algales (cf. Annexe 3) ;
- la composition spécifique et la densité de lastasbustive ;
- la structure des populations d’algues arbustivesrmes ;
- la composition spécifique et la densité de la fletrde la faune fixées a la roche.

Trois types de mesures sont réalisesitu (Fig. 14) :

© DECARIS F.X.

Fig. 14 : Biologistes du MNHN-Concarneau
travaillant sur quadrat, le long d’un transect

© DECARIS F.X.

1) Les limites d’extension en profondeur des ceintures aldes: relevés bathymétriques
(profondeur réelle et heure du relevé) ramenéseutrydrographique.

Lorsque I'apparition du sédiment tronque une ce&tla profondeur est également notée. Il faut
savoir que depuis 2007, des prélevements de lamgadnt réalisés afin d’établir avec certitude la
présence deaminaria digitatadans les cas douteux. Néanmoins, la définitiogipeéde la limite
inférieure de la ceinture laaminaria digitatareste indicative. Nous regroupons donc les ceasstur
de niveau 1 et 2 sous le terme de ceinture de mitea

2) Lalongueur cumulée des stipes d’algues arbustives mgmes (Derrien-Courtel et Le Gal,
2014) : On dénombre et on identifie a I'especealgsies arbustives dont le stipe mesure plus de
lcm (toutes les laminaires dont le stipe mesurensnde 1cm seront dénombrées et regroupées
dans une catégorie «laminaires juvéniles ») daas duadrats supplémentaires qui sont
échellonnés en fonction de la profondeur de latéinmférieure de linfralittoral supérieur (que
celle-ci soit tronquée par du sédiment ou pas) :

- SiN2inf<-5,5m C.M : 5 quadrats tous les 1m &ipdu -1m C.M.,

- SiN2inf>-5,5m C.M et < -18m C.M. : 5 quadrats tous les 2gbpartir du -3m C.M.,

- Si N2 inf>-18m C.M : 5 quadrats tous les 5m a partir du -3M.C
Un minimum de 5 quadrats par bathymétrie est aldsins ces quadrats, on mesure également la
longueur du stipe des laminaires pérenrmsinaria hyperboreat Laminaria ochroleucdlorsque
le stipe mesure plus de 1 cm) et on qualifie |¢at ghysiologiquécf. Annexe 4).
La taille totale des individus deystoseira spp(etC. baccatanotamment) est également mesurée.

3) la composition spécifique faunistique et floristique(mesure qualitative et quantitative) est
étudiée a trois bathymétries constantes (au -3m.,G8Mm C.M. et -13m C.M.) et/ou dans les
niveaux 2 et 4. Si aucune bathymétrie constantst melevée dans les niveaux 2 et 4, une
bathymétrie fixe est alors déterminée au sein deemtures.
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En raison de la réévaluation de I'effort d’échdatihage mise en application en 2014, I'étude du
niveau 3 n'est plus réalisée systématiquement,nmoent dans le cas ou aucune bathymétrie
constante ne se trouve au sein de cette ceintyaéeal

Afin de limiter I'impact de I'échantillonnage, I'afyse est basée sur des observations et des
mesures effectuéeim situ (cf. Fig. 14) complétées par des prélevements cibléatiftes en
laboratoire.

Les especes (flore et faune) fixées a la rocheidentifiées et les individus dénombrés par taxon,
ceci a l'aide de quadrats de ¥ mositionnés sur platier (surface de roche plane0tex
75°d’inclinaison).

Seules les espéces qui ne peuvent étre identifiéesitu sont prélevées pour un examen
microscopique ultérieur (certaines rhodophycédtoiiihes, certaines éponges, certains hydraires,
certaines ascidies ...).

3) Les campagnes 2019 :

Les missions de terrain se déroulent de la mi-ndata mi-juillet (voire fin septembre si les
conditions météo n'ont pas permis d’effectuer keeves plus tot), afin de travailler a la période
optimale du développement algal (Tabl. 5).

Sites Date
Moguedhier 30/05/2019
Pointe du Paon 31/05/2019
Fort de la Fraternit¢  25/05/2019
lle Ronde 26/05/2019

lle de I'’Aber 14/05/2019
Pointe du Van 30/06/201P
Trou d’Enfer 09/06/2019
Er Pondeux 10/06/2019

Tabl. 5 : 2019 : Echantillonnage des sites des roe$ subtidales

3. Résultats de la surveillance

3.1. Résultats par station :

1) Site deMoguedhier (Estuaire du Trieux) :

Le site de Moguedhier est un site de type A : «reee, estuaire, aber, golfe, baie ». Il se sitres
I'estuaire du Trieux a proximité de I'lle de Bréhat

> Ceintures

La figure 15 présente I'évolution des limites dengion en profondeur des ceintures algales.

Ce site se caractérise par la présence :

- de 3 bathymétries : le -3m C.M. et le -8m C.Mhglie niveau 2 et le -13m C.M. dans le niveau 4.
- de 4 niveaux : le niveau 0 (de +6,8m C.M. a +1@ml.), le niveau 2 (de +1,3m C.M. a -10,5m
C.M.), le niveau 4 (de -10,5m C.M. a -17,0 C.M.uptniveau 5 (de -17,0m C.M. a -25,7m C.M.).

Entre 2003 et 2006, une progression en profondesicdintures est observée. En 2007, la situation
semble se dégrader au niveau du circalittoral t @anné I'apparition d’'un niveau 5 sur une partie
de I'ancienne zone du niveau 4. Il s’en suit, eA@®@Qune remontée de la limite inférieure des
niveaux 2, 3 et 4. En 2017, ces limites infériewsast legerement plus hautes qu’en 2010, excepté
pour le niveau 3 dont la limite inférieure tendedescendre. En 2019, le niveau 3 a disparu au
profit du niveau 2 qui atteint -10,5 C.M., soitdlus grande profondeur atteinte depuis le début des
suivis. Le reste de la roche disponible est togj@atonisé par le circalittoral c6tier et du laayec

des limites bathymétriques proches de celles duoielerelevé. A noter queaminaria digitata
n'est pas recensée en 2019, alors qu’elle étasepté en 2017.

[ Résultats Suivi stationnel — Edition 2019



26 |

juil-00 juin-03 mai-05 mai-07 avr-10 avr-17 mai-1¢

—

DO Niveau 0 10

@ Niveau 1-2

m Niveau 3 5

m Niveau 4

O Niveau 5
O Sédiment

Sédiment +blocs

0O Données antérieures

Profondeur(m C.M.)

20

Fig. 15 : Moguedhier: Evolution de I'extension en profondeur des ceinttes algales

» Evolution de la composition de la strate arbustive

La figure 16 représente la composition de la stdbestive aux différentes bathymétries.
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Fig. 16 : Moguedhier : Evolution de la compositiorde la strate arbustive selon la bathymétrie

La strate arbustive de Moguedhier est dominée gadarinaireLaminaria ochroleucaet les
laminaires indéterminées. Quelgugaccorhiza polyschidesont tout de méme observées dans les
guadrats. Sur I'ensemble du site, on note la rééapade la phéophycéBesmarestia ligulata
avec parfois de fortes densités (Fig. 18).

Au -3m C.M., on observe un trés fort recrutemenged@es laminaires (73,2 ind/m?). L’abondance
de la laminairel. ochroleucaaugmente également avec 19,2 ind/m2 contre 15/Enfhein 2017.
On note également la présenceRieligulata (8,8 ind/m2) qui n'avait plus été observée depuis
2010. Enfin, quelques rar&s polyschidestD. viridis sont recensées.
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Au -5,5m C.M., on note une diminution de la dendigdaminaria ochroleucg7,2 ind/m2 contre
14,4 ind/m2 en 2017). En 2019, elle est accompaglgE@ombreuses jeunes laminaires (36,0
ind/m2) et deD. ligulata (23,2 ind/m?2). L’apport des jeunes laminaires @ini& une augmentation
de la densité totale des laminaires qui passe deald6,4 ind/mz2.

Enfin, au -8m C.M., la densité totale des lamiraateint 36,8 ind/m2 (dont 36,0 ind/m2 de jeunes
laminaires). Il s’agit de la plus forte densité mmé® a cette bathymétrie depuis le début des suivis
On note également une forte abondancB degulata accompagnée de quelqu2sviridis.

» Longueur cumulée des stipes d’algues arbustivesnpés

La figure 17 présente les longueurs cumulées gessst’algues arbustives pérennes dans le niveau
2 aux différentes bathymétries.

o eom L 8w esom |

7.5|

5.0

8.66

Longueur cumulée (ml/m?)

373
283

2017 2018 2017 2019 2017 2018
Année

B Laminaria hyperborea | |Laminaria ochroleuca
Fig. 17 : Moguedhier : Longueur cumulée des stipefalgues arbustives pérennes selon la bathymétrie

La longueur cumulée de stipe est en augmentatiorBmuC.M. avec un total de 9,78 ml/m2 en
2019 contre 4,81 mi/m2 en 2017. Bien que queldudsyperboreasoient présentes, c’est bien
ochroleucaqui représente I'essentiel du total des longueunsulées.

Au -5,5 m C.M., on note une diminution de la quEnd’habitat créé avec 2,93 ml/m2 contre 3,73
ml/m2 lors du précédent releve.

Enfin, au -8m C.M., ce paramétre peut étre étudidr g premiere fois et fait état d’'un cumul de
longueur de stipe de 0,32ml/m?2.

L’étude de I'état physiologique apparent des irtligi indique une population saine avec tres peu
d’individus nécroseés (2,7%).

> Richesse spécifique selon la bathymétrie

Le tableau 6 présente le nombre minimal d’espéeeesnsées pour la flore et la faune a chaque
bathymétrie a Moguedhier, en 2019.

Niveau 2 Niveau 3
-3m -8m -13m Total
Flore 31 26 15 38
Faune 9 18 25 38
Total 40 44 40 76

Tabl. 6 : Moguedhier : Diversité spécifique minima¢ — résultats 2019
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Ce sont 76 taxa qui ont été recensés avec 38 takaude et 38 de flore.

La diversité floristique est maximale au -3m C.Mea@ 31 taxa mais elle diminue avec la
profondeur (15 taxa au -13m C.M.). La faune ess pliversifiée au -13m C.M. avec 25 taxa contre
respectivement 18 et 9 taxa au -8m et -3m C.M.

Comparé au recensement de 2017, on observe une legsse de la diversité globale (5 taxa),
mais une hausse de la flore (+6 taxa) et une bpmsela faune (-11 taxa).

- Flore : Densité selon la bathymétrie :

Le tableau 7 donne les résultats de la densitéstilpue totale Elle est la plus élevée au -3m C.M
(N2) avec 437,2 ind/m2. Elle diminue au -8m C.M2JNavec 355,2 ind/m? et atteint une valeur
intermédiaire au -13 C.M (N4) avec 400,8 ind/m2,

N2 N4
Phylum Taxon -3m -8m -13m
Chlorophyta Algues vertes filamenteuses 1,6
Bryopsis plumosa 12,4 0,4
Ulva 1,2
Ochrophyta Desmarestia dudresnayi 6,8
Desmarestia ligulata 8,8 74,0
Desmarestia viridis 0,8 0,8
Dictyopteris polypodioides 1,6 0,8
Dictyota dichotoma 8,8 5,6 34,4
Halopteris filicina 4,0
Laminaires indéterminées 73,2 36,0
Laminaria hyperborea 0,8
Laminaria ochroleuca 19,2 0,8
Rhodophyta Acrosorium ciliolatum 0,8 88,0 86,4
Aglaothamnion gallicum 0,4
Bonnemaisonia asparagoides 1,2 1,2
Calliblepharis ciliata 2,8 3,2
Callophyllis laciniata 16,8 1,2 0,4
Corallina officinalis 3,2
Dasysiphonia japonica 20,8 0,4
Delesseria sanguinea 2,4 3,2 0,4
Dilsea carnosa 2,0 0,4
Erythroglossum laciniatum 0,4 51,6
Gelidium corneum 7,6
Gymnogongrus crenulatus 2,4 0,4
Heterosiphonia plumosa 3,6 2,8 0,8
Kallymenia reniformis 23,2 39,6 0,4
Lomentaria clavellosa 0,4
Lomentaria orcadensis 0,4
Meredithia microphylla 7,2 8,4
Microcladia glandulosa 0,4
Phyllophora crispa 29,6 48,8 3,2
Phyllophora pseudoceranoides 2,4 0,4 0,4
Plocamium cartilagineum 9,2 1,2 9,6
Rhodymenia holmesii 12,8 7,2 200,0
Rhodymenia pseudopalmata 163,6 1,2
Schottera nicaeensis 24,0
Sphaerococcus coronopifolius 2,0
Sphondylothamnion multifidum 0,8
Densité totale 437,2 355,2 400,8

Tabl. 7 : Moguedbhier : Densité floristique (nombred’individus/m?) — résultats 2019
Surligné en jaune : les densités les plus impoesupar bathymétrie
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Au -3m C.M., les 5 taxons ayant les densités les pbrtes sont les Laminaires indéterminées
(phéophycées) et les rhodophycéeallymenia reniformis, Phyllophora crispa, Rhodynaen
pseudopalmata, Dasysiphonia japon{espéce introduite).

Au -8m C.M., il s’agit des rhodophycéeAcrosorium ciliolatum, Kallymenia reniformis,
Phyllophora crispaet desphéophycéeBesmarestia ligulat@t de jeunes laminaires indéterminées.
Enfin, au -13m C.M., parmi les 5 espéces dominanbes retrouve la phéophycégictyota
dichotomaet les rhodophycéeBcrosorium ciliolatum, Erythroglossum laciniatum|oBamium
cartilagineum, Rhodymenia holmesii.

- Faune : Densité selon la bathymétrie :
Le tableau 8 présente les résultats de densiteeqa@ce de la faune a chaque bathymétrie, a
Moguedhier, en 2019.

Niveau 2 Niveau 4

Taxon -3m -8m -13m
Bispira volutacornis 1,6
Spirobranchus 0,4
Balanomorpha 36,0 72,0 4,0
Perforatus perforatus 26,4
Bicellariella ciliata 1,2 0,8 0,8
Bryozoa 0,8
Pycnoclavella aurilucens 4,0
Stolonica socialis 68,0
Aglaophenia parvula 336,4
Eudendrium racemosum 152,8
Hydrozoa 2,0
Nemertesia antennina 1,6
Plumularia setacea 12,0
Sertularia argentea 2,0
Aplysia 0,8
Calliostoma zizyphinum 1,6 48
Gibbula 1,2
Mytilus 0,4
Ocenebra erinaceus 1,2
Tritia 0,8 0,4
Trivia monacha 0,4 0,4
Dysidea fragilis 1,2 10,4 11,2
Haliclona (Haliclona) simulans 2,0
Hymedesmia (Stylopus) coriacea 0,4
Hymeniacidon kitchingi 2,4
Leuconia johnstoni 0,4
Pachymatisma johnstonia 1,6
Porifera 54,8 0,4 1,2
Raspailia (Raspailia) ramosa 1,6
Sycon 1,6
Tethya aurantium 1,2

Densité totale 124,0 168,8 532,4

Tabl. 8 : Moguedhier : Densité faunistique (nombrad’individus ou colonies/m?) — résultats 2019
Surligné en jaune : les densités les plus impoespar bathymétrie
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Comme en 2017, la densité faunistique totale autgrfentement en atteignant le niveau 4. Ainsi,
on passe de 124 ind/m2 au -3m, a 168,8 ind/m2muGa., a 532,4 ind/m2 au -13m C.M.

Au -3m C.M., les 5 taxons qui ont les densitégles fortes sont des cirripedes du sous-groupe des
Balanomorpha, Perforatus perforatude mollusque Calliostoma zizyphinumet I'éponge
Hymeniacidon kitchingi.

Au -8m C.M., les especes dominantes sont les a&scifitolonica socialis Pycnoclavella
aurilucens, des cirripedes du sous-groupe dgslanomorpha I'éponge Dysidea fragiliset le
mollusqueCalliostoma zizyphinum.

Enfin, au -13m C.M., les taxons qui ont les dessiés plus fortes sont les hydraivsglaophenia
parvula Eudendrium racemosum, Plumularia setacdas cirripedes du sous-groupe des
Balanomorpheet I'épongeDysidea fragilis

- Flore : Recouvrement selon la bathymétrie :
Le tableau 9 présente 'indice moyen de recouvrémema roche pour la flore encroltante.

Niveau 2 Niveau 4
Phylum Taxon -3m -8m -13m
Rhodophyta Algues calcaires encro(itantes 0,2 0,2 0,4

Tabl. 9 : Moguedhier : Indice moyen de recouvrementiore du substrat rocheux (1/4m2) — résultats 2019
(indices : 0 =0% ; 1 =[0-1] ; 2 =[1-5[ ; 3 =[5-25[; 4 =[25-50] ; 5 =[50-75[ ; 6=[75-100[)
Seules les algues calcaires encroltantes sontnpedsaux 3 bathymétries, avec un faible indice
d’abondance (0,2 et 0,4).

- Faune : Recouvrement selon la bathymétrie :
Le tableau 10 présente la moyenne des pourcentigescouvrement de la roche pour chaque
taxon de la faune, et ceci a chaque bathymétrMatpiedhier, pour 'année 2019.

Niveau 2 Niveau 4
Phylum Taxon -3m -8m -13m
Bryozoa Bryozoa 0,05
Porifera Amphilectus fucorum 4,45
Halichondria (Halichondria) panicea 0,07 0,29
Haliclona (Reniera) cinerea 0,53
Hemimycale columella 0,01 2,66 0,38
Hymedesmia (Stylopus) coriacea 0,97
Hymeniacidon kitchingi 4,03 0,10
Hymeniacidon perlevis 0,90
Mycale (Carmia) macilenta 3,80 1,70
Phorbas plumosus 1,95
Porifera 0,01 0,47
Ulosa stuposa 5,20
Pourcentage total moyen 5,01 8,53 14,02

Tabl. 10 : Moguedhier : Pourcentage moyen de recovement faune du substrat rocheux— résultats 2019
Surligné en jaune : pourcentage de recouvrerzeltto

Le recouvrement moyen de la roche par la fauneoétemte est respectivement de 5 % au -3m
C.M., de 8,53 % au -8m C.M. et de 14,02 % au -13M.Ca faune encrodtante est composée tres
majoritairement de spongiaires et présente unegiieantéressante avec 11 especes identifiées.
Au -3m C.M. (N2), une seule espéce présente unraayen de recouvrement supérieur a 1%. Il
s’agit deHymeniacidon kitchingi

Au -8m C.M. (N2), seules les épongésemimycale columellaMycale (Carmia) macilentaet
Phorbasplumosugdépassent les 1% de taux de recouvrement.

Enfin, au -13m C.M., 3 espéces sont présentes avgmurcentage de recouvrement au-dela de
1%. Il s’agit deMycale (Carmia) macilentdJlosa stuposat d’Amphilectus fucorunqui atteint
4,45 % de recouvrement.
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Par rapport a 2017, on note une forte diminutiomed®uvrement moyen de la roche par la faune
encroQtante du circalittoral cotier (N4), qui padse33,9 % a 14,02 %.

© R. Derrien

La laminaire Laminaria ochroleuca.

© R. Derrien
i

© R: Derrien

Les spongiaires Haliclona (Haliclong) simulans au centre
et Amphilectus fucorum.

Au fond I'hydraire Nemertesia antennina Nombreux spongiaires : Polymastia penicillus,

Amphilectus fucorum, Haliclona (Haliclona) simulans
et Raspaillia ramosa

© R. Derrien

La rhodophycée A crosorium ciliolatum et les spongiaires
Hemimycale columella (3 cratéres) et Amphilectus fucorum
(orange).

L’hydraire Hydrallmania falcata et des
spongiaires dont Amphilectus fucorum,

Fig. 18 : Moguedbhier : Photos du site

REBENT

reseau benthigue Résultats Suivi stationnel — Edition 2019



32 |

» Conclusion

Sur le site de Moguedhier, la limite inférieure tlsinaires denses se situe a -10,5m C.M., soit la
profondeur enregistrée en 2006-2007. Par contir&rdlittoral inférieur (N3) disparait pour la
premiere fois depuis le début du suivi de cetteastgFig. 15).

La densité totale de la strate arbustive est ete faugmentation. Cela s’explique par un fort
recrutement de jeunes laminaires et par une abordimla phéophycdézesmarestia ligulatalans

le niveau 2 (Fig. 18). La Laminaireaminaria ochroleucaest I'espéce dominante parmi les
laminaires identifiables (Fig. 16 et 18).

Un total de 76 taxa a été identifié dont 38 poufldee et 38 pour la faune (Tabl. 6). La richesse
spécifiqgue diminue Iégérement, puisque les relee8017 faisaient état d’une diversité totale de
80 taxa (32 pour la flore et 48 pour la faune).

Concernant la flore, les espéces les plus rep@sendur Moguedhier sont les phéophycées
Desmarestia ligulata, Dictyota dichotonlaminaires indéterminées, les rhodophyc&eosorium
ciliolatum, Erythroglossum laciniatum, Kallymenianiformis, Phyllophora crispa, Rhodymenia
holmesii, Rhodymenia pseudopalmata, Schottera eisae.Ces espéces dominent plus ou moins
selon la profondeur (Tabl. 7).

Pour la faune, les especes dominantes sont lesdiesélycnoclavella aurilucens, Stolonica
socialis les cirripede$3alanomorphaet Perforatus perforatudes hydraireg\glaophenia parvula,
Eudendrium racemosum, Plumularia setadeamollusqueCalliostoma zizyphinurat desPorifera
dontDysidea fragilig(Tabl. 8).

La faune encrodtante est bien représentée et digersurtout dans le circalittoral cétier. Les
epongedAmphilectus fucoruret Hymeniacidon kitchingsont celles dont les taux de recouvrement
sont les plus importants (Tabl. 10 ; Fig. 18).

2) Site de laPointe du Paon(lle de Bréhat) :

Le site de la Pointe du Paon se situe au nordlléedé Bréhat. Il s’agit d'un site de type C : « Le
large, les iles ». Ce site a été échantillonnd.lmai 2019.

> Ceintures

La figure 19 présente I'évolution des limites dengion en profondeur des ceintures algales.
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Fig. 19 : Pointe du Paon Evolution de l'extension en profondeur des ceinties algales
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En 2019, ce site se caractérise par la présence :

- de 2 bathymétries : le -3m C.M. et le -8m C.Mit&s les deux dans le niveau 2,

- de 2 niveaux : niveau 0 (de +8,7m C.M. a +3,5ml.;. niveau 1-2 (de +3,5m C.M. a -9,6m
C.M., profondeur a laquelle apparait un fond ddadis. La laminaireLaminaria digitataest au
moins présente de +3,5m C.M. a +2,2m C.M..

Le relevé des ceintures algales de 2019 ne montasiment pas d’évolution par rapport au
précédent releve.

> Evolution de la composition de la strate arbustive

La Figure 20 représente la composition de la sadiastive aux différentes bathymétries.
... _______| _ .| _______ - . |

120]

616

801

Densité (nb ind/m?)

40|

[z
0‘ I 24 ]
2005 2007 2010 2016 2019 2016 2019 2007 2010 2016 2019
Année
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Fig. 20 : Pointe du Paon : Evolution de la composin de la strate arbustive selon la bathymétrie

Au -3m C.M., la densité totale est en forte augmigo, passant de 26,0 & 92,4 ind/m2. Ainsi les
densités de laminaires passent de 13,2 a 15,24b/orL. hyperboreade 2,8 a 9,2 ind/m?2 po&.
polyschideset de 2,4 a 10,0 ind/m2 pour les jeunes lamina®snote également I'apparition de
Saccharina latissima&t Undaria pinnatifida Cependant, une grande partie de 'augmentatida de
densité de la strate arbustive totale est lieeéameldppement dBesmarestia viridig56,8 ind/m?2
contre 7,6 en 2016).

Au -5,5m C.M., la strate arbustive totale est égalat en nette augmentation en raison d’'une plus
forte abondance dé. hyperborea(20,8 ind/m2 contre 10,4 ind/m2 en 2016), des Ihaines
indéterminées (32 contre 0 ind/m2 en 2018) etiridis (19,2 contre 0 ind/m2 en 2016). Par contre,
on dénombre deux fois moins &e polyschide$2,4 contre 5,6 ind/m2 en 2016) letochroleuca
n'est plus observée.

Enfin, au -8m C.M., la tendance se confirme avee densité de la strate arbustive qui passe de
16,0 ind/m2 en 2016 a 150,4 ind/m2 en 2019. Si,menau -8m C.M.L. ochroleucan’est plus
recenseée, les autres especes se développent fottediest le cas de. hyperborea(22,4 ind/m2
contre 8,8 ind/m2 en 2016), des laminaires indéte¥es (61,6 contre 1,6 ind/m2 en 2016)Det
viridis (61,6 contre 3,2 ind/m2 en 2016). De plus, deuxesp apparaissent en 2019. Il s'agiSde
polyschidest deS. latissima

» Lonqueur cumulée des stipes d’algues arbustivesnpés

La figure 21 donne les résultats de la longueurwdé@endes stipes des algues arbustives pérennes.
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Ce parametre est étudié depuis 2014. Il s’agit dienka deuxieme série de données acquises sur le
site de la Pointe du Paon.

Au -3m C.M., la longueur cumulée de stipe atteir@6/m?2, ce qui représente une nette
augmentation par rapport a 2016 (2,46ml/m?2).

Au -5,5m C.M., la situation reste stable avec 7n@iIm2. Cependant, seule. hyperboreaest
représentée alors que quelqueschroleucaétaient présentes lors du précédent relevé.

Enfin, au -8m C.M., les mesures montrent une stéhile la longueur cumulée de stipe mais,
comme au 5,5m C.M., seule hyperboreaest observée alors qlie ochroleucaétait présente en
2016.

L'étude de l'état physiologique apparent des irndligi montre que seulement 1,2% des individus
présentent des nécroses.

10<0___

75

Longueur cumulée (ml/m?)

Année

B Laminaria hyperborea [ ]Laminaria ochroleuca

Fig. 21 : Pointe du Paon : Longueur cumulée des pts d'algues arbustives pérennes selon la bathymiétr

> Richesse spécifique selon la bathymétrie

Le tableau 11 présente le nombre minimal d’espesasnsées pour la flore et la faune a chaque
bathymétrie.

Niveau 2
-3m -8m Total
Flore 24 23 27
Faune 21 17 26
Total 45 40 53

Tabl. 11 : Pointe du Paon : Diversité spécifique mimale — résultats 2019

Ce sont 53 taxa qui sont recensés en 2019, saié Moins qu'en 2016, avec 27 pour la flore et 26
pour la faune. La richesse spécifique varie peonsial bathymétrie.

- Flore : Densité selon la bathymétrie :

Le tableau 12 présente les résultats de densitéspace de la flore a chaque bathymétrie.

A l'inverse des relevés de 2016, la densité flaist totale est moins élevée en 2019 au -3m C.M.
(270,0 ind/m?3) qu’au -8m C.M. (407,6 ind/m?).
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Au -3m C.M., les especes ayant les densités les foldes sont les rhodophycéasrosorium
ciliolatum, Phyllophora crispaainsi que les phéophycékaminaria hyperborea,Desmarestia
ligulata et Dictyotadichotoma

Au -8m C.M,, il s’agit des rhodophycédzhyllophora crispa Acrosorium ciliolatumet des
phéophycéesDesmarestia ligulata, Dictyopteris polypodioidesinsi que les laminaires
indéterminées.

Niveau 2
Phylum Taxon -3m -8m
Ochrophyta Desmarestia ligulata 56,8 61,6
Dictyopteris polypodioides 8,4 48,0
Dictyota dichotoma 28,4 7,2
Halopteris filicina 3,6 2,4
Laminaires indéterminées 10,0 61,6
Laminaria hyperborea 15,2 22,4
Saccharina latissima 0,4 0,8
Saccorhiza polyschides 9,2 3,6
Undaria pinnatifida 0,8 0,4
Rhodophyta Acrosorium ciliolatum 49,6 59,2
Bonnemaisonia asparagoides 0,4 7,2
Callophyllis laciniata 2,0 1,2
Corallina officinalis 4,4
Delesseria sanguinea 4,0 2,4
Dilsea carnosa 5,6 16,8
Griffithsia corallinoides 4,8
Heterosiphonia plumosa 8,0 8,0
Hypoglossum hypoglossoides 0,8
Jania squamata 5,6
Kallymenia reniformis 9,2 28,4
Lomentaria clavellosa 0,4
Phyllophora crispa 33,2 50,0
Plocamium cartilagineum 10,8 22,8
Rhodymenia pseudopalmata 2,4
Total général 270,4 407,6

Tabl. 12 : Pointe du Paon : Densité floristique (nmbre d’individus/m?) — résultats 2019
Surligné en jaune : les densités les plus impoespar bathymétrie

- Faune : Densité selon la bathymétrie :

Le tableau 13 présente les résultats de densitéspace de la faune a chaque bathymétrie.

Les densités faunistiques totales sont proches2abathymétries : 237,6 ind/m2 au -3m C.M. et
244,4 ind/m2 au -8m C.M.

Au -3m C.M., les taxons ayant les densités les fiues sont les ascidigStolonica socialis
Polyclinum aurantium, Pycnoclavella aurilucerms$ les crustacés cirripedes du sous-ordre des
Balanomorpha d®erforatus perforatus.

Au -8m C.M., les taxons les plus abondants sontckesstacés cirripedes du sous-ordre des
Balanomorpha les ascidiesAplidium punctum, Botryllus schlosseri, Dendrodoasgularia,
Polyclinum aurantium, Stolonica sociaks$ le mollusque gastéropo@alliostomazizyphinum
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Niveau 2
Phylum Taxon -3m -8m
Annelida Bispira volutacornis 0,4
Arthropoda Balanomorpha 74,0 174,0
Perforatus perforatus 8,0
Bryozoa Bicellariella ciliata 1,2
Bryozoa 2,0
Chordata Aplidium punctum 2,0
Ascidia mentula 0,4
Ascidiacea 1,6 0,8
Botryllus schlosseri 0,4 2,0
Dendrodoa grossularia 24,4
Polyclinum aurantium 2,8 2,4
Pycnoclavella aurilucens 20,0
Stolonica socialis 118,0 32,0
Cnidaria Balanophyllia (Balanophyllia) regia 0,8
Mollusca Aplysia 0,8
Calliostoma zizyphinum 0,4 2,0
Ocenebra erinaceus 0,8 1,6
Tritia 0,4 0,8
Trivia arctica 0,4 0,8
Porifera Dysidea fragilis 2,0 0,4
Haliclona (Haliclona) simulans 0,4
Pachymatisma johnstonia 0,4
Porifera 0,4
Raspailia (Raspailia) ramosa 2,4
Sycon ciliatum 0,4
Tethya aurantium 0,4
Densité totale 237,6 244,4

Tabl. 13 : Pointe du Paon : Densité faunistique (mobre d’individus ou colonies/m?2) — résultats 2019
Surligné en jaune : les densités les plus impoespar bathymétrie

- Flore : Recouvrement selon la bathymeétrie :
Le tableau 14 présente I'indice moyen de recouvnerde la roche pour chaque taxon de la flore
encroUtante.

Niveau 2
Phylum Taxon -3m -8m
Rhodophyta Algue's calca\'lres encroltantes 0,9 0,7
Cruoria pellita 0,3 0,3

Tabl. 14 : Pointe du Paon : Indice moyen de recouement flore du substrat rocheux (1/4m?) — résultat2019
(indices : 0 =0% ; 1 =[0-1] ; 2 =[1-5[ ; 3 =[5-25[ ; 4 =[25-50] ; 5 =[50-75[ ; 6=[75-100[)

Deux taxa de rhodophycéé&xuoria pellitaet des algues calcaires encroltantes recouvrent e
aux 2 bathymétries, et ceci dans les mémes propetti

Le tableau 15 donne la valeur en pourcentage dauveement par la phéophycé&eutleria
multifida dans sa forme encrodtante sporophytique. Ellprésente uniquement au -3m C.M.

Niveau 2
Phylum Taxon -3m -8m
Ochrophyta Cutleria multifida 0,01
(sporophyte = Aglaozonia parvula)
Pourcentage total moyen 0,01 0,00

Tabl. 15 : Pointe du Paon : Pourcentage moyen deaeuvrement en flore du substrat rocheux — résultat2019
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- Faune : Recouvrement selon la bathymétrie :
Le tableau 16 présente la moyenne des pourcentigescouvrement de la roche pour chaque
taxon de la faune, et ceci a chaque bathymétrie.

Niveau 2
Phylum Taxon -3m -8m
Bryozoa Bryozoa 0,06
Porifera Hymedesmia (Stylopus) coriacea 0,80 0,40
Phorbas plumosus 0,50 0,12
Porifera 0,03 0,01
Pourcentage total moyen 1,33 0,58

Tabl. 16 : Pointe du Paon : Pourcentage moyen deaeuvrement en faune du substrat rocheux— résultatz019
Surligné en jaune : pourcentage de recouvrermetito

Le recouvrement moyen de la roche par la fauneoétemte est faible aux 2 bathymétries avec
1,33 % au -3m C.M. et 0,58 % au -8m C.M.

L’espéce obtenant le pourcentage le plus élevéeestongiaireHymedesmia (Stylopus) coriacea
avec 0,8 % au -3m C.M.

» Conclusion

Le site de la Pointe du Paon présente peu d’éweoldu niveau de son étagement algal,
I'infralittoral supérieur étant observé jusqu’adiséent lors des quatre derniers relevés (Fig. 19).
La strate arbustive reste diversifiee avec 6 espé&gues arbustives et présente toujours une
densité importante de 'algue opportuniBtesmarestia ligulatgFig. 20). La laminairé.aminaria
hyperborea domine le peuplement, quelque soit la bathyméttie. recrutement de jeunes
laminaires augmente avec la profondeur.

Un total de 53 espéces ou taxa a été identifié ddmpour la flore et 26 pour la faune, avec des
valeurs équivalentes aux deux bathymétries (Tab). En 2019, la richesse spécifique est en
régression par rapport aux relevés précédentsdxs).

Concernant la flore, les especes ou taxons les ghamdants a la Pointe du Paon sont les
phéophycéedDesmarestia ligulata, Dictyopteris polypodioidd3ictyota dichotomalLaminaria
hyperborea et les rhodophycée®locamium cartilagineum Phyllophora crispa Acrosorium
ciliolatum, Dilsea carnosa, Kallymenia reniforn{igabl. 12).

Pour la faune, les taxa dominants sont les crustaoéipedes du sous-ordf@alanomorpha
Perforatus perforatusles ascidiesBotryllus schlosseri, Dendrodoa grossularia, Poiyam
aurantium, Pycnoclavella aurilucens, Stolonica atisi les mollusque<alliostoma zizyphinum,
Ocenebra erinaceust les spongiaireBysidea fragilis, Raspailia (Raspailia) ramogeabl. 13).

La faune encroltante est représentée essentieligmaemes spongiaires, mais en faible quantité
(Tabl. 16).
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Pointe du paon : site des relevés. Stipe de Laminaria hvperborea entouré de Dictvopteris
polypodioides et Kallymenia reniformis,

© R. Derrien

© R. Derrien

Acrosorium ciliolatum entourées de Dictyota dichotoma L’annélide Sabella spallanzanii au pied d’un tombant
et Desmarestia ligulata (a droite).

L’ascidie Stolonica socialis sur un petit surplomb

R. Derrien

La gorgone Eunicella verrucosa
déploie ses polypes.

Fig. 22 : Pointe du Paon : Photos du site
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3) Site duFort de la fraternite (Goulet de la rade de Brest) :

Le site du Fort de la Fraternité est a proximitépdtt de Brest, en sortie du goulet, coté presgu’il
de Roscanvel. Il s’agit d’un site de type B : «i€0moyen ».
Ce site a été échantillonné le 25 mai 2019.

» Ceintures

La figure 23 présente I'évolution des limites dengion en profondeur des ceintures algales.

1967 aolt-03 avr-04 avr-09 mai-12 avr.-16 mai-19

o Niveau O
@ Niveau 1-2

@ Niveau 3

m Niveau 4

o Niveau 5 04 . | | |
O Sédiment

Sédiment +blocs

@Données antérieures > |

e - ]

M

15 4—

Profondeur m C

Fig. 23 : Fort de la Fraternité: Evolution de I'extension en profondeur des ceinties algales
En 2019, ce site se caractérise par la présence :
- de 2 bathymeétries : le -3m C.M. (10 quadrat$¢ eBm C.M. (10 quadrats) dans le niveau 1-2,
- de 2 niveaux : le niveau 0 (de +7,4m C.M. a +2(®) et le niveau 1-2 (de +2,6 a -9,1 m C.M.,
profondeur a laquelle apparait le fond sédiment@raype cailloutis coquilliers entre petits blocs
de roches).
L’ensemble du substrat rocheux est colonisé pegilsture a laminaires denses.

> Evolution de la composition de la strate arbustive

La figure 24 représente la composition de la stdbestive aux différentes bathymétries.

Sur le site du Fort de la Fraternité, la densitéladstrate arbustive augmente encore en 2019,
particulierement au -5,5m C.M. a cause d’une fabtendance de jeunes laminaires.

Au -3m C.M., la densité deaminaria hyperboreaest plutdt stable, avec 23,2 ind/m2. L'algue
brune annuell&accorhiza polyschidegii avait atteint 11,2 ind/m2 en 2016 n’est plbservée.

Au -5,5m C.M., en 2019, la densité deminaria hyperboreaatteint 17,6 ind/m2Saccorhiza
polyschidesest toujours présente et sa densité est pluseskxexr 4 ind/m2. Les jeunes laminaires
indéterminées sont nombreuses avec 92 ind/mz2 (7ZD£6).

Au -8m C.M., la densité deaminaria hyperboreareste stable (2,4 ind/m2) ainsi que celle de
Halidrys siliquosa (1,6 ind/m?). La laminaire annuell&accorhiza polyschides’est bien
développée avec 6,4 ind/m2. La strate arbustivecestplétée par quelques jeunes laminaires
indéterminées ddesmarestia ligulata
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[ Desmarestia ligulata B Halidrys siliquosa M _aminaria hyperborea M Sargassum muticum
Desmarestia viridis [l Laminaires indéterminées [l Saccorhiza polyschides

Fig. 24 : Fort de la Fraternité : Evolution de la ®mposition de la strate arbustive selon la bathymée
» Longueur cumulée des stipes d’algues arbustivespés

La figure 25 présente les longueurs cumulées gesssti’algues arbustives pérennes dans le niveau
2 aux différentes bathymétries.

L owmem o essmo osom

Longueur cumulée (ml/m?)

2016 2019
Année

B Laminaria hyperborea

2019

Fig. 25 : Fort de la Fraternité : Longueur cumuléedes stipes d’algues arbustives pérennes selon lalpanétrie

Les données acquises font état d’une longueur cerdeé stipe deaminaria hyperboregen nette
augmentation par rapport a 2016 ; soit 15,14 mdm23m C.M. (+10,93 ml par rapport a 2016),
10,99 ml/m? au -5,5m C.M. et enfin 1,28ml/m? au 8.

L'étude de I'état physiologique apparent des irdligi montre que 4,7% des individus présentent

des nécroses, ce qui représente une amélioratiamaort aux observations de 2016 qui faisaient
état d’'un taux de nécrose avoisinant les 10%.
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> Richesse spécifique selon la bathymétrie

Le tableau 17, présente le nombre minimal d’espeassnsées pour la flore et la faune a chaque
bathymétrie en 2019.

Niveau 2
-3m -8m Total
Flore 28 37 43
Faune 15 7 19
Total 43 44 62

Tabl. 17 : Fort de la Fraternité : Diversité spéciique minimale — résultats 2019

On recense 62 taxa en 2019 : 43 pour la flore gtal® la faune. La diversité totale est quasiment
identique aux 2 bathymétries avec 43 et 44 taxdloca est plus riche au -8m C.M. avec 37 taxa et
seulement 28 taxa au -3m C.M. La diversité faumistiest plus développée au -3m avec 15 taxa.

- Flore : Densité selon la bathymétrie :

Le tableau 18 présente les résultats de densitéspace de la flore a chague bathymétrie en 2019.
La densité floristique totale est inversée par ocapp 2016, c'est-a-dire qu’elle est un peu plus
élevée au -8m C.M. avec 484,8 ind/m2 qu'au -3m Géc 488 ind/m2.

Au -3m C.M., les 5 espéeces ayant les densitésliesfprtes sont leshodophycéeg\crosorium
ciliolatum, Bonnemaisonia asparagoides, Erythroglos laciniatum, Plocamium cartilaginewsh

la phéophycéeaminaria hyperborea.

Au -8m C.M., il s’agit des rhodophycé@onnemaisonia asparagoides, Calliblepharis ciliata,
Cryptopleura ramosa, Plocamium cartilagine@tla phéophycéBictyota dichotoma.

- Faune : Densité selon la bathymétrie :

Le tableau 19 présente les résultats de densitéspace de la faune a chaque bathymétrie en 2019.
La densité faunistique totale obtient un maximun6@é,2 ind/m2 au -3m C.M. (Niveau 2), et un
minimum de 60,4 ind/m? au -8m C.M. (Niveau 2).

Au -3m C.M. (Niveau 2), les taxa qui ont les defsiles plus fortes sont les bryozoaires
Cradoscrupocellaria ellisiet Scrupocellaria scrupedes hydrairesAglaophenia kirchenpauesat
Eudendrium capillare.

Au -8m C.M. (Niveau 2), les taxa les plus abondastnt Alcyonidium diaphanum,
Cradoscrupocellaria ellisii, Cradoscrupocellaria ptans, Asterias rubens, Tritia reticulatet
Polymastia penicillus.

- Flore : Recouvrement selon la bathymétrie :

Le tableau 20 présente I'indice moyen de recouvnerde la roche pour chaque taxon de la flore
encrodtante a chaque bathymétrie en 2019.

Les rhodophycée<Cruoria pellita, algues calcaires encroltantes et le taxon alduases
encrodtantes sont observés aux deux bathymétries.

Cruoria pellita présente un maximum au -8m C.M. avec un indiceanae 1,5 de recouvrement
tandis que les algues calcaires encrodtantes oketrun maximum de 1,8 de recouvrement au -
3m C.M. Le pourcentage des algues brunes restke faitkx 2 bathymétries avec un indice moyen
inférieur a 1.

- Faune : Recouvrement selon la bathymétrie :

Le tableau 21 présente la moyenne des pourcentiyescouvrement de la roche pour chaque
taxon de la faune, aux 2 bathymétries, en 2019.

La faune dite «encroltante » est principalemendenfge au -3m C.M. avec un taux de
recouvrement total moyen de 1,50 %.

Une seule espece obtient un pourcentage moyenisupéu égal a 1%, il s’agit du spongiaire
Phorbas plumosus.
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Niveau 2
Phylum Taxon -3m M -8m M
Chlorophyta Cladophora pellucida 0,4
Ulva 0,4
Ochrophyta Desmarestia ligulata 0,4
Dictyopteris polypodioides 20,0 30,0
Dictyota dichotoma 9,2 57,2
Halidrys siliquosa 1,6
Halopteris filicina 6,0 20,8
Laminaires indéterminées 14,8 1,6
Laminaria hyperborea 23,2 2,4
Saccorhiza polyschides 6,4
Rhodophyta Acrosorium ciliolatum 38,8 10,8
Apoglossum ruscifolium 0,4
Asparagopsis armata 6,8
Bonnemaisonia asparagoides 94,8 30,4
Bonnemaisonia hamifera 7,2
Calliblepharis ciliata 2,8 58,0
Callophyllis laciniata 4,4
Corallina officinalis 0,8
Cryptopleura ramosa 6,0 87,2
Delesseria sanguinea 10,0 0,4
Dilsea carnosa 0,4
Erythroglossum laciniatum 41,6 2,4
Gymnogongrus crenulatus 10,8
Halarachnion ligulatum 0,4
Heterosiphonia plumosa 7,6 24,0
Hypoglossum hypoglossoides 8,8 0,4
Kallymenia reniformis 14,8 3,6
Lomentaria clavellosa 3,6
Meredithia microphylla 2,8
Microcladia glandulosa 3,6
Phyllophora crispa 2,4 12,0
Phyllophora pseudoceranoides 0,8
Plocamium cartilagineum 59,2 61,2
Polyneura bonnemaisonii 0,4
Pterosiphonia complanata 2,4 3,2
Rhodymenia holmesii 48
Rhodymenia pseudopalmata 6,8 3,6
Schottera nicaeensis 14,0
Sphondylothamnion multifidum 7,2
Symphyocladia parasitica 59,6 3,2
Vertebrata byssoides 0,4 13,6
Densité totale 448,0 484,8

Tabl. 18 : Fort de la Fraternité : Densité floristique (nombre d’individus/m?) — résultats 2019
Surligné en jaune : les densités les plus impoespar bathymétrie
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Niveau 2
Phylum Taxon -3m -8m
Annelida Spirobranchus 2,4
Bryozoa Alcyonidium diaphanum 3,6
Bryozoa 3,2 0,4
Cradoscrupocellaria ellisii 14,8 38,8
Cradoscrupocellaria reptans 16,4
Scrupocellaria scrupea 38,0
Chordata Aplidium punctum 1,2
Ascidiacea 1,2
Cnidaria Aglaophenia kirchenpaueri 4,0
Eudendrium capillare 600,0
Echinodermata |Asterias rubens 0,4
Echinus esculentus 0,4
Mollusca Tritia reticulata 0,4
Trivia monacha 0,8
Porifera Cliona celata 0,4
Pachymatisma johnstonia 0,4
Polymastia penicillus 0,4
Tethya aurantium 0,4
Densité totale 667,2 60,4

Tabl. 19 : Fort de la Fraternité : Densité faunistque (nombre d’individus ou colonies/m?) — résultat2019
Surligné en jaune : les densités les plus impoespar bathymétrie

Niveau 2
Phylum Taxon -3m -8m
Ochrophyta Algues brunes encro(tantes 0,8 0,4
Rhodophyta Algue.s calca.|res encroltantes 1,8 0,8
Cruoria pellita 0,5 1,5

Tabl. 20 : Fort de la Fraternité : Indice moyen derecouvrement flore du substrat rocheux (1/4m?)—rédtats 2019
(indices : 0 =0% ; 1 =[0-1[ ; 2 =[1-5[ ; 3 =[5-25[; 4 =[25-50] ; 5 =[50-75[ ; 6=[75-100[)

Niveau 2
Phylum Taxon -3m -8m
Bryozoa Bryozoa 0,07
. Phorbas plumosus 1,10
Porifera -
Porifera 0,33 0,29
Pourcentage total moyen 1,50 0,29

Tabl. 21 : Fort de la Fraternité : Pourcentage moye de recouvrement faune du substrat rocheux— résudts 2019
Surligné en jaune : pourcentage de recouvremetito

> Conclusion

Sur le site du Fort de la Fraternité, depuis 2084ceinture a laminaires denses (Niveau 1-2)
colonise le substrat juqu’a I'apparition du séditig. 23).

La densité globale de la strate arbustive estestalfhible profondeur avec un développement de
I'algue pérennel. hyperborea de jeunes laminaires, mais la disparition deglial annuelle
SaccorhizgpolyschideqFig. 24). Plus en profondeur, on note une fogedse de la diversité avec
un fort recrutement de jeunes laminaires au -5,5M.@Qu -8m C.M., Halidrys siliquosase
maintient eDesmarestia ligulatast & nouveau présente sur ce site.
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Les Rhodophycées, Bonnemaisonia asparagoides (couleur lie
de vin), Rhodvmenia et |’ascidie pédonculée

Strate arbustive composée de Laminaria
hyperborea aux stipes chargées d’épi-

-phytes

© R. Derrien

. 'Dlerr.lsn AT

.
-
-
-
-

L’algue rouge calcifiée encroltante Phymatolithon

. o I . . - . .
L'algue rouge filamenteuse Verrebrata byssoides lenormandii avec I’ascidie Stoloniva socialis

et la phéophycée Dictvota dichotoma.

© R. Derrien

o :
@iR. Dérrien
h._ "

Des bryozoaires encrodtants oranges et dressés (Bugulina Au centre, la phéophycée Taonia atomaric.
Jlabellata, Crisia sp), des hydraires et quelques ascidies
pédonculées (Polyclinidés) recouvrent la roche.

Fig. 26 : Fort de la Fraternité : Photos du site
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En 2019, la population deaminaria hyperboreaemble en meilleur état avec un taux de nécrose
de 4,7% contre 9,7% en 2016.

La diversité globale a chuté de 86 taxa (2016) a¥&t un contraste Faune-Flore bien marqué
(43/19). Par contre, les densités sont équivalesni@s2 bathymétries, avec une dominance de la
diversité floristique sur celle la faune (Tabl. 17)

Concernant la flore, les espéces les plus repéss@tu Fort de la Fraternité sont les phéophycées
Dictyopteris polypodioides, Dictyota dichotonet les rhodophycées cRosorium ciliolatum,
Bonnemaisonia asparagoides, Calliblepharis ciliat&€ryptopleura ramosa, Erythroglossum
laciniatum, Heterosiphonia plumosa, Plocamium dagineum, Symphyocladia parasiti¢aabl.

18). Les algues encrodtantes sont présentes aathgnbétries (Tabl. 20).

Pour la faune, les espéces les plus représentétd’amnélide Spirobranchusjes bryozoaires
Cradoscrupocellaria ellisii, Cradoscrupocellaria peans, Scrupocellaria scrupedes ascidies
Aplidium punctum, les Ascidiacea les cnidaires Alcyonidium diaphanum, Aglaophenia
kirchenpaueri, Eudendrium capillaf@abl. 19).

Le spongiairdPhorbas plumosusst I'espéece la mieux représentée pour la fauométante (Tabl.
21).

4) Site del'lle Ronde (Rade de Brest) :

Le site de I'lle Ronde se situe en Rade de Brestagjit d’'un site de type A : «ria, rade, estaair
aber, golfe, baie ». Ce site a été échantillonr&slmai 2019.

» Ceintures

La figure 27 présente I'évolution des limites dengion en profondeur des ceintures algales.

1995 juin-03 avr-06 mai-09 avr-12 avr-16 mai-19
10

o Niveau 0
@ Niveau 1-2
@ Niveau 3 5

m Niveau 4

o Niveau 5

O Sédiment i

Sédiment +blocs
@ Donneées antéerieures

Profondeur m C.M.

-15

Fig. 27 : lle Ronde: Evolution de I'extension en profondeur des ceintes algales

En 2019, ce site se caractérise par la présence :

- de 2 bathymétries : le -3m C.M. dans le niveat [2 -8m C.M. dans le niveau 4 ;

- de 2 niveaux : le niveau 2 (de +1,2m C.M. a -4Gml. et le niveau 4 (de -4,5m C.M. a -8,1m
C.M., profondeur a laquelle un fond composé ddadik et degravier coquillier apparait).
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Le relevé des ceintures algales de 2019 indiquert, j[aoseconde fois, une remontée de la limite
inférieure de Il'infralittoral supérieur de -7m a5/ C.M. En 2012, celle-ci se situait a -8m C.M..
Cependant, une profondeur encore plus faible anégurée en 2006 a -3,8m C.M. Comme lors du
précédent relevé, 'ensemble du reste du substpbnible est occupé par le circalittoral cotier.

» Evolution de la composition de la strate arbustive
La figure 28 représente la composition de la stdbestive aux différentes bathymétries.

40

w
(=]

Densité (nb ind/m?)

2009

Il Cystoseira baccata B Desmarestia viridis Bl Laminaires indéterminées Bl Saccorhiza polyschides
Desmarestia ligulata Bl Halidrys siliquosa B Saccharina latissima Sargassum muticum

Fig. 28 : lle Ronde : Evolution de la composition € la strate arbustive selon la bathymétrie

La strate arbustive se distingue par une compaosisipécifigue marquée par la présence de
plusieurs especes affectionnant les milieux abrigésis influence sédimentaire, telles que
Cystoseira baccata, Saccharina latissima, Sargassuticumet Halidrys siliquosa

En 2019, la strate arbustive n’est échantillonna&aux bathymétries -1m, -2m et -3m C.M.
puisque la ceinture de l'infralittoral supérieuedepasse pas -4,5m C.M.

Les données acquises au -1 et -2m C.M. montrenfartes densité dé&. polyschidegui semble
avoir du mal a se développer plus en profondewquelle était faiblement représentée les années
précédentes, ainsi qu’au -3m C.M. en 2019.

Au -3m C.M., on note une franche régression deetssité totale qui passe de 42,0 a 10 ind/m2. Ce
sont surtout les abondancesSlemuticunet C. baccataqui ont diminué, passant respectivement de
26,4 a 4,4 ind/m2 et de 12,4 a 3,6 ind/m2. La dénsitale est donc bien plus faible que lors du
précédent relevé mais est proche de la situaticoda.

» Longueur cumulée des stipes d’algues arbustivesnpés

La figure 29 présente les longueurs cumulées gesssi’algues arbustives pérennes dans le niveau
2 aux différentes bathymétries étudiées.

Les mesures réalisées font état d'une longueunalketdeCystoseira baccatde 1,19ml/mz2, ce qui
est proche des 1,21ml/m2 mesurés en 2016.

Concernant les autres bathymétries échantillonnpear la premiére fois, on mesure
respectivement 1,18 et 1,64 ml/m2 au -2 et -4m C.M.
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Fig. 29 : lle Ronde : Longueur cumulée des stipesalgues arbustives pérennes selon la bathymétrie

» Richesse spécifique selon la bathymétrie

Le tableau 22 présente le nombre minimal d’espeeasnsées pour la flore et la faune a chaque
bathymétrie a I'lle Ronde en 2019.

En 2019, 84 taxa sont recensés dont 50 pour la 80134 pour la faune. La diversité algale est
importante au -3m C.M. (N2) avec 41 taxa contrea@88m C.M. (N4), alors que les diversités
faunistiqgues sont assez proches. La diversitéetast un peu plus élevée au -3m C.M. avec 62
espéces.

Niveau 2 Niveau 4
-3m -8m Total
Flore 41 28 50
Faune 21 27 34
Total 62 55 84

Tabl. 22 : lle Ronde : Diversité spécifique minima — résultats 2019

- Flore : Densité selon la bathymétrie :

Le tableau 23 présente les résultats de densitégpgce, de la flore a chaque bathymétrie, a I'lle
Ronde en 2019.

La densité floristique est un peu plus élevée au@3M. (N4) avec 330,8 ind/m2 contre 304 ind/m?
au -3m C.M. (N2), soit une forte diminution parpap aux relevés de 2016 : respectivement 750,4
ind/m2 et 528,4 ind/m2.

Au -3m C.M. (Niveau 2), les 5 especes ayant lessitie les plus fortes sont les rhodophycées
Calliblepharis ciliata, Dasysiphonia japonica, Enybglossum laciniatum, Kallymenia reniformis,
Osmundea pinnatifidat la chlorophycééllva sp.

Au -8m C.M. (Niveau 4), il s’agit des rhodophyc&esparagopsis armata, Calliblepharis ciliata,
Erythroglossum laciniatum, Kallymenia reniforneisPleonosporium borreri.

- Faune : Densité selon la bathymétrie :
Le tableau 24 présente les résultats de densitégpa&ce, de la faune, a chaque bathymétrie a I'lle
Ronde en 2019.
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Niveau 2 Niveau 4
Phylum Taxon 03,0m 08,0m
Chlorophyta Cladophora pellucida 0,4 5,2
Ulva 7,2
Ochrophyta Colpomenia peregrina 0,4
Cystoseira baccata 3,6
Desmarestia ligulata 0,8 0,4
Dictyopteris polypodioides 3,6
Halidrys siliquosa 0,4
Halopteris filicina 0,4
Saccharina latissima 0,4
Saccorhiza polyschides 0,4
Sargassum muticum 44
Rhodophyta Acrosorium ciliolatum 0,8
Antithamnionella ternifolia 2,8
Apoglossum ruscifolium 1,6 1,2
Asparagopsis armata 10,4
Bonnemaisonia asparagoides 2,0
Calliblepharis ciliata 106,4 56,4
Callophyllis laciniata 4,0 0,8
Chondracanthus acicularis 3,2
Chondria dasyphylla 4,4 0,4
Chondrus crispus 0,8
Cryptopleura ramosa 2,4 9,6
Dasysiphonia japonica 7,2 1,6
Erythroglossum laciniatum 17,6 30,4
Gracilaria multipartita 0,8
Griffithsia corallinoides 0,8
Gymnogongrus crenulatus 4,0
Halarachnion ligulatum 3,2
Heterosiphonia plumosa 0,4 6,4
Hypoglossum hypoglossoides 0,4 0,4
Kallymenia reniformis 19,2 18,8
Meredithia microphylla 2,4
Microcladia glandulosa 1,6
Monosporus pedicellatus 0,8
Nitophyllum punctatum 2,8
Osmundea pinnatifida 33,6 0,4
Phyllophora 2,4
Phyllophora crispa 0,4
Pleonosporium borreri 25,2
Plocamium cartilagineum 18,4 13,6
Pterothamnion crispum 0,8
Pterothamnion plumula 5,2
Rhodophyllis divaricata 2,0 2,4
Rhodymenia holmesii 32,0
Rhodymenia pseudopalmata 21,6 42,0
Solieria chordalis 2,4
Sphaerococcus coronopifolius 4,0
Sphondylothamnion multifidum 12,0 62,8
Densité totale 304,0 330,8

Tabl. 23 : lle Ronde : Densité floristique (nombred’individus/m?) — résultats 2019
Surligné en jaune : les densités les plus impoesupar bathymétrie
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Niveau 2 Niveau 4
Phylum Taxon -3m -8m
Annelida Sabella spallanzanii 0,8
Spirobranchus 0,4 2,4
Arthropoda Balanomorpha 52,0
Bryozoa Bryozoa 1,6
Cellaria fistulosa 3,6 6,4
Chartella papyracea 121,6 105,2
Chordata Aplidium elegans 0,8
Aplidium punctum 1,2 9,2
Morchellium argus 8,8 0,8
Phallusia mammillata 0,4 0,4
Cnidaria Aglaophenia kirchenpaueri 14,8 52,0
Aglaophenia pluma 10,4 47,6
Diphasia attenuata 2,8
Epizoanthus couchii 7,2
Eudendrium album 20,0
Halecium halecinum 1,2 0,8
Hydrallmania falcata 2,0
Hydrozoa 1,6 12,8
Nemertesia antennina 3,2
Nemertesia ramosa 0,8 16,0
Sertularella polyzonias 3,6 16,4
Mollusca Calliostoma zizyphinum 2,0
Ocenebra erinaceus 0,8
Porifera Cliona celata 0,4
Dysidea fragilis 1,2
Polymastia penicillus 0,8
Raspailia (Raspailia) ramosa 21,2
Densité totale 195,2 360,0

Tabl. 24 : lle Ronde : Densité faunistique (nombra’individus ou colonies/m?2) — résultats 2019
Surligné en jaune : les densités les plus impoespar bathymétrie

La densité faunistique totale obtient un minimum 5,2 ind/m2 au -3m C.M. (N2), et un
maximum de 360 ind/m? au -8m C.M. (N4).

Au -3m C.M. (N2), les 5 taxa qui ont les densités plus fortes sont le bryozoai@hartella
papyracea I'ascidie Morchellium argus/les hydrairesAglaophenia kirchenpaueri, Aglaophenia
plumaet Eudendrium album.

Au -8m C.M. (N4), il s’agit du crustaddalanomorphadu bryozoaireChartella papyraceat des
hydrairesAglaophenia kirchenpaueri, Aglaophenia pluma, Sartlla polyzonias.

On observe donc une forte régression de la defaitéstique en 2019 par rapport aux relevés de
2016 (377,2 ind/m2 au -3m C.M. et 4185,2 ind/m%&m C.M). A cette derniere bathymétrie, le
nombre de crustacés cirripedes du sous-ordre Balamia est passé de 3499 a 52 ind/mz.

- Flore : Recouvrement selon la bathymeétrie :

Le tableau 25 présente I'indice moyen de recouvnerde la roche pour chaque taxon de la flore
encrodtante a I'lle Ronde en 2019.

Deux taxa, les rhodophycé€&suoria pellita et les algues calcaires encroltantes sont communes
aux deux niveaux. Les indices moyens restent faibfeisCruoria pellita est plus abondante au
niveau 4.
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Niveau 2 Niveau 4
Phylum Taxon -3m -8m
Rhodophyta Algues calcaires encroltantes 0,5 0,6
Cruoria pellita 0,1 0,5

Tabl. 25 : lle Ronde : Indice moyen de recouvremerftore du substrat rocheux (1/4m2) — résultats 2019
(indices : 0 =0% ; 1 =[0-1[ ; 2 =[1-5[ ; 3 =[5-25[ ; 4 =[25-50][ ; 5 =[50-75[ ; 6=[75-100[)

- Faune : Recouvrement selon la bathymétrie :
Le tableau 26 présente la moyenne des pourcentigescouvrement de la roche pour chaque
taxon de la faune, et ceci a chaque bathymeétileed&ionde en 2019.

Niveau 2 Niveau 4
Phylum Taxon -3m -8m
Bryozoa Schizomavella (Schizomavella) sarniensis 0,11
Porifera Amphilectus fucorum 0,45 1,40
Halichondria (Halichondria) panicea 0,01 0,10
Hemimycale columella 0,25
Hymeniacidon perlevis 0,20
Mycale (Carmia) macilenta 0,20
Phorbas plumosus 0,60 0,20
Porifera 0,12 0,08
Ulosa stuposa 0,10
Pourcentage total moyen 1,28 2,54

Tabl. 26 : lle Ronde : Pourcentage moyen de recougment faune du substrat rocheux— résultats 2019
Surligné en jaune : pourcentage de recouvremetito

Le recouvrement moyen de la roche par la faune«diecroltante » est supérieur au -8m C.M. ou
elle atteint 2,54 % alors qu’au -3m C.M., elle nea@ 1,28 % du substrat.

Malgré la grande diversité d’espéces encroltaniescs site, seule le spongiaifanphilectus
fucorumatteint plus de 1% de recouvrement.

> Conclusion

Sur le site de I'lle Ronde, la limite inférieure befralittoral remonte encore par rapport a 2016,
entrainant une remontée du circalittoral cétiemtdia limite inférieure est tronquée par une
remontée des sédiments (Fig. 27).

La densité de la strate arbustive diminue fortensnt3m C.M. avec régression 8argassum
muticumet deCystoseira baccatéFig. 28).

En 2019, le relevé de la bathymétrie intermédigi&m C.M. permet d’observer la présence de
Saccorhiza polyschide= deSaccharina latissimgui se sont fortement développées.

Un total de 84 taxa a été identifié dont 50 poutdee et 34 pour la faune (Tabl. 22). La diversité
spécifique est proche de celles des relevés de (BBliaixa).

Concernant la flore, les espéces les plus repiseri I'lle Ronde sortalliblepharis ciliata,
Cryptopleura ramosa, Erythroglossum laciniatum, ligaenia reniformis, Osmundea pinnatifida,
Pleonosporium  borreri, Plocamium cartilagineum, RBimenia holmesii, Rhodymenia
pseudopalmata, Sphondylothamnion multifidiabl. 23).

L’espéece introduiteDasysiphonia japonicaest moins abondante, mais est observée aux 2
bathymeétries en 2019, alors qu’elle n’était préseptau -3m C.M. en 2016.

Pour la faune, les crustacés cirripedes du sous-@&alanomorpha les hydrairesAglaophenia
kirchenpaueri, Aglaophenia pluma, Eudendrium albuMemertesia ramosa, Sertularella
polyzonias, le bryozoaire Chartella papyracea I'ascidie Aplidium punctumet le spongiaire
Raspailia (Raspailia) ramogarésentent les densités les plus importantes (24l.

L’éponge Amphilectus fucorunest I'espece la mieux représentée au sein deufsefancroltante
(Tabl. 26).
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© R. Derrien

Les rhodophycées : Calliblepharis ciliata,
Heterosiphonia plumosa, Rhodyvmenia holmesii

@ R: Derrien

Au -3m C.M., les pheophycées Cystoseira
baccata, Saccharina latissima
et Saccorhiza polyschides.

rrien

L’ascidie Phallusia mammilata, les hydraires
Aglaophenia pluma entourées de rhodophycées

a2 '©OR. Derrien\

Le spirographe Sabella spallanzanii, 1’ascidie
Phallusia mammilata et ’hydraire Nemertesia
ramaosd.

Les cnidaires Sertularella polyzonias, Epizoanthus couchi,

le bryozoaire Chertella papyracea, un spongiaire encroGtant

et la rhodophycée Rhodymenia holmesii colonisent un bloc
du circalittoral.

kirchenpaueri et Sertularella polyzonias,
le bryozoaire Chartella papyracea et le spongiaire
Dysidea fragilis (blanc).

Fig. 30 : lle Ronde : Photos du site
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5) Site del’lle de I'Aber (Presqu’lle de Crozon) :

Le site de I'lle de L'Aber se situe au sud de laggu’ile de Crozon, a I'est de Crozon. Il s’agit
d’un site de type A : «ria, rade, estuaire, agelfe, baie ».
Ce site a été échantillonné le 14 mai 2019.

> Ceintures

La figure 31 présente I'évolution des limites dengion en profondeur des ceintures algales.

0O Niveau 0
@ Niveau 1-2 10
@ Niveau 3
B Niveau 4

o Niveau 5 5

O Sediment

B Sédiment +blocs

0 Données antérieures 0 ' ' ' ' ' '
> 5

-10

juil-99 juin-03 mai-05 juil-a7 avr-11 mai-16 mai-19

Profondeur (m C.M.)

-15

Fig. 31 : lle de I'Aber : Evolution de I'extension en profondeur des ceinties algales
En 2019, ce site se caractérise par la présence :
- d’une seule bathymétrie : le -3m C.M. dans lesaiy 2;
- de 2 niveaux : le niveau 0 (de +7,3m C.M. a +2i et le niveau 2 (de +2 m C.M. a -6,2m
C.M., profondeur a laquelle apparait le sédimertiyde sable coquillier envaseé).

Depuis 2003, la ceinture de linfralittoral supéreoccupe toujours I'ensemble du substrat
disponible

> Evolution de la composition de la strate arbustive

La figure 32 représente la composition de la sadbestive aux différentes bathymétries.

La strate arbustive est largement dominée Secorhiza polyschide&ouvent de petite taille).
Leur densité atteint 128,4 ind/m2 au -3m C.M. algue la densité totale des laminaires était de
234,4 ind/m2 en 2016 grace a un fort recrutemenjedaes laminaires, absentes en 2019. On
dénombre également quelquBs ligulata: 2,8 ind/m2 contre 8,4 ind/m2 en 2016. Par cofitre
viridis n’est plus recensée.

» Longueur cumulée des stipes d’algues arbustivenpés

Aucune laminaire pérenne n’étant observée, ce pgErame peut étre étudié.

» Richesse spécifique selon la bathymétrie

Le tableau 27 présente le nombre minimal d’espeaesnsées pour la flore et la faune a chaque
bathymétrie pour le site de I'lle de I'’Aber en 2019

Ainsi, 57 taxa sont recensés en 2019 dont 43 pmdiote et 14 pour la faune. Il y a donc un
enrichissement du site depuis 2016 (+ 8 taxa)qamrement pour la faune (+ 5 taxa).
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Fig. 32 : lle de I'Aber : Evolution de la compositon de la strate arbustive selon la bathymétrie

Niveau 2
-3m Total
Flore 43 43
Faune 14 14
Total 57 57

Tabl. 27 : lle de I'Aber : Diversité spécifique minmale — résultats 2019

- Flore : Densité selon la bathymétrie :

Le tableau 28 présente les résultats de la dgresitéspece de la flore en 2019.

La densité floristique totale relevée uniquement3am C.M. (Niveau 2) est de 524,8 ind/m2. Les 5
taxa ayant les densités les plus fortes sont laragphycéeUlva sp les phéophycéedictyopteris
polypodioides Dictyota dichotoma Saccorhiza polyschidest la rhodophycéeCalliblepharis
ciliata.

- Faune : Densité selon la bathymétrie :

Le tableau 29 présente les résultats de densitégparce de la faune au — 3m C.M. pour I'année
20109.

La densité faunistique totale atteint 62,4 ind/m22m C.M. soit une différence de -202 ind/m? par
rapport a 2016. Cela s’explique par la baisse dubme des amphipodes tubicoles présents et
I'absence de€orynactis trés abondantes en 2016.

Les especes les mieux représentées sont: les Aoygss, le bryozoair€radoscrupocellaria
ellisii, lesascidiesAplidium punctumPycnoclavella aurilucenst I'étoile de meAsterias rubens.

- Flore : Recouvrement selon la bathymeétrie :

Le tableau 30 présente I'indice moyen de recouvrgrde la roche pour chaque taxon de la flore
encroltante en 2019.

Trois taxa sont présents a cette bathymétrie rhiedophycée€ruoria pellita, les algues calcaires
encroltantes et les algues brunes encroltantemglindice de recouvrement le plus élevé.
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Niveau 2
Phylum Taxon -3m
Chlorophyta Cladophora pellucida 1.6
Ulva 18.8
Desmarestia ligulata 2.8
Dictyopteris polypodioides 22.8
Dictyota dichotoma 115.2
Ochrophyta |Halopteris filicina 0.4
Saccorhiza polyschides 128.4
Taonia atomaria 3.6
Zanardinia typus 7.6
Rhodophyta [Acrosorium ciliolatum 13.2
Apoglossum ruscifolium 1.2
Asparagopsis armata 0.4
Bonnemaisonia asparagoides 1.6
Bonnemaisonia hamifera 9.6
Calliblepharis ciliata 25.2
Calliblepharis jubata 0.4
Callophyllis laciniata 5.2
Chondracanthus acicularis 2
Chondria dasyphylla 4
Corallina officinalis 8
Cryptopleura ramosa 14
Delesseria sanguinea 3.6
Erythroglossum laciniatum 9.2
Gayliella flaccida 1.2
Gelidium corneum 2
Halarachnion ligulatum 0.8
Halurus equisetifolius 0.4
Heterosiphonia plumosa 10.8
Hypoglossum hypoglossoides 1.6
Osmundea pinnatifida 7.6
Phyllophora crispa 9.2
Plocamium cartilagineum 9.2
Polysiphonia brodiei 2
Pterosiphonia complanata 0.8
Rhodophyllis divaricata 8
Rhodymenia holmesii 12.8
Rhodymenia pseudopalmata 0.8
Sphondylothamnion multifidum 2.8
Symphyocladia parasitica 10
Vertebrata byssoides 46
Densité totale 524.8

Tabl. 28 : lle de I'Aber : Densité floristique (nombre d’'individus/m?2) — résutats 2019
Surligné en jaune : les densités les plus impoespar bathymétrie
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Niveau 2

Phylum Taxon -3m
Annelida Spirobranchus 16
Arthropoda |[Amphipoda 8
Bryozoa Bryozoa . _ 1.2
Cradoscrupocellaria ellisii 2.8

Aplidium punctum 6.8

Chordata Botryllus schlosseri 0.4
Pycnoclavella aurilucens 20

Cnidaria Balanophyllia (Balanophyllia) regia 0.8
Asterias rubens 2.8
Echinodermata |Marthasterias glacialis 0.4
Ophiothrix fragilis 2

Mollusca Nucella lapillus 1.2

Densité totale 62.4

Tabl. 29 : lle de I'Aber : Densité faunistique (nonbre d’'individus ou colonies/m?) — résultats 2019
Surligné en jaune : les densités les plus impoespar bathymétrie

Niveau 2
Phylum Taxon 3m
Ochrophyta Algues brunes encroltantes 2,2
Rhodophyta Algue-s calca.ires encroltantes 1,4
Cruoria pellita 0,2

Tabl. 30 : lle de I'Aber : Indice moyen de recouvrenent flore du substrat rocheux (1/4m?2) — résultat2019
(indices : 0 =0% ; 1 =[0-1[ ; 2 =[1-5[ ; 3 =[5-25[; 4 =[25-50] ; 5 =[50-75[ ; 6=[75-100])

- Faune : Recouvrement selon la bathymétrie :
Le tableau 31 présente la moyenne des pourcentigescouvrement de la roche pour chaque
taxon de la faune.
Le recouvrement moyen de la roche par la faune«diiecroltante » est de 5,2%. Une seule espece
représente un recouvrement supérieur a 1% : lezbaye encroltantVatersipora subatraune
espece introduite recensée sur ce site pour lai@rerfiois depuis le début des relevés.

Niveau 2
Phylum Taxon -3m
Bryozoa Watersipora subatra 48
Porifera Porifera 0,4
Pourcentage total moyen 5,2

Tabl. 31 : lle de I'Aber : Pourcentage moyen de remuvrement faune du substrat rocheux— résultats 2019
Surligné en jaune : pourcentage de recouvrermetito

» Conclusion

Sur le site de I'lle de I'Aber, I'infralittoral cd@r est I'unique ceinture relevée sur ce site depui
2003 (Fig. 31).

La densité de la strate arbustive est moins imptetgue lors du dernier relevé. Cependant, la
proportion deSaccorhiza polyschidesst bien plus importante (Fig. 32).

Un total de 57 espéces ou taxa ont été identifids 413 pour la flore et 14 pour la faune (Tabl..27)
On constate que la diversité est a nouveau plusrtiaate, retrouvant la valeur de 2011 (58 taxa).
Concernant la flore, les taxa les plus représeatddle de I'Aber sontUlva, Dictyopteris
polypodioides, Dictyota dichotoma, Saccorhiza pdiydes, Acrosorium ciliolatum, Calliblepharis
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ciliata, Cryptopleura ramosa, Heterosiphonia plurmpsRhodymenia holmesit Vertebrata
byssoidegTabl. 28).

Pour la faune,Spirobranchus, Amphipoda, Cradoscrupocellaria &lisAplidium punctum,

Pycnoclavella aurilucens, Balanophyllia (Balanogia)l regia, Asterias rubens, Ophiothrix
fragilis et Nucella lapillussont les espéces les plus abondantes en 201929)bl

© R. Derrien © R. Derrien

Les oursins Echinus esculentus au pied

Au-3m C.M.,, restes de Saccorhiza polyschides (espéce dun stipe de Saccorhiza polyschides.

annuelle) et "aleyon 4. digitatum aux polypes épanouis.

Vertebrata byssoides (rose pile), Bonnemaisonia
asparagoldes (touffe plus rouge & gauche), Ulva sp
et 'algue brune Halidrys siliguosa au centre.

©R Démen)

Aleyonidium digitatum (polypes rétractés en haut
et épanouis en-dessous) , les « léche-doigts »
Aslia lefevrii dont seuls les panaches sortent des
fissures oul les animaux se sont installés et I’étoile
de mer Marthasterias glacialis.

.*“ P

La rhodophycée Calliblepharis ciliata, la phéophycée
Dictyota dichotoma et 1a cholorophycée Ulva sp.

Fig. 33 : lle de I'Aber : Photos du site
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6) Site de laPointe du VVan(Cap Sizun) :

Le site de la Pointe du Van se situe au Nord dediate du Raz, a I'extrémité du Cap Sizun. Il
s’agit d’'un site de type C : « le large, les ile€e site a été échantillonné le 30 juin 2019.

» Ceintures

Lafigure 34présente I'évolution des limites d’extension eofpndeur des ceintures algales.

aodt-99  mai-03 juil-04 juin-08 juil-08 juil-11 mai-16  juin-19
10

o Niveau 0

@ Niveau 1-2 . l
@ Niveau 3
| Niveau 4 0 T T . T . T .
@ Niveau 5
O Sédiment
Sédiment +blocs
© Données antérieures .10 4
20
s, w7

-30

Profondeur (C.M.)

Fig. 34 : Pointe du Van: Evolution de I'extension en profondeur des ceinttes algales

En 2019, ce site se caractérise par la présence :

- de 2 bathymétries : le -3m C.M. et le -8m C.M.{13m C.M. se situe dans un tombant) toutes les
deux dans le niveau 2 ;

- de 2 niveaux : le niveau 0 (de +7,2m C.M. a +3@m.) et le niveau 1-2 (de +3,4m a -20,4m
C.M.), profondeur a laquelle le sédiment de tyg#esaoquillier associé a de grands blocs de roche
apparait. La laminaireaminaria digitataest au moins présente de +3,4m a -4,8m C.M. Dle sab
coquillier est observé entre les grandes roches.

Par rapport au précédent relevé, les limites detwas sont identiques. La ceinture de
I'infralittoral supérieur occupe toujours I'ensemalglu substrat disponible.

> Evolution de la composition de la strate arbustive

La figure 35 représente la composition de la steatristive aux différentes bathymétries dans
I'infralittoral.

Globalement, on constate une diminution de la dénestale de la strate arbustive. Cependant, en
regardant plus dans le détail, on remarque quaildef recrutement de laminaires (laminaires
indéterminées) explique en grande partie cetteuéool.

Au -3m C.M., la densité totale de la strate arlmestst en diminution par rapport au précédent
relevé (201,6 contre 290,8 ind/m2). Cependant,gnasse part de la baisse de densité est a attribuer
a la raréfaction des laminaires indéterminées I@aibcrutement) et dBesmarestia ligulataLes
laminairesL. digitata et L. hyperboreasont également moins abondantes. Par codtiaja
esculentaet S. polyschidese maintiennent a des densités proches de cdiesv@es lors du
précédent relevé.

Au -8m C.M., la densité totale évolue peu. Cepehdannote une augmentation de la densit&.de
polyschideg21,6 ind/m2 contre 8,0 ind/m2 en 2016) au détritrae L. hyperborea(13,2 ind/m?
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contre 23,6 ind/m2 en 2016). Les laminaires juami{findéterminées) sont, quant a elles, plus
abondantes avec 24,4 ind/m2 contre 18,0 ind/m%pde&mment. Enfin, on observe une diminution
de la densité dB. ligulata.

Au -18m C.M., la densité totale est également emrdition, en lien avec la disparition des jeunes
laminaires et la diminution des effectifs Idehyperboreg23,2 ind/m2 contre 30,4 ind/m2 en 2016).
Pour la premiére fois, quelgueaminaria ochroleucaont observées (4,0 ind/m2).

Enfin, la bathymétrie -23m C.M. n’a pas pu étreatthlonnée en raison de I'absence de roche.

On remarque que le ratio entre I'espéce anni&llgolyschidest I'espéce pérenrie hyperborea
n'a jamais été aussi défavorable phuhyperboreaet ce, a la fois au -3m et au -8m C.M.

1501

g 2019

Densité (nb ind/m?)
]

5

o

2008 2011 2016 2019 2004 2008 2011 2016 2019 2016 2019 2016
Année
H Alaria esculenta M Laminaires indéterminées M Laminaria hyperborea ll Saccorhiza polyschides
Desmarestia ligulata Bl Laminaria digitata [_|Laminaria ochroleuca

Fig. 35 : Pointe du Van : Evolution de la compositin de la strate arbustive selon la bathymétrie

> Longueur cumulée des stipes d’alques arbustivespés

La figure 36 représente les longueurs cumuléesstipes d’algues arbustives pérennes dans le
niveau 2 aux différentes bathymétries fixes etritaliaires.

La longueur cumulée de stipe dehyperboreaest maximale au -18,0m C.M., ou elle atteint 9,78
ml/m2. Globalement, les évolutions du cumul de losgs de stipes sont assez faibles aux
différentes bathymeétries.

Au -3m C.M., la longueur de stipe dledigitata (0,11ml/m?2) et de&.. hyperborea1,08ml/m?2) ont
diminué par rapport au précédent releve. La longaemulée totale atteint ainsi 1,19ml/m2 contre
2,66ml/m2 en 2016.

Au -8m C.M., le cumul des longueurs de stipd.dbyperboreaest de 6,17ml/m2 contre 5,24 ml/m?2
en 2016.

Au -18,0m C.M., la longueur cumulée reste stableca®,78ml/m2 contre 10,32 ml/m2 en 2016.
Cependant, en 2019, ochroleuca observée pour la premiere fois représente 2,6d3rdle ce
total.

Enfin, ce paramétre n'a pas pu étre étudié au -@3vh en I'absence de roche.

L'étude de I'état physiologique apparent des indligi indique que seulement 3,7% des individus
présentent des nécroses.
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BLaminaria hyperboreall Laminaria digitatal |Laminaria ochroleuca

Fig. 36 : Pointe du Van : Longueur cumulée des stgs d’algues arbustives pérennes selon la bathyméri

» Richesse spécifique selon la bathymétrie

Le tableau 32 présente le nombre minimal d’espesasnsées pour la flore et la faune a chaque
bathymétrie pour la Pointe du Van en 2019.

Niveau 2
-3m -8m Total
Flore 24 22 29
Faune 12 19 24
Total 36 41 53

Tabl. 32 : Pointe du Van : Diversité spécifique minmale — résultats 2019

Au total, ce sont 53 taxa qui ont été recense€&a dont 29 pour la flore et 24 pour la faune.

Il 'y a pas une tres grande différence de divérsittre les 2 bathymétries. La différence est
surtout due a une diversité faunistique supériaureBm C.M. (7 taxa de plus qu’au -3m C.M.). La
diversité algale est sensiblement la méme aux Hathymeétries.

- Flore : Densité selon la bathymétrie :

Le tableau 33 présente les résultats de densitégpace de la flore a chaque bathymétrie pour la
pointe du Van en 2019.

La densité floristique totale présente un minimwn363,3 ind/m2 au -3m C.M. (Niveau 2) et un
maximum de 415,2 ind/m? au -8m C.M. (Niveau?2).

Au -3m C.M., les 5 taxa qui ont les densités lassortes sont des rhodophycégesrallina
officinalis, Kallymenia reniformisPterosiphonia complanatat les phéophycée&s polyschidest
jeunes laminaires indéterminées

Au -8m C.M., il s’agit des phéophycébgctyota dichotomaet de jeunes laminaires indéterminées.

- Faune : Densité selon la bathymétrie :

Le tableau 34 présente les résultats de densitégpaéce de la faune a chaque bathymétrie pour la
Pointe du Van en 2019.

La densité faunistique totale obtient un minimum28@ ind/m2 au -3m C.M. et un maximum de
398 ind/m2 au -8m C.M.
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Au -3m C.M., les taxa les mieux représentés sosthigozoaires du gentradoscrupocellaria
I'ascidie Aplidium pallidum I'anémoneCorynactis viridiset I'hydraireObeliasp.

Au -8m C.M., on retrouve les mémes taxa mais emtijéa plus abondantes, avec en plus
I'hydraire Amphibestia distans

- Flore : Recouvrement selon la bathymeétrie :

Le tableau 35 présente I'indice moyen de recouvnerde la roche pour chaque taxon de la flore
encroltante, et ceci a chaque bathymétrie pounilad>du Van en 2019.

Seuls deux tax&ruoria pellita (plus abondant au -3m C.M.) et les algues brumesoétantes
(plus présentes au -8m C.M.) sont relevés auxybadtries.

- Faune : Recouvrement selon la bathymétrie :

Le tableau 36 présente la moyenne des pourcentigescouvrement de la roche pour chaque
taxon de la faune, et ceci a chaque bathymétrie lpaite de la Pointe du Van en 2019.

Le recouvrement moyen de la roche par la faune«dércroltante » est plus élévé au -3m C.M.
avec 3,73 % et seulement 1,19 % au -8m C.M. (NiBau

La seule espece dépassant le seuil de 1% estdedaiyeOshurkovia littoralisavec 3,40 %.

Niveau 2
Phylum Taxon -3m -8m
Chlorophyta Cladophora pellucida 0,8
Ochrophyta Alaria esculenta 6,4
Desmarestia ligulata 2,4 1,6
Dictyopteris polypodioides 10,0
Dictyota dichotoma 2,0 27,2
Halopteris filicina 0,4 0,8
Laminaires indéterminées 28,8 24,4
Laminaria digitata 0,8 0,4
Laminaria hyperborea 2,0 13,2
Saccorhiza polyschides 72,8 21,6
Rhodophyta Acrosorium ciliolatum 6,4 154,8
Apoglossum ruscifolium 0,4
Bonnemaisonia asparagoides 0,4
Callophyllis laciniata 2,0 14,8
Chondrus crispus 3,2 0,4
Corallina officinalis 163,6 69,6
Cordylecladia erecta 1,6
Delesseria sanguinea 1,2 0,8
Dilsea carnosa 4.4
Erythroglossum laciniatum 0,4
Halurus equisetifolius 1,2
Kallymenia reniformis 42,4 36,0
Meredithia microphylla 24,0
Phyllophora crispa 0,8 9,6
Pterosiphonia complanata 12,8 1,2
Rhodymenia pseudopalmata 0,4 0,8
Schottera nicaeensis 8,0
Symphyocladia parasitica 2,0
Densité totale 363,6 415,2

Tabl. 33 : Pointe du Van : Densité floristique (norbre d’individus/m?2) — résultats 2019
Surligné en jaune : les densités les plus impoespar bathymétrie
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Niveau 2
Phylum Taxon -3m -8m
Arthropoda Balanomorpha 0,4
Bryozoa Bicellariellaciliata 1,2
Cradoscrupocellaria ellisii 126,0 143,6
Cradoscrupocellaria reptans 27,6 56,0
Crisia denticulata 3,2
Crisia ramosa 2,0
Chordata Aplidium pallidum 24,0 28,0
Aplidium punctum 0,8
Clavelina lepadiformis 2,0
Didemnidae 0,4
Pycnoclavella aurilucens 8,0
Cnidaria Actinothoe sphyrodeta 1,2
Amphisbetia distans 8,0 88,0
Corynactis viridis 29,6 60,8
Obelia 16,0
Sertularella mediterranea 4,0
Echinodermata |Echinus esculentus 0,4
Henricia oculata 0,4
Mollusca Calliostoma zizyphinum 0,4 1,2
Tritia 0,4
Trivia arctica 0,4
Densité totale 236,0 398,0

Tabl. 34 : Pointe du Van : Densité faunistique (nofiore d’individus ou colonies/m?) — résultats 2019
Surligné en jaune : les densités les plus impoesupar bathymétrie

Niveau 2
Phylum Taxon -3m -8m
Ochrophyta Algues brunes encroltantes 0,4 1,1
Rhodophyta Cruoria pellita 1,4 0,8

Tabl. 35 : Pointe du Van : Indice moyen de recouviment flore du substrat rocheux (1/4m?2) — résultat2019
(indices : 0 =0% ; 1 =[0-1] ; 2 =[1-5[ ; 3 =[5-25[; 4 =[25-50][ ; 5 =[50-75[ ; 6=[75-100[)

Niveau 2
Phylum Taxon -3m -8m
Bryozoa Bryozoa 0.08
Oshurkovia littoralis 3.4 0.83
Chordata Ascidiacea 0.02
Diplosoma spongiforme 0.15
Porifera Hemimycale columella 0.05
Myxilla (Myxilla) rosacea 0.15
Porifera 0.01 0.225
Pourcentage total moyen 3.78 1.1

9

Tabl. 36 : Pointe du Van : Pourcentage moyen de reavrement faune du substrat rocheux— résultats 2019
Surligné en jaune : pourcentage de recouvremetito
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» Conclusion

Sur le site de la Pointe du Van, I'étagement destues évolue peu, linfralittoral supérieur
occupe I'ensemble de la roche disponible depui$2B@). 34) jusqu’au sédiment qui remonte un
peu. On note la présence de la laminaire d’affinitédiqueAlaria esculenta(Fig. 37)

© R. Derrien

La laminaire Laminaria hyperborea do- La laminaire Alaria esculenta est

mine la strate arbustive proche de sa limite sud de distribution

L’algue calcaire Corallina officinalis est trés abondante au — Acrosorium ciliolatum entourées de Dictyota dichotoma
3m et Desmarestia ligulata (a droite).

© R. Derrien

Le gastéropode Calliostoma ziziphynum sur un tapis d’hy- L’oursin Echinus esculentus au pied des laminaires
draires et de bryozoaires

Fig. 37 : Pointe du Van : Photos du site

En 2019, la densité de la strate arbustive (1I&)42) régresse au -3m C.M. pour se rapprocher
de la valeur de 2011 (105,6 ind/m?) en raison d'@mge baisse du recrutement de jeunes
laminaires et de la forte régressionRiEsmarestidigulata (Fig. 35).

La population de I'algue annuelaccorhiza polyschidesste stable, alors que celleldaminaria
hyperboreacontinue a diminuer (-3,2 ind/m2) depuis 2016.
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Au -8m C.M. la strate arbustive reste globalemedabls ; seules les densités des populations
évoluent (Fig. 35).

Au -18m, la densité passe de 51,2 ind/m? en 2014,32 ind/m2 avec disparition des jeunes
laminaires, mais apparition pour la premiere fad dminaria ochroleucg4 ind/m?).Laminaria
hyperboreaeste stable.

En 2019, la longueur cumulée de stipeLddnyperborea(Fig. 36) reste la plus élevée au -18,0m
C.M., elle augmente légerement au -8m C.M. (+ Oy®3n?). La population, dans son ensemble
présente peu de nécrose.

Au total, ce sont 53 espéces ou taxa qui ont étdtiftes dont 29 pour la flore et 24 pour la faune,
avec une diversité légérement supérieure au -8m (T.abl. 32). Globalement, la diversité a baissé
depuis 2016 (67 taxa dont 43 pour la flore et 24r @ faune) pour retrouver les valeurs proches de
celles de 2008 (53 taxa) et 2011 (55 taxa). Cemti@ns sont dues aux modifications de la
diversité floristique, alors que la diversité fastijue reste stable.

Concernant la flore (Tabl. 33), les espéces les paprésentées a la Pointe du Van sont les
phéophycéesDictyota dichotoma, Laminaria hyperborea, Saccoshipolyschides et les
rhodophycéesAcrosorium ciliolatum Callophyllis laciniata, Corallina officinalis, Kajimenia
reniformis, Pterosiphonia complanagiMeredithia microphylla

Globalement, la flore encroltante est peu présamtee site (Tabl. 35).

Pour la faune (Tabl. 34), les especes les mieuxéseptées sont les bryozoaires dressés
Cradoscrupocellaria ellisii, Cradoscrupocellaria pgans, Crisia denticulata, Crisia ramosdes
ascidiesAplidium pallidum, Clavelina lepadiformist Pycnoclavella aurilucens I'anthozoaire
Corynactis viridiset les hydraireéamphisbetia distans, Obelia spSertularella mediterranea.

Une seule espéce encroltante de bryozoaire estrépgésentée (Tabl. 36), comme en 2016 :
Oshurkovia littoralis

7) Site duTrou d’Enfer (lle de Groix) :

Le Trou d’Enfer est un site de type C : « le latge,lles », situé sur la cote sud de I'lle de Groi
Ce site a eté echantillonné le 9 juin 2019.

» Ceintures

La figure 38 présente I'évolution des limites dengion en profondeur des ceintures algales.

aolt-00  juin-03 juin-04 mai-07 avr-10  mars-16  juin-19

O Niveau 0
B Niveau 1-2
@ Niveau 3

| Niveau 4

o Niveau 5

0 Sédiment

2 Sédiment et blocs

O Données antérieures

Profondeur (m C.M.)

-15

Fig. 38 : Trou d’Enfer : Evolution de I'extension en profondeur des ceinties algales
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En 2019, ce site se caractérise par la présence :

- de 2 bathymétries : le -3m C.M. (10 quadrat$¢ eBm C.M. (10 quadrats) dans le Niveau 2 ;

- de 2 niveaux : le niveau 0 (de +3,6 a +1,20m (.Nlveau 1-2 (de +1,20m C.M. a -9,7m C.M.,
profondeur a laguelle apparait le sédiment de $gide grossier entre les roches.

L'étagement des ceintures algales ne varie quasimppas au cours du suivi. La ceinture a
laminaires denses se développe toujours sur I'eoigedu substrat rocheux, jusqu’au sédiment. On
note une légére extension en profondeur en 2019.

> Evolution de la composition de la strate arbustive

La figure 39 représente la composition de la stidbeistive aux difféerentes bathymétries dans
l'infralittoral.

. e | s e e e

50

Densité (nb ind/m?)

N
o
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2004 2007 2010 2016 2019 2016 2019 2004 2007 2010 2016 2019
Année

lDesmarestia ligulata B Laminaires indéterminées M Saccharina latissima [l Sargassum muticum
W Halidrys siliquosa M Laminaria hyperborea Saccorhiza polyschides

Fig. 39 : Trou d’Enfer : Evolution de la compositian de la strate arbustive selon la bathymétrie

Globalement, la densité de la strate arbustiversiette augmentation en 2019, avec notamment
+35,2 ind/m2 au -3m C.M.

Cela s’explique par le fort développementSigolyschideé+19,6 ind/m2), une densité plus élevée
de Laminaria hyperborea+1,6 ind/m?2), le remplacementHhlidrys siliquosapar Desmarestia
ligulata (1,2 ind/m?2) et un fort recrutement de jeunes teines indéterminées (14,8 ind/m?2).

Au -5,5m C.M., comparée a 2016, la densitédminaria hyperboreaiminue (-2,4 ind/m2), mais
reste plus élevée que la densité du -3m C.M. (id&n2). La densité d8accorhiza polyschides
est quasiment multipliée par 4. En revancBaccharina latissimar’'a pas été relevée dans les
guadrats en 2019.

Au -8m C.M., la densité de la strate arbustivegaassé de -13,4 ind/m?, en raison d’'une plus faible
densité deLaminaria hyperborea(-8,8 ind/m2) et de la disparition dealidrys siliquosa.
L'apparition de Sargassum muticuret une légere augmentation de la densité des |aesna
juvéniles ne suffisent pas a compenser la regnesks especes dominantes.

La laminaire annuell&accorhiza polyschidgzrésente aux 2 bathymeétries supérieures est absent
au -8m C.M. depuis en 2016.

> Longueur cumulée des stipes d’alques arbustivespés

La figure 40 représente les longueurs cumuléesstipes d’algues arbustives pérennes dans le
niveau 2 aux différentes bathymétries.
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Fig. 40 : Trou d’Enfer : Longueur cumulée des stipe d'algues arbustives pérennes selon la bathymétrie

La longueur cumulée des stipes ldehyperboreaa globalement fortement augmenté avec deux
hausses sensibles au -3m C.M ou elle atteint 2/t@net au -8m C.M. ou elle atteint 8,27 ml/m2,
Une légere baisse (-0,96 ml/m2) est a noter aum&59M.

Comparée a 2016, pour I'ensemble du site, la diffée de la longueur cumulée des stipe&.de
hyperboreaest de +3,87m/m2.

L'étude de I'état physiologique apparent des indligi montre un faible taux de nécrose (3%).

> Richesse spécifique selon la bathymétrie

Le tableau 37 présente le nombre minimal d’espesesnsées pour la flore et la faune a chaque
bathymétrie, au Trou de 'Enfer en 2019.

Niveau 2
-3m -8m Total
Flore 29 24 34
Faune 4 8 9
Total 33 32 43

Tabl. 37 : Trou d’Enfer : Diversité spécifique minimale — résultats 2019

Ainsi, 43 taxa sont recenseés en 2019 dont 34 poilore et 9 pour la faune.
Si la diversité totale est équivalente aux 2 batftyims avec 32 et 33 taxa, la diversité floristique
est plus importante que la diversité faunistique3m C.M., comme au -8m C.M.

- Flore : Densité selon la bathymétrie :

Le tableau 38 présente les résultats de densitégpace de la flore & chaque bathymétrie au Trou
de I'Enfer en 2019.
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Niveau 2
Phylum Taxon -3m -8m
Chlorophyta Cladophora pellucida 0,8
Ulva 3,6
Ochrophyta Desmarestialigulata 1,2
Dictyopteris polypodioides 18,8
Dictyota dichotoma 42,4 8,4
Laminaires indéterminées 14,8 2,4
Laminaria hyperborea 9,6 24,4
Saccorhiza polyschides 24,0
Sargassum muticum 0,8
Rhodophyta Acrosorium ciliolatum 48,4 30,0
Apoglossum ruscifolium 1,6
Callophyllis laciniata 2,0 6,4
Ceramium echionotum 16,8
Chondracanthus acicularis 4,4
Chondrus crispus 9,6
Corallina officinalis 198,4 17,2
Cryptopleura ramosa 66,4
Delesseria sanguinea 1,6 3,2
Dilsea carnosa 1,6 0,8
Erythroglossum laciniatum 15,2 147,2
Gelidium corneum 0,4
Gymnogongrus crenulatus 44 0,4
Halurus equisetifolius 0,4 0,4
Heterosiphonia plumosa 2,8 9,6
Hypoglossum hypoglossoides 1,6 12,4
Kallymenia reniformis 2,4
Phyllophora crispa 21,6 7,6
Plocamium cartilagineum 41,2 3,2
Pterosiphonia complanata 11,2 29,2
Rhodymenia pseudopalmata 0,4 2,8
Sphondylothamnion multifidum 0,4 0,8
Symphyocladia parasitica 4,0 30,0
Densité totale 501,6 407,6

Tabl. 38 : Trou d’Enfer : Densité floristique (nombre d’individus/m?) — résultats 2019
Surligné en jaune : les densités les plus impoespar bathymétrie

La densité floristique totale présente un maximwerb@l,6 ind/m2 au -3m C.M. (Niveau 2) et un
minimum de 407,6 ind/m2 au -13m C.M. (Niveau 2)leEest inférieure a celle de 2016
(respectivement 980,4 et 328,8 ind/m?).

Au -3m C.M., les 5 taxa qui ont les densités lagsortes sont les rhodophycé€srallina
officinalis, Acrosorium ciliolatum Plocamium cartilagineumet les phéophycéeSaccorhiza
polyschidest Dictyota dichotoma

Au -8m C.M., les 5 taxa les mieux représentés sst rhodophycéesAcrosorium ciliolatum
Cryptopleura ramosaErythroglossum laciniatum, Pterosiphonia complaneit, Symphyocladia
parasitica.
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- Faune : Densité selon la bathymétrie :
Le tableau 39 présente les résultats de densitégpaéce de la faune a chaque bathymétrie, pour le
Trou de I'Enfer en 2019.

Niveau 2

Phylum Taxon -3m -8m
Annelida Chaetopteridae 0,4
Bryozoa Bicellariella ciliata 0,4

Bryozoa 0,8

Scrupocellaria scrupea 12,0
Chordata Aplidium punctum 2,4
Cnidaria Corynactis viridis 5,6
Echinodermata |Asterias rubens 2,8 4,8
Porifera Cliona celata 0,4

Porifera 0,8

Densité totale 9,2 21,2

Tabl. 39 : Trou d’Enfer : Densité faunistique (nombre d’individus ou colonies/m?) — résultats 2019
Surligné en jaune : les densités les plus impoespar bathymétrie

La densité faunistique totale obtient un minimun®g&ind/m2 au -3m C.M. (140,4 ind/m2 en 2016
dont 83% deCorynactis viridi3 et un maximum de 21,2 ind/m? au -8m C.M. (26,8/nm? en
2016).

Au -3m C.M., la diversité faunistique est pauvreul®s I'anémon€orynactis viridis(5,6 ind/m2),
I'étoile de merAsterias rubeng$2,8 ind/m2) et des éponges ont été relevées.

Au -8m C.M., ce sont les bryozoaires d@drupocellaria scrupel2 ind/m?2) qui dominent. On
retrouve également I'ascidiéplidium punctum I'étoile de merAsterias rubenst le spongiaire
Cliona celata

- Flore : Recouvrement selon la bathymeétrie :
Le tableau 40 présente I'indice moyen de recouvnerde la roche pour chaque taxon de la flore
encroUtante, et aux bathymétries suivies au TrdiEdéer en 2019.

Niveau 2
Phylum Taxon -3m -8m
Ochrophyta Algues brunes encroltantes 0,1
Rhodophyta Algues calcaires encroltantes 1,4 1,9
Cruoria pellita 0,4

Tabl. 40 : Trou d’Enfer : Indice moyen de recouvrenent flore du substrat rocheux (1/4m?) — résultats @19
(indices : 0 =0% ; 1 =[0-1[ ; 2 =[1-5[ ; 3 =[5-25[; 4 =[25-50[ ; 5 =[50-75[ ; 6=[75-100])
Trois taxa sont observés : les rhodophycgesoria pellita, « algues calcaires encrodtantes » et les
algues brunes encrodtantes indéterminées.
Les indices moyens de recouvrement se répartispdng les 2 bathymétries.

- Faune : Recouvrement selon la bathymétrie :
Le tableau 41 présente la moyenne des pourcentiyescouvrement de la roche pour chaque
taxon de la faune, et ceci a chaque bathymétrieraw de I'Enfer en 2019.
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Niveau 2
Phylum Taxon -3m -8m
Bryozoa Bryozoa 0,05
Oshurkovia littoralis 0,07 0,80
Porifera Porifera 0,08
Pourcentage total moyen 0,07 0,93

Tabl. 41 : Trou d’Enfer : Pourcentage moyen de recavrement faune du substrat rocheux— résultats 2019
Surligné en jaune : pourcentage de recouvremetito

Le recouvrement moyen de la roche encrolUtantegdus élevé au -8m C.M., mais ne dépasse pas
1%. Le taxon dominant est le bryozoashurkovia littoralis
Le recouvrement est trés faible au -3m C.M. avec 9.

> Conclusion

Sur le site du Trou de I'Enfer, I'étagement deszges algales n’évolue quasiment pas depuis
2003, I'étage infralittoral supérieur étant présgrsigu’a I'apparition du sédiment (Fig. 38 ; Fig.
41).

Par contre, au -3m C.M, la densité de la stratasdinie augmente fortement et dépasse méme celle
enregistrée en 2004 (49,6 ind/m2 contre 41,6 ind/mec un fort développement de l'algue
annuelle Saccorhiza polyschidest un bon recrutement de jeunes laminaires. L&algérenne
Laminaria hyperboreareste stable aux bathymétries hautes et régrespew au -8m C.M. (Fig.
39).

A la bathymétrie intermédiaire -5,5m C.Mhaccharina latissima&nregistrée pour la premiére fois
en 2016 n’a pas été relevée en 2019.

L’étude de l'état physiologique apparent des irdligi deLaminaria hyperboreaindique une
population en bon état avec un taux de nécroskeféih).

Au total ce sont 68 taxa qui ont été identifiesytdsb pour la flore et 13 pour la faune (Tabl. 37).
La richesse spécifique est supérieure a celle duiaterelevé (2016) et dépasse méme la valeur
atteinte en 2007 qui été de 66 taxa, grace a unsshale la diversité floristique.

Concernant la flore, les especes les plus repsergu Trou de I'Enfer sont les rhodophycées
Corallina officinalis, Acrosorium ciliolatum Cryptopleura ramosaErythroglossum laciniatum,
Plocamium cartilagineum, Pterosiphonia complanat&ymphyocladia parasiticaet les
phéophycéek. hyperboreaet Dictyota dichotomgTabl. 38).

Pour la faune, lI'anémoneCorynactis viridis l'ascidie Aplidium punctum le bryozoaire
Scrupocellariascrupeaet I'étoile de meAsteriarubensprésentent les densités les plus importantes
(Tabl. 39). Aucune des espéces encroltantes si8 identifiees n’atteint 1% de recouvrement
moyen (Tabl. 41).
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Des corallines, Heterosiphonia plumosa, Dilsea camosa,
Dictyopteris polypodioides et stipes de Saccorhiza polyschides.
entourent les plombs qui matérialisent le haut du transect.

© R. Derrien

Forét dense de Laminaia hyperborea.

-

© R Derrien

La sous-strate est composée d’algues rouges qui
se développent & I’ombre de L. hyperborea.

Callophyllis laciniata, Erythroglossum laciniatum,
Pterosiphonia complanata, Corallina officinalis et L.
hyperborea.

© R: Derrien

L’algue calcaire encrottante Phymatolithon lenormandii
& - et le bryozoaire encroltant Oshurkovia littoralis
@R. Degrien N . entourés de Rhodymenia, Apoglossum ruscifolium.

Erythroglossum laciniatum , Plocamium cartilagineum,
Sphaerococcus coronopifolius, Corallina officinalis
et la phéophycée Dictyota dichotoma.

Fig. 41 : Trou d’Enfer : Photos du site
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8) Site detr Pondeux (Presqu’lle de Quiberon) :
Er Pondeux est un site de type B : « cbtier moydhse situe au sud de la presqu’ile de Quiberon.
Ce site a été échantillonné le 10 juin 2019.

» Ceintures

La figure 42 présente I'évolution des limites demgion en profondeur des ceintures algales.

ao(t-03 juin05 mai-08 avr-11 avr.-16 juin-19
10

gNiveau 0 5

@Niveau 1
@Niweau 2 3
oNiveau 3 0 - v v v v v
mNivweau 4
ONieau 5 5
O seédiment
@ sediment+blocs
-10

-15

Profondeur {(m C.M.)

Fig. 42 : Er Pondeux: Evolution de I'extension en profondeur des ceinties algales

En 2019, ce site se caractérise par la présence :

- de 2 bathymétries : le -3m C.M. (10 quadrat$® eBm C.M. (10 quadrats) dans le niveau 2 ;

- de 2 niveaux : niveau 0 (de +5,0m C.M. a +3,0M .Let niveau 2 (de +3,0m C.M. & -9,6m C.M.,
profondeur a laquelle apparait le sédiment entsebtties de roche).

Depuis 2005, les différents relevés indiquent Espnce de I'infralittoral supérieur depuis la linit
inférieure du niveau 0 jusqu’a I'apparition du sédnt (Cailloutis entre roches moyenne).

> Evolution de la composition de la strate arbustive

La figure 43 représente la composition de la steabristive aux différentes bathymeétries et aux
différents niveaux.
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Densité (nb ind/m?)

2005 2008 2011 2016 2019 2016 2019 2005 2008 2011 2016 2019
Année

[T Desmarestia ligulata ll Halidrys siliquosa [ll Laminaires indéterminées [l Laminaria hyperborea ll Saccorhiza polyschides

Fig. 43 : Er Pondeux : Evolution de la compositiomle |a strate arbustive selon la bathymétrie

En 2019, la densité de la strate arbustive régmsitement au -3m C.M. (- 52,8 ind/m2 par rapport
a 2016) pour atteindre 56,4 ind/m2, proche de lewade 2005 (50,6 ind/m2). Elle diminue
également au -8m C.M. (-4,4 ind/m?) en raison d'lr@ésse de moitié de la densité des
hyperboreapar rapport a 2016.

Au -3m C.M., la densité d8accorhiza polyschiddmisse fortement (-24,4 ind/m?) et est désormais
de 35,2 ind/m2. La PhéophycBesmarestia ligulatabien représentée en 2016 est absente en 2019.
Halidrys siliquosaest toujours présente avec une densité légéranférieure a celle de 2016 (7,6
ind/m2). On notera I'absence, pour la premiere, fdesLaminaria hyperborea cette bathymétrie.
Par contre, le nombre de jeunes laminaires se r@airé une valeur proche de 2016.

Au -5,5m C.M., en 2019, la densité de la strateistibe est légerement inférieure a celle du -3m
C.M. On note une diminution de la densité Stccorhiza polyschidgd 6 ind/m2), I'absence de
Desmarestia ligulataet une forte augmentation thalidrys siliquosa(24,8 ind/m2) qui remplace
les jeunes laminaires indéterminées observées Eh 20

Au -8m C.M., la densité deaminaria hyperboreast réduite de moitié (-4 ind/m?) par rapport a
2016. La densité ddalidrys siliquosareste stable, et I'absence de jeunes laminaigeEtenminées
est également notée.

» Longueur cumulée des stipes d’algues arbustivenpés

La figure 44 présente les longueurs cumulées dassstieLaminaria hyperboredalgue arbustive
pérenne) dans le niveau 2 aux différentes bathyesetr

En 2019, aucun relevé de hyperborean’est enregistré au -3m C.M. dans les quadrats.

Au -5,5m C.M, on reléve 1,24m de stipes /m2, soé différence de -0,74m/m2 par rapport a 2016
et 0,19m/m2 au -8m C.M., soit une baisse de 0,9h#frdomparé a 2016.

L’étude de I'état physiologique apparent des irligi montre qu’aucune laminaire n’est nécrosee,
contrairement a 2016 ou le taux était de 7,1% d/idds nécrosés, ce qui indique une amélioration
de I'état de la population.
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Fig. 44 : Er Pondeux : Longueur cumulée des stipabalgues arbustives pérennes selon la bathymétrie

> Richesse spécifique selon la bathymétrie

Le tableau 42 présente le nombre minimal d’espeaesnsées pour la flore et la faune a chaque
bathymétrie, suivie a Er Pondeux en 2019.

Niveau 2
-3m -8m Total
Flore 24 34 38
Faune 6 14 15
Total 30 48 53

Tabl. 42 : Er Pondeux : Diversité spécifique minimke — résultats 2019

Ainsi, 53 taxa sont recensés en 2019, dont 38 ladiore et 15 pour la faune dans le niveau 2.

Les diversités totale et floristique sont maximades-8m C.M., avec 48 et 34 taxa contre 30 taxa
au total et 24 pour la flore au -3m C.M. La dive¥daunistique est également plus riche au -8m
C.M., avec 14 taxa.

- Flore : Densité selon la bathymétrie :

Le tableau 43 présente les résultats des densitéspéce de la flore, a chaque bathymétrie pour le
site de Er Pondeux en 2019.

La densité floristique totale présente un minimwead1,2 ind/m2 au -3m C.M. et un maximum de
457,6 ind/m2 au -8m C.M. Les 2 bathymétries sonsda Niveau 2.

Au -3m C.M., les 5 taxa ayant les densités les [tutes sont les rhodophycé&orallina
officinalis et Acrosorium ciliolatum,et les phéophycéeBictyopteris polypodioidesDictyota
dichotomaet Saccorhiza polyschides

Au -8m C.M., il s'agit des rhodophycée€orallina officinalis Acrosorium ciliolatum
Heterosiphonia plumoset des phéophycé&sctyota dichotomaet Dictyopteris polypodioides
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Niveau 2
Phylum Taxon -3m -8m
Chlorophyta Ulva 2,0
Ochrophyta Dictyopteris polypodioides 18,4 35,6
Dictyota dichotoma 163,6 168,8
Dictyota dichotoma var. intricata 7,6
Halidrys siliquosa 7,6 4,0
Halopteris filicina 0,4
Laminaires indéterminées 13,6
Laminaria hyperborea 4,0
Saccorhiza polyschides 35,2 1,2
Zanardinia typus 1,6
Rhodophyta Acrosorium ciliolatum 16,0 72,0
Apoglossum ruscifolium 1,2
Bonnemaisonia asparagoides 2,0
Bonnemaisonia hamifera 9,6 10,4
Calliblepharis ciliata 0,8
Callophyllis laciniata 1,2
Corallina officinalis 126,8 41,2
Cryptopleura ramosa 21,6
Delesseria sanguinea 1,2 4,8
Dilsea carnosa 11,2 3,2
Erythroglossum laciniatum 1,2
Gymnogongrus crenulatus 2,4 1,2
Halurus equisetifolius 0,4
Heterosiphonia plumosa 2,0 25,6
Hypoglossum hypoglossoides 0,8 5,6
Kallymenia reniformis 0,8 4.8
Lomentaria clavellosa 0,4
Nitophyllum punctatum 0,4
Phyllophora crispa 44 20,0
Plocamium cartilagineum 1,6 0,4
Polysiphonia stricta 4,0 14,4
Pterosiphonia complanata 0,4
Sphondylothamnion multifidum 0,4
Symphyocladia parasitica 0,8 8,8
Vertebrata byssoides 1,2
Densité totalg 431,2 457,6

73

Tabl. 43 : Er Pondeux : Densité floristique (nombred’individus/m?) — résultats 2019
Surligné en jaune : les densités les plus impoesupar bathymétrie

- Faune : Densité selon la bathymétrie :

Le tableau 44 présente les résultats de densitégpace de la faune a chaque bathymétrie & Er
Pondeux en 2019.

La densité faunistique totale est plus élevée an €BM. (Niveau 2) avec 1152 ind/m2 contre
seulement 84 ind/m2 au -3m C.M. (Niveau 2).

Au -3m C.M., les taxa ayant les densités les pare$ sont 'anémon€orynactis viridis les
hydrairesHydrallmania falcataet les hydraires indéterminées, les échinoderimgedon fibida
Marthasterias glaciali®t les ophiures indéterminées et enfin le mollasgastropod@ritia sp.
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Au -8m C.M., il s’agit des anthozoair€orynactis viridis Balanophyllia (Balanophyllia) regia
des hydraire#dydrallmania falcataet Eudendrium capillareet des ascidie8plidium punctunet
Stolonicasocialis

Niveau 2
Phylum Taxon -3m -8m
Annelida Spirobranchus 13,2
Chordata Aplidium punctum 6,0
Stolonica socialis 8,0
Cnidaria Alcyonium digitatum 0,8
Balanophyllia (Balanophyllia) regia 6,0
Corynactis viridis 76,8 45,2
Eudendrium capillare 1020,0
Hydrallmania falcata 0,8 42,0
Hydrozoa 1,2 2,4
Echinodermata |Antedon bifida 0,8 0,4
Marthasterias glacialis 2,4 2,8
Ophiurida 1,2
Mollusca Calliostoma zizyphinum 1,2
Tritia 0,8 4,0
Densité totald 84,0 1152,0

Tabl. 44 : Er Pondeux : Densité faunistique (nombra’individus ou colonies/m?2) — résultats 2019
Surligné en jaune : les densités les plus impoespar bathymétrie

- Flore : Recouvrement selon la bathymeétrie :
Le tableau 45 présente I'indice moyen de recouvnerde la roche pour chaque taxon de la flore
encroUtante, et ceci a chaque bathymétrie, pasitded’Er Pondeux en 2019.

Niveau 2
Phylum Taxon -3m -8m
Ochrophyta Algues brunes encroltantes 1,7 0,8
Rhodophyta Algue.s calca'lres encrodtantes 1,2 1,5
Cruoria pellita 0,8 1,2

Tabl. 45 : Er Pondeux : Indice moyen de recouvremdrflore du substrat rocheux (1/4m?) — résultats 208
(indices : 0 =0% ; 1 =[0-1] ; 2 =[1-5[ ; 3 =[5-25[; 4 =[25-50] ; 5 =[50-75[ ; 6=[75-100[)

Les trois taxa d’algues encrodtantes : algues lsrehées rhodophycédsruoria pellita et algues
calcaires sont présents aux deux bathymétriesindéses moyens maximums sont obtenus au -8m
C.M.

Les algues brunes encrol(tantes sont plus abondante3m C.M. (indice de 1,7), alors que les
autres taxa ont des indices proches aux 2 bathgsétudiées.

Le tableau 46 montre le taux de recouvrement deodhe (en %) de l'algue brun@utleria
multifida, sous sa forme sporophytique encroltaAtggozonia parvula uniqguement observée au
-8m C.M.

Niveau 2
Phylum Taxon -8m
Ochrophyta Cutleria multifida (sporophyte = Aglaozonia parvula) 0,4
Pourcentage total moyen 0,4

Tabl. 46 : Er Pondeux : Pourcentage moyen de recotement du substrat rocheux-résultats 2019
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- Faune : Recouvrement selon la bathymétrie :
Le tableau 47 présente la moyenne des pourcentigescouvrement de la roche pour chaque
taxon de la faune encroltante et ceci uniquemergralC.M.

Niveau 2
Phylum Taxon -8m
Porifera Phorbas fictitius 1,2
Porifera 0,3
Pourcentage total moyen 1,5

Tabl. 47 : Er Pondeux : Pourcentage moyen de recotement faune du substrat rocheux— résultats 2019
Surligné en jaune : pourcentage de recouvreraetito

Le recouvrement moyen est de 1,5%.
Seuls 2 taxa appartenant aux spongiaires (Porifepa) représentés avec un faible taux de
recouvrement. Parmi eux, sé&horbas fictitiusdépasse 1% de recouvrement.

> Conclusion

Sur le site d’Er Pondeux, depuis 2005, I'étagenadgl est stable, avec l'infralittoral supérieur qu
s’étend jusqu’a l'apparition du sédiment (Fig. 42).

La densité de la strate arbustive a tendance adeniau -3m C.M. et au -8m C.M., alors qu’elle
reste stable au -5,5 m C.M. ddalidrys siliguosadomine et remplace les jeunes laminaires
présentes en 2016 et la populationSiepolyschides doublé. Aprés une nette régression entre
2011 et 2016 au -3m C.M., la laminaire pérehaeninaria hyperboreaa complétement disparu.
Cependant, elle subsiste au -5,5m et -8m C.M. @3y.

Un total de 53 taxa a été identifié dont 38 pouitdee et 15 pour la faune (Tabl. 42). La richesse
spécifiqgue est en baisse par rapport a 2016 ehtaldevaleur trouvée en 2011, soit la plus basse
depuis 2005.

Si la diversité floristique a faiblement diminua,diversité faunistique a atteint son plus basauve
depuis 2005.

Concernant la flore, les espéeces les plus rep@serdur Er Pondeux sont les rhodophycées
Corallina officinalis Heterosiphonia plumosaAcrosorium ciliolatum, Bonnemaisonia hamifera,
Cryptopleura ramosa, Phyllophora crispa, Polysipleorstricta et les phéophycéeBictyota
dichotomaDictyopteris polypodioidest Saccorhiza polyschidg€3abl. 43).

Pour la faune, ce sont 'anémo@erynactis viridis le madréporair@alanophyllia (Balanophyllia)
regia, les hydrairesHydrallmania falcata Eudendrium capillarge I'échinodermeMarthasterias
glacialis, les ascidiesStolonica socialis Aplidium punctum l'annélide Spirobranchuset le
gastéropoddritia sp.qui présentent les densités les plus importaiiasl (44).

La faune encroltante est peu représentée. Seybdegisire Phorbas fictitiusatteint 1% de
recouvrement moyen par quadrat (Tabl. 47).
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R. Derrien

Halidrys siliquosa, algue brune structurante. L. hyperborea avec leurs stipes épiphytés.
Au 17 plan. Dilsea carnosa. algue rouge.

R. Derrien

Les pheophycées Dictvota dichotoma, Dictvopteris polvpo-
dioides en mélange avec diverses algues rouges.

Jeunes laminaires et les algues calcaires encrotitantes
(lithothamniges) et corallines.

@ R. Derrien

© R. Derrien Roche colonisée par des cnidaires : Alevonium digitatum
et Actinothoe Sphyrodeta et Schizomavella sp.
Les Cnidaires Corviactis viridis, Alcvo- (bryozoaire encrolitant orange).
nitan digitatum et la phéophvcée
Dictvota dichotoma.

Fig. 45 : Er Pondeux : Photos du site
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3.2. Résultats de 'analyse multivariée sur I'enkentlu suivi (sites et années)

1) MDS realisée a -3m C.M. :

La figure 46 montre une bonne distinction des stden les 4 groupes. Ainsi, les sites d’eau claire
et homogéene (groupe 1) se retrouvent en bas a galeshsites d’eau claire et stratifiée (groupe 2)
sont en haut a gauche tandis que les sites d’'ebudés (groupe 3 et 4) se retrouvent sur la partie
droite du graphique. Le Corbeau est classé de pas & groupe des sites peu turbide, ce qui
explique sa position sur le graphique, proche dupge des sites turbides

Au sein du groupe 1, les sites les plus exposésriBls et Pointe du Grand Guet) se situent a
gauche du graphique tandis que les sites modéréwpotes (Pen a Men, Linuen, Bastresse Sud,
les Poulains, Er Pondeux, I'lle de I'Aber) se ragrent au centre du graphique. Sur ce point, on
remarqgue la position plus centrale des points Gfanet 2017, 2018 et 2019 (GRC17, GRG18 et
GRG19) par rapport aux échantillonnages des anpéésédentes. Ceci s’explique par un
changement de zone d’échantillonnage en 2017, aifit pfune zone moins exposée, pour les
besoin de la DCE.

Au sein du groupe 1, on peut distinguer un sousjggoconstitué des sites d'lroise (lles de la
Croix, Morvan, Les Liniou, Ar Forc’h Vihan, GorleiNan et Fort de la Fraternité) qui représentent
une transition entre les sites d’eau claire eti&a de Bretagne sud et les sites de Bretagné nor
(Les Haies de la Conchée, Vieux Banc, Pointe dunP&ein an Duono, Squéouel, Les Triagoz).

1.0

IMaN07
MaN

Mah18

MDS2

Toud?

on
1

*
Ry12

RaM15

B Groupe 1
® Groupe 2
A Groupe 3

+ Groupe 4 Stress = 0.2

RoMOG

T T T T T
-1.0 05 00 05 10 15

MDS1

Fig. 46 : MDS réalisée a partir des données d’abomadice des espéces dénombrables du -3m C.M.
Transformation : double racine-Groupe 1 : site diedair et homogéne, groupe 2 : site d’eau clairsteatifiée,
groupe 3 : site d’eau turbide de type chenal, gmdp site d’eau turbide de type cbtier
Les stations échantillonnées en 2019 sont représsrén rouge
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2) MDS réalisée a -8m C.M. :
La figure 47 confirme la distinction entre les sitieirbides (groupe 3) et les sites peu turbides
(groupes 1 et 2). Les sites d’eau claire (grouge 2) se distinguent a leur tour en fonction de la
stratification de la colonne d’eau (sites d’eaatsfiée en haut et site d’eau homogene en bas).
Au sein des sites d’eau homogene, on retrouve achigyrt haut bas qui correspond au gradient est-
ouest des stations.
Globalement, les difféerentes années d’échantillgana’'une méme station sont assez bien
regroupées (mieux que ce que I'on observe en ardlyss données du -3m C.M.). Ceci traduit
certainement une plus grande stabilité et/ou hom&ge des peuplements au -8m C.M. On
remarque également que les sites exposés des ésuigi du Grand Guet sont mieux regroupés
avec les autres sites d’eau claire stratifiée. G&oiplique probablement par une influence moins
sensible de la houle sur la bathymétrie -8m C.M.
De maniére générale, les sites turbides du Maghioéd, de la Tourelle de Grégam et de I'lle
Ronde montrent de fortes variations interannuel@sst également le cas pour les Haies de la
Conchée et Linuen qui font, de ce fait, I'objetmsuivi simplifié annuel dans le cadre du réseau de
surveillance DCE.
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Fig. 47 : MDS réalisée a partir des données d’abomadice des espéces dénombrables du -8m C.M.
Transformation : double racine-Groupe 1 : site diedaire et homogéne, groupe 2 : site d’eau clatstratifiée,
groupe 3 : site d’eau turbide de type chenal
Les stations échantillonnées en 2019 sont représsrén rouge
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3) MDS réalisée a -13m C.M. :

L’analyse des données du -13m C.M. (Fig. 48) abaatijours a une séparation des stations les
plus turbides (Tourelle de Grégam et le Corbeaun@part et les stations d’eau claire et homogéne
et d’eau claire et stratifiee d’autre part. Cependan note que les stations des Haies de la Cenché
et de Moguedhier sont assez proches des stationislds. Ces deux sites situés dans des eaux
moyennement claires présentent, tout comme le®rssales plus turbides, un -13m C.M. dominé
par la faune (circalittoral cétier) et en partienlde nombreux hydraires et éponges. Ceci explique
donc leur similitude avec les sites d’eau turbide.

On remargue également la proximité des échantidigas de la station des Bluiniers (Glénan) avec
les autres stations du large de I'lroise. Ceciuitadne diminution de l'effet stratification de la
masse d'eau au -13m C.M., ce qui aboutit a une ém&sation des communautés a cette
bathymétrie. Les stations du Grand Guet et de lnragedistinguent des stations des groupes 1 et 2
en raison de la présence d'espéces caractéristigass sites sous influence sédimentaire
(Caryophyllia smithij Calliblepharis ciliatg Zanardinia typuy au détriment des espéeces
caractéristiques de l'infralittoral d’eau claireafninaria hyperborealaminaires indéterminées,
Drachiella spectabiliset Kallymenia reniformis

Sur le graphique, la distribution des stations d’ekaire en arc de cercle en partant d’en haut a
droite vers le bas a gauche du graphique correspssez bien avec leur position géographique.
Ainsi on retrouve d’abord les stations du secteu6dint-Malo, puis celles du secteur de la cote de
granit rose, d’'lroise et enfin de Bretagne sud.
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Fig. 48 : MDS réalisée a partir des données d’aboatice des espéces dénombrables du -13m C.M.
Transformation : double racine-Groupe 1 : site diedaire et homogéne, groupe 2 : site d’eau clatstratifiée,
groupe 3 : site d’eau turbide de type chenal
Les stations échantillonnées en 2019 sont représsrén rouge
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4) MDS réalisée sur I'ensemble des 3 bathymétriéiges :

L’analyse des données des 3 bathymétries (Figmé&®)Xoujours en évidence un regroupement des
sites lié a leur localisation géographique et/on earactéristiques de la masse d’eau. Ainsi, les
sites du Corbeau (Baie de Morlaix) et de la Toardd Grégam (Golfe du Morbihan) s’isolent des

autres sites qui se situent dans des eaux plusgl&our les autres stations, celles-ci se ré&gartt

sur le graphigue selon un gradient géographiqué-sod et est-ouest.
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Fig. 49 : MDS réalisée a partir des données d’aboatice des espéces dénombrables des 3 bathymétri@sn(--
8m et -13m C.M)
Transformation : double racine-Groupe 1 : site diedaire et homogéne, groupe 2 : site d’eau clatstratifiée,
groupe 3 : site d’eau turbide de type chenal
Les stations échantillonnées en 2019 sont représsrén rouge

5) Conclusion :

Les analyses des MDS permettent de regrouper irterisites grace aux données
d’abondances par especes, ceci traduisant leuidatban géographique et/ou les caractéristiques
de la masse d’eau.

A toutes les bathymétries fixes, les sites les plubides et les sites d’eau claire se distinguent
nettement. Au niveau des faibles profondeurs (-BA8m C.M.), une séparation des stations d’eau
stratifiée et d’eau homogene apparait également.
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L’analyse réalisée avec les données de I'ensembéte 3 bathymétries conforte les analyses
précédentes en mettant encore en exergue la stécidies peuplements des sites plus turbides
(Tourelle de Grégam, le Corbeau), ainsi qu’un gmatdgéographique nord-sud et est-ouest.
Disposant désormais de plusieurs séries de domoéeshaque site, la pérénité du suivi permettra
de suivre la stabilité des communautés subtidaledeedétecter d’éventuels changements de
composition.
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Annexe 1 : Macroalgues Intertidales : Présentationles sites suivis en
2019

1) Malban :

Malban est une des iles qui constituent I'archifeed Sept-lles, ensemble d’ilots inhabités situés au
large de Ploumanac’h dans les cotes d’Armor (F@). Eet archipel est une réserve gérée par la
LPO. C’est en accord avec cet organisme que I'te Malban a été choisie comme site
d’échantillonnage REBENT, car I'lle est interdite @ébarquement et a la péche, ce qui y rend les
pressions anthropiques faibles.

Fig. 50 : Position du site d’étude de Malban
Le site d’échantillonnage se situe dans la paniesbde I'lle de Malban (Fig. 51). C’est un site
difficile d’accés ou le débarquement se fait sardeintes rocheuses qui découvrent a marée basse.

Fig. 51 : Le site REBENT de Malban

REBENT
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En haut d’estran, les communautéedvetiacanaliculataet aFucusspiralis se développent sur de
la roche en place mais présentent un recouvremestiscontinu (Fig. 52). De gros blocs roulés
par les tempétes sont également présents dangpagitede I'estran.

Fig. 52 : La communauté aPelvetia canaliculata sur le site de Malban

Plus bas, au niveau de mi-marée, la communaut@cas vesiculosusprésente également un
recouvrement irrégulier. Dans les points choisi@d6-2007, ce recouvrement se situait entre 25
et 75%. Plus bas, la communautéFacus serratus présente les mémes caractéristiques. Le
recouvrement y est irrégulier et peut varier delgues pourcents a plus de 75%. Il dépend des
secteurs et est maximal dans quelques travéebrad@l'action des vagues. C’est dans une de ces
travées que les points d’échantillonnage ont &tigliét

En bas d’estran, les deux dernieres communautékealge développent sur de la roche en place et
des blocs de grande taille (Fig. 53). La couvertlgale y est trés importante et avoisine les 100%.
Les grandes algues brunes, Himanthales et Lamindaenent d’'importantes canopées sous
lesquelles se développe une abondante sous-safgead rouges dressées.

Fig. 53 : La communauté d_aminaria digitata sur le site de Malban

REBENT
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Le site d’échantillonnage se situe dans le sudildede Moléne, au pied du site archéologique de
Beg ar Loued (Fig. 54 et 55). C'est un site surheo@n place pour les quatre premieres
communautésRelvetiacanaliculatg Fucusspiralis, AscophyllummodosumFucusserratug et sur
roches et blocs pour les deux communautés du lesdrahh Himanthalia elongata Laminaria

digitata) (Fig. 58).
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Fig. 54 : Localisation du site de I'lle Moléne

Fig. 55 : Le site REBENT de Moléene
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La couverture algale y est importante. Elle estahsinue au niveau deelvetiacanaliculataet de
Fucusspiralis. A l'inverse, Ascophyllumnodosumet Fucusserratusforment des canopées denses
gui recouvrent entierement la roche (Fig. 56 et 57)

Fig. 56 : La communauté aAscophyllum nodosum

Fig. 57 : La communauté aFucus serratus

En bas d’estran, les Himanthales et les Laminaieedéveloppent sur la roche et des blocs de taille
moyenne qui reposent sur du sable. La pente étsfdible, les deux communautés sont plus ou
moins imbriquées 'une dans l'autre (Fig. 58).

Il faut atteindre la limite extréme de l'estran palbserver un peuplement dominé exclusivement
par les Laminaires et qui se prolonge dans I'ésadptidal.

REBENT
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Fig. 58 : Les communautés &limanthalia elongata et aLaminaria digitata

3) Le Croisic :

Le site REBENT du Croisic se situe au niveau dmiate de Saint-Goustan (Fig. 59).
C’est un vaste estran de roche en place (Fig. 60).
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Fig. 59 : Localisation du site du Croisic

Le haut de I'estran est constitué d’'une plage ddesat la communauté Relvetiacanaliculata
n'est visible qu'a un seul endroit. Plus bas, lempwnauté d&ucusspiralis est plus étendue, aussi
bien en longueur qu’en largeur. Le recouvrement lear Fucales y est trés important. La
communauté @scophyllumnodosumprésente deux facies. Dans la partie haute, pgesaly sont
dominantes (Fig. 61). A l'inverse, plus bas sustifan, la communauté est en compétition avec un
banc d’huitres japonaises.

REBENT

reéseau benthique Résultats Suivi stationnel — Edition 2019



88 |

Fig. 60 : Le site REBENT du Croisic

La communauté &ucus serratuprésente une canopée variable. Elle est plutGeddans le haut

de la communauté. A l'inverse elle est plus faitds sa partie inférieure. Plus bas sur I'estes, |
communautés Bifurcaria bifurcata et a Laminaires se développent sur un platierigh@rnent
ensablé qui s’avance en plusieurs petites poirntes ke bas de l'estran (Fig. 62). Ce platier est
ensuite remplacé par une zone sableuse qui sengmldans I'étage subtidal. Pour finir la
présentation de ce site, il faut noter que c’esendroit ou existe une péche a pied importante
(péche aux huitres sur la roche au niveau de méenanais également péche aux crevettes ou aux
palourdes et aux praires en bas d’estran).

Fig. 61 : La communauté aAscophyllum nodosum sur le site du Croisic en 2007

REBENT
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Fig. 62 : Le bas de I'estran sur le site du Croisic

REBENT
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Annexe 2 : Macroalgues Intertidales : Biodiversitales sites suivis en
2019

1) Malban :

Malban printemps 2019 :

Espéce Pc Fspi An Fser He Ld
Aglaothamnion hookeri X
Bryopsis plumosa X X
Calliblepharis jubata X
Callithamnion tetragonum X
Callithamnion tetricum X X
Catenella caespitosa X
Caulacanthus ustulatus X X
Ceramium virgatum X
Chondracanthus acicularis X X
Chondrus crispus X X X
Cladophora rupestris X X X X
Codium tomentosum X
Corallina elongata X X X X
Cryptopleura ramosa X X X
Dumontia contorta X X
Enteromorpha compressa X X X X
Erythrotrichia welwitschii X X
Fucus serratus X X X
Fucus spiralis X X
Fucus vesiculosus X
Furcellaria lumbricalis X
Gastroclonium ovatum X
Gelidium spinosum X X
Halurus equisetifolius X X X
Heterosiphonia plumosa X
Hildenbrandia rubra X X
Himanthalia elongata X X X
Hypoglossum hypoglossoides X X
Laminaria digitata X X
Lithophyllum incrustans X X X
Lithothamnion lenormandii X X X X
Lomentaria articulata X X X
Mastocarpus stellatus X X X X
Melobesioideae X X X
Membranoptera alata X
Mesophyllum lichenoides X
Osmundea pinnatifida X X X X
Palmaria palmata X X X
REBENT
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Pelvetia canaliculata X
Petalonia fascia X
Plumaria plumosa X X X
Polysiphonia lanosa X X
Porphyra leucosticta X
Ralfsia verrucosa X X
Saccorhiza polyschides X
Sporulations vertes X X X
Ulva spp. X X X X

Malban automne 2019 :

Espéce Pc Fspi An Fser He Ld
Callithamnion tetricum X X
Callophyllis laciniata X
Catenella caespitosa X
Caulacanthus ustulatus X X
Ceramium virgatum X
Chondracanthus acicularis X X
Chondrus crispus X X X
Cladophora rupestris X X X
Cladostephus spongiosus X
Codium tomentosum X X
Corallina elongata X X X X
Cryptopleura ramosa X X X
Ectocarpus sp. X
Elachista scutulata X
Enteromorpha compressa X
Fucus serratus X X X
Fucus spiralis X X
Fucus vesiculosus X X
Furcellaria lumbricalis X
Gastroclonium ovatum X
Gelidium spinosum X X X X
Halurus equisetifolius X X
Heterosiphonia plumosa X
Hildenbrandia rubra X X
Himanthalia elongata X X X
Laminaria digitata X X
Lithophyllum incrustans X X X
Lithothamnion lenormandii X X X
Lomentaria articulata X X X
Mastocarpus stellatus X X X X
Melobesioideae X X
Membranoptera alata X
Mesophyllum lichenoides X X
BENT
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Palmaria palmata

>

>

Plumaria plumosa

Pelvetia canaliculata

Polysiphonia lanosa

Ralfsia verrucosa

Sporulations vertes

Ulva spp.

X [ X | X | X

2) Moléene:

Moléne printemps 2019 :

Espéce

Pc

Fspi

An

Fser

He

Ld

Ascophyllum nodosum

Bifurcaria bifurcata

Catenella caespitosa

Chondracanthus acicularis

Chondrus crispus

Cladophora rupestris

Corallina elongata

Cryptopleura ramosa

X | X | X [ X [ X

Enteromorpha compressa

Fucus serratus

XX | X | X | X [ X

Fucus spiralis

Fucus vesiculosus

Gastroclonium ovatum

Gelidium corneum

Gelidium spinosum

Gymnogongrus crenulatus

>

Hildenbrandia rubra

Himanthalia elongata

Laminaria digitata

Lithophyllum incrustans

Lithothamnion lenormandii

Lomentaria articulata

Mastocarpus stellatus

Melobesioideae

XX X | X | X | X |X

Mesophyllum lichenoides

Osmundea pinnatifida

>

Palmaria palmata

X |IX | X [ X [X[X|X|[X|X|X

Pelvetia canaliculata

Plocamium cartilagineum

Polysiphonia lanosa

Ralfsia verrucosa

Rhodothamniella floridula
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Ulva spp.

Moléne automne 2019 :

Espéce

Pc

Fspi

An

Fser

He

Ld

Ahnfeltia plicata

Ascophyllum nodosum

Bifurcaria bifurcata

Catenella caespitosa

Chondracanthus acicularis

Chondrus crispus

Cladophora rupestris

Corallina elongata

Fucus serratus

X [ X [ X | X | X

X [ X [ X | X | X

Fucus spiralis

Fucus vesiculosus

Gastroclonium ovatum

Gelidium pusillum

Gelidium spinosum

Gymnogongrus crenulatus

Herponema velutinum

Hildenbrandia rubra

Himanthalia elongata

Hypoglossum hypoglossoides

Laminaria digitata

>

Lithophyllum incrustans

>

Lithothamnion lenormandii

Lomentaria articulata

Mastocarpus stellatus

Melobesioideae

Osmundea pinnatifida

Palmaria palmata

X [ X | X | X [X

X[ X[ XX [X[|X|X|X|X|[X

Pelvetia canaliculata

Plocamium cartilagineum

Polysiphonia lanosa

Ralfsia verrucosa

Sporulations vertes

Ulva spp.
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3) Le Croisic :

Le Croisic printemps 2019 :

Espéces

Pc

Fspi

An

Fser

He

Ld

Acrosiphonia spinescens

Ascophyllum nodosum

Bifurcaria bifurcata

Calliblepharis jubata

Catenella caespitosa

Caulacanthus ustulatus

Ceramium ciliatum

Ceramium echionotum

Ceramium virgatum

Chaetomorpha aerea

Champia parvula

Chondracanthus acicularis

Chondria dasyphylla

Chondrus crispus

Chylocladia verticillata

XX | X | X [ X

Cladophora albida

Cladophora rupestris

Colpomenia peregrina

Corallina elongata

Cryptopleura ramosa

Dictyota dichotoma

X | X | X [ X

Ectocarpales

Enteromorpha compressa

X | X [ X [ X [X X

Fucus serratus

Fucus spiralis

Fucus vesiculosus

Gastroclonium ovatum

Gracilaria gracilis

Gracilaria multipartita

Gymnogongrus crenulatus

X | X | X | X

Gymnogongrus griffithsiae

Halurus flosculosus

Hildenbrandia rubra

Hypoglossum hypoglossoides

Lithothamnion lenormandii

Lomentaria articulata

Mastocarpus stellatus

Osmundea pinnatifida

X | X | X [ X

Pelvetia canaliculata

Plocamium cartilagineum

Polyides rotundus

Polysiphonia lanosa
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Polysiphonia morrowii
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Porphyra leucosticta

Porphyra linearis

Ralfsia verrucosa

Saccorhiza polyschides

Sporulations vertes

Ulva spp.

Le Croisic automne 2019 :

Espéce

Pc

Fspi

An

Fser

He

Ld

Ascophyllum nodosum

Bifurcaria bifurcata

Calliblepharis jubata

Catenella caespitosa

Caulacanthus ustulatus

Ceramium ciliatum

Ceramium echionotum

Ceramium flaccidum

>

Ceramium virgatum

Chaetomorpha aerea

Champia parvula

Chondracanthus acicularis

Chondria coerulescens

Chondrus crispus

X [ X | X | X

Cladophora hutchinsiae

X [ X | X | X

Cladophora rupestris

Cladostephus spongiosus

Colpomenia peregrina

Corallina elongata

Cryptopleura ramosa

X [ X | X | X

Dictyota dichotoma

X [ X | X | X

Enteromorpha compressa

Enteromorpha ramulosa

>

Fucus serratus

Fucus spiralis

Fucus vesiculosus

Gastroclonium ovatum

Gelidium pusillum

Gelidium spinosum

Gigartina pistillata

Gracilaria multipartita

>

Gymnogongrus crenulatus

Gymnogongrus griffithsiae

Halopteris scoparia

Heterosiphonia plumosa
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Hildenbrandia rubra X X X

Hypoglossum hypoglossoides

Jania rubens X

Lithophyllum incrustans

X [ X | X | X

Lithothamnion lenormandii X X

Lomentaria articulata

Mastocarpus stellatus X X

X [ X | X | X
X [ X | X | X

Osmundea pinnatifida X X

Pelvetia canaliculata X

Plocamium cartilagineum X X

Ralfsia verrucosa X X X

Rhodothamniella floridula X

Saccorhiza polyschides X

Sporulations vertes X X

Ulva spp. X X X X X
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Annexe 3: Flore et faune des roches subtidales :ypologie des
ceintures algales

L’étagement des peuplements a été défini selonriC&sty, 1973; Castric-Fey et al., 1978; Castrig-Eé al.,
2001; Connor et al., 2004, puis Derrien-CourteleP013.

1) Milieux peu turbides :
Les niveaux d'étagement des roches littoralesIssrguivants :
- Etage supralittoral (= zone des embruns mariasgatérisé par les lichens
- Etage médiolittoral (= zone de balancement deg@saou estran) caractérisé par des ceinturesadeSlEmergee

n

(Pelvetig Fucus Ascophyllur ou des populations de crustacés et mollusqués fur la roche (balanes, patelles,

moules...), puis par la ceinture @aondrus- Mastocarpugémergée en marée de vive eau).
- Etage infralittoral (= zone continuellement imgé@e, a forte instabilité environnementale) car&é#épar de

grandes algues photophiles : laminaires et Fusaas-marinesSargassumCystoseiraHalidrys) et la dominance

de la flore sur la faune fixée.

* Horizon alaminaria digitata= « Niveau 1 » (en mode battu : ceintureL@eninaria digitatadenses frangg
infralittorale (facultative) ; en mode calmé&aminaria digitataclairseméesSaccharina latissimagpelouse @adina
(facultative), herbiers dostera marinasur sable.

* Horizon a laminaires densds kelp forest », ou a Fucales sous-marines dgmsesNiveau 2 » (en mod
battu : forét de laminaires denses ; en mode capraries deCystoseiraet Halidrys) = étage infralittoral supérieu
Pour cette ceinture, on compte plus de 3 piedam@hires par metre carré.

* Horizon a laminaires clairseméds laminarian park »), ou a Fucales sous-marina@ssemées et prairie
denses d'algues de petite taille = « Niveau 3 »nfede battu : laminaires clairsemées ; en modeecalpnairies de
Solieria chordali$ = étage infralittoral inférieur. Pour cette ceir®, on compte moins de 3 pieds de laminaires
metre carré.

- Etage circalittoral (= zone de faibles variati@mvironnementales)

* Horizon circalittoral cétier = étage circalittoral supérieur. Les laminaireatstésormais absentes. Horiz
caractérisé par la présence d'algues sciaphi®styopteris polypodioidesRhodymenia pseudopalmatd de
densité décroissante avec la profondeur et la dmmi de la faune fixée (gorgones, roses de memngép
axinellides ...) sur la flore = « Niveau 4 ».

* Horizon circalittoral du large = étage circalittoral inférieur caractérisé pabBence d’algues dresseées
I'apparition d’un nouveau stock d’animaux fixd3efrdrophyllia cornigera...) : faune fixée sciaphile dominante
« Niveau 5 ».

2) Milieux trés turbides :

La tranche d’eau d’ou peut s’effectuer la photosgaé est réduite et les peuplements infralittopghotophiles
tendent a disparaitre. Par contre, les especedittorales peuvent remonter jusqu’a la limite ndére de I'estran. |
est donc difficile de situer les limites entre é&@ages. Sur les roches toujours plus ou moins sasndi I'ensablemer
ou a I'envasement, les algues dominantes sontld¢ees brunesSaccharina latissimat Sargassunmuticum et
I'algue rouge sciaphil&olieria chordalis

Etage infralittoral :

* Horizon aPadina pavonica Sur la roche, présence facultativeRdalina pavonica

* Horizon a Sargasses dalidrys denses Champ deSargassum muticumt/ouHalidrys siliquosa parfois
associés &accharina latissima, Laminaria hyperboresd/ouSaccorhiza polyschideSous-strate de Rhodophycé
sciaphiles. Dominance des algues sur la faune fix&age infralittoral supérieur.

* Horizon a Sargasses elalidrys clairsemées RaresSargassum muticurat/ou Halidrys siliquosaen
touffes dispersées. Abondance des algues Rhodaghgcéaphiles comm@olieria chordaliset de la faune fixée
étage infralittoral inférieur.

* Horizon circalittoral cétier :Dominance de la faune fixée ; algues foliacéeesrar étage circalittora
supérieur, peu distinct, ici, de I'étage circatigianférieur.

* Horizon circalittoral du large = étage circalittoral inférieur caractérisé pabBence d’'algues dressées
I'apparition d’'un nouveau stock d’animaux fixéguhe fixée sciaphile dominante.
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Ce découpage en niveaux est utilisé dans toutedelaziptions des sites de plongée. Les profondeurs

auxquelles ils sont observés sont précisées paguehsite.
Ces profondeurs sont rapportées au zéro des ca#eses frangaises (niveau des plus basses mers de

vive eau théorique d’un coefficient de 120).

Ceinture algale

Eau peu turbide

Eau trés turbide

Site exposé

Site abrité

Frange infralittorale
(facultative) = Niveau 1

Infralittoral supérieur =
Niveau 2

Infralittoral inférieur =
Niveau 3

Circalittoral cotier =
Niveau 4

Circalittoral du large =
Niveau 5

Présence deaminaria
digitata

"Forét de laminaires dense
: Laminaires laminaria
hyperboreg Laminaria
ochroleuca,Saccorhiza
polyschides et Saccharina
latissima) densité > ou = 3
ind/m?2

"Forét de laminaires
clairsemées" : Laminaires
(Laminaria hyperborea
Laminaria ochroleuca
Saccorhizapolyschideset
Saccharinalatissima)
densité < 3 ind/m?

Absence de laminaires et
présence d'algues sciaphil
prédominance de la faune
fixée

Algues dressées absentes
apparition de faune sciaphile

Présence dé.aminaria
digitata ouPadina
pavonica

Champs de&Cystoseira spp.,

et/ou Saccharina latissima
et/ouHalidrys siliquosa
(densité > ou = 3 ind/m?)

Champs deCystoseira spp.
et/ouSaccharina latissima
et/ouSolieria
chordalis(densité< 3
ind/m?)

Absence de Cystoseira
spp., et/ouSaccharina
latissima et/ouSolieria
chordalis et présence
d'algues sciaphiles,
prédominance de la faune
fixée

Algues dressées absentes

Apparition de faune
sciaphile

Présence dBadina pavonica

Sargassum muticurat/ou
Halidrys siliquosa parfois
associées avetaminaria
hyperborea et/ouSaccorhiza
polyschides, et/ou Saccharina
latissima (densité > ou = 3
ind/m2). Sous strate composée
d'algues rouges sciaphiles

RaresSargassum muticurat/ou
Halidrys siliquosaéparses
(densité < 3 ind/m?2). Abondan

d'algues rouges sciaphiles
Solieria chordaliset de la faun
fixée

Dominance de la faune fixée
Algues foliacées rares

Dominance de la faune fixée
Algues dressées absentes
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Annexe 4 : Flore et faune des roches subtidaleses| différents stades
de nécroses deaminaria hyperborea

= Une laminaird_aminaria hyperbore&n bonne santéstade 1
= Une laminaird.aminaria hyperbore@&n phase de nécrosstade 2, 3 et 4

1 - avec une fronde intacte ou avec des laniéres seéis
et/ou avec épibiontes mais pas de nécrestade 1

2 - avec une fronde en partie dégradée et commengant a
nécroser mais la zone méristématique est complstade 2

3 - avec une fronde quasiment totalement disparuezetria
méristématique en partie léséstade 3

4 - avec une fronde et une zone méristématique totateme
disparues stade 4

Fronde

©.R. Derrien
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