SupbRe _ ) Muséum national
Station Biologique & d’histoire naturelle

ROSCOﬁ; | Station Marine de Concarneau

¢ RIO-LITTORAL
gk
UBO @imar

UMS 311z

R T

Lz Rochelle

PdS-DCSMM -
Benthos

agence de l'eau
Loire-Bretagne

et

Erablissement public du ministére
chargé du développement durable

Coordination
Muséum national

d’histoire naturelle

Station Marine de Concarneau

PdS-DCSMM-Benthos

Faune des sables intertidaux et subtidaux et des herbiers intertidaux a
Zostera marina, bancs de maérl et flore et faune des roches intertidales
et subtidales

Programme de Surveillance DCSMM du Benthos
du bassin Loire-Bretagne
Année 2017

Rapport final

Sandrine DERRIEN-COURTEL, Coordinatrice PdS DCSMM-Benthos - Loire-Bretagne
Ar Gall Erwan, Barillé Anne-Laure, Bouriat Alizé, Bréret Martine, Broudin Caroline,
Cocaud Annaik, Dartois Manon, Decaris Frangois-Xavier, Delemarre Maroussia,

Derrien René, Droual Gabin, Grall Jacques, Houbin Céline, Le Duff Michel, Le Gal Aodren, Le
Garrec Vincent, Maguer Marion, Perrier Lucile, Sauriau Pierre-Guy, Thiébaut Eric, Truhaud Nicolas

Edition : V1-26/03/2019



Page de Couverture : Crédits Phat@égsUEM-UBO ; ©MNHN-Concarneau ©Bio-Littoral,
©UPMC-Roscoff ©OCNRS-ULR-LIENSs

Ce « Rapport final » peut étre cité de la maniaieasite:

Derrien-Courtel S., Ar Gall E., Barillé A.-L., Baat A., Bréret M., Broudin C., Cocaud A., Dartois,NDecaris
F.-X., Delemarre M., Derrien R., Droual G., Grall Houbin C., Le Duff M., Le Gal A., Le Garrec \Maguer

M., Perrier L., Sauriau P.-G., Thiébaut E., Truhahd (2019). PdS-DCSMM-Benthos. Faune des sables
intertidaux et subtidaux et des herbiers intertidadostera marinabancs de maérl et flore et faune des roches
intertidales et subtidales. Programme de SurveilaDCSMM du Benthos du bassin Loire-Bretagne, Année
2017. "Rapport final-V1-26/03/2019". 114pp.




Préambule

1. Rappel des objectifs de la "DCSMM"

La directive 2008/56/CE du Parlement européen eCduseil du 17 juin 2008 appelée
« directive-cadre Stratégie pour le milieu mariDESMM » conduit les Etats membres de
I'Union européenne a prendre les mesures nécesgaite réduire les impacts des activités
humaines sur ce milieu afin de réaliser ou de reaintun bon état écologique du milieu
marin au plus tard en 2020.

En France, la directive a été transposée dande @e I'environnement (articles L. 219-9 a L.
219-18 et R. 219-2 a R. 219-17) et s'applique aumeg métropolitaines sous souveraineté ou
juridiction francaise divisées en 4 sous-régionsimes : la Manche-mer du Nord (MMN), les
mers celtiques (MC), le golfe de Gascogne (GDGM¢daliterranée occidentale.

Pour chaque sous-région marine, un plan d'action leamilieu marin (PAMM) est élaboré et
mis en ceuvre. Ce plan d'action comporte 5 éléments

- uneévaluation de I'état écologique des eaux marined de l'impact environnemental des
activités humaines ;

- la définition du bon état écologiquepour ces mémes eaux reposant sur des descripteurs
qualitatifs ;

- la définition d'objectifs environnementaux et d'indicateurs associés en vue de parvenir a
un bon état écologique du milieu marin ;

- un programme de surveillanceen vue de l'évaluation permanente de l'état dex ea
marines et de la mise a jour périodique des oligeetivironnementaux ;

- un programme de mesuregqui doit permettre d'atteindre le bon état écajogides eaux
marines ou de conserver celui-ci.

In fing, les objectifs sont les suivants :

- assurer la protection, la conservation et éVatelétérioration des écosystemes marins. La ou
une forte dégradation est observée, le fonctionnenhes écosystémes doit étre rétabli ;

- prévenir et éliminer progressivement la pollutjon

- maintenir la pression des activités humainesh@g£uatilisation de services divers...) sur le
milieu marin a un niveau qui soit compatible avegdalisation du bon état écologique. Les
écosystemes doivent pouvoir réagir aux divers ohiawegts de la nature et des hommes, tout
en permettant une utilisation durable du milieu rpées générations futures (Politique
Commune des Péches par exemple).

2. Généralités sur le programme de surveillance "Haitats benthiques”

Adoptés en juin 2015 pour chaque sous-région matew programmes de surveillance
constituent le quatrieme élément des plans d’agiimur le milieu marin, requis au titre de
I'article 11 de la directive-cadre « Stratégie pleumilieu marin ». Ces programmes décrivent
les dispositifs de suivi et les modalités de codlades données permettant d’évaluer I'atteinte
du bon état écologique du milieu marin et la rédili; des objectifs environnementaux. Ils
sont structurés en 13 programmes thématiques,lelgmbgramme 4labitats benthiques et
intégrité des fonds marins».

Au premier cycle de surveillance (2014-2020), emdime cétier, ce programme reposera
principalement sur un réseau de suivis stationrmsgé sur des dispositifs existants qu'il
convient d'adapter et de mutualiser autant queedeib, pour répondre aux nouveaux enjeux
dictés par la DCSMM. Les suivis concernés sontigéala pied sur le littoral, en plongée
sous-marine ou par prélevement via des naviresatierss marines.

En Manche et en Atlantique, les principaux dispissiexistants mobilisés sont le DCE
Benthos (dispositif national) et le REBENT-II Brgtee stationnel (dispositif breton). Il
convient de souligner que les protocoles de swagi laabitats benthiques développés dans le
cadre du REBENT-Il Bretagne stationnel sont maement les protocoles recommandeés




4]
par les experts dans le cadre de la DCSMM. Le REBHMNBretagne stationnel et le DCE
Benthos sont déja étroitement imbriqués. En effietpuis dix années, des travaux de
mutualisation (stations de suivi identiques, opres, maitres d’ouvrage identiques, etc.), et
d’harmonisation des protocoles, ont été réalisés.

L’enjeu en 2017 est donc de stabiliser et de pésennles stations communes DCE
Benthos/REBENT-Il Bretagne stationnel qui font déjabjet d’'un protocole de suivi
recommandé dans le cadre de la DCSMM. L’ajout éantle nouvelles stations et/ou
métriques et/ou de nouveaux habitats sera aboréléeuirement dans les années a venir.

3. Objet du PdS DCSMM-Benthos 2017 du bassin LoirBretagne

Le MNHN-Station Marine de Concarneau coordonne EBENT-II Bretagne stationnel
d'une part, et la DCE Benthos pour les Macroalgaieges d’autre part. Aussi, et afin de
pouvoir bénéficier dés 2017 d'une surveillance ceh a I'échelle du bassin Loire
Bretagne, le MNHN Concarneau propose d’intégrersdaatte convention les stations
REBENT Bretagne recommandées dans la surveillanGSNIM d'une part, et les
compléments DCSMM (i.e. faune) déja discutés ava&LUB pour lindicateur DCE
« Macroalgues fixées » d’autre part.

Les habitats suivis dans le cadre de ce programemnsud/eillance 2017 sont : la faune des
sables intertidaux, la faune des herbiers intamid@Zostera marinales bancs de maérl, la
flore totale et la faune des roches intertidaletodinance macroalgale, la faune des sables
subtidaux et la flore et la faune des roches salatid

lIs sont suivis via 78 stations réparties sur l@mble du littoral Loire-Bretagne (Fig. 1).
Les opérateurs de terrain concernés par cette isamee sont I''UEM-UBO, I'UPMC-
Roscoff, le CNRS/Université de La Rochelle/LIENS MNHN-Concarneau et Bio-Littoral.
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Fig. 1 : Carte des 78 stations de la surveillancd?dS DCSMM Benthos" 2017 du bassin Loire Bretagne
(Surveillance financée via 3 dispositifs en 201PdS-DCSMM-Benthos" (AELB), "DCE-Benthos" (AELB),
"REBENT-Bretagne" (Dreal Bretagne et Région Bretggn
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Chapitre 1: Faune des sables intertidaux

Toutes les stations (Fig. 2) ont été échantillosrg® 2017 via le financement du dispositif
AELB/"PdS-DCSMM-Benthos", selon le protocole enuagr.

Le traitement des échantillons et 'analyse desnden sont désormais achevés et 'ensemble
des résultats 2017 sont présentés dans ce rapyport f

1. Présentation générale de I'habitat :

Les biocénoses de sables fins et hétérogenesdatextbénéficient d’'une large répartition et
sont relativement bien connues. Des observatiot&riaares sont disponibles sur certains
sites.

. Les sables fins intertidaux sont exclusivement nté&paur les estrans largement ouverts
sur la haute mer, sous l'influence des grandesesouls correspondent aux plages de
sables fins régulierement distribuées sur la facatbntique francaise. Celles-ci sont
soumises a de fortes contraintes naturelles etrapitfues et sont le théatre d’enjeux
multiples :

- Zones de déferlement, les plages de sables firnsdgmetement sous l'influence des
tempétes d’hiver, qui peuvent provoquer de grandsuv@ments sédimentaires
naturels capables de perturber les peuplementsstaques en profondeur.

- Au cours de I'été, ces plages sont tres fréequentées

- Ce sont des zones déchouage préférentiel pour nexrodéchets ou les
hydrocarbures ; ils payent toujours un lourd tribts des marées noires, que ce soit
lors de I'arrivée du pétrole ou lors du « nettoyagkes plages.

. Les sédiments hétérogénes envaseés correspondenti@ars mediolittoraux des criques
et baies abritées et semi-abritées. lls abritenivestt des populations de bivalves
(palourdes, praires, coques...) fortement convoipegsles pécheurs a pied. Les sables
hétérogénes envasés sont donc principalement ngepacéa perturbation de la structure
sédimentaire par la péche a pied. D’autre parefisents industriels, agricoles et urbains
menacent les peuplements de ces milieux, dansdarmeu ceux-ci sont confinés (ce qui
limite la dispersion de la pollution) et que lediteg présentes dans les sédiments peuvent
accumuler la matiére organique et les contaminants.

Les sites de suivi sélectionnés sont, du Nord ad Sua Baie du Mont Saint Michel-
Cherrueix (llle et Vilaine), La Baie du Mont Saiktichel-Saint Benoit des Ondes (llle et
Vilaine), Saint Briac (llle et Vilaine), Saint CagCotes d’Armor), Baie de Saint Brieuc
(Cotes d’Armor), I'Arcouest (face a Ille Bréhat6tés d’Armor), Callot (dans la Baie de
Morlaix au large de Carantec, Finistére), les Bs&aBSablons (pres du Conquet), la Rade de
Brest (Finistere), la Plage de I'’Aber (Baie de Doeaez, Finistére), Baie d’Audierne (sud
Finistére), Gavres (Morbihan), Quiberon (Plouhgrn&lerjouanno (Morbihan) et Baie de
Vilaine (Damgan).

Le suivi étant annuel, ces 15 stations (Fig. 2)raiemt donc désormais étre suivies deux
annees (sur les 3 années) dans le cadre du "PdMB(®nthos" et une année (sur les 3
années) dans le cadre du "DCE Benthos".

Pour mémoire, rappelons que 3 stations supplénmmeataont suivies annuellement (et donc
également en 2017) dans le cadre des conventiemadf-AELB pour la DCE (Fig. 2) ; il
s’agit en effet des 3 "sites d’appui DCE" : SaiNtarguerite (FRGC13), St Efflam (FRGC10)
et Erdeven (FRGC34). Pour rappel également, lei dliivsite de la Baie des Anges
(FRGC13) est définitivement stoppée (car trop va&segquelque soient les dispositifs de
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surveillance. Enfin, depuis le printemps 2007 sSiéss de la baie de Goulven, Baie des Anges,
Mousterlin et Arzon ne sont plus suivis car sithéss des masses d’eau DCE.

Légende
@ Intertidal meuble
[  Intertidal meuble (site d'appui DCE)

Fig. 2 : 2017 : Carte des sites suivis pour les Sab Intertidaux

2. Stratéqgie d’échantillonnage :

Pour chaque site suivi (Fig. 2), 3 points, répastis I'ensemble du site font l'objet de

prélevements.

Sur chaque point, 3 prélevements de macrofaune(®m@ chacun sont réalisés au carottier,
puis tamisés sur maille carrée de 1mm, puis formeféattendant leur analyse en laboratoire.
lls y sont triés, puis la faune est identifiéeplies souvent possible jusqu’a I'espéce.

Une analyse des sédiments est également effectuéechaque point (un prélévement de

sédiment réalisé au carottier). Une partie du pediient, analysée sur colonne de tamis
AFNOR donne le profil granulométrique des sédimelatseconde partie sert a I'estimation

du taux de matiére organique (par perte au felDaC)s

Pour plus de détails, consulter la fiche technidie®3-2006-01.doc, « Suivis stationnel des
biocénoses des sables fins et hétérogénes enwdsdérlaux » (Grall J. et Hily C., 2006).

L’ensemble des campagnes de terrain est récapliamie le tableau 1 :
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Sous-
. . Mnémoniques M:’;lsses Régions Dates
Sl ComEHEIENEES QUERlE" Quadrige? (dDEé:aEu) Marines | d’échantillonnage
(DCSMM)

Baie du Mont Saint-Michel | Mont Saint-Michel CherixiéM 020-P-101 FRGCO01 MMN 11 04 2017
Saint —Benoit Saint-Benoit des Ondes IM 020-P-100 RGEO1 MMN 11 04 2017
Saint-Briac Saint-Briac IM 022-P-028 FRGCOS3 MMN Q3 2017
Saint-Cast Saint-Cast IM 022-P-030 FRGCO03 MMN 22037
Baie de Saint-Brieuc Saint-Brieuc IM 025-P-114 FRGC| MMN 2504 2017
L'Arcouest L'Arcouest IM 027-P-035 FRGCOJ MMN 302317
Callot Callot IM 033-P-039 FRGC11 MMN 3103 2017
Blancs-Sablons Sainte-Marguerite IM 037-P-052 FR&C1 MMN 1303 2017
Rade de Brest Rade de Brest IM 039-P-18p FRGC16 MMN 14 03 2017
Plage de I'Aber Plage de I'Aber IM 040-P-024 FRGC20 MMN 14 03 2017
Audierne Audierne IM 042-P-036 FRGC26 GDG 310372201
Gavres Gavres IM 051-P-021 FRGC34 GDG 26 04 2017
Quiberon Baie de Plouharnel IM 056-P-006 FRGCRB6 GDG 2704 2017
Kerjouanno Kerjouanno IM 058-P-020 FRGC38 GDG 22047
Damgan Damgan IM 063-P-029 FRGC45 GDG 25 04 2017

Tabl. 1 : 2017 : Echantillonnage des sites Sablestértidaux
(MMN : Manche — Mer du Nord ; GDG : Golfe de Gascep

3. Résultats de la surveillance :

Afin d’étre en mesure de lire les graphiques désiti-apres, nous vous invitons a consulter
I’Annexe 1 qui détaille la maniére dont les rédsltsont obtenus puis présentés.

Cette présentation des résultats est identique lpsurabitats "Sables Intertidaux
herbiers intertidaux Zostera marind et "Bancs de maérl".

3.1. Analyse sédimentaire

Fig. 3 : Sables Intertidaux : Analyse sédimentairele 2004 & 2017
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3.2. Abondance et richesse spécifique

La richesse spécifique est trés dépendante deflecelgchantillonnée et la relation qui
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les unit n'est pas linéaire, elle n’est donc pagriexée par métre carré (Tabl. 2), mais par
échantillon (ou prélevement).

< Lo © N~ [c0} (*2} (@} — N o™ < Lo © N~
Sites s|8|8|8|8|8|s8|3|3|a|a|a|za]ls

N N N N N N N N N N N N N N
Baie du Mont Saint-Michel | 4,22 4,44 4,44 3,11 4,27 3,22 2,11 | 3,67 | 3,22 | 3,89 5,33 4,89 5,00 4,00
Saint —Benoit 3,44 3,67 3,44| 3,78 | 3,22 | 4,00 | 3,00 3,44 4,33 2,44 3,22
Saint-Briac 4,22 0,00 1,89 1,78 1,56 2,11 1,00 | 2,11 | 0,00 | 2,33 1,44 0,56 2,56 1,89
Saint-Cast 8,00 7,67 9,00| 6,33 | 8,67 | 500 | 4,44 7,44 | 11,00 9,44 5,00
Baie de Saint-Brieuc 4,44 5,89 5,67 6,67 5,78 4,22 5,00 | 7,22 | 9,22 | 4,33 7,00 8,89 6,44 8,56
L'Arcouest 11,89 | 12,11 17,11 14,8 27,0 13,000,44 | 12,33 | 11,33 | 9,33 | 14,56| 14,22 14,38 16,00
Saint-Efflam 7,33 7,00 7,78| 4,22 | 3,67 | 6,78 | 5,44 9,44 6,44 4,78 7,89
Callot 13,89 | 11,67 17,44 18,7 19,3 18,546,67 | 14,22 | 13,11 | 14,00 | 16,22| 19,5 19,33 15,44
Blancs-Sablons 2,89 4,56 6,00 3,78 | 522 | 4,44 | 2,00 4,44 3,11 3,11 4,54
Sainte-Marguerite 8,67 | 10,11 12,5 13,2 9,11 13,891,44 | 9,78 | 9,78 | 8,78 | 12,89 | 13,67 | 13,22 | 9,44
Rade de Brest 15,44 | 4,56 9,78 7,000 18,00 13,89 | 18,00 | 9,00 | 7,44 9,00 | 13,22 10,11 10,56
Plage de I'Aber 6,67 6,67 7,11 9,11 6,11 7,44 6,11 | 522 | 567 | 4,67 6,89 7,44 6,22 6,00
Audierne 2,00 3,33 4,33 3,89 | 289 | 3,11 | 2,44 4,11 3,78 1,89 2,78
Erdeven 3,44 1,67 4,22 4,33 6,56 6,11 3,33 | 4,78 | 4,00 | 5,33 3,89 6,44 2,22 3,44
Gavres 14,11 | 9,33| 13,44 152 15,3 17,5643,78 | 11,33 | 8,44 | 11,89 | 10,22 12,74 12,89 14,22
Quiberon 8,67 | 10,67, 11,33 7,89 | 10,67 | 11,33 | 11,33 | 10,78 16,89 12,44 15,33
Kerjouanno 2,00 4,89 6,00 7,11 7,24 2,78 3,78 | 511 | 3,22 | 3,78 4,78 5,33 3,56 7,44
Damgan 10,22 3,89 5,11 3,89 | 3,67 3,22 3,22 3,67 4,00 5,56

Tabl. 2 : Sables Intertidaux : Richesse spécifiquaoyenne par échantillon
(en nombre d'espéces par échantillon)

Ces résultats sont présentés dans les figureS dietpres.
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Fig. 4 : Sables Intertidaux : Variabilité de la richesse spécifique moyenne par site de 2004 a 2017
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Fig. 5 : Sables Intertidaux : Variabilité de la richesse spécifique moyenne par échantillon de 2002@17
(Représentation par site)
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Les résultats d’abondance sont présentés dansléata3 et dans les figures 6 et 7 ci-apres.

< Lo (e} N~ [e0] (o2} o i N ™ < Lo © N~
sites s/ 8|s8|s|8|8|s|8|s|s|g|8|8]|s

N N N N N N N N N N N N N N
Baie du Mont Saint-Michel 297 726 444 414 1632 346 396 609 259 353 665 601 338 421
Saint —Benoit 321 199 252| 256 180 222 128 222 289 123 237
Saint-Briac 177 0 81 75 60 86| 38 297 0 124 45 23 127 75
Saint-Cast 477 350 575 316 707 237 222 466 774 609 248
Baie de Saint-Brieuc 199 451 319 305 477 263 244 | 4789 | 538 203 387 643 568 447
L'Arcouest 1831 | 1560 1907 1947 5579 340&598 | 2210 | 3455 | 1455| 2338 305¢ 2207 2421
Saint-Efflam 726 | 1263 1726 677 | 383 643 470 | 1256/ 1406 1632 1921
Callot 1214 | 914 | 1607 1583 2248 21204729 | 2432 | 3203 | 1974| 2808 321 4304 1617
Blancs Sablons 120 286 | 1395 365 | 526 | 432 75 432 526 165 1158
Sainte-Marguerite 1056 | 1857 1433 182 857 30414143 | 2286 | 1316 | 857 1571 1304 1737 853
Rade de Brest 1109 | 218 674 778 218 917 1353 | 1335 | 523 812| 1383 883 828
Plage de I'Aber 391 402 463 583 421 733 425 372 338 | 1199| 376 444 594 361
Audierne 571 470 662| 440 | 218 365 158 282 229 224 226
Erdeven 338 68 352 263 395 491D 902 | 432 376 929 252 500 102 380
Gavres 4154 | 2688| 7589 748 2940 576/361 | 4707 | 4177 | 4989| 4466 399¢ 5282 40%3
Quiberon 759 | 1147 1320 601 | 992 756 955 | 1244 2184 198 2214
Kerjouanno 90 331 333| 1030 1278 2291075 | 1846 | 391 274 312 590 317 887
Damgan 1650 391 485 | 301 | 545 | 417 308 182 | 226 | 357

Tabl. 3 : Sables Intertidaux : Abondance totale mognne de chaque site de 2004 a 2017

(En nombre d'individus par m2)
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Fig. 7 : Sables Intertidaux : Variabilité de 'abondance moyenne par échantillon de 2004 a 2017
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4. Conclusion:

On n'observe pas d’évolutions notables pour I'ertdlerdes parameétres suivis.
On note néanmoins une légére et constante augmoandat'abondance pour les sites de Saint-
Eflam et Quiberon depuis 2014.
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Chapitre 2: Faune des herbiers intertidaux aZostera marina

Toutes les stations (Fig. 8) ont été échantilloanéa 2017 via le financement du dispositif
AELB/"PdS-DCSMM-Benthos", selon le protocole enuegr.

Le traitement des échantillons et I'analyse desndea sont désormais échevés et I'ensemble des
résultats 2017 sont présentés dans ce rapport final

1. Présentation générale de I'habitat :

Les zostéres sont des plantes a fleurs (phanérayamarines, qui se développent dans les
sédiments sableux et sablo-vaseux des zones datlesi et infralittorales des cétes frangaises de la
Manche et de I'Atlantique. Leurs populations crédes « herbiers » parfois denses supportant la
comparaison avec les prairies terrestres. Leslésuint des tailles moyennes de quelques dizaines
de centimétres de long (exceptionnellement jusg@ax metres) pour la zostere marid@gtera
maring) établie en bas de la zone médiolittorale et let ltke I'infralittoral, et d’'une dizaine de
centimetres seulement pour la zostere nafostéra nolti) qui vit dans le médiolittoral.

Outre l'intérét botanique, les herbiers forment dEsystémes particuliers de grand intérét
ecologique et patrimonial, reconnus au niveau matéonal et européen en tant qu’habitats
remarquables. Ces herbiers, en particuli@. aaring constituent en effet des habitats privilégiés
pour de nombreuses espéces de faune et de flasezabes de tres forte diversité biologique jouent
un réle fonctionnel essentiel en tant que zonesegeoduction, de nurserie et de nourrissage,
abritant a la fois des especes caractéristiquesetiehabitat, un grand nombre d’espéces des
communautés environnantes et de nombreuses esg@uEsét économique en particulier sous
forme de juvéniles et/ou d’adultes reproductedrsmarinafigure dans le livre rouge des especes
menacées en France et dans I'annexe 1 de la CmmveetBerne. Elle fait déja partie des espéces
strictement protégées en Méditerranée.

Une large majorité des surfaces occupées par osystemes, en particulier pour les herbier& de
maring, se situe en Bretagne (Hily et al. 1999). lIs ¢itmsnt un enjeu tres fort au niveau de la mise
en oeuvre de Natura 2000 en milieu marin (ils ajgrament a I'nabitat élémentaire 1110-01). Bien
gue certains herbiers d& marinase développent jusqu’a des profondeurs de — 5eméils se
situent en grande majorité en zone infralittoralenelable aux cotes 0 a +2.

Ces plantes, sensibles aux changements de I'em@noent intégrent I'ensemble des variations de
'environnement. Leur localisation et leur sensibiles placent dans de nombreux sites en situation
de stress. Menacés par la pression anthropiqussertde sur I'espace littoral (Den Hartog et Hily,
1997), les herbiers sont d’excellents indicateues @hangements des conditions du milieu a
I'échelle locale (péche a pied, plaisance, marémses), régionale (eutrophisation) et globale
(climatique). La surveillance de leur état de sasg€ d’'un grand intérét en soi, mais constitue
également un indicateur de I'évolution des condgiale la qualité environnementale de la zone
littorale a I'’échelle régionale.

La caractérisation et le suivi de I'évolution de=rlhiers de zosteres sont réalisés par une double
approche : suivi des caractéristiqgues des popukgd suivi de la structure et de la biodiversas d
peuplements de faune et de flore associés. Alrsggdit de comparer une série de sites répartis da
les principales zones d’herbiers en terme de dymaende population, de structure et de diversité
des peuplements faune/flore associés. Trois gratypes d'herbiers deZostera marina
correspondant a des situations environnementalgispgres peuvent étre distingués (Hily et al.,
1999) :

* les herbiers des baies abritées sur sédimen&sésy

* les herbiers des cbtes basses semi-exposéasdsmesnts sableux et sablo-vaseux,

* les herbiers subtidaux des milieux exposés dglingnts sableux.
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Les stations de suivi sont réparties dans cesrdiffe types.

Les sites de suivi sélectionnés sont, du Nord ali(Big. 8) : Saint Malo (llle et Vilaine), la Poat
de I'Arcouest (face a Ile Bréhat, Cotes d’Armdes Sept-lles (Cotes d’Armor), I'lle Callot (dans
la Baie de Morlaix au large de Carantec, Finisté8ainte Marguerite (Finistére), I'lle de Moléene
(Finistére), Roscanvel (Rade de Brest, Finist&kejhipel de Glénan (Finistere), Arradon (golfe du
Morbihan). Pour mémoire, les sites de I'Archipel@énan et d’Arradon sont suivis depuis 2007.

Le suivi étant annuel, la faune associée aux herloieZ. marinade ces 9 stations devrait donc
désormais étre suivie tous les ans dans le cadliedsi DCSMM Benthos".

w<§5 Sept-lles
o )
g !

Légende

@ Herbiers

Fig. 8 : 2017 : Carte des sites suivis pour la faerdes herbiers intertidaux dZostera marina

2. Stratégie d’échantillonnage

Pour chaque site (Fig. 8), trois stations sont éiti@années, comme indiqué ci-apres :

» Suivi de la dynamique de population :
Les paramétres de la dynamique de population derbier sont mesurés : longueur et largeur
moyenne des feuilles, longueur des gaines, nombrieuilles, surface développée, biomasse des
feuilles, biomasse des rhizomes, nombre de piedhpawasting Disease index.

« Evolution de la flore associée :
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Parallélement aux échantillons d’herbier prélevémestriellement, les biomasses des algues
épiphytes sont mesurées par grattage sur une swtamue de feuilles (10 pieds). Les taux de
recouvrement des macroalgues associées aux zostéresdvalués par type : algues rouges, vertes
(compétition avec les ulves), brunes (en particdaggasses).

« Evolution de I'épifaune :
Elle est échantillonnée par trois traits d’havemxed® 10 m2 (maille de 1mm).

« Evolution de la macrofaune endogée :
La macrofaune endogée est caractérisée a pardrcdeottes de 0.03 m2 (lavées sur tamis de 1 mm
de maille).

e Parametres environnementaux :
La granulométrie du sédiment et le taux de mabteganique sont réalisés.

Pour plus de détails, consulter la fiche technigti€04-2006-01.doc « Suivi des herbiers de
zostéres » (Hily C., 2006).

L’ensemble des campagnes de terrain est récapliamie le tableau 4 :

Sites Correspondances Mnémon_iques Masses d'eau| Sous-Régions Marines ) Da_tes
Quadrige? Quadrige? (DCE) (DCSMM) d’échantillonnage
Saint-Malo Saint-Malo Petit Bé HZM 021-S-084 FRGCO03 MMN 29 03 2017
L'Arcouest L'Arcouest HZM 027-S-050 FRGCO7 MMN 30 03 2017
Sept-lles Les Sept lles HZM 031-S-009 FRGCO08 MMN 28 03 2017
Callot Callot HZM 033-S-049 FRGC11 MMN 3103 2017
Sainte-Marguerite | Sainte-Marguerite HZM 037-S-081 FRGC13 MMN 29 03 2017
Moléne Moléne HZM 039-S-082 FRGC18 MMN 28 04 2017
Roscanvel Roscanvel HZM 037-S-209 FRGC16 MMN 30 03 2017
Glénan Glénan HZM 043-S-027 FRGC28 GDG 27 04 2017
Arradon Arradon HZM 061-S-093 FRGC39 GDG 26 04 2017

Tabl. 4 : 2017 : Echantillonnage des sites Herbielsitertidaux a Zostera marina
(MMN : Manche — Mer du Nord ; GDG : Golfe de Gaseep

3. Résultats de la surveillance :

Afin d’étre en mesure de lire les graphiques déiti-apres, nous vous invitons a consulter
I’Annexe 1 qui détaille la maniere dont les rédsl&ont obtenus puis présentés.

Cette présentation des résultats est identique [@suhabitats "Sables Intertidaux”, "faune des
herbiers intertidaux Zostera marindet "Bancs de maérl".

3.1. Analyse sédimentaire

Cette analyse est présentée dans la figure 9.
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Fig. 9 : Herbiers Intertidaux : Analyse sédimentaie de 2004 a 2017
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3.2. Abondance et richesse spécifique

1) Richesse spécifique de I'endofaune : Elle e&sqmtée via le tableau 5 et les figures 10 et-11 ci

apres.

Sites 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
Saint-Malo* 244 23,6 23,9 28,7 16,2 17,9 18(8 15,1 20,7 28,81,1 18,0 26,4
L'Arcouest 12,6 16,9 25,1 25,0 35,7 19,1 18,7 22,4 17,1 14,16,0 1 25,3 17,8 25,4
Sept-iles 29,7 | 27,7 91| 231 230 1977 257 182 249641 27,6
Callot 32,6 32,1 30,4 44,1 38,1 26, 296 30,4 30,2 2/7,76,1 2 33,6 39,4 35,6
Sainte-Marguerite 13,7 14,8 24,4 17,6 21,3 26,2 17,9 27,1 28,9 2p,8491 22,7 21,3 30,0
Moléene 23,0 24,6 19,4 24,2 26,9 17, 27,8 21,8 24,6 2[7,04,01 13,9 14,4 37,0
Roscanvel 24,7 25,1 37,7 35,9 42,0 40,4 19,9 31,0 16,8 25,74,4 2 24,6 20,1 23,8
Glénan 24,3 42,1 30,1 18,7 22,8 183 21,3 26,8 3[.,649,8 25,6
Arradon 12,8 27,1 224 18,7 27,8 20, 19,2 29,8 16,9 18,2591 20,6 17,8 20,9

Tabl. 5 : Herbiers Intertidaux : Richesse spécifiqe moyenne de I'endofaune par échantillon de 20042817

Fig. 10 : Herbiers Intertidaux : Variabilité de la richesse spécifique moyenne de I'endofaune de 2002017
(nb sp./éch., représentation par site)
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Nombre d'especes

Variabilité de la richesse spécifique moyenne de I

endofaune (nb.sp./éch)
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Fig. 11 : Herbiers Intertidaux : Variabilité de la richesse spécifique moyenne de I'endofaune par side 2004 & 2017
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Nombre d'especes

2) Richesse spécifique de I'épifaune : Elle ess@née via les figures 12 et 13 et via le tableatuds-apres.

Variabilité de la richesse spécifique moyenne de I épifaune vagile (nb.sp./éch)
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Fig. 12 : Herbiers Intertidaux : Variabilité de la richesse spécifique moyenne de I'épifaune par sitle 2004 a 2017
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Sites 2004 | 2005| 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011| 2012| 2013| 2014| 2015| 2016 | 2017
Saint-alo* 251 29,3 16,9 16, 264 20,0 23)7 234 242 30,236 | 258| 19,0
L'Arcouest 26,6 23,9 27,2 23,00 32,7 29,0 31,8 302 211 28322 17,2| 189| 23,0
Sept-TIes 12,7| 104 16,7 18,2 179 232 181 148 1p,24,7 | 16,1
Callot 23,2 27,0 18,8 36,0 17,1 26,11 31)7 471 376 14222 256 | 243 17,0
Sainte-Marguerite | 13,4 19,9 35,9 26,0 33,9 316 241 369 253 22,0612 292| 244| 26,8
Moléne 29,2 25,4 32,8 27,9 18, 254 282 303 244 20,3,2 |y 16,7 | 14,8| 358
Roscanvel 13,4 27,0 18,2 21,9 25,4 17,6 146 293 292 17,2292 324| 33,7 151
Glénan 28,7 298| 29,2 28,7 43y 219 332 313 2B,93,7 | 37,7
Arradon 18,2 25,4 27,6 21,00 449 5,0 40,8 380 219 2p,7 820329 | 288| 33,7

Tabl. 6 : Herbiers Intertidaux : Richesse spécifiqe moyenne de I'épifaune par échantillon de 2004 ®27

Fig. 13 : Herbiers Intertidaux : Variabilité de la richesse spécifique moyenne de I'épifaune par sitee 2004 & 2017
(Nb sp. /éch., représentation par site)
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Nombre d'individus

3) Abondance de I'endofaune : Elle est présentgdegi figures 14 et 15 et via le tableau 7 et cesip
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40000
02004
02006
02008
2010

35000 B 2012
02014
W 2016

30000 -

25000 -

20000

15000

10000

5000

Fig. 14 : Herbiers Intertidaux : Variabilité de I'a bondance moyenne de I'endofaune par site de 2002617
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Sites 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010| 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
Saint-Malo 4044 | 3030 | 2952 3257 2096 1242 1981 1474 1785 3P3%B853 1937 | 4430
L'Arcouest 1652 | 2200 | 2652 3256 6548 2270 2411 2689 1363 1837278 2 4519 | 2396 3881
Sept-TIes 6933 | 6804 1078 407§ 5538 4615 5256 3993 8400 5 4217733
Callot 3456 | 3437 | 4470 614§ 6152 2648 28p7 3585 3130 3B7&%H302 4389 | 5741 3948
Sainte-Marguerite | 6204 | 10515 1481% 16222 10430 13033 4793 7944 1078385 | 5693 | 9141 7559 10133
Moléne 4744 | 7152 | 6333| 6704 6356 6322 82y4 7441 6722 1%88200 | 7533 | 8622| 11541
Roscanvel 2037 | 2937 | 4481 4211 4700 6141 21y8 2683 1415 2144302 2319 | 1607| 2263
Glénan 9126 | 28674 20978 669p 12922 14433 9781 8100 414800237| 17956
Arradon 1983 | 4096 | 3642 2137 3541 3481 2181 5389 2304 263P411 2133 | 2196| 2526

Tabl. 7 : Herbiers Intertidaux : Abondance totale moyenne de I'endofaune de chaque site de 2004 a 2017
(En nombre d'individus par m2)

Fig. 15 : Herbiers Intertidaux : Variabilité de I'a bondance moyenne de I'endofaune par échantillon 2004 a
2017(Nb sp. /m2, représentation par site)
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4) Abondance de I'épifaune : Elle est présentédeviableau 8 et les figures 16 et 17 ci-apreés.

Sites 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
Saint-Malo 36 27 5 5 39 10 17 24 271 20 33 28 35
L'Arcouest 14 23 26 7 19 24 31 18 20 12 14 6 7 1
Sept-iles 16 9 19 17 19 30 23 10 16 24 1
Callot 18 16 16 21 4 20 43 55 25 6 9 11 17
Sainte-Marguerite | 11 26 103 38 144 94 48 2093 47 51 5 40 148 131
Moléne 22 12 17 13 10 10 37 12 24 15 9 4 48
Roscanvel 9 43 25 11 21 14 19 33 22 30 18 26 3B 1p
Glénan 19 42 44 32 72 14 89| 101 79 2% 153
Arradon 10 | 137 | 35 15 52 14| 253 289 231 44 128 59 19 50

Tabl. 8 : Herbiers Intertidaux : Abondance totale noyenne de I'épifaune de chaque site de 2004 a 2017
(En nombre d'individus par m2)
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@ 2004
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Fig. 16 : Herbiers Intertidaux : Variabilité de I'a bondance moyenne de I'épifaune par site de 2004 @17
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Fig. 17 : Herbiers Intertidaux : Variabilité de I'a bondance moyenne de I'épifaune par échantillon deOR4 a 2017
(Nb sp. /m2, représentation par site)
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4. Conclusion :

Comme indiqué dans le rapport REBENT 2015-2016 riPeiCourtel et al., 2017), le site de
Molene a été déplacé pour cause de mouvements esgtdines de grande ampleur qui, bien que
naturels, menacaient I'existence méme de I'herhiere site de suivi. Les valeurs observées sur le
nouveau site, tant au niveau de I'endofaune qu&pdigaune sont plus élevées de plus de deux fois
par rapport a celles des années précédentes, dappasfois celles observées initialement.

Une publication issue des données acquises au desrs5 derniéres années est publiée (Boyé et al
2017), deux autres sont en cours de rédaction kganadre de la these d’Aurélien Boyé, sur la
diversité taxonomique et fonctionnelle des habitsathiques du littoral breton (Aurélien Boyé,
Jacques Grall, Marion Maguer, Vincent Le Garredyi® Gauthier. Unravelling the drivers of
Zostera marinamorphological and structural traits plasticityetiole of broad scale monitoring ;
Aurélien Boyé, Eric Thiébaut, Jacques Grall, Pidregiendre, Caroline Broudin, Céline Houbin,
Vincent Le Garrec, Marion Maguer, Gabin Droual,v@r Gauthier. Biotic homogenisation : double
jeopardy for the functioning of marine sediments ?)
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Chapitre 3: Bancs de maérl

Toutes les stations ont été échantillonnées en ZBiy 18) via le financement du dispositif
AELB/"PdS DCSMM 2017", selon le protocole en vigueu

Le traitement des échantillons et 'analyse desndea sont désormais achevés et I'ensemble des
résultats 2017 sont présentés dans ce rapport final

1. Présentation générale de I'’habitat :

Les thalles de maérl peuvent s’accumuler localememimant des bancs dont la surface peut
atteindre plusieurs kin composés soit de fragments de maérl vivants etsmsoit de fragments
morts uniquement. Les thalles de maérl ont unessanice trés lente, et I'dge de certains bancs est
estimé a plus de 8000 ans. Ainsi, les fragmentantss de grande taille font partie des plantes
marines les plus agées d’Europe. La structurentedsionnelle des thalles forme une matrice
relativement stable offrant une large gamme deasi&tologiques pour les invertébrés de I'épifaune
et de I'endofaune. De plus, le caractere solid&a daible profondeur d’occurrence des bancs de
maérl permettent le développement d’une flore égighe riche et diversifiée. Ainsi, ces formations
biosédimentaires peuvent abriter une tres grandrsiié d’'organismes, a la fois d’origine végétale
et animale. D’autre part, les bancs de maérl cimesti localement une importante source de
particules sédimentaires carbonatées pour d’ahéieisats marins, principalement pour les plages.

Parmi les nombreuses algues rouges calcaires ataminies carbonates de calcium dans leurs
tissus, seul un petit nombre est capable de memevie libre (non attachée a un support). Celles qu
forment des bancs de maérl semblent aptes a séeogdpee sur des substrats |égers et mobiles, ou a
continuer a vivre par elles mémes apres s’étrecéts de leur substrat. Ainsi il y a peu d’espéces
susceptibles de former des bancs de maérl. En@ret@omme dans la majeure partie de I'Europe,
ce sont les espéceghothamnium corallioidegP. & H. Crouan) P & H Crouan &hymatholithon
calcareum (Pallas) Adey & McKibbin qui dominent trés largemhel. corallioides s’étend de
I'lrlande et du sud de I'Angleterre jusqu’en Médiemée, tandis quP. calcareumprésente une
distribution plus nordique, du sud de la Norveda Méditerranée également, montrant ainsi la plus
large distribution en Europe. De I'Ecosse jusquéaucle arctique, une espece arctico-boréale de
Lithothamnium L. glaciale est également fort bien représentée. Environ huites espéces,
appartenant aux genresithothamnium Lithophyllum Phymatholithon ou Corallina peuvent
également faire partie du maérl, mais toujoursageri marginale.

Le maérl apparait dans I'adaptation pour les ctmscaises de la Directive Habitats (Glémarec,
comm. pers) sous deux formes : 1110-3 pBurcalcareum: bancs de sable a faible couverture
permanente d’eau marine, sables grossiers et gggvld 60-2 pouk. corallioides: grandes criques

et baies peu profondes, sables hétérogénes enhtaméaix. Depuis, les bancs de maérl ont été
reconnus en tant qu’habitat a part entiere dactaksification EUNIS (Davies & Moss 1998). Sous
la classification générique « Structures biogérsguezouvrants des sédiments sublittoraux » (code
A4.6), deux grands types de bancs de maérl soohneis : Maérl sur sédiments grossiers (A4.61) et
Maérl sur sédiments vaseux (A4.62), ce qui conflartdirective habitats. Ces deux types étant eux-
mémes divisés en 8 sous-types, prenant en compteflandeur des bancs (prise en considération de
la présence d’algues en épiphytes pour ceux qui s6és peu profonds ou d’hydrozoaires et
d’échinodermes dans le cas de bancs plus profomdse méme prenant également en compte la
présence ou l'absence de certaines espéces emigiéesatpar exemple le bivalghlamys varia
Cette déclinaison quelque peu excessive appara#t daclassification anglaise, Marine Biotopes
(Connor et al, 1997). On peut s’interroger surdaassité de décliner a ce point les habitats dans |
mesure ou dans la réalité, ce sont plutét des maunts entre ces types qui existent et que chaque
banc de maérl (et le peuplement qui lui est aspoest unique, reflétant les conditions
environnementales particulieres du site. Il fautenogu’en Bretagne, les bancs de maérl se
développant sur des sédiments propres de typeegsasdnt principalement constitués par I'espéce
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P. calcareumet que les bancs se développant sur les sédireenésés le sont par corallioides
Ce qui est en plein accord avec l'adaptation fremecale la Directive Habitats et avec la
classification EUNIS.

Les sites de suivi sélectionnés sont, du Nord ali:3a Baie de Saint-Brieuc, Morlaix, Molene, La
rade de Brest (Rozegat), Camaret, I'archipel den&i¢ Belle-lle et la presqu’ile de Rhuys (ce
dernier a été déplacé vers le banc de Meaban &f).200

Le suivi étant annuel, les Bancs de maérl de caat®ns devraient donc désormais étre suivis tous
les ans dans le cadre du "PdS-DCSMM-Benthos".

4 s Saint-Brieuc

Légende

. Maerl

Fig. 18 : 2017 : Carte des sites suivis pour lestes de maérl

2. Stratégie d’échantillonnage

L’échantillonnage est réalisé par lintermédiaireind benne Smith-Mcintyre. Le suivi de la
macrofaune est effectué en chaque secteur (Figal8gin de trois sites différents quand cela est
possible (présence de plusieurs bancs de maébawe de grande taille). En chaque site, un point
est sélectionné dans lequel trois stations soraréitlonnées une fois par an en fin d’hiver.

La granulométrie, le taux de matiere organique tépexru feu) ainsi que le pourcentage de
recouvrement par le maérl vivant sont mesurés auehgoint de suivi, a chaque occasion
d’échantillonnage.

Pour chaque site suivi, 3 points répartis sur éeride du site font I'objet de prélevements. Sur
chaque point, 3 prélevements de macrofaune de Ghagun sont réalisés a la benne Smith, puis
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tamisés sur maille carrée de 1mm, puis formoléatmdant leur analyse en laboratoire. Ils y sont
triés, puis la faune est identifiée, le plus sotyaEssible jusqu’a I'espéce.
Une analyse des sédiments est également effectugecpaque point. Une partie du prélévement,
analysée sur colonne de tamis AFNOR, donne lelmdnulométrique des sédiments, la seconde
partie sert a I'estimation du taux de matiere oigaa (par perte au feu a 450°C).
Deux saisons sont échantillonnées : fin de I'Hivier,de I'Eté jusqu’en 2006 puis fin de I'hiver
uniquement depuis 2007.
Pour plus de détails, consulter la fiche technidiie@2-2006-01.doc, « Suivis stationnel des bancs
de maérl » (Grall J. and Hily C., 2003).

L’ensemble des campagnes de terrain est récapliame le tableau 9 :

Sites Correspondances |Mnémoniques ME'?ISSGS Rgg(;)ilcj)is Dates
Quadrige? Quadrige? dfezs Marines |d’échantillonnage
(BCE) | (ocsmm)
Baie de Saint-Brieuc (PaimpaglPaimpol MA 024-P-024| FRGCQ7 MMN 16 03 2017
Baie de Morlaix Morlaix MA 033-P-048| FRGC11 MMN 16 03 2017
Molene Molene MA 037-P-080, FRGC18 MMN 15 03 2017
Camaret Camaret MA 039-P-208 FRGC16MMN 15 03 2017
Rade de Brest Rozegat MA 039-P-207 FRGC1B8IMN 17 03 2017
Trévignon Trévignon MA 043-P-025 FRGC28 GDG 22 02 2017
Glénan Glénan MA 043-P-026 FRGCR8GDG 22 02 2017
Belle-lle Belle-lle MA 054-P019 | FRGC42 GDG 20 02 2017
Meaban Meaban MA 058-P-022 FRGG38GDG 20 02 2017

Tabl. 9:

2017 : Echantillonnage des sites Bancs dwérl

3. Résultats de la surveillance :

Afin d’étre en mesure de lire les graphiques déiti-apres, nous vous invitons a consulter
’Annexe 1 qui détaille la maniere dont les rédsl&sont obtenus puis présentés.

Cette présentation des résultats est identique [Esuhabitats "Sables Intertidaux", "faune des
herbiers intertidaux Zostera marinaet "Bancs de maérl".

3.1. Analyse sédimentaire

Fig. 19 : Banc de maérl : Analyse sédimentaire deOR4 a 2017
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Nombre d'espéces

Abondance et richesse spécifique

1) Richesse spécifique moyenne : Elle est présetmades figures 20 et 21 et via le tableau 10-gipces.
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Fig. 20 : Bancs de maérl : Variabilité de la richese spécifique moyenne par site de 2004 a 2017
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Sites 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010| 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015| 2016 | 2017
Saint-Brieuc 324 | 189| 188| 188 232 | 179 | 201 | 178 | 26,2 | 232 | 26,2 | 143 | 184
Morlaix 250 | 402 | 56,1 | 40,1 | 27,8 | 40,4 | 245 | 42,8 | 52,7 | 56,9 | 36,0 | 37,8 | 34,6 | 30,0
Moléne 482 | 456 | 37,2 | 358 | 16,7 | 316 | 38,1 | 320 | 375 | 454 | 53,7 | 484 | 47,3 | 46,9
Rade de Brest 758 | 488 | 62,1 | 440| 51,2| 599 663 | 51,3 | 61,3| 56,7| 586 548 53,6
Camaret 432 | 398| 358 294 21,3 255 23p 31 31,3 449823 387 | 362| 370
Trévignon 454 | 357 | 286| 29,7 3264 36 41/0423 | 41,2 | 40,0 | 387 | 304 | 354
Glénan 64,0 371| 357| 37,8 431 494 52 60,5 519 55320 | 524 | 537
Belle-lle 56,4 | 489 | 36,3| 504 36,6 53,3 48, 65,5 544  4p,684 | 639 | 634
Rhuys 522 | 363 | 370| 450| 61,4 468 565 365 638 382 69,9915 620

Tabl. 10 : Bancs de maérl : Richesse spécifique nemyne par échantillon de 2004 a 2017

Fig. 21 : Bancs de maérl : Variabilité de la richese spécifique moyenne par échantillon de 2004 a 201
(Représentation par site)
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Glénan Belle-lle
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2) Abondance totale et moyenne : Elle est présengkes figures 22 et 23 et via le tableau 11 ci-
apres.
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Sites 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
Saint-Brieuc 782 322 344 394 503 444 399 333 598 552 598 269 6 40
Morlaix 515 1749 | 5452| 1738 1305 2638 573 1862 5050 7444 9 151718 | 1470 872
Moléne 2846 | 5353| 7473 2697 798 2980 2840 21200 2437 490838 03691 | 5289| 3788
Rade de Brest 6080 | 3553| 5273 2364 4060 3201 54B7 27442 4p28 372348 | 3730| 3127
Camaret 1107 999 878 773 496 527 612 896 920 1546 1y90 132868 | 1537
Trévignon 4601 | 3979 3616| 7426 9170 4522 9141 58345 8868 72987 | 6332| 9298
Glénan 3180 1308| 1597 239( 236[L 3440 33[13 6992 3474 43B969 | 4857| 3043
Belle-lle 3003 | 2244 1998  303¢ 178l 3042 2930 9897 4923 §57B897 | 6642| 4591
Rhuys 2913 | 2930| 1270 540( 759 2016 61p3 17180 14080 20B351 | 4992| 5672

Tabl. 11 : Bancs de maérl : Abondance totale moyeerde chaque site de 2004 & 2017
(En nombre d'individus par m2)
Fig. 23 : Bancs de maérl : Variabilité de 'abondane moyenne par échantillon de 2004 a 2017
(En nombre d’individus par m?, représentation pie)s
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4. Conclusion :

Depuis 2015, les richesses spécifiques observBedigiile et Rhuys dépassent les 60 espéces par
échantillon.

Remarquons également que les abondances observBeliedle et Glénan suivent la méme
évolution, avec un maximum en 2012, ou le nombiadd/idus par metre carré a doublé par
rapport aux autres années.
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Chapitre 4: Roches intertidales a dominance macroalgale

Toutes les stations (Fig. 24) ont été échantillesnén 2017 via le financement du dispositif
AELB/"PdS-DCSMM-Benthos", selon le protocole enuagr.

Légende

Programme de surveillance DCSMM Manche-Atlantique 2017
@ Intertidal rocheux
Intertidal rocheux exclusivement "DCE Benthos-MEC (a prospecter)

Fig. 24 : 2017 : Carte des sites suivis pour la fae des roches intertidales a dominance macroalgale

Le traitement des échantillons et I'analyse desnden sont désormais achevés et 'ensemble des
résultats 2017 sont présentés dans ce rapport final

Le chapitre est séparé en 3 parties, compte-tespalticularités inhérentes aux "suivis 2017" des
trois opérateurs :

- Pour le LEMAR le suivi porte sur le relevé "faune associée4daations REBENT/DCE et 2
stations DCE. Le relevé "macroalgues" correspondgant été financé via le dispositif "DCE-
Benthos", on retrouvera ces résultats dans le rapmorien-Courtel et al, 2018a.

- Pour BIO-LITTORAL, le suivi porte sur le relevé "faune associée'hd'station DCE. Le relevé
"macroalgues” correspondant ayant été financéevididpositif "DCE-Benthos", on retrouvera ces
résultats dans le rapport Derrien-Courtel et al,.820

- Pour LIENSsI|e suivi porte sur le relevé "macroalgues” etifia associée" d'une station DCE. Le
relevé "macroalgues” n’ayant pas été financé viaisgpositif "DCE-Benthos”, I'ensemble des
résultats "faune" et "flore" est donc exposé danmésent rapport.
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Sous-chapitre 4.1 Faune des roches intertidales a dominance macriggle de Bretagne

Dans le cadre de la mise en place d’'un indice dé@timn de la qualité des peuplements algaux en
zone intertidale dans le cadre de la DCSMM, I'lUENBO-Lémar a été sollicité afin de compléter
son indice Ics (Ar Gall et Le Duff, 2016) par unetofaune. L’échantillonnage de cette faune a été
réalisé simultanément a celui de la flore, lors camptages effectués en 2017 dans le cadre de la
DCE (cf rapport correspondant; Derrien-Courtel abt 2018a) et du REBENT (cf rapport
correspondant ; Derrien-Courtel et al, 2018b).

1. Stratéqgie d’échantillonnage :

Les sites de suivi sélectionnés en 2017 sont, dud Mo Sud (Fig. 24) : Cancale (nouvelle
prospection pour la baie du Mont Saint-Michel),r5&uay Portrieux (nouvelle prospection pour
la baie de Saint-Brieuc), Bréhat, Portsall, Tregenka Pointe du Berchis.

Cet échantillonnage, proposé ci-apres par le Lessartoujours en cours de développement ; il
s’agit donc ici de données acquises dans un cantxiloiratoire en vue du « développement de
I'indicateur ».

Le protocole utilisé est celui de 'indice CCO (Gall et al. 2016). La faune a été comptée dans
chaque ceinture algale, sur trois points, dans ttoadrats de 33 x 33cm par point.

Dans chaque quadrat, les espéces ou groupes céespegsents sont notés. Comme le but est de
pouvoir faire des suivis dans le temps, ces conegtagpnt non destructifs et donc aucun
prélevement n'a été effectué. Pour les especesesagies comptages en nombre d’individus ont
été effectués, alors que pour la faune fixée, destecouvrement qui a été utilisé. La seule
exception a cette regle concerne les patelles [gsguelles a la fois des dénombrements et une
estimation de leur recouvrement dans les quadraitété réalisés.

La faune vagile comptée comprend des gastéropodm#ehnrs appartenant aux familles des
Trochidae (Gibbula, Phorcus), des Littorinidae, Batellidae et des Acmaeidae. Pour les Troques,
I'identification a été faite au niveau de I'espePeur les littorines c’est également le cas sauf po
les especek. obtusataet L. fabalisdont la séparation ne peut pas étre faite swertaih. Pour les
patelles,P. vulgata P. ulyssiponensist P. depressant été regroupées sous le génériBatella

sp., alors gquePatella pellucida(ex Patina pellucida ex Ansates pellucidadont I'habitat est
différent a été notée séparément. Pour les acreéelg I'espécdectura virgineaest présente sur
les estrans bretons. Pour toutes ces especedetogpécimens dont la taille égale ou dépasse les
5mm ont été comptées. Toutes ces especes ont @ctimhpect, par broutage, sur les peuplements
d’'algues.

Pour la faune fixée, le niveau d’identification essté plus général, comme pour les balanes. Un
niveau taxonomique plus précis a parfois été dtmonr les ascidies coloniales, les éponges et les
anémones. Le recouvrement des hermelles, desd)udgs moules, des spirorbes et des bryozoaires
a également été noté. Pour ces derniers, il ssagibut de I'espece exotiqWatersipora subatra
Toutes ces especes sont en compétition pour lératibgec les algues.

Sur chacun des sites suivis en 2017, trois poigtshdntillonnage ont été réalisés dans chacune des
communautés macroalgales présentes. La positiggragltique de chaque point a été prise a l'aide
d’'un GPS Garmin 72 (Tabl.12).
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n.d.)

Pcl :48°42.152N-1°50.841W
Pc2 :48°42.154N-1°50.879W
Pc3:48°42.151N-1°50.879W
Fspil : 48°42.151N-1°50.844W
Fspi2 : 48°42.150N-1°50.871W
Fspi3 : 48°42.150N-1°50.875W
Anl: 48°42.148N-1°50.846W
An2 : 48°42.144N-1°50.864W
An3 : 48°42.146N-1°50.877W
Fserl : 48°42.135N-1°50.631W
Fser2 : 48°42.133N-1°50.633W
Fser3 : 48°42.126N-1°50.658W

Cancale (GCO01-Baie du Mont St Michel ; Mnémonique Q

Baint-Quay Portrieux (GC05-Fond baie de Saint-Brieu
Mnémonique Q2 n.d.)

Pcl : 48°38.469N-2°49.365W
Pc2 : 48°38.475N-2°49.354W
Pc3 : 48°38.473N-2°49.340W
Fspil : 48°38.453N-2°49.381W
Fspi2 : 48°38.468N-2°49.349W
Fspi3 : 48°38.470N-2°49.341W
Anl : 48°38.451N-2°49.369W
An2 : 48°38.467N-2°49.347TW
An3 : 48°38.469N-2°49.338W
Fserl : 48°38.436N-2°49.369W
Fser2 : 48°38.455N-2°49.354W
Fser3 : 48°38.459N-2°49.320W

Bréhat (GCO7-Paimpol - Perros-Guirec ; IR 027-P-037)
Pcl : 48°50.44N-2°59.189W

Pc2 : 48°50.441N-2°59.190W
Pc3 : 48°50.436N-2°59.190W
Fspil : 48°50.441N-2°59.188W
Fspi2 : 48°50.439N-2°59.177W
Fspi3 : 48°50.437N-2°59.192W
Anl : 48°50.441N-2°59.202W
An2 : 48°50.444N-2°59.212W
An3 : 48°50.445N-2°59.207W
Fserl : 48°50.436N-2°59.209W
Fser2 : 48°50.443N-2°59.216W
Fser3 : 48°50.437N-2°59.206W
He/Bbl : 48°50.438N-2°59.219W
He/Bb2 : 48°50.439N-2°59.219W
He/Bbh3 : 48°50.435N-2°59.210W

Portsall (GC13-Les Abers (large) ; IR 037-P-067)
Pcl : 48°33.887N-4°42.297W
Pc2 : 48°33.879N-4°42.309W
Pc3 :48°33.871N-4°42.328W
Fspil : 48°33.891N-4°42.287W
Fspi2 : 48°33.889N-4°42.319W
Fspi3 : 48°33.871N-4°42.332W
Anl : 48°33.906N-4°42.303W
An2 : 48°33.906N-4°42.313W
An3 : 48°33.892N-4°42.396W
Fserl : 48°33.925N-4°42.380W
Fser2 : 48°33.892N-4°42.418W
Fser3 : 48°33.901N-4°42.407W
He/Bbl : 48°33.930N-4°42.390W
He/Bb2 : 48°33.916N-4°42.398W
He/Bb3 : 48°33.908N-4°42.417W
Ld1 : 48°33.925N-4°42.395W
Ld2 : 48°33.915N-4°42.408W
Ld3 : 48°33.897N-4°42.430W

Tregunc (GC28-Concarneau (large) ; IR 047-P-025)
Pcl : 47°50.048N-3°54.051W
Pc2 : 47°50.051N-3°54.082W
Pc3 : 47°50.047N-3°54.049W
Fspil : 47°50.049N-3°54.056W
Fspi2 : 57°50.047N-3°54.063W
Fspi3 : 47°50.44N-3°54.073W
Anl : 47°50.033N-3°54.077W
An2 : 47°50.025N-3°54.057W
An3 : 47°50.020N-3°54.042W
Fserl : 47°50.008N-3°54.051W
Fser2 : 47°50.013N-3°54.055W
Fser3: 47°50.016N-3°54.051W
Hel : 47°49.995N-3°54.053W
He2 : 47°49.997N-3°54.051W
He3 : 47°49.997N-3°54.047W
Ld1 : 47°49.999N-3°54.047W
Ld2 : 47°49.999N-3°54.042W

Ld3 : 47°50.001N-3°54.056W

Berchis (GC39-Golfe du Morbihan ; IR 061-P-079)
Pcl : 47°34.892N-2°54.339W

Pc2 : 47°34.907N-2°54.348W

Pc3 : 47°34.896N-2°54.347W

Fspil : 47°34.917N-2°54.335W
Fspi2 : 47°34.907N-2°54.348W
Fspi3 : 47°34.902N- 2°54.348W
Anl: 47°34.911N-2°54.329W

An2 : 47°34.906N-2°54.339W

An3 : 47°34.898N-2°54.355W

Fserl : 47°34.900N-2°54.332W
Fser2 : 47°34.892N-2°54.345W
Fser3 : 47°34881N-2°54.354W
Rou/Laml : 47°34.880N-2°54.360W
Rou/Lam2 : 47°34.882N-2°54.361W
Rou/Lam3 : 47°34.890n-2°54.365W

Tabl. 12 : 2017 : Points d’échantillonnage des sid-aune des roches intertidales a dominance macrgale de
Bretagne

Les missions de terrain se déroulent a la fin devdr et au printemps pour la premiére saison
d’échantillonnage et a la fin de I'été et a I'aut@pour la seconde (Tabl. 13).

Elles sont effectuées lors de marées de vives paux avoir acces a toutes les communautés
algales présentes.
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Site Date Coefficient de marée
Cancale 1 25/04/2017 97
26/04/2017 106
Cancale 2| 06/09/201f 90
27/04/2017 110
StQuay 1510472017 109
St-Quay 2| 07/09/201Y 95
. 27/03/2017 96
Brehat 1 - 8/03/2017 105
. 20/09/2017 98
Brehat 2 - 110072017 99
Portsall 1 24/05/2017 93
27/05/2017 107
Portsall 2 06/10/2017 103
07/10/2017 106
Trégunc 1 30/03/2017 109
31/03/2017 104
Trégunc 2 06/11/2017 106
07/11/2017 98
Berchis 1 25/05/2017 103
26/05/2017 107
Berchis 2 04/12/2017 108
05/12/2017 107
Tabl. 13 : 2017 : Echantillonnage de la Faune de#es des roches intertidales a dominance macroalgatle
Bretagne

2. Résultats de la surveillance

Dans les tableaux de résultats qui suivent, dapsitie dénombrement, les « petits gastéropodes
brouteurs » (Trochidae, Littorinidae, Acmaeida€e)) €@ regroupés, par opposition aux patelles. De

méme, dans la partie pourcentage de recouvrenmsitctasses ont été retenues : balanes, patelles,
autres ; cette derniere regroupant les ascidigggdenges, etc...

Les résultats obtenus dans les différents poirdshdintilonnage sont présentés par ceinture algale
et correspondent a des valeurs moyennes par quadrat

1) Pour le site de Cancdks résultats obtenus sont les suivants :
» Mission de printemps :

Sur le site de Cancale (Tabl. 14), le haut d’est&sincaractérisé par une absence totale de faune.
Les premiers brouteursittorina obtusata apparaissent dans la ceinturdscophyllunnodosum
C’est également dans cette ceinture qu’apparaissentalanes. Celles-ci restent nombreuses dans
la ceinture &ucusserratusou I'on trouve également des ascidies coloniales.

Classe Pc Fspi An Fser
Nombre brouteurs 0.33 0.33 4,11 0.33
d,.mo.y?” Patelles 0 0 0.22 0.11
individus
Pourcentage| Balanes 0% 0% 8.61% 13.89%
de Patelles 0% 0% 1.67% 0.28%
recouvrement|  Autres 0% 0% 1.38% 8.33%

Tabl. 14 : Faune du site de Cancale au printemps 20
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» Mission d’automne :

Lors de I'échantillonnage d’automne (Tabl. 15), baganes ont été observées dans les quadrats des
la ceinture &Pelvetiacanaliculata Celles-ci restent néanmoins plus nombreuses ldareinture a
Fucus serratus Les patelles sont un peu plus nombreuses qu’aiieprps dans les quadrats
échantillonnés dans cette méme ceinture. Les abtmsgeurs sont surtout représentés dans les
ceintures &ucusspiralis et aAscophyllummodosunpar ded.ittorina obtusata

Classe Pc Fspi An Fser
Nombre brouteurs 0.22 1.67 2.56 0.78
d,irr‘:‘(;’izﬁj”us Patelles 0 0 0.67 1.33
Pourcentage| Balanes 1.94% 0.28% 1.94% 18.61%
de Patelles 0% 0% 1.94% 3.61%
recouvrement|  Autres 0% 0.28% 1.94% 22.5%

Tabl. 15 : Faune du site de Cancale a 'automne 281

2) Pour le site de Saint-Quay Portridas résultats obtenus sont les suivants :

» Mission de printemps :

A Saint-Quay Portrieux (Tabl. 16), les brouteurslest patelles restent peu nombreux dans les
quadrats, quelle que soit la ceinture algale coraerLes balanes sont présentes en haut d’estran
mais disparaissent dans la ceintufeuausserratus Il y a trés peu d’autre faune fixée.

Classe Pc Fspi An Fser
Nombre brouteurs 2 0.44 1.33 2
d,irr?(;’i{%”us Patelles 0 0.11 1.11 0.44
Pourcentage| Balanes 6.39% 3.89% 5.56% 0%
de Patelles 0% 0.28% 3.89% 1.94%
recouvrement|  Autres 0% 0% 0.28% 0%

Tabl. 16 : Faune du site de Saint-Quay Portrieux aprintemps 2017

> Mission d’automne :

En automne (Tabl. 17), il y a un peu plus de bnasteen bas d’estrarG(bbula umbilicalis,
Littorina obtusatd. Les balanes se retrouvent dans les trois premiégintures algales, alors que
les spirorbes et les bryozoaires sont surtout ptégtans la ceintureFRucusserratus

Classe Pc Fspi An Fser
Nombre brouteurs 1 2 3.67
d,irr‘:‘(;’izﬁj”us Patelles 0.11 1.89 0.33
Pourcentage| Balanes 12.5% 9.72% 10% 0.28%
de Patelles 0% 0.28% 4.72% 0.56%
recouvrement|  Autres 0% 0% 0.83% 2.78%

Tabl. 17 : Faune du site de Saint-Quay Portrieux #automne 2017
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3) Pour le site de Bréhbds résultats obtenus sont les suivants :
» Mission de printemps :

Sur le site de Bréhat (Tabl. 18), les patellesestdutres gastéropodes herbivores sont absents en
haut d’estran dans la ceintur@alvetiacanaliculata Alors que les patelles restent peu nombreuses
sur le reste de l'estran, les gibbules et surtest littorines I(. obtusata voient leur nombre
augmenter dans la ceinturdacophyllummodosumLes balanes sont peu hombreuses sur le site et
ce sont des spirorbes qui constituent la seule @spece animale fixée présente dans les quadrats.

Classe Pc Fspi An Fser Bb
Nombre brouteurs 0 1.78 7.89 2.22 0.11
d,irr‘:‘(;’izﬁj”us Patelles 0 0.67 0.33 0.56 0
Pourcentage| Balanes 0.56% 3.61% 0.28% 0% 0%
de Patelles 0% 0.56% 0.56% 0.56% 0%
recouvrement|  Autres 0% 0% 0% 5.28% 0%

Tabl. 18 : Faune du site de Bréhat au printemps 201

> Mission d’automne :

En automne (Tabl. 19), la distribution des browteast Iégérement différente. lls sont mieux
répartis sur la totalité de I'estran et leur maximest maintenant atteint dans la ceintufeuaus
serratus C’est maintenanGibbula pennanti qui est I'espece la plus abondante. Comme au
printemps, les patelles restent peu nombreusesldarneutes les ceintures algales présentes. Une
nouvelle fois, ce sont les spirorbes qui entrent@mpétition pour le substrat dans la ceinture a
Fucusserratus

Classe Pc Fspi An Fser Bb
Nombre brouteurs 1.56 1.89 3.11 4,78 0.44
d,.mo.y?” Patelles 0.33 0.89 1.33 0.56 0
individus
Pourcentage| Balanes 3.06% 11.94% 1.11% 1.11% 0%
de Patelles 0.56% 1.39% 2.5% 0.83% 0%
recouvrement,  Autres 0% 0% 1.11% 14.44% 1.39%

Tabl. 19 : Faune du site de Bréhat a 'automne 2017

4) Pour le site de Portsaddls résultats obtenus sont les suivants :
» Mission de printemps :

Le site de Portsall (Tabl. 20) se caractérise pdaible quantité de balanes présentes. Celles-ci
n'existent en petite quantité qu'en haut d’estraes patelles sont surtout présentes en milieu
d’estran et leur maximum d’individus est observésdia ceinture @scophyllunnodosum C’est
dans cette méme ceinture que I'on observe le maxrimes autres brouteurs, principalement des
Gibbulapennanti La canopée algale permet quant a elle le développt sous-jacent d’éponges et
de spirorbes. Dans la ceintureLaminaria digitata les brouteurs rencontrés appartiennent aux
especessibbulapennantiet Gibbulacineraria
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Classe Pc Fspi An Fser He Ld

Nombre brouteurs 0.44 0.67 0.89 2.67 0.89 1

moyen

. Patelles 0 0.33 478 0.22 0 0
d’individus
Pourcentage| Balanes 1.67% 0% 0% 0% 0% 0%

de Patelles 0% 1.94% 10.28% 0.56% 0% 0%

recouvrement Autres 0% 0% 7.5% 3.06% 0.56% 1.11%

Tabl. 20 : Faune du site de Portsall au printemps®@L7

» Mission d’automne :

En automne (Tabl. 21), on observe un peu plus detéurs en haut d’estrahitforina saxatiliset

L. compressamais leur maximum reste dans la ceinturBu&us serratus La distribution des
patelles, comme celle des balanes reste la mémeetfonve aussi les spirorbes et les éponges dans
les ceintures Ascophyllummodosunet aFucusserratus

Classe Pc Fspi An Fser He Ld
Nombre brouteurs 1.89 1.78 0.78 2 1.78 1.11
d,irr:‘(;’izﬁj”us Patelles 0 0.11 2.78 1.89 0 0
Pourcentage| Balanes 0.83% 0.28% 0% 0% 0% 0%
de Patelles 0% 0.28% 5.83% 5.28% 0% 0%
recouvrement Autres 0% 0% 2.5% 4.44% 2.22% 1.67%

Tabl. 21 : Faune du site de Portsall a 'automne 2¢

5) Pour le site de Tregumes résultats sont les suivants :

» Mission de printemps :

Au printemps (Tabl. 22), les brouteurs sont surtptésents en haut d’estran. Leur nombre
maximum s’observe dans la ceinturEucusspiralis ou I'on a également le maximum de patelles.
En bas niveau, les patelles sont exclusivemenéseptées par I'espeBatellapellucidaqui vit et

se nourrit sur les grandes algues brunes, alorteguaitres brouteurs se limitent a 'espacmaea
virginea qui se nourrit d’algues rouges encrodtantes. laanies, nombreuses dans la ceinture a
Pelvetiacanaliculatavoient leur nombre décroitre rapidement dans &stares suivantes ; elles
disparaissent dans la seconde partie de 'estrdiinverse les autres éléments de la faune fixée
n'apparaissent qu’a partir de la ceinturdszophyllummodosum

Classe Pc Fspi An Fser He Ld
Nombre brouteurs 5 6.89 3.22 3.78 0.33 0.44
gmyol | Patelles | 0.33 4.67 1.33 0.67 0 p%l?uchi) .
Pourcentage| Balanes 20.83% 4.44% 1.94% 0% 0% 0%
de Patelles 0.28% 6.39% 1.11% 0.56% 0% 0%
recouvrement, Autres 0% 0% 3.06% 1.11% 1.11% 4.44%

Tabl. 22 : Faune du site de Tregunc au printemps 20

» Mission d’automne :

On retrouve lors de I'échantillonnage d’automneb{T@3), un schéma de distribution identique a
celui observé au printemps. Les forts pourcentdgefmaune fixée dans les ceintureAscophyllum
nodosunmet aFucusserratussont dis a la présence dans ces deux ceinturesnaareux spirorbes
fixés sur la roche (5.56% en An et 10.28% en F&ahs la ceinture Baminariadigitata, ce sont
les différentes espéces d’éponges qui devienn&étient dominant de cette faune fixée.
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Classe Pc Fspi An Fser He Ld
Nombre brouteurs 1.89 6.33 3.44 0.56 0.11 0
moyen 0.22P. 1.11P.
d’individus Patelles 0.44 4.67 0.89 0.67 pellucida | pellucida
Pourcentage| Balanes 23.61% 0.56% 4.17% 0% 4.17% 0%
de Patelles 0.56% 6.39% 1.11% 0.83% 0% 0%
recouvrement Autres 0% 0% 8.89% 12.22% 0.28% 8.06%

Tabl. 23 : Faune du site de Tregunc a I'automne 201

6) Pour le site de Berchiss résultats obtenus sont les suivants :

» Mission de printemps :

En ce qui concerne les gastéropodes herbivoresiobm en maximum d’individus en milieu
d’estran dans les ceinturesAgcophyllumnodosumet aFucusserratus(Tabl. 24). Les patelles
guant a elles sont plus localisées dans la ceidtAszophyllummodosumElles y sont nombreuses

et forment des fronts au contact des algues. pbesraient étre en grande partie responsables de la
diminution de la couverture algale dans cette ceintLa place laissée libre serait alors colonisée
par les balanes.

Celles-ci sont en grand nombre dans toute la prenpartie de I'estran. Elles sont remplacées a
partir de la ceinture Bucusserratuspar des éponges et par des bryozoaires.

Classe Pc Fspi An Fser Rouges/Lam
Nombre brouteurs 0.33 4.56 7.44 7 6.11
moyen
T Patelles 0.33 2.22 13.56 2.22 0.33
d’individus
Pourcentage| Balanes 43.89% 27.5% 25.289 0.289 0%
de Patelles 0.56% 2.5% 16.94% 2.5% 0.28%
recouvrement  Autres 0% 0.56% 0.83% 5.83% 14.44%

Tabl. 24 : Faune du site de Berchis au printemps 20

> Mission d’automne :

On retrouve lors de cette deuxiéme saison d’édlmmiage le méme schéma que précédemment
(Tabl. 25). Les balanes sont nombreuses dans l& p&ute de I'estran et absentes dans la partie
basse, ou elles sont de nouveau remplacées paéptegjes et des bryozoaires. Les patelles
présentent encore un maximum d’individus dans iatwee aAscophyllummodosumalors que les
autres littorines et les troques ont leur maximuabadndance dans les ceinturef\scophyllum
nodosunet aFucusserratus

Classe Pc Fspi An Fser Rouges/Lam
Nombre brouteurs 2.4 2.44 5.67 7.67 2.78
d,ir:é’izf’d“us Patelles 0.22 1 7.56 4.22 0
Pourcentage| Balanes 43.61% 27.77% 53.33% 0.56% 0%
de Patelles 0.56% 1.39% 10.56% 6.66% 0%
recouvrement  Autres 0% 0.28% 4.72% 13.89% 12.5%

Tabl. 25 : Faune du site de Berchis a 'automne 201
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3. Discussiorn
La distribution des différents groupes faunistigassla suivante :

1) Les brouteurs Les gibbules et les littorines sont surtout préss en milieu d’estran. Sur cing
des six sites échantillonnés, les maxima sont gbsatans les ceinturesdAacophyllum nodosuet

a Fucus serratusSeul le site de Trégunc déroge a cette tendangeésente un maximum de
brouteurs un peu plus haut sur I'estran, dansil#uwre aFucus spiralis C’est sur ce site que I'on
rencontre le plus dehorcus lineatusespéce bien adaptée au haut d’estran de mode batt

2) Les patelles Elles sont représentées sur les six sites qudepaespecePatella vulgataet
Patella pellucida Les six sites se répartissent en trois catégoisshat, Cancale et Saint-Quay
Portrieux sont des sites ou les patelles sont.raessmaxima, inférieurs en moyenne a 2 individus
par quadrat s’observent principalement dans latweina Ascophyllum nodosumPortsall et
Trégunc sont deux sites ou les patelles sont biéseptes. Le nombre maximum est atteint dans la
ceinture @Ascophyllum nodosukh Portsall et dans la ceinturé&acus spiralisa Trégunc. Enfin, le
site de Berchis présente une tres importante ptpulde patelles dans la ceinturdscophyllum
nodosum Leur quantité serait suffisamment élevée pouracigr le couvert végétal de cette
ceinture.

3) Les balanesLes six sites échantillonnés se répartissentas grands groupes. Le premier qui
comprend Portsall, Trégunc et Bréhat regroupe iles @u les balanes ne sont présentes qu’en haut
d’estran, dans les ceintures a Pc et a Fspi, age@durcentages moyens de recouvrement a un
niveau faible (Portsall) ou assez élevé (TrégunBréhat). Le deuxiéeme groupe ou l'on trouve
Cancale et Saint-Quay Portrieux correspond a des sil les balanes sont présentes a un niveau
assez élevé (10-20%) sur une grande partie dediedEnfin le troisiéme groupe, limité ici au site
de Berchis correspond a des sites ou les balamdstres nombreuses sur une grand partie de
I'estran. Dans le cas de Berchis, on atteint desuaements moyens de 43% en Pc et de 53% en
An lors de I'échantillonnage d’automne.

4) Les autres composants de la faune fixea faune fixée, autre que les balanes est absemt
tous les sites dans les deux premiéres ceinturéediiean et n’apparait qu’a partir de la ceintare
Ascophyllum nodosumChaque site présente ensuite une répartitionicpbgére. Saint-Quay
Portrieux est un site ou la faune fixée est raraisrte site n'a que les quatre premieres ceintures
algales. Cancale qui est dans le méme cas de ffémente par contre un bon pourcentage de
recouvrement par la faune fixée dans la ceintureg@us serratusnotamment grace a la présence
sur la roche de nombreux spirorbes. A Portsall, Vekeurs maximales s’observent dans les
ceintures dAscophyllum nodosurat aFucus serratusCes valeurs de recouvrement qui restent
inférieures a 10% sont assurées par les épongAs eh par les spirorbes en Fser. A Trégunc, ce
sont aussi les spirorbes qui sont responsablesalesrs de recouvrement situées autour de 10%
observées en An et en Fser alors que ce sont egép que l'on trouve sur la roche dans la
ceinture aLaminaria digitata A Bréhat, ce sont également des spirorbes quettmuve dans la
ceinture aFucus serratusSur ce site, les autres ceintures algales neeqer® quasiment pas
d’autre faune fixée. Sur le site de Berchis, lanfafixée est surtout présente dans les ceintures a
Fucus serratuset a Rouges/Lam. Dans la premiere, cette faunestibteée d’'ascidies, de
bryozoaires, d’éponges et de spirorbes atteintamouvrement total supérieur a 10%. Dans la
seconde, les valeurs de recouvrement de 14% aiemis et de 12.5% en automne sont dues a la
présence d’éponges et du bryozoaire inA&fersipora subatra
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4. Conclusion:

Ces premiers échantillonnages de la faune vagitle éa faune fixée réalisés sur six sites en 2017
en Bretagne restent insuffisants pour tirer desclosions sur le lien qui peut exister entre les
peuplements algaux et leur faune associée.

Néanmoins, il semble que les balanes soient partGtompétition pour le substrat avec les algues
dans le haut de I'estran. Il semble aussi queéesites importantes de patelles pourraient avoir un
impact significatif sur la couverture algale damseéinture @scophyllum nodosum

L'importance des autres gastéropodes brouteurs lsengitement moindre. Les spirorbes sont
surtout présents en milieu d’estran. Il n'est pas gue leur présence ait un impact sur le
peuplement algal.

Les ascidies et les éponges apparaissent a pammiletu de I'estran. C’est la un schéma classique
pour un ensemble d’espéces qui supporte mal lacdasien et qui reste tributaire de la présence
d’'une canopée algale suffisante pour les protégesoteil.

Les échantillonnages qui seront réalisés sur ddausites en 2018 devraient nous permettre
d’affiner nos connaissances sur ce volet «faume»l'estran et de mieux comprendre son
interaction avec la flore présente.

Sous-chapitre 4.2 Flore et faune des roches intertidales de RocHgouin Sud
Les données qui concernent la notation DCE poumasroalgues intertidales du site de Roche

Bouin Sud sont intégrées au rapport « DCE-Benth282¥ du bassin Loire-Bretagne (Derrien-
Courtel et al, 2018a).

1. Stratéqie d’échantillonnage

Les stations sélectionnées sont échantillonnéearaarbasse lors d’'un grand coefficient de marée
(Tabl. 27) pour avoir acces aux ceintures les jlasses qui s'étagent du supralittoral jusqu’a
l'infralittoral, le long du transect repéré au GP@bl. 26). De haut en bas, ces ceintures sont les
suivantes : - CeintureRelvetia canaliculata

- Ceinture &ucus spiralis

- Ceinture &ucus vesiculosust Ascophyllum nodosum

- Ceinture &ucus serratus

- Ceinture dimanthalia elongata

- Ceinture a laminaires
Dans chaque ceinture, 3 points de 3 quadrats dmOsbnt analysés, soit 0,9°mar ceinture. Les
parametres étudiés sont I'étendue des ceinturesph@osition spécifique dans chaque quadrat et le
pourcentage de recouvrement algal.
Pour des mesures de sécurité et pour optimisened de la marée basse, deux personnes de Bio-
Littoral travaillent en méme temps sur un méme site
Un seul site, IDFlo5 Bouin Sud, a été inspecté@h/2en raison du suivi sur le recouvrement de la
ceinture a algues rouges par une mouliére denssvaesen 2013.

Roche Bouin Sud(IDFIo5 Bouin Sud)GC48-Baie de Bourgneuf ; IR 071-P-093
46°59.079N-2°4.272W
46°59.147N-2°4.753W

Tabl. 26 : 2017 : Point d’échantillonnage du site @ Roche Bouin Sud
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Site Date Coefficient de marée
IDFlo 5 Bouin Sud 1] 29/03/2017 110
IDFlo 5 Bouin Sud 2| 21/09/2017 101

Tabl. 27 : 2017 : Echantillonnage du site de RocH&ouin Sud

2. Résultats et discussion de la surveillance

Un suivi annuel est entrepris en raison de I'obson d’une mouliére dense qui s’est installée sur
un lit de vase qui a enseveli la ceinture a algaeges entre 2011 et 2013 (Fig. 25, 26 et 27).

IDFlo5, Roche de Bouin su2D06 Vue de la balise L®erche
Ceinture algue rouge + ulves

IDFlo5 2010

IDFlo5, Roche de Bouin sud 2010 Vue de la balise La Perche
Ceinture algue rouge + ulves

Fig. 25 : 2006 et 2010 : Photos de Roche Bouin Sud



IDFlo5, Roche de Bouin sud 2013 Vue de la balise La Perche

Disparition de la ceinture a algue rouge - mouliére

IDFlo5, Roche de Bouin sud 2014 Vue de la balise La Perche

algue rouge Ceinture + ulves remplacée par mouliére

IDFlo5, Roche de Bouin sud 2015 mortalité importante des moules

Ceinture algue rouge + ulves

Fig. 26 : 2013, 2014 et 2015 : Photos de Roche BoSud
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Biol-Littoral. DCE 2016

Automne 2016, la mouliere a quasiment disparu au profit de la ceinture a Chondracanthus acicularis.

En automne 2017, méme constat que I’'année précédente et |a totalité des moules ont disparues.

Fig. 27 : Automne 2016 et 2017 : Photos de Rochelo Sud

En 2014, la mouliére est encore bien en place mutisde vase avec des moules qui ont toutes la
méme taille. La vase protégée par les moules si&aenalgré I'hydrodynamisme hivernal.
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En 2015, les mortalités qui touchent les moulesad®aie de Bourgneuf occasionnent également
des pertes sur cette mouliére, libérant de petfiaces.

Au printemps 2016, le taux de mortalité observéimittd5%, la mouliere montre un fort taux de
fragmentation libérant de grands espaces de raghe n

En automne 2016, l'algue roug&hondracanthus asciculatisrecolonise ces zones libérées,
accompagnée de quelques algues rouges encrodtantes.

En 2017, on ne trouve plus de moules vivantesessert des coquilles vides ; la ceinture algale est
dominée paChondracanthus ascicularis

Les tableaux suivants synthétisent les résultainols au printemps et en automne 2017 sur Roche
de Bouin Sud.

» Mission de printemps :

Site Date Coefficient BM Observateurs Coordonnides 46°S9.0TO'N  46'S9,14T' N
IDFlo 5 Bouin Sud 259/032017 110 12h48 NT, NH transect : 24,2720 2°4.753 0
1 2 3 4 5 6
Ceinture Pelvetia F spiralis A nodosum F serratus H.el it 1
Présence OMN N N 0 0 ] N
1 2 3 4 5 6 Nb d'espéces 12 11 7
Ascophyllum nodosum Superficie (nr') 300 1000 150
Ceromium Recouvrement (%) 20 50 €0

Chondracanthus acicularis
Cirripedia

Crossostrea gigos

Crepiduia fornicata

Fucus serratus

Osmundea pinnatifida

Patella

Phymatolithon lenormandii

Sobellgrig aiveclota

Steromphaio cinerarig

Steromphaia pennanti

Steromphala umbilicalis

Uiva

Remarques : La ceinture 4 H.elongata est recouverte principalement de Chondracanthus acicularis et de Ulva, touts les moules sont mortes.

Tabl. 28 : Flore et Faune du site de Roche Bouin 8wau printemps 2017
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Site Date Coefficient BM Observateurs Coordonnées 5 99.079'N  46°59,14T'N
IDFio S Bouin Sud 21/08/2017 101 12h32 ALB, MD transect : 2'4272 0 2'4753 0
3 4 5 1 2 3 4 5 3
Ascophyilum nodosum Ceinture Pelvetia F spiralis A nodosum F.serratus H.elongata Laminariales
Asterina gibbosa Présence OMN N N 0 0 0 N
Chondracanthus ecicularis Nb d'espéces 17 15 1"
Chondrus crispus Superficie () £0 £00 150
Cirripedia Recouvrement (%) 15 40 B0
Crossostrea gigos
Crepidula fornicata
Ellisolandia elongata
Fucus serratus
Littoring littorea
Modiolius barbatus
Nucellg lapilius
Ocenebra erincceus
Osmundea pinnatifida
Paotelia
Phymateolithon lenormandii
Porphyra
Sabeligria alveolata
Steremphala cinerarig
Steromphala pennanti
Steromphala umbilicalis
Tritig incrassata
Tritio reticulata
Uiva

Remarques : La ceinture & M elongata est recouverte principalement de Chondracanthus acicwlaris, les pieds sont plus nombreux qu'au printemps.

Tabl. 29 : Flore et Faune du site de Roche Bouin 8w 'automne 2017

Sous-chapitre 4.3 Flore et faune des roches intertidales de GrouiNE Loix :

Les données et notations DCE pour les macroalquiegidales du site de Grouin NE Loix sont
intégrées a ce rapport.

Le Programme de Surveillance DCSMM 2017 a retenur [fomasse d’eau cotiére « Pertuis breton
- FRGC53 » un échantillonnage stationnel des méguea intertidales en deux saisons, printemps
et automne sur le site du Grouin NE Loix, situé lauc6te Nord de I'lle de Ré (Fig. 24), selon le
protocole DCE (Annexe 2 ; Ar Gall et Le Duff 200&Japté aux cotes charentaises (Annexes 3 et
4). Ce protocole DCE est complété par des releuédasmacrofaune selon le protocole adapté,
proposé par le LEMAR.

1. Stratéqie d’échantillonnage

1) Protocole DCE

» Echantillonnage des macroalgues intertidales :

Appliquer le protocole DCE macroalgues intertidal@ds Gall et Le Duff 2007) aux cotes
charentaises ne pose pas de probléme particuligrig® deux sous-indices liés a la couverture des
ceintures algales et aux espéces opportunistege¥anche, est apparu une difficulté pour le
cortege des espéeces caractéristiques car celleswni pas toute une répartition géographique
homogene le long des cbtes Manche-Atlantique, erticpker si localement une espece
caractéristique est absente ou bien si une espgsEeammune localement n'est pas jusqu’alors
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considérée comme espéce caractéristique. Il a d@naécessaire d’adapter a la fois la liste des
especes caracteéristiques et la grille de poingsdiésous-indice.

Le protocole DCE macroalgues intertidales de décer2007 (Ar Gall et Le Duff 2007) a donc été
modifié en début 2009 pour prendre en compte lggcpkarités de la répartition des macroalgues le
long des cOtes charentaises en regard des coOtechbt&tlantigue. L'ensemble de ces
modifications apportées au protocole initial adegig cbtes bretonnes (Annexe 2) est exposé en
Annexe 3 dans son adaptation aux cotes charentasd3uff et Ar Gall, 2009, com. pers) et a fait
I'objet a I'échelle Manche-Atlantique d’'une prenmgesynthese combinant de telles adaptations
également mises en place pour les cotes de la Matdiu Pays Basque (Ar Gall et al., 2016).

La taxonomie des especes algales suit celle panggedu « Guide des algues des mers d’Europe »
(Cabioc'h et al. 2006) mais a été systématiquermmmparée a celle présente sur le site Algaebase
(http://www.algaebase.org/) pour les questionsveslie de mises a jour de la nomenclature
binomiale. Le site WoRMS (http://www.marinespeaieg/) a aussi été consulté pour validation
croisée comme demandeé lors de la saisie des dodagsda base Quadrige?2.

» Informations collectées :

Les informations descriptives obtenues sur le iteret/ou aprés examen au laboratoire sont
reportées manuellement sur des fiches standardis@psées a chaque ceinture algale :

- la surface de chaque ceinture algale pour undébda 100 m de large (50 m de part et d’autre de
I'observateur) ainsi que la couverture algale mogemoutes algues confondues dans chaque
ceinture ;

- pour chaque ceinture algale présente et pourirBsaléatoirement sélectionnés la présence en 3
quadrats de 0,1 m2 des espéces caractéristiguascdmture et leur recouvrement, la présence des
especes opportunistes et leur recouvrement, lapcésdes autres especes et leur recouvrement ;

- des observations complémentaires sont, si pessibffectuées dans les flaques de ces ceintures
algales de facon a établir une liste des espeéssimes.

» Calcul de I'Indicateur "Macroalgues intertidales"

Les parameétres descriptifs précédemment mesuréke darrain ou en laboratoire permettent le
calcul de 3 métriques :

- 'importance relative de chaque ceinture d’algpessente ;

- le nombre d’espéces caractéristiques de chagumuiee selon la liste spécifique aux cotes
charentaises (Annexe 3) ;

- 'importance des espéces opportunistes (Annexe 4)

Un systeme d’attribution de notes permet d’obtani note pour chaque sous-indice correspondant
a chacune de ces métriques (Tabl. 30).

Sous-Indice Méthode de calcul Note |
Importance relative de chaque ceinture Couverture (%) des ceintures 0a4l
d’algues présente
Nombre d'especes caractéristiques Nombre d'especastéristiques 0 a 30
Importance des espéces opportunister Couverturddgpportunistep 0a30

Tabl. 30 : Méthode de calcul des 3 sous-indices pothacune des 3 métriques et pour chaque ceinture
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L’indicateur est basé sur le CCO (Cover - Chargstierspecies — Opportunistic species) développé
en métropole (Ar Gall et al. 2016) est inspiré dodéle CFR espagnol (Guinda et al. 2008, Juanes
et al. 2008, Guinda et al. 2014). L'indicateur espond a la somme des notes attribuées aux 3
sous-indices, ce qui permet d’obtenir une notel®@:. Ce résultat est divisé par 100 pour obtenir
un ratio de qualité écologique (EQR) compris efitet 1 (Tabl. 31). Ces valeurs d’EQR sont fixées
par l'arrété du 25 janvier 2010 relatif aux méthoee criteres d’évaluation de I'état écologique, de
I'état chimique et du potentiel écologique des edesurface et sont inter-calibrées depuis 2012. Il
est a noter qu’elles différent trés Iégerementw@ddsurs initialement proposées par le protocole de
2007 (Ar Gall et Le Duff 2007).

Somme des 3 sous-indices EQR
TRES BON [100-80] [1-0,80]
BON [79-60] [0,79-0,60]
MOYEN [59-40] [0,59-0,40]
MEDIOCRE [39-20] [0,39-0,20]
[19-0] [0,19-0]

Tabl. 31 : Méthode de calcul de I'indicateur et EQRratio de qualité écologique) correspondant

2) Protocole DCSMM

Le protocole DCSMM s’appuie sur I'échantillonnagesdnacroalgues intertidales tel que mené
dans le protocole DCE (plusieurs ceintures algakes site, 3 points fixes par ceinture puis 3
quadrats aléatoires par point) permettant de aldihdice CCO (Ar Gall et al. 2016) avec deux
compléments. Le premier concerne les strates détatign auxquelles appartient chaque espéce
algale observée afin de calculer l'indice Ics (AallGet Le Duff 2014). Le second concerne la
macrofaune intertidale associée aux algues (Ar &adll. 2018). Le protocole DCSMM s’appuie
ainsi sur une combinaison de trois métriques ispua®mierement du CCO, deuxiémement du score
Ics et troisiemement de seuils sur la macrofaues.ihdices de pressions et l'intercalibration sont
encore a mener (Ar Gall et al. 2018) pour obtenimalicateur pertinent.

» Echantillonnage des macroalgues intertidales :
Le protocole d’échantillonnage DCSMM incorpore ghtoirement la notation de la strate de
végétation a laquelle appartient chaque especkealbaervée.

—|l Hauteur de 1m

_________________ Hauteur de 30 em

4 LA e Y Ee % £ 1
£l PO Ny SRR,

= A

Type de strate Micro- Encroiitante
méiobiotique
Gamme de taille | >Im 30cm-1m <30cm

Indice Is; 4 3 2 1

Notatior Me Ma Mi E

Fig. 28 : Strates de végétation et notations E, MMa et Me associées
(Ar Gall et al. 2018).

Mégabiotique Macrobiotigue
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Cette notation se réfere a l'usage d’'un indice tlatiication noté 1 a 4 depuis les espéces
encrolUtantes (E), les especes micro-méiobiotighes (es especes macrobiotiques (Ma) et les
especes mégabiotiques (Me).

» Echantillonnage de la macrofaune associée :

Le protocole d’échantillonnage de la macrofaun®@es n’est pas définitivement fixé et est en
cours de finalisation. Selon les indications foasnpar Le Duff (com. pers., 2017 ; et Ar Gall et al
2018) doit étre notée dans chaque quadrat la présingroupes d’espéces ou espéeces selon deux
grandes catégories. Ce sont: 1) la faune compétipour I'espace et 2) la faune brouteuse
d’algues. Selon le groupe d’especes ou l'especenest un taux de recouvrement (%), une
abondance (nombre d’individus) ou les deux comme fBs patelles. Il est alors prévisible que la
liste d’espéces utilisées en Bretagne doive étaptad aux particularités biogéographiques locales
avec en particulier pour les Pertuis charentajgrésence d’'une faune endolithique trés abondante
dans les roches calcaires (de Montaudouin and &r@600). De méme, des espéces abondantes
dans les Pertuis Charentais et remarquables psuesteans ne peuvent étre ignorées et ont leur
place dans une liste initiale ; ce sont Aggdysia(Tardy, 2009) ou le pétoncMimachlamys varia
(Letaconnoux et Audouin 1956) ou encore les chitons

La liste des taxons retenus selon des indicatiomaéks par Le Duff (com. pers., 2017) distribue
les espéces selon ces deux grandes catégoriesufgrd’espéces ou d’especes selon que la faune
est compétitrice pour I'espace (Tabl. 32) ou brosged’algues (Tabl. 33). Il a été de facto ajouté a
cette liste plusieurs groupes d’espéces ou espmaeastéristigues des Pertuis Charentais (notation
« + ») rentrant dans ces deux catégories.

Groupe/Espéces Mesure
Taux Nombre par
recouvrement quadrat

Annelida Polychaeta Sabellaria : S. alveolata / $. Oui -

spinulosa
Annelida  Polychaeta  Spirorbinae Janua Oui -

heterostropha
Arthropoda Cirripedia Balanomorpha Oui -

Amphibalanus / Austrominus / Balanus /
Chthamalus montagui / Megabalanus /
Perforatus / Semibalanus / Verruca
Bivalvia endolithiques Petricola / Lithophaga Oui (+) -
Barnea / Pholas / Zirphea [ Rocellana
dubia (= Gastrochaena dubia)

Bivalvia épilithiques Anomia ephippium Oui -

Bivalvia épilithiqgues : Magallana = gigas = Oui -
Crassostrea gigas

Bivalvia épilithiques. Mimachlamys varia Oui (+) -

Bivalvia épilithiques Modiolus barbatus Oui (+) -

Bivalvia épilithiques : Mytilus i M. edulis / M. Oui -
galloprovincialis

Bryozoa Oui -

Chordata Ascidiacea Oui -

Cnidaria |/Anthozoa :Anemonia viridis / Cereus/ Oui -
Sagartia / Corynactis / Actinia equina

Cnidaria  Hydrozoa Oui -

Porifera : Halichondria (Halichondria) panicea | Oui -

Hymeniacidon pervelis / Dysidea fragilis
| Tethia citrina / Amphilectus fucorum /
Aplysilla rosae / Clathria (Microciona
atrasanguinea / Haliclona simulans|/
Polymastia penicillus / Suberites massa

Tabl. 32 : Macrofaune du protocole DCSMM compétitrce pour I'espace
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Groupe/Espéces Mesure
Taux Nombre par

recouvrement quadrat
Aplysia : A. depilans / A. punctata / A. fasciata - Oui (+)
Calliostoma : C. zizyphinum - Oui
Chitonida :  Acanthochitona fascicularis / - Oui

Lepidochitona cinerea

Gibbula : Gibbula albida / G. magus - Oui
Littorina : L. littorea / L. obtusata / L| - Oui

saxatilis/arcana / L. compressa [/ L.
fabalis / L. mariae / Melaraphe neritoides
Patella: P. vulgata/ P. intermedia (= P. depressd) Oui Oui
P. ulyssiponensis/ Patella pellucida
(Helcionpellucidum) + Tectura virginea

Phorcuslineatus - Oui
Steromphala : Steromphala pennanfl imbilicalis / - Oui
S cineraria

Tabl. 33 : Macrofaune du protocole DCSMM brouteused’algues

La prise en compte des AphialD issu de WoRMS (Tad).permet également de mettre a jour la
liste initialement proposée car la vision a I'édhahondiale permet par exemple pour le genre
Gibbulade bien séparer le groufbbula albida/ Gibbula magusles autres gibbules de nos cétes
regroupées sous le gerB@eeromphalavecS. pennantiS. umbilicaliset S. cineraria.

Groupe / Espéces AphialD
Faune compétitrice pour I'espace
Anomia ephippium Linnaeus, 1758 138748
Anthozoa Ehrenberg, 1834 1292
Ascidiacea Blainville, 1824 183p
Balanomorpha Pilsbry, 1916 106039
Barnea Risso, 1826 13834]L
Bryozoa - 1461472
Hydrozoa Owen, 1843 1337
Magallana gigas (Thunberg, 1793) 836033
Mimachlamys varia (Linnaeus, 1758) 236719
Modiolus barbatus (Linnaeus, 1758) 140464
Mytilus edulis Linnaeus, 1758 14048p
Mytilus galloprovincialis Lamarck, 1819 14048
Porifera Grant, 1836 558
Rocellaria dubia (Pennant, 1777) 505249
Sabellaria Lamarck, 1818 12952p
Spirorbinae Chamberlin, 1919 989
Faune brouteuse d’algues
Aplysia Linnaeus, 1767 137654
Calliostoma Swainson, 1840 138584
Chitonida Thiele, 1909 3820083
Gibbula Risso, 1826 13859D
Littorina Férussac, 1822 138135
Patella Linnaeus, 1758 13831p
Phorcuslineatus (da Costa, 1778) 689176
Steromphala Gray, 1847 576164
Tectura virginea (O.F. Mller, 1776) 15355

Tabl. 34 : Macrofaune du protocole DCSMM AphialD asocié selon WoRMS

Il est également probable que cette liste soit frémiau fur et a mesure des suivis DCSMM par
I'ajout de taxons rares venant s’agglomérer a I'deg deux catégories définies.
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3) Présentation de la Station

Le site du « Grouin NE Loix (ile de Ré) IR » eguéisur une banche calcaire du Jurassique sur la
cOte Nord de I'lle de Ré (Fig. 24, 29 et 30).

Réseaux

Controle de surveillance

Zostera (Zostera) marina
s (domain interfidal)

It oalgus domaine subtidal)

intertidal)

Autres suivis

B complément - Magrl

Statut des masses d'eau

B statut des masses deau

|7

\\/ f\ ﬁ/\\/““»s?_,S |
P A

g
o e HEX ~ 3
Ca bilan, hasé sur les critéres DCE 2000/B0/CE, est résiisé 4 parfir des demiers résultats validés.
line se substitue pas & [état des feux officiel des masses deau qui figure dans ie programme de mesures en ligne sur le site de Tagence de Teay Loire Bratagne, &t
ui = 818 réactuziist =n 2013,

Sources : IGN, SHOM, lfremer

Fig. 29 : 2017 : Carte du site de Grouin NE Loix (& de Ré) IR

Le supralittoral est constitué d’'un terreplein hedvec une pente de galets mobiles, le dénivelé est
supérieur a 2 m. Le médiolittoral est constituénd’tsuccession de platins rocheux jurassiques
horizontaux avec flagues et ruptures de pente qlushoins colonisée par des huit@smssostrea
gigasdans le médiolittoral moyen et inférieur.

Sur le site du Grouin NE Loix sont distinguablescé&intures algales Fucus spiralis (Fspi),
Ascophyllum nodosurfAn) / Fucus vesiculosugFves),Fucus serratugFser) / Rhodophyceae,
Himanthalia elongatgHe) /Bifurcaria bifurcata(Bb) / Rhodophyceae en particulier non repérable
en 2007 mais échantillonnée depuis 201Bawhinaria digitata(Ld) puisque la premiere ceinture
algale aPelvetia canaliculatan’est pas présente. Ces 5 ceintures algales s@&uaént sur un
dénivelé d’environ 3m (Fig. 31) et leurs princimalaaractéristiques sont rappelées en tableau 35.
Le terme Rhodophyceae désuet est a remplacer matoRhyta de nos jours mais est garder pour
assurer la cohérence de la terminologie du progocol



Grouin NE Loix (lle de Ré) (GC53—Pertuis Breton ;
076-P-059)
46°13.50N-1°25.11W

le”

Fig. 30 : Site du Grouin NE Loix (ile de Ré) IR aword de I'lle de Ré a marée basse

(Grouin NE Loix (Nord Tle de Ré) : macroalgues inter  tidales 2007 Ascophyilum nodosurn

Fig. 31 : Site du Grouin NE Loix (ile de ré) IR : pofils du site avec extension des ceintures algales

Le site du Grouin NE Loix (ile de Ré) IR a été sttmné suite aux prospections de 2006 (Sauriau
et Bréret 2009) puis retenu en 2007 (Sauriau eteBrZ009) et enfin suivi en 2010 (Sauriau et
Bréret 2011), 2013 (Sauriau et Bréret 2014) et 2&Huriau et al. 2017) dans le cadre du contrble
de surveillance DCE (Tabl. 36).
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Ceinture Commentaires Espece caracteristiqu

Médiolittoral supérieur :
- galets de calcaire roulés fen
bordure d’estran
- laisses de mer de Fucales
- dénivelé de 2 m

Absente
Cliché : P-G Sauriau 15/06/2010
Médiolittoral moyen : E
- Premiére pente douce ay
galets efFucus spiralis %

- dénivelé 20- 50 cm

Ceinture aFucus spiralis

IR | Cliché : P-G Sauriau 15/06/2010
Ceinture Commentaires

Médiolittoral moyen :
- banche en pente douce
- rupture en march
d’escalier de 30 & 40 cm
- front de banche colonis
par fucales avec flaque
arriere et cailloutis e
avant

An Fves

Ceinture a Ascophyllum
nodosumet Fucus vesiculosus

15-06-2010 15.05:2010

Cliché : P-G Sauriau 15/06/201(

Tabl. 35 : Site du Grouin NE Loix (ile de ré) IR :ceintures algales

Stationn Grouin-NE Loix (ille-de-Re) IR -dans e Pertuis-Breton, ]
Mnémonique-076-P-0590
Regroupemento Nonz
Moyens-a-la'merno Accéspédestre-d-deux-personnes minimum-sur-deuxjours minimum i
Paramétreso Multiples®:-surface-de-chaque-ceinture-algale-pour-une-bande-de-100 m-delarge -|

espéces-caractéristiques-de-la- ceinture- et-leur-recouvrement- (liste- Annexe-3), -
présence- des- espéces- opportunistes- et-leur- recouvrement- (liste- Annexe- 4)-et-
présence-des-autres -espéces-et leur recouvremento

Fréquencen Juin, -tous-les- 3-ans-du-plan-de- gestion-puis-2 - saisons-printemps - et automne -/
depuis-20160

Opérateur-prélevemento 2006-2007°:-CRELA-(CNRS, Université-de La-Rochelle, Ifremer)T

o 2008-2010°-UMS-ELA L 'Houmeau
20112 LIENSs-{(CNRS, Université-de-La-Rochelle)x

Début-prélévementso 2006-(prospection)-et-2007 (surveillance)x

Tabl. 36 : Site du Grouin NE Loix (ile de ré) IR :Caractéristiques des suivis

4) Calendrier de réalisation des opérations a la: me

Les opérations a la mer de suivi sur estran sed&@oulées sur deux jours au printemps et sur deux
jours également a I'automne (Tabl. 37). Le troigéjour d’automne a permis la finalisation du
suivi sur les quadrats de la ceinture des lamigareraison d’une surcote liée a la houle destb et
octobre.
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Site Date Coefficient de marée
Grouin NE Loix
(le de Ré) IR 1 26-27/06/2017 102 /96
Grouin NE Loix 4
(il de Ré) IR 2 05-06-07/10/201 111/105

Tabl. 37 : Echantillonnage du Site du Grouin NE Lox (ile de ré) IR

Pour des impératifs de temps effectif de réalisaties observations a marée basse, deux jours ont
été nécessaires pour échantillonner les ceintureacas spiralis(Fspi), Ascophyllum nodosum
(An) / Fucus vesiculosu@-ves),Fucus serratugFser) / Rhodophyceadjmanthalia elongatgdHe)

/ Bifurcaria bifurcata (Bb) / Rhodophyceae et leurs flagues ainsi queelature aLaminaria
digitata (Ld) auxquels s’ajoute I'évaluation de la surfalgechaque ceinture sur une bande de 100
m de large.

Les opérations de suivi 2017 sur estran ont m@b#ig total 12 personnes jour de mer avec 3
personnes par journée pour les observations plyicples (2 personnes) et faunistiques (1
personne). Pour des questions de disponibilitcueanane, ce nombre a été réduit a 2 personnes. Ce
temps d’activité ne comprend pas le temps de dépmént des informations collectées ni celui de
mise en forme des résultats (vide infra).

2. Résultats de la surveillance

L’aspect général de I'estran (du médiolittoraliaftalittoral) reste similaire a celui de 2007 €D
(Fig. 32) post tempéte Xynthia au cours de laquidlesupralittoral a été le plus largement
chamboulé (talus et chemin d’accés cotier pédestre)

La tempéte Xynthia a eu un impact majeur sur gadtdion du supralittoral et le chemin cotiers
comme sur d’autres sites des pertuis charentaivaiEtMagnan 2010, Pedreros et al. 2010).
D’importants travaux de terrassement routier onieauen mars 2010 pour consolider la route et le
chemin longeant l'estran qui a été en totalité wddmé pour permettre de nouveau un acces
pédestre et aux cyclistes. En premiére approchdefsité de végétation est apparue plus forte
gu'en 2007 et 2010 en particulier pour la ceintdes algues rouges qui en 2013 est clairement
identifiée. Une photographie prise a la verticae ahacun des 9 quadrats échantillonnés dans
chacune des ceintures présentes est fournie s@driQe?.

1) Surface et couverture végétale globale desweisit

La ceinture &Pelvetia canaliculatgPc) est absente du site Grouin NE Loix (ile d¢ IRé(Tabl.
38). Alors que la ceinture dimanthalia elongatgHe) /Bifurcaria bifurcata(Bb) / Rhodophyceae
n'avait pas pu étre clairement individualisée e@72@t 2010, un fort développement des algues
rouges en 2013 a permis de positionner les quaetaks faire un suivi sur cette ceinture (Fig. 31).
La topographie particuliére du site avec la présahe marches en escalier dans le médiolittoral
inférieur n'avait en effet pas permis en 2007 et@@e clairement séparer la fin de la ceinture a
Fucus serratusle début de la ceinture d’algues rouges et leidéé la ceinture a laminaires avec la
présence des especes caractéristiques de la eetatdimanthalia elongata(He) / Bifurcaria
bifurcata (Bb) / Rhodophyceae.
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Fig. 32 : Grouin NE Loix (ile de Ré) IR : vues Estle I'estran en supralittoral (A) et médiolittoral supérieur(B) en

2017
o . o Surfaceq Recouvrement]
Ceinture-algalen St pour-100-m-linéaire-(m?u Vegetal (%) Ranga
Pelvetia-canaliculata-(Pc)d P (0} - -
Fucus-spiralis-(Fspi)= P 2-000 10---25m 4u
Ascophyllum-nodosum-(An)/-Fucus-vesiculosus-(Fves)-] iged 13-500% 50-—75 1z
Fucus-serratus-(Fser)/-Rhodophyceaer] P 12-500m 75-—100c ie:
Himanthalia-elongata-(He)/-Bifurcaria-bifurcata-(Bb)-/- Po 4000 75100 3
Rhodophyceaer]
Laminaria-digitata-(Ld)= P 1-000= 75-—100c 5
Pelvetia-canaliculata-(Pc) Ao 0o - -
Fucus-spiralis-(Fspi)= Ao 1-500 10-—25m 4u
Ascophyllum-nodosum-(An)/-Fucus-vesiculosus(Fves)-] An 12-000= 50-—75 2
Fucus-serratus-(Fser)/-Rhodophyceaed] Ao 13-000x 75-—100 1o
Himanthalia-elongata-(He)/-Bifurcaria-bifurcata-(Bb)-/- Az 4000 75100 3
Rhodophyceaer]
Laminaria-digitata-(Ld)<| Ao 1-000w 75-—100 hJsd

Tabl. 38 : Grouin NE Loix (ile de Ré) IR : Surfaceet couverture végétale globale des ceintures algalaux deux

saisons

(printemps (P) et automne (A))



2) Couverture végétale des especes caractéristjugportunistes

» Ceinture &Pelvetia canaliculatdPc) :
Les résultats sont présentés dans les tableautx4®0 e
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Especes

Printemps (P)

Automne (A)

- Especes caractéristiques

0 (ceinture absente)

ceilre absente)

- Espéces ou groupe d’especes opportuni

stes

Oiftujeeabsente

0 % (ceinture absente)

- Autres espéces

0 (ceinture absentge)

0 (ceinhsernte)

Tabl. 39 : Grouin NE Loix (ile de Ré) IR : Récapituatif de la diversité de la ceinture Pc

ANNEE 2017_P - 9
CEINTURE Pc -
Somme de % médian QUADR/IT
Type Espéce™ Genre_espeéce-! 11 12 13 21 22 23 31 32| 3 Bloyenne |
-Icaractéristiques | Pelvetia canaliculata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0
ANNEE 2017 A el 9
CEINTURE Pc -T
Somme de % médian QUADR/IT
Type Espéc(™ Genre_espeéce~! 11 12 13 21 22 23 31 32| 3Boyenne |
-Icaractéristiques | Pelvetia canaliculata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0

Tabl. 40 : Grouin NE Loix (lle de Ré) IR : Especesaractéristiques et opportunistes de la ceinture Pc

» Ceinture &ucus spiralig(Fspi) :
Les résultats sont présentés dans les tableautx42l e

Especes Printemps (P) Automne (A)
- Especes caractéristiques 2dont1>=25% 1592,
- Especes ou groupe d’espéces opportunistes 3% 0%
- Autres especes 2 3

Tabl. 41 : Grouin NE Loix (ile de Ré) IR : Récapitlatif de la diversité de la ceinture Fspi

LIEU Grouin T
ANNEE 2017 P -1 9
CEINTURE Fspi -1
Somme de % médian QUADR/ T
Type Espéce™ Genre_espéce~! 11 1.2 13 21 22 23 31 32| 3Boyenne |
-Icaractéristiques Catenella caespitosa 111 1
Fucus spiralis 25.00
-lopportunistes Ulva intestinalis 0.28 3.06
Ulva lactuca 2.78
-lautres Cyanophyceae sp. 3.89 2
Ralfsia verrucosa 0.28
LIEU Grouin X
ANNEE 2017_A - 9
CEINTURE Fspi -T
Somme de % médian QUADR/}IT
Type Espéc¢™ Genre espéce |-! 11 12 13 21 22 23 31 32| 3Boyenne |
-Icaractéristiques Catenella caespitosa 2.22 1
Fucus spiralis 25.28
Rhodothamniella floridula 1.67
-lautres Caulacanthus okamurae 0.28 3
Cyanophyceae sp. 12.22
Ralfsia verrucosa 0.83

Tabl. 42 : Grouin NE Loix (ile de Ré) IR : Espécesaractéristiques et opportunistes de la ceinture



» Ceinture @Ascophyllum nodosuii\n) / Fucus vesiculosud-ves) :
Les résultats sont présentés dans les tableautx44Bet sur la figure 33.

Especes Printemps (P) Automne (A)
- Especes caractéristiques 9dont5>=25% 9%lon2,5 %
- Espéeces ou groupe d’espéces opportunistes 16 % % 2
- Autres especes 7 7

Tabl. 43 : Grouin NE Loix (ile de Ré) IR : Récapituatif de la diversité de la ceintureAn / Fves

LIEU Grouin £
ANNEE 2017 _P T 9
CEINTURE An/ Fves T
Somme de % médian QUADR4IT
Type Espéce™ Genre_espéce |- 11 12 13 21 22 23 31 32| 3Bloyenne |
-Icaractéristiques Ascophyllum nodosum 43.89
Cladophora rupestris 0.56
Corallina officinalis 1.39
Fucus serratus 2.78
Fucus vesiculosus 14.44
Osmundea pinnatifida 0.28
Phymatolithon lenormandii 18.61
Ralfsia verrucosa 6.67
Rhodothamniella floridula 0.28
-lopportunistes Ceramium botryocarpum 0.83
Ceramium diaphanum 2.50
Polysiphonia nigra 111
Ulva clathrata 2.78
Ulva compressa 0.56
Ulva intestinalis 1.94
Ulva lactuca 6.39
Ulva linza 0.28
-lautres Caulacanthus okamurae 3.61
Chondracanthus acicularis 417
Chondria dasyphylla 0.28
Gastroclonium ovatum 0.28
Gelidium spinosum 0.56
Hildenbrandia rubra 0.56
Vertebrata lanosa 2.50
LIEU Grouin £
ANNEE 2017_A T 9
CEINTURE An/ Fves T
Somme de % médian QUADR4IT
Type Espéce™ Genre_espéce |~ 11 12 13 21 22 23 31 32| 3Bloyenne |
-Icaractéristiques Ascophyllum nodosum 51.39
Catenella caespitosa 0.28
Fucus serratus 2.22
Fucus vesiculosus 17.50
Lithophyllum incrustans 0.28
Osmundea pinnatifida 1.39
Phymatolithon lenormandii 26.94
Ralfsia verrucosa 15.00
Rhodothamniella floridula 3.33
- opportunistes Polysiphonia nigra 0.28
Ulva lactuca 1.67
Vertebrata thuyoides 0.28
-lautres Caulacanthus okamurae 8.89
Cyanophyceae sp. 0.83
Gelidium crinale 1.94
Gracilaria gracilis 0.28
Hildenbrandia rubra 0.56
Osmundea hybrida 0.28
Vertebrata lanosa 0.56
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16.39

5

222

Tabl. 44 : Grouin NE Loix (ile de Ré) IR : Espécesaractéristiques et opportunistes de la ceinture AhFves
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La présence deadina pavoninalans une des grandes flaques de la ceintAse@phyllum
nodosunetFucus vesiculosua été reconfirmée en 2017 (Fig. 33).

© CNRS/ Sauriau 2017

Fig. 33 : Padina pavonicadans une flague de la ceinture &scophyllum nodosuni Fucus vesiculosugn 2017

Cette espéce a été observée en 2007 (Sauriau ret,B1809), en 2010 (Sauriau et Bréret, 2011)
puis en 2013 sur cette méme flaque (Sauriau eeB2&14) mais pas en 2016, suite probablement
a l'action de ratissage de la flaque au rateawlpampécheurs a pied comme observée cette année-la.

» Ceinture &ucus serratugFser) / Rhodophyceae :
Les résultats sont présentés dans les tableauxbet sur les figures 34 et 35.

Espéces Printemps (P) Automne (A)
- Espéces caractéristiques 11dont8>=25% 1Hho&le=2,5%
- Espéces ou groupe d’espéeces opportunistes 5% 7 %
- Autres especes 3 6

Tabl. 45 : Grouin NE Loix (ile de Ré) IR : Récapituatif de la diversité de la ceintureFser

LIEU Grouin X
ANNEE 2017_P - 9
CEINTURE Fser e
Somme de % médian QUADRAT T|
Type Espéce ol Genre_espéce |+! 11 12 13 21 22 23 31 32/ 3Boyenne |
—Icaractéristiques Chondrus crispus 1.67 8
Cladophora rupestris 3.33
Ellisolandia elongata 3.61
Fucus serratus 32.78
Gelidium pulchellum 2.22 6.67
Gelidium spinosum 4.44
Jania squamata 23.06
Lithophyllum incrustans 13.33
Osmundea pinnatifida 0.83
Phymatolithon lenormandii 1.67
Ralfsia verrucosa 18.33
Rhodothamniella floridula 4.17 5.00
-lopportunistes Ulva pseudorotundata 0.83
Ulva rigida 4.17
=lautres Caulacanthus okamurae 0.28 &
Gelidium crinale 0.56
Lomentaria articulata 222




76|

LIEU Grouin X
ANNEE 2017 _A -T 9
CEINTURE Fser T
Somme de % médian QUADRATIT|
Type_Espéce - Genre_espéce |~/ 11 12 13 21 22 23 31 32| 3HBoyenne |
~Icaractéristiques Chondrus crispus 3.06 8
Cladophora rupestris 6.11
Ellisolandia elongata 14.17
Fucus serratus 40.28
Gelidium pulchellum 0.83 2.50
Gelidium spinosum 1.67
Jania squamata 0.83
Osmundea pinnatifida 2.50
Phymatolithon lenormandii 1.67
Ralfsia verrucosa 19.44
Rhodothamniella floridula 5.56
~lopportunistes Ulva pseudorotundata 2.22 6.67
Ulva rigida 0.56
Umbraulva olivascens 3.89
=lautres Caulacanthus okamurae 3.61 6
Chondracanthus acicularis 1.67
Gastroclonium ovatum 0.28
Gymnogongrus griffithsiae 0.28
Halopithys incurva 0.28
Pterocladiella capillacea 0.28

Tabl. 46 : Grouin NE Loix (ile de Ré) IR : Espécesaractéristiques et opportunistes de la ceinture s

Un tres fort développement des sargag&segassum muticumst observé dans les flaqueButus

serratus(Fig. 34) au printemps. Ce développement est saiep et n'est pas ou plus observé en
automne (Fig. 35).

Fig.

34 : Flague de la ceinture &ucus serratusavec au printempsSargassum muticum
(Prise de vue vers 'Ouest)



Fig. 35 : Flaque de la ceinture &ucus serratusavec sans ou peu dBargassum muticunen automne
(Prise de vue vers I'Ouest)

» Ceinture eHimanthalia elongatgHe) / Bifurcaria bifurcata(Bb) / Rhodophyceae :
Les résultats sont présentés dans les tableaux487es sur les figures 36 et 37.

Espéces Printemps Automne
- Espéces caractéristiques 7dont4>=25% 9don2,5 %
- Espéces ou groupe d’espéces opportunistes 44 % % 33
- Autres espéces 7 6

Tabl. 47 : Grouin NE Loix (ile de Ré) IR : Récapituatif de la diversité de la ceintureHe / Bb
LIEU Grouin -
ANNEE 2017_P el 9
CEINTURE He / Bb -7
Somme de % médian QUADRATIT
Type Espéce -7 Genre espéce -l 11 1.2 13 21 22 23 31 32| 38oyenne |
=Icaractéristiques Chondracanthus acicularis 25.83
Chondrus crispus 1.67
Cryptopleura ramosa 1.94
Ellisolandia elongata 33.61
Gelidium pulchellum 0.28
Gelidium spinosum 5.28
Lithophyllum incrustans 1.67
Osmundea hybrida 3.33
-lopportunistes Ceramium botryocarpum 0.83
Ceramium ciliatum 7.78
Ceramium diaphanum 6.39
Ceramium echionotum 1.67
Polysiphonia nigra 0.28
Ulva pseudorotundata 11.67
Ulva rigida 7.50
Umbraulva olivascens 7.50
=lautres Caulacanthus okamurae 1.67
Chondria coerulescens 3.61
Chondria dasyphylla 0.56
Dictyota dichotoma 1.94
Gastroclonium ovatum 1.94
Gracilaria multipartita 1.67
Hypoglossum hypoglossoides 0.28
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LIEU Grouin Ei
ANNEE 2017 _A T 9
CEINTURE He / Bb T
Somme de % médian QUADRATIT
Type_Espéce - Genre_espéce |-/ 1.1 1.2 13 21 22 23 31 32| 38oyenne |
=Icaractéristiques Calliblepharis jubata 4.17 7
Callithamnion tetricum 194
Chondracanthus acicularis 22.22
Chondrus crispus 9.44
Cryptopleura ramosa 7.50
Ellisolandia elongata 6.11
Gelidium spinosum 21.11
Lithophyllum incrustans 0.56
Osmundea pinnatifida 3.61
-lopportunistes Ceramium ciliatum 1.67 32.78
Ceramium echionotum 1.94
Ceramium virgatum 194
Gayliella flaccida 11.67
Polysiphonia denudata 0.28
Ulva pseudorotundata 15.28
—lautres Chondria coerulescens 0.28 6
Colpomenia peregrina 3.33
Dictyota dichotoma 11.11
Gymnogongrus griffithsiae 0.28
Nitophyllum punctatum 1.67
Sargassum muticum 8.33

Tabl. 48 : Grouin NE Loix (Tle de Ré) IR : Especesaractéristiques et opportunistes de la ceinture HEBb
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Fig. 36 : Ceinture aHimanthalia elongata(He) /Bifurcaria bifurcata (Bb) / Rhodophyceae au printemps

(Prise de vue vers 'Est)



Fig. 37 : Ceinture aHimanthalia elongata(He) / Bifurcaria bifurcata (Bb) / Rhodophyceae a I'automne

(Prise de vue vers 'Est)

» Ceinture d.aminaria digitata(Ld) :
Les résultats sont présentés dans les tableaux>Peat sur les figures 38 et 39.

Espéces Printemps Automne
- Espéces caractéristiques 10dont4>=25% hide=2,5%
- Espéces ou groupe d'espéces opportunistes 58 % % 39
- Autres especes 11 16

Tabl. 49 : Grouin NE Loix (ile de Ré) IR : Récapituatif de la diversité de la ceintureLd
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LIEU Grouin X
ANNEE 2017 _P ol 9
CEINTURE Ld X
Somme de % médian QUADRAT|IT
Type Espéce - Genre_espéce al 11 L2 13 21 22 23 31 32 3NMoyenne |

~Icaractéristiques Calliblepharis jubata 222
Chondracanthus acicularis 32.50

Chondria coerulescens 0.28

Chondrus crispus 0.28

Cryptopleura ramosa 2.50

Dictyota dichotoma 0.28

Gelidium spinosum 5.83

Jania squamata 0.28

Lithophyllum incrustans 7.78

Osmundea pinnatifida 194

=lopportunistes Ceramium botryocarpum 167
Ceramium ciliatum 1.67

Ceramium diaphanum 3.33

Ceramium echionotum 25.83

Ulva rigida 23.33

Umbraulva olivascens 1.67

=lautres Cladophora hutchinsiae 0.28
Cladophora pellucida 0.28

Gelidium crinale 0.28

Gracilaria multipartita 0.28

Heterosiphonia plumosa 0.28

Hypoglossum hypoglossoides 0.28

Porphyra leucosticta 0.28

Pterosiphonia complanata 0.28

Sargassum muticum 4.44

Symphyocladia parasitica 0.28

Undaria pinnatifida 5.00

4

57.50

11
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LIEU Grouin X
ANNEE 2017_A el 9
CEINTURE Ld -1
Somme de % médian QUADRAT|IT
Type_Espéce - Genre_espece -l 11 L2 13 21 22 23 31 32 3NMNoyenne |
-Icaractéristiques Calliblepharis jubata 1.94
Chondracanthus acicularis 15.83
Chondria coerulescens 0.28
Chondrus crispus 0.28
Cryptopleura ramosa 3.61
Dictyopteris polypodioides 4.17
Dictyota dichotoma 111
Ellisolandia elongata 6.94
Gelidium spinosum 6.67
Gracilaria bursa-pastoris 6.94
Lithophyllum incrustans 2.50
-lopportunistes Ceramium botryocarpum 1.67
Ceramium ciliatum 1.67
Ceramium diaphanum 3.33
Ceramium echionotum 18.33
Ceramium virgatum 4.17
Gayliella flaccida 3.33
Ulva pseudorotundata 1.94
Ulva rigida 2.78
Umbraulva olivascens 1.94
-lautres Acrochaetium secundatum 0.56
Acrosorium ciliolatum 0.28
Aglaothamnion tenuissimum 4.44
Apoglossum ruscifolium 0.28
Cladophora pellucida 0.28
Colpomenia peregrina 1.67
Gastroclonium ovatum 417
Gracilaria multipartita 9.17
Heterosiphonia plumosa 0.28
Nitophyllum punctatum 7.50
Pterosiphonia complanata 1.67
Rhodophyllis divaricata 0.28
Sargassum muticum 3.61
Solieria chordalis 1.67
Symphyocladia parasitica 0.83
Undaria pinnatifida 7.50

Tabl. 50 : Grouin NE Loix (ile de Ré) IR : Espécesaractéristiques et opportunistes de la ceinture Ld

2010 (Fig. 38), le¥/ndaria pinnatifidaobservées en 2013
sont de taille moyenne plus grande et sont auss
Les plants sont

nombreuses.
crevasses.

Saccorhiza polyschidesété observe.

En 2017, de trés nombreusgadaria pinnatifidaont été &
beaucoup tres déchiquetés
dressées (Fig. 39) phénomeéne amplifié sur 'automne

notées,

Fig. 38 : Undaria pinnatifida observée pour la premiére fois en
2010 au Grouin NE Loix

dispersés autour

lorsqu’elles

7

39.17

16




Fig. 39 :Undaria pinnatifida observée en 2017 au Grouin NE Loix

3) Liste des especes algales recenseées

Un total de 54 et 63 espéces a été observé sueg@hprintemps et en automne, respectivement.
Ces totaux se décomposent selon les ceinturesgsamde variation saisonniere mais avec pour la
ceinture des laminaires un maxima de 36 espécasatarnne (Tabl. 51).

Ceinture Printemps | Automne
Pelvetia canaliculatgPc) 0 0
Fucus spiraligFspi)* 6 6
Ascophylluimodosum(An) / FucusvesiculosugFves) 23 19
Fucus serratugFser) / Rhodophyceae 16 20
Himanthalia elongatdHe) /Bifurcaria bifurcata(Bb) 23 21
Laminaria digitata(Ld) 27 36
Total 54 63
Tabl. 51 : Grouin NE Loix (ile de Ré) IR : nombre despéces recensées par ceinture algale pour les suiats
rocheux

* Le lichenVerrucaria mucosanoté comme abondant sur la ceintufeuaus spiralisen 2010 n’est
pas noté ici, en attente d’une validation. Il nlga$ certain que les teintes verdatres observéds su
platier rocheux soient due a ce lichen. Ce poufté des cyanobactéries marine endolithes (Le
Campion-Alsumard 1989).

Il doit étre noté de nouvelles synonymies :

- Boergeseniellahuyoides(Harvey) Kylin, 1956 est remplacée pagrtebratathuyoides(Harvey)
Kuntze, 1891 ;

- Pterocladiaparasitica (Hudson) Falkenberg, 1901 est remplaegé&Symphyocladigarasitica
(Hudson) Savoie & G.W.Saunders, 2016 ;

- Polysiphonia nigra(Hudson) Batters, 1902 est remplacée artebrata nigra(Hudson) Diaz-
Tapia & Maggs, 2017,

- Porphyra leucostictalThuret, 1863 est remplacée pRyropia leucosticta(Thuret) Neefus &
J.Brodie, 2011 ;

- Umbraulva olivascen@.J.L.Dangeard) G.Furnari, 2006 est remplacé&pdraulva dangeardii
M.J.Wynne & G.Furnari, 2014.

Il doit étre noté la présence de nouvelle espéce :

- Ulva pseudorotundatil.Cormaci, G.Furnari & G.Alongi, 2014.

Ces modifications et ajouts nécessitent de faireddgnandes d’ajout d’'un TAXON au référentiel
Quadrigez.

Les strates de végétation sont représentées paresiesces encroutantes (E) comme les
Cyanophyceae Hildenbrandia rubra, Lithophyllum incrustans, Rhgtolithon lenormandiiet
Ralfsia verrucosapar des espéces microbiotiques (Mi) comme lagstugles espéces observées et
par les especes macrobiotiques (Ma) coméseophyllum nodosum, Sargassum muticeim
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Undaria pinnatifida Ce site est ouvert a la houle, ce qui expligabdence d’espece dans la strate
meégabiotiques (Me), lebndaria pinnatifida étant déchiquetées avant d’avoir pu exprimer des
tailles supra-métriques comme observées en conditialmes au port de péche de Chef de baie a
La Rochelle.

4) Liste des especes faunistigues recensees

Parmi les espéces faunistiques a recenser, ilrzoété

» Pour les especes compétitrices pour I'espace :

e Parmi les annélides :
Sabellaria alveolata/spinulosan placages sont présents sur la ceinturBacas serratuset les
Spirorbeslanuaheterostrophaous roches pour les ceintures a fucales.

» Parmi les crustacés cirripédes Balanomorpha :

Austrominius modestus, Chthamalus monta@hthamalus stellatus, Perforatus perforatas
Semibalanus balanoidgseuvent étre observés mais les balanes sont Ussgblondantes sur la
ceinture &ucus spiralisavecChthamalus montagures largement dominant

» Parmi les mollusques bivalves épilithiques :

Magallana gigas(= Crassostrea gigas)sur les ceintures Bucus vesiculosust Fucus serratus,
marqueur du meédiolittoral moyen et particulieremabbndante sur les promontoires secs des
banches en marche d’escalier.

Mytilus edulis ;présent sur les ceinture$-acus spiraliset Fucus vesiculosus

Modiolus barbatus potentiellement présent sur la ceinture a Lamisaire

Mimachlamys varia présent sur la ceinture des algues rouges danhsaires.

» Parmi les mollusques bivalves endolithiques :

Il doit étre noté la présence en trés grande abmaddes mollusques bivalves lithophages dans les
roches calcaires du site et qui sont essentielerdpe en compte dans le protocole. Leur nombre
peut dépasser la cinquantaine par quadrat maisoité parfois impossibles a détecter tant la
structure crevasseée de la roche est complexe. ééed@ plus visible par des siphons en « huit » est
Rocellaria dubia= Gastrochaenia dubiaet I'espéce la moins visible eBarnea parvadentifiable
seulement apres un prélevement de roche (Fig. 40).

* Parmi les Bryozoa :
Aucune notation de ce groupe dont la présence appswus-estimée, en particulier dans les
ceintures de fucales.

« Parmi les Ascidiacea :
Aucune notation de ce groupe dont la présence apgaus-estimée.

* Parmi les cnidaires Anthozoa et Hydrozoa :

Actinia equina présent mais rare sur la ceinturélwgeus spiralis;

Anemonia viridis, Cereus pedunculatus, Sagartigltodytes :présents sur les ceintures a algues
rouges et laminaires.

Les Hydrozoa sont difficiles a comptabiliser et yent apparaitre présents sur les clichés
photographiques. Leur présence apparait sous-estimé

» Parmi les poriferes :

De nombreuses espéces a expertiser selon leurdespimais pour I'essentiel sur les ceintures a
algues rouges et laminaires, ce s@&iathria (Microciona) atrasanguinea, Dysidea fragil
Halichondria (Halichondria) bowerbankiHymeniacidon perlevis, Halichondria (Halichondria)
panicea, Haliclona (Haliclona) simulans, Polymasiienicillus, Tethya aurancium, Suberites
massa, Tethia citrina.



Fig. 40 : Grouin NE Loix : exemples d’espéces litghages et de la complexité structurelle induite olesvées en
2017

» Pour les gastéropodes brouteurs d’algues :

* Parmi lesAplysia :

Aplysia fasciataest observé en abondance dans les flagues désresidaFucus serratusalgues
rouges et laminaires. Sa présence n’est pas agtansdes quadrats situé hors flagues.

* Parmi lesCalliostoma :
Calliostoma zizyphinumpas observé.

* Parmi les Chitonida :
Acanthochitona fascicularigt Lepidochitona cinerea sont observés dans la ceinturd-@cus
serratus.

» Parmi les bigorneaux, gibbules et autres littorines

Melarhaphe neritoidesprésent sur la ceintureRaicus spiralisexclusivement dans les murailles de
balanes morts ;

Phorcus lineatus le plus abondant des gastéropodes brouteulssgeintures &ucus spiraliset
Fucus vesiculosus ;

Littorina littorea : présent sur les ceintureg-acus spiraliset Fucus vesiculosus ;

Littorina saxatilis: présent sur la ceintureFacus spiralis ;
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Littorina obtusataet probablemerntittorina mariae: présents sur les ceinturegacus spiraliset
Fucus vesiculosus ;

Steromphala umbilicalisprésent sur les 3 ceintures de fucales ;

Steromphala pennatiprésent sur la ceinture des algues rouges ;

Steromphala cineraria présent sur la ceinture des algues rouges.

* Parmi les patelles :
Patellavulgata :le plus abondant des patelles sur les ceintufagcas spiralisfFucus vesiculosus

etFucus serratus ;

Patella depressasur la ceinture &ucus serratus ;

Patellaulyssiponensist Patellapellucida (= Helcionpellucidun) : pas observé ;
Tectura virginea pas observé.

5) Calcul de I'indicateur de printemps

Le calcul de l'indicateur est fourni par la somroatde trois sous-indices issus des trois métriques
1) couverture végétale pondérée par le rang desuces deduit de leur superficie respective (Tabl.
52), 2) espéces caractéristiques (Tabl. 53) es[@as opportunistes (Tabl. 54).

» Couverture végétale :

Ceinture Surface pour 100 m| Recouvrement Ran Points
linéaire (m?) végétal (%) 9
Pelvetia canaliculatdPc) 0 - - 0
Fucusspiralis (Fspi) 2 000 10-25 4 3/6
Ascophyllum nodosu#n) / FucusvesiculosugFves) 13700 50-75 1 7/9
Fucus serratugFser) / Rhodophyceae 7 300 75 -100 2 8/8
Himanthaliaelongata(He) /Bifurcaria bifurcata(Bb) 3800 75 _ 100- 3 717
/ Rhodophyceae
Laminariadigitata (Ld) 500 75 -100 5 5/5
Total 30/35
Total sur 40
b . 34,29
avec pondération pour ceinture manguante

Tabl. 52 : Grouin NE Loix : contribution des ceintures algales a I'indice au printemps 2017

» Espéeces caractéristiques :

Ceinture Nombre,d_ especes Points
caractéristiques
Pelvetia canaliculatdPc) 0 0
Fucusspiralis (Fspi) 1 5/30
Ascophyllum nodosu@n) / FucusvesiculosugFves) 5 20/30
Fucus serratugFser) / Rhodophyceae 7 30/30
Himanthaliaelongata(He) /Bifurcaria bifurcata(Bb) /
4 20/30
Rhodophyceae
Laminariadigitata (Ld) 4 10/30
Total 85/120
Total sur 30
. 17
en tenant compte des ceintures manguantes

Tabl. 53 : Grouin NE Loix : contribution des especs caractéristiques a I'indice au printemps 2017
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» Espéces opportunistes :

. Recouvrement moyen des :
Ceinture 5 2 Points
especes opportunistes (%)
Pelvetia canaliculatgPc) - -
Fucusspiralis (Fspi) 3 6/6
Ascophyllum nodosu#n) / FucusvesiculosugFves) 16 4/6
Fucus serratugFser) / Rhodophyceae 5 4/6
Himanthaliaelongata(He) /Bifurcaria bifurcata(Bb)
43 2/6
/ Rhodophyceae
Laminariadigitata (Ld) 57 1/6
Total 17/30
Total sur 30
s : 17
avec pondération pour ceinture manguante

Tabl. 54 : Grouin NE Loix : contribution des espéecs opportunistes a l'indice au printemps 2017

» Total des points :

Le total des points devrait étre de 68,29 ce qunéaait au site Grouin NE Loix un statut de « bon
état écologique » pour I'élément de qualité magwed intertidales de substrats rocheux au
printemps 2017 (Tabl. 55).

Grouin NE Loix (ile de Ré) IR Points
Printemps 2017
Couverture & Surface 34,29
Espéces caractéristiques 17,00
Espéces opportunistes 17,00
Total sur 100 68,29
STATUT BON

Tabl. 55 : Grouin NE Loix : contribution des trois sous-indices a I'indice au printemps 2017

Ces calculs et résultats devront étre vérifiesageri indépendante par le LEMAR.

5) Calcul de l'indicateur d’automne

Le calcul de l'indicateur est fourni par la somroatde trois sous-indices issus des trois métriques
1) couverture végétale pondérée par le rang desuces deduit de leur superficie respective (Tabl.
56), 2) espéeces caractéristiques (Tabl. 57) es[®@aes opportunistes (Tabl. 58).

» Couverture vegétale :

See Surface pour 100 | Recouvrement Ran Points
m linéaire (m?2) végétal (%) 9
Pelvetia canaliculatgPc) 0 - - 0
Fucusspiralis (Fspi) 1500 10-25 4 3/6
Ascophyllum nodosu@n) / FucusvesiculosugFves) 12 000 50-75 2 7/8
Fucus serratugFser) / Rhodophyceae 13 000 75 -100 1 9/9
Himanthaliaelongata(He) /Bifurcaria bifurcata(Bb) / 4000 75 _ 100- 3 717
Rhodophyceag
Laminariadigitata (Ld) 1000 75 -100 5 5/5
Total 31/35
Total sur 40 avec pondération pour ceinture manquate 35,43

Tabl. 56 : Grouin NE Loix : contribution des ceintures algales a I'indice a I'automne 2017
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» Especes caractéristiques :

Ceinture Nombre,q especes Points
caractéristiques
Pelvetia canaliculatdPc) 0 0
Fucusspiralis (Fspi) 1 5/30
Ascophyllum nodosuiin) / FucusvesiculosugFves) 4 10/30
Fucus serratugFser) / Rhodophyceae 5 30/30
Himanthaliaelongata(He) /Bifurcaria bifurcata(Bb) /
6 30/30
Rhodophyceae
Laminariadigitata (Ld) 9 20/30
Total 95/120
Total sur 30
. 19
en tenant compte des ceintures mangquantes

Tabl. 57 : Grouin NE Loix : contribution des espéce caractéristiques a I'indice a 'automne 2017

» Espéces opportunistes :

Recouement 10/ 465 poins
Pelvetia canaliculatgPc) - -
Fucusspiralis (Fspi) 0 6/6
Ascophyllum nodosuin) / FucusvesiculosugFves) 2 6/6
Fucus serratugFser) / Rhodophyceae 6 4/6
Himanthaliaelongata(He) /Bifurcaria bifurcata(Bb) / Rhodophyceae 32 2/6
Laminariadigitata (Ld) 39 2/6
Total 20/30
Total sur 30
avec pondération pour ceinture manguante 20

Tabl. 58 : Grouin NE Loix : contribution des espéce opportunistes a 'indice a I'automne 2017

» Total des points :

Le total des points devrait étre de 74,43 ce qunéaait au site Grouin NE Loix un statut de « bon
état écologique » pour I'élément de qualité magwed intertidales de substrats rocheux a
'automne 2017 (Tabl. 59).

Grouin NE Loix (ile de Ré) IR Points
Automne 2017
Couverture & Surface 35,43
Espéces caractéristiques 19,00
Espéces opportunistes 20,00
Total sur 100 74,43

Tabl. 59 : Grouin NE Loix : contribution des trois sous-indices a l'indice a 'automne 2017

Ces calculs et résultats devront étre vérifiésageri indépendante par le LEMAR.
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3. Discussion et Conclusion

Le statut écologique du site Grouin NE Loix (ile Bé) IR en 2017 est normalement déclaré
« bon » avec un total d’environ 68 et 74 pointsrpespectivement le printemps et 'automne. Le
site présentait en 2007, 2010 puis 2013 un statlbgique également déclaré « bon » avec un total
respectif d’environ 70, 77 et 78 points. Il estlpable que les variations de l'indice de 10 poirgs n
puissent pas étre interprétées autrement que commmevariabilité naturelle interannuelle et
saisonniere.

Ce classement peut étre agrémenté des remarquastsesi:

- Le site Grouin NE Loix (ile de Ré) IR présentee uithesse spécifique sur roche en 2017 d’au
moins 63 espéces de macroalgues (52 en 2010, 2003 57 en 2013, 67 en 2016), chiffre qui
s’'avere comparable aux 52 especes observées site lgroche de la pointe du Lizay (Lahondére
1991).

- Le nombre total d’especes observées sur rocliaret les flaques en 2007 n'était que de 55
especes, montrant qu’un effort de collecte pluséquent a été fourni en 2010, 2013 et 2016 dans
les flagues. En effet, la prise en compte d’habigrticuliers comme les flaques ou les tombants
en nez de banches calcaires permet d’accroitresiggagicativement ce chiffre puisque plus de 70
especes ont alors été recensées en 2010. Ce cfiffteaccru en 2013 avec un effort équivalent de
collecte mais un effort accru de détermination IssrCeramiumspp. etPolysiphonia sppll est
alors |égitime de remettre en question des comgpamai de richesse spécifiqgues entre sites (vide
supra) si les méthodologies de suivi ne sont aslardisées ou pas précisément connues pour des
études antérieures. En 2016, 79 especes ont é&ésgsss. Les flagues n'ont pas été prospectées en
2017, le temps disponible lors de la marée basmat &€ investi aux suivis de la macrofaune.

- L'absence de la ceintureRelvetia canaliculatgPc) sur le site du Grouin NE Loix (ile de Ré) IR
peut paraitre fortuite mais est probablement &mredu fort hydrodynamisme du médiolittoral
supérieur du site dont les effets sont amplifi@dgmenrochements artificiels de défense du chemin
littoral. En effet, 'espéce est connue sur I'ilel@é, a Chanchardon, a I'entrée et dans le Fiersd’A
(De Beauchamp 1920, 1923) et sur le continent core Pallice (Crisp et Fischer-Piette 1959)
et a Fouras (Dizerbo et Herpe 2007). Elle étaitrtaod déclarée commune ou assez commune par
Lancelot (1961) a I'époque de ses observations (p&fils) tout le long de la premiere moitié du
XXéme siécle. Cette espece pourrait, du fait detaté des sites d’observations, étre déclarée en
danger dans les Pertuis charentais. Elle a ét@¢éep&cemment (octobre 2013) sur le platier
rocheux bordant la digue de protection du CREAAsmhe chateau d’Oléron cété chenal d’Arceau
(Sauriau, obs. pers.) et plus récemment a Fouraslés prospections de sites pour la mise en place
d’un suivi de surveillance des macroalgues intaltisl en masse d’eau de transition (Ar Gall et Le
Duff, com. pers et observations personnelles).

- Il avait été noté que I'absence de la ceintukdimanthaliaelongata(He) / Bifurcaria bifurcata

(Bb) / Rhodophyceae pourrait de premier abord parddrtuite. La ceinture était supposée étre
présente sur une portion trés réduite de I'estrésgmtant une topographie moins irréguliere. Les
difficultés de repérage sur le terrain de cettatoeé sont a relier a 'absence avérée des deux
principales especes de cette ceintdimanthalia elongataet Bifurcaria bifurcata sur les cotes
charentaises (Dizerbo et Herpe 2007). Cette anti@iguété levée lors du contrdle de surveillance
2013 avec le trés fort développement des alguegesoen particulier d€allithamnion tetricum
permettant un repérage de la ceinture.

- Le site est de mode semi-abrité, avec une infleetes houles du large et des vents dominants de
N-O provoquant a la fois des apports en élémentiqo@s en suspension et un délitement des
banches calcaires jurassiques. La couverture aigiéilsement trouvée en 2007 de faible (10 - 25
%) a moyenne (50 - 75 %) dans le médiolittoral sepé et moyen est apparue beaucoup plus
dense en 2010 avec des recouvrements de moyers/H%) a fort (50 - 100 %), ce qui pourrait
étre une conséquence positive de I'apres tempét¢hiy Cette tendance s’est poursuivie en 2013
année fraiche avec généralement une couvertureolades75 - 100 % sauf en meédiolittoral
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supérieur. En 2016, un retour aux conditions deD2fiincernant les couvertures algales semblent
apparaitre, ce que confirment les observation0d& 2Fig. 41).

- Il faut également noter que l'indice calculé séartbes |légerement supérieur en saison d’automne,
un résultat & mettre en relation avec un nombre @levé d’especes et une moindre occurrence de
la couverture des espéeces opportunistes (Fig. 41).

Grouin NE Loix (ile de Ré, Pertuis Breton)

100 —| M Especes opportunistes

W Espéces caractéristiques

Cauverture & Surface

60

U

20

Indice

T T T T T T T T
2006 2007 2010 2013 2016-P  2016-A  2017-P  2017-A  201%-P  2019-A EQR

Année [ saison

Fig. 41 : MEC « Pertuis Breton - FRGC53 » : variatbn interannuelle de la contribution des 3 sous-indes a
l'indicateur macroalgues intertidales de substratglurs de 2007 a 2017
(Printemps et automne depuis 2016)

- L'impact de la péche a pied (grattage, retourmgnue blocs) sur le médiolittoral moyen et
inférieur et l'infralittoral exondable doit aussir€ mentionnée sur ce site mais c’est une
caractéristique commune a tous les estrans roctiedle de Ré comme ceux de I'lle d’Oléron,
sauf exception tres récente de la mise en ceuvree dancession en réserve hors-péche sur la cote
Ouest Oléron (IODDE, http://www.iodde.org/). Unentien toute particuliere doit étre faite pour
Padina pavonicanon retrouvée en 2016 mais retrouvée en 2017. ffbrt ele prospection
équivalent a été mené en 2016 par rapport a 201ésstlaques.

- Il doit étre souligné la confirmation de la pnése dUndaria pinnatifidasur le site avec la
découverte en 2010 de jeunes et couthedaria pinnatifidasur la ceinture a Laminaires en 2010
(Fig. 38). LesUndaria pinnatifidaobservées en 2013 sont de taille moyenne plugdgrah sont
aussi plus nombreuses. L&sdaria sont généralement dispersées autour des crev@iges9).

En 2016 et 2017, une situation similaire a étéenatais ledJndaria sont déchiquetées.

- Il était noté en 2013 les observations Rkodophyllis divaricata Apoglossum ruscifolium
Mastocarpus stellatuset Peyssonnelia atropurpureatoute algues rarement observées. En
particulierMastocarpus stellatus / Petrocelis cruemtst noté comme disparue de Ré, d’Oléron et
de I'Aunis (Dizerbo et Herpe, 2007, p. 204) seles indications de Lancelot (1961, p. 181)
précisant que I'espéce a presque totalement dispauf de fagcon exceptionnelle « une ou deux
touffes a la pointe du Lizay ile de Ré et aux Miesnpres de La Rochelle ». Cette espece est
effectivement présente sur les cotes charentames la formeMastocarpus stellatusomme le
confirme la synthese des observations sur 30 ans &BCO (Bréret, 2008) mais elle n'a été
observée qu’une seule fois a la Pointe de ChassiworOléron en 1998 (Lahondére 1999). Sa
« redécouverte » au Grouin en 2013 uniguementrlagdaencroltant®lastocarpus stellatustait

un point notable du suivi DCE 2013. C’est une espabondamment observée sur les coétes
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vendéennes ou les substrats rocheux apparentésasgif mrmoricain sont plus favorables a son
complet développement (Bréret, com. pers.). L'esp@a pas été revue en 2016 ni en 2017. En
revanche, les observations Raodophyllis divaricataet Apoglossum ruscifoliursont confirmées
en 2017.

Le suivi faunistique associé aux relevés algologggsemble étre opérant pour la plupart des
ceintures algales, mais il doit étre noté la togtefprésente d’especes lithophages dans les atshstr
calcaires de bas niveaux. Cela présente a praosi tonsequences :

- Le protocole initialement testé sur les cotesdmaes devra étre adapté pour tenir compte de cette
particularité des cotes charentaises car ces esserd trées abondantes en particulier pour les
ceintures d’algues rouges et de laminaires ;

- La présence d’espéeces lithophages est avéeré&elielle des temps géologiques. La structuration
des roches calcaires est, de fait par actions dimples, tridimensionnelle. De trés nombreuses
especes profitent de cette structuration, que iemsdes stades juvéniles ou des stades adultes. Le
protocole de suivi étant visuel sans destructiofindditat, il est donc prévisible que la présedee
nombreuses especes utilisant cette structure giBronnelle soit fortement sous-estimée ; ce qui
laisse entrevoir la possibilité d’une sous-estioratthronique des indicateurs liés a 'abondance des
especes compétitrices spatiales pour les macraalgue

- Le fort couvert végétal des ceintures a alguegies et laminaires joue un rbéle de camouflage
pour les espéces endolithiques lithophages, ercplat en automne. Il est alors tres difficile i
impossible sans perturber ce couvert végétal (aage) d’estimer visuellement les abondances ou
taux de recouvrement de ces especes. Cela remédent une limitation a I'application du
protocole pour ces ceintures qui pourrait étreténai la seule estimation visuelle de I'abondance de
I'espece dont les siphons sont proéminents.

Finalement, le protocole et l'indicateur faune patgas encore finalisés (Ar Gall et al. 2018) et i
ne peut étre donné d’indication méme provisoirel'suterprétation a donner aux résultats du suivi
faunistique. L’indicateur proposé repose en eftetla combinaison de meétrique issue du CCO
pour les couvertures macroalgales (Ar Gall et &#1&), de l'lcs pour la structuration des
peuplements de macroalgues (Ar Gall et Le Duff 20d4de métriques basées sur des seuils
propres a la macrofaune en cours de développement.
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Chapitre 5: Faune des sables fins subtidaux

Toutes les stations ont été échantillonnées en 86Ibn le protocole en vigueur, via le financement
du dispositif "AELB/PdS-DCSMM-Benthos" pour la plusart des sites, et de maniéere
exceptionnelle via le financement du dispositif BEENT-Bretagne" (Dreal Bretagne et Conseil
Régional de Bretagne) pour les sites de PierreeN@n baie de Morlaix) et de Baie de Vilaine
large 1 (Fig. 42).

Néamoins, pour faciliter la lecture et l'interpitida des résultats, 'ensemble des suivis (DCSMM
+ REBENT) sont présentées dans ce chapitre.

Le rapport REBENT (Derrien-Courtel et al, 2018b\aie donc intégrer les données du suivi
isotopique de Pierre Noire de mars 2017 et cellestabre 2016. Malheureusement, suite & une
panne sur le spectromeétre de masse, il n'a pgsoésible de fournir les résultats isotopiques de la
campagne de mars 2017. En conséquence, I'analygeé&évements correspondante sera intégrée
au "rapport REBENT 2018", qui présentera doncdssiltats de mars et octobre 2017 et mars 2018.
Pour les autres suivis, le traitement des donnéles analyses étant désormais achevés, I'ensemble
de ces résultats 2017 sont présentés dans ce tréippor

Légende
@) Ssubtidal meuble financé exeptionnellement par le Rebent II Bretagne
[#] subtidal meuble (site d'appui DCE) financé exeptionnellement par le Rebent |1 Bretagne
() subtidal meuble
[ subtidal meuble (site d'appui DCE)

Fig. 42 : Localisation des secteurs retenus pour &iivi des sables fins subtidaux

1. Présentation générale de I'habitat :

La Bretagne posséde un important linéaire de pee8 d00 km de cbétes tres découpées, d'une
grande variéte, alternant milieux sableux et rogh@dtes basses, falaises, rias, estuaires, baies
ouvertes. Globalement, on considére que le littoreion est constitué d’'a peu prés 40% de milieux
sableux, 30% de milieux rocheux, et 30% de martaragéres.

Les fonds marins autour de la Bretagne sont caisésépar une opposition entre deux entités
géomorphologiques : la Manche occidentale et la digoise d’'une part, et le secteur Nord-
Gascogne d’autre part.
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Ainsi combinant cette variété géomorphologique et dituations marines contrastées, les cotes
nord-bretonnes, marquées par les forts courantsagdée de la Manche, s’opposent a celles du Sud-
Bretagne ou I'hydrodynamisme océanique est domipantapport au phénomene de la marée.

De ces particularités des cotes bretonnes résaltgande variété en milieux abritant une forte
diversité biologigue (végétale et animale).

Les travaux d’exploration a grande échelle des dartitiers et du plateau continental autour de la
Bretagne (Cabioch, 1961, 1968 ; Glémarec, 19649 19etiere, 1979 ; Toulemont, 1972) ont
décrit les peuplements macrobenthiques et moneéar répartition est largement tributaire des
conditions écologiques abiotiques comme I'hydrodyisme, la granulométrie, les parametres
physico-chimiques de I'eau, ... On sait ainsi qagiésence des fonds de sables fins propres ou
envaseés est liée a un hydrodynamisme modéré deanteule marée, et qu’ainsi en Manche, les
cOtes francaises sont caractérisées par la prédemaa@faces limitées et discontinues de sédiments
sableux essentiellement cantonnés dans les zornigsealzomme les fonds de baie (Cabioch et al.,
1977 ; Gentil et Cabioch, 1997, ....). Ici encare, peut noter une différence nette entre les cotes
nord et sud de la Bretagne : les fonds de sabieddigement répandus sur les cétes sud (Glémarec,
1969 ; Menesguen, 1980), opposés aux rares urgtéslges fins pour les cotes nord (Cabioch,
1968 ; Gentil et Cabioch, 1997).

Dans le schéma général de répartition des peuptsnmeacrobenthiques du plateau continental
nord-européen (Glémarec, 1973), les fonds sédinmest@epuis les vases jusqu’aux cailloutis), et
spécialement les fonds sablo-vaseux occupent waoe articuliere en raison de leur importance
vis a vis de nombreuses activités halieutiques.

En effet, 'activité humaine montre un impact naglgeable sur les peuplements des sables fins
sublittoraux. Par exemple, la péche au chalut aactebreuses conséquences, comme la remise en
suspension dans l'eau de particules fines ou lard®n d’espéces benthiques pouvant aller
jusqu’a leur disparition (exemple &énna rudisdans le golfe de Gascogne (Glémarec, 1978)).

La prise en compte des peuplements sublittoraugatiées fins plus ou moins envasés s'impose
pour plusieurs raisons (Guillaumont et al., 2001) :

- ce sont des formations sédimentaires typiquesdesonnements cotiers sous la dépendance
d'un hydrodynamisme relativement faible permettamie sédimentation des particules fines
(pélites). Ainsi, I'hnydrodynamisme a une influendieecte sur la granulométrie, particuliérement
sur la proportion de pélites (particules de tdill@rieure a 63um), ce qui sera déterminant pour la
nature du sédiment et par conséquent pour la catiggodu peuplement qui lui est associe,

- 'anthropisation des zones coétiéres conduit sntigedes apports de matiére organigue sous
forme particulaire, directement (par des effluegitpar les arrivées estuariennes), ou indirectement
(par eutrophisation des eaux amenant des dévelapysrde producteurs primaires), particules qui
vont se déposer prés des cotes sur ces fondsraes#dtion fine,

- ces peuplements sont bien connus pour abriterdivegsité spécifiqgue élevée associée a de
fortes biomasses,

- la sensibilité particulierement nette de ces fupnts vis a vis de la contamination pélitique
ou de l'enrichissement en matiere organique s'ex@ripar des changements structuraux et
fonctionnels : en termes d’'espéces (especes semdijoli vont disparaitre ou régresser, espéeces
opportunistes qui vont s’installer ou proliférer),.en termes de biomasses, de guildes trophiques,
Depuis quelques années, des indicateurs de laé@dalimilieu pour ces peuplements de sédiments
fins sont proposés a partir de ces changementstiaux et fonctionnels (Grall and Glémarec,
1997; Borja et al., 2000).

La sélection des sites pour le suivi stationnel skdsles fins sublittoraux a d’abord été faite en
essayant de répartir régulierement des sites ad®la Bretagne en fonction de la présence de ces
sédiments, puis en considérant les différents petras abiotiques et « anthropiques » qui régissent
ce type de milieu. Enfin, pour déterminer localetles localisations des stations, il a été tenu
compte des données anciennes ou des suivis dé@uesn

Sur les dix secteurs primitivement sélectionnéswautle la Bretagne, neuf ont pu effectivement
étre échantillonnés dés 2004, ce sont du nord ayFsg. 42) : la baie de Saint-Brieuc, la baie de
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Lannion, la rade de Brest, la baie de Douarneiadzaie d’Audierne, la baie de Concarneau, la baie
d’Etel (=Lorient), la baie de Quiberon et la bage\dlaine.

Le secteur Baie du Mont Saint Michel n'a pu étiema en raison de I'absence de sédiments fins
non impactés par les proliférations de crépidules Gédiments fins y sont essentiellement
représentés par des faciés de sédiments hétérogavesss : voir Augris et Hamon, 1996 ; Noél et
al, 1995).

En complément de ces neuf secteurs se rattacherteus de la baie de Morlaix (avec deux sites
différents : Pierre Noire et Riviere de Morlaix)idait déja I'objet d’un suivi benthique a long
terme depuis 1977 (Dauvin, 1979, 1984, 1996 ; GeitiDauvin, 2000). Les données 2008
correspondant aux sables fins envasés de Pierre Biriont donc également présentées.

Depuis I'année 2007, quatre sites supplémentaihes1¢rd au sud : Iroise, Douarnenez Port, Baie
de Vilaine Large 1, Baie de Vilaine Large 2) sochantillonnés. Leur sélection a été realisée en
procédant comme pour les dix sites de référenaamfbs sédimentaires et historiques). Ces sites
sont suivis tous les 3 ans dans le cadre de la DCE.

La campagne d’échantillonnage 2017 (de la Baie iné a la Baie de Douarnenez) a eu lieu
entre le 20 et 23 février sur le NO Thalia. La jgagtManche » (Baie de Morlaix, Lannion et Saint-
Brieuc) a été effectuée a bord du Neomysis, le t36emars 2017. La rade de Brest a été
échantillonnée le 17 mars 2017 par ''UEM sur I'AibLucas. Le point Iroise a été préleve le 28
avril 2017 lors d’une sortie du NO Thalia. Tous $esteurs ont pu étre échantillonnés, sauf la baie
d’Audierne pour cause de conditions météorologigliésiles.

2. Stratégie d’échantillonnage :

Une fiche technique « échantillonnage quantita¢i$ dhiocénoses subtidales des fonds meubles » a
été mise au point en 2003 (Grall et Hily, 2003)le eest utilisée pour le suivi stationnel des
peuplements sublittoraux des sables fins envaseés.

Suivant les recommandations issues de I'APS (Guiilant et al, 2001), la variabilité spatiale est
appréhendée en considérant trois stations pewnéleigles unes des autres dans chaque site, avec 3
réplicats (= prélevements) pour chaque station @43y

Le protocole d’échantillonnage de la Baie de Marlast difféerent de celui mis en ceuvre dans le
cadre du programme REBENT (10 bennes pour I'étueldadmacrofaune et une pour I'étude
sédimentaire).

Station

Réplicat Macrofaune |

Réplicat paramétre édaphique |

Fig. 43 : Plan d’échantillonnage hiérarchisé mis epeuvre

L’ensemble des campagnes de terrain est récapiéme le tableau 60, ci-apres :



Numéro ME Nom du point  Mnemonique Site d'apui  Dernier suivi

FRGCO5 Fond de Baie Saint-Brieuc Saint-Brieuc SM Saint-Brieuc 025-P-119 - 2017
FRGC10 Baie de Lannion Lannion SM Lannion 032-P-053 - 2017
FRGC11 Baie de Morlaix Pierre Noire SM Pierre Noire 033-P-047 OuUl 2017
FRGC16 Rade Brest Rade de Brest SM Brest 039-P-204 - 2017
FRGC18 Iroise Mer d'lroise SM Iroise 038-P-014 - 2017
FRGC20 Baie de Douarnenez Baie de Douarnenez Nord SM Douarnenez 040-P-030 - 2017
FRGC20 Baie de Douarnenez Baie de Douarnenez Sud SM Douarnenez-port 040-P-034 - 2017
FRGC26 Baie d'Audierne Audierne SM Audierne 042-P-045 - 2017
FRGC28 Concareau (large) Concarneau SM Concarneau 043-P-024 Qul 2017
FRGC35 Baie d'Etel Lorient Etel SM Lorient 052-P-025 - 2017
FRGC36 Quiberon Quiberon SM Quiberon 055-P-029 - 2017
FRGC38 Golfe du Morbihan (large) Vilaine Large Nord SM Vilaine Large 1 062-P-039 - 2017
FRGC44 Baie de Vilaine (cOtea Vilaine Cote SM Vilaine 063-P-032 Qul 2017
FRGC45 Baie deVilaine (large) Vilaine Large Surd SM Vilaine Large 2 062-P-042 - 2017

Tabl. 60 : 2017 : Echantillonnage des sites Sablfiss subtidaux

Le cahier de mission des campagnes de 2017 saili&etans I'annexe 5.

1) Travail en mer :

Les prélevements (réplicats) se font a laide de blenne Smith & Mcintyre (surface
d’échantillonnage de 0,1m32). Le contenu de chagqummé est tamisé sur une maille ronde de 1 mm
de diametre. Puis le refus est conservé individoaiht dans une solution salée et neutralisée a
10% de formol, en attendant d’étre trié en laborato

Pour chaque station, un échantillon supplémentsteeffectué pour les analyses sédimentaires et
les mesures de matiere organique. Le sédiment pigkvé, est stocké au congélateur pour étre
analysé ultérieurement.

a- Acquisition des données :
Apres coloration au rose Bengale, la macrofaunehdgue prélévement est triée, puis identifiée
jusqu’a I'espéce dans la mesure du possible.
Pour I'étude granulométrique, les échantillons (fimis décongelés) séjournent 48h a I'étuve a
80°C, puis sont pesés avant d’étre lavés a l'eaicelgur un tamis de maille 63um, et ensuite a
nouveau séchés a I'étuve a 80°C pendant 48h, etpss@s une nouvelle fois. Cette manipulation
permet d’estimer le taux de pélites (particuledalde inférieure a 63um) par différence entre le
poids sec avant lavage et le poids sec apres lavage
Ensuite, le sédiment est passé sur une colonnentie AFNOR comprenant les mailles suivantes :
<63 um, 63um, 125m, 250um, 500um, 1 mm et 2 mm. Pour chaque fraction granulomeédriq
pesée avec une balance de précision a 0,01 gédedtats bruts sont exprimés en pourcentage
pondéral de I'’échantillon initial de sédiment. Bints paramétres synthétiques sont retenus pour
caractériser la distribution des fractions sédirmieas : la médiane, l'indice de dissymétrie, le
coefficient d’aplatissement et I'indice de classameé’indice de classement {Sprend en compte
la distribution des tailles des particules consties de la granulométrie du site (Tabl. 61). Une
station sera qualifiée de « bien classée » siille es particules qui la constitue est similaike.
I'inverse une station sera qualifiée de « mal @ass si la taille de ses particules présente une
grande variabilité. Ces différents parametres smahtulés avec le package G2Sd (Gallon and
Fournier, 2013) basé sur la méme classification @RADISTAT (Blot and Pie, 2001) selon les
formulations proposées par Folk et Ward (1957).

S Sédiment
<0,35 Trés bien classé
0,35 -0,50 Bien classé

0,50 — 0,71} Relativement bien clasg4é
0,71 -1,000 Moyennement classé
1,00 - 2,00 Mal classé

2,00 — 4,00 Trés mal classé

Tabl. 61 : Interprétation des valeurs de l'indice & classement
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Les mesures de la teneur en matiére organiquergaligées selon la technique de la perte au feu
(Buchanan, 1984) : le sédiment séché a I'étuve goendiBh a 80°C est pesé puis passeé au four a
520°C pendant 6h avant une nouvelle pesée. Larglifté entre les deux mesures obtenues (poids
sec total — poids sec des résidus) permet d’estimiaction de matiére organique présente dans
I’échantillon de sédiment.

Les résultats sont exprimés en pourcentage pondéidachantillon de départ.

b- Analyse des données :
Apres dépouillements et analyses en laboratoige,dnnées brutes de macrofaune (espéces et
abondances associées) sont représentées sousnka darne matrice de n stations et S especes
(Tabl. 62).

Site X
Station A Station B Station C
Espéces| réplicat | réplicat | réplicat | réplicat | réplicat | réplicat | réplicat | réplicat | réplicat 3
1 2 3 1 2 3 1 2

Espéce 1l N1.A1 | N1.A2 | N1LA3 | N1B1 | N1.B2 [ N1.B3 | N1.C1 | N1.C2| N1.C3

Espéceé | Ni.Al N.C3
total AXAL [ AXA2 |AXA3 |AXBl [AXB2 [AXB3 |AXC1l [AXC2 [ AXC3
Nb desp] SXAL [ SXA2| SXA3| SXB1l| SXB2l SXBy SXCl SXC <X

Tabl. 62 : Abondances brutes pour un site donné g@our I'année considérée

A partir de ce tableau de données brutes, il esdiple de calculer deux parametres :

- le nombre d’espéces S présentes dans chaque tépéiaichesse spécifique moyenne (exprimée
en nombre moyen d’espéces par réplicat) est cal@uél'ensemble du site en considérant tous
les réplicats de ce site.

- l'abondance A exprimée en nombre d’'individus paticat. L’abondance moyenne A (exprimée
en nombre d’individus /m?2) est calculée sur I'enskEndu site en considérant tous les réplicats de
ce site, et ramenée au mz2.

En complément, le nombre d’'individus récoltés po@que espece dans un site est totalisé ainsi
que la fréquence de présence de chaque espéckesiaéglicats.

- Groupes écologiques et coefficient benthique

Principe du calcul du coefficient benthique

Hily (1984) et Glémarec (1986) ont établi que lacroéaune benthique des sables fins peut étre
classée en cing groupes dits écologiques (ou gsoéipaogiques de polluo-sensibilité), en fonction
de leur sensibilité a un enrichissement en mateganique (Tabl. 63). Ces groupes sont présentés
dans le tableau 3, selon les différentes classéniate par Grall and Glémarec (1997). Cette
classification sert ensuite de base au calculiddite AMBI (Borja et al, 2000).

Groupes types d’espéece Caractéristiques Groupes trophiques
écologiques dominants

Carnivores spécialisés,

Présentes en conditions normales polychetes tubicoles

Espécesres sensiblea
un enrichissement

déposivores
. e . Suspensivores
Especes indifférentes un . . . . P -
> Y Toujours présentes, mais en faible carnivores moins
1] |éger enrichissement en - e
" . densité sélectifs,
matiére organique i
nécrophages
Espéces tolérantésun Présentes sous conditions normales,_ . .
— -y A~ . - Déposivores
1] enrichissement en matiére se maintiennent a la suite )
. R tubicoles de surface
organique d’enrichissement en M.O.

Espéces opportunistee Se développent sous conditions Déposivores de sub-

v second ordre d’enrichissement en M.O. surface
v Especes opportunistes Proliferent dans les sédiments Déposivores
premier ordre réduits (forts taux de M.O.)

Tabl. 63 : Groupes écologiques de polluo-sensib#i{d’aprés Grall & Glémarec, 1997)
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Afin de calculer l'indice AMBI, I'abondance relaivde chaque groupe écologique par rapport a
I'abondance totale dans chaque réplicat est détéemiLe calcul se fait ensuite selon la formule
suivante (Grall & Glémarec, 1997 ; Bogaal, 2000) :

AMBI = [(0 x % GI) + (1,5 x % GII) + (3 x % GlII) +(4,5 x % GIV) + (6 x % GV)] /100

Le calcul de I'indice AMBI, permet ensuite de déterer le statut écologique de chaque site. Cing
statuts ont été définis par la DCE (Tabl. 64) :dlEvé ou fort en I'absence de perturbation, (2) bo
pour un environnement légéerement perturbé, (3) méog®ur un environnement modérément
perturbé, (4) pauvre pour un environnement gravénparturbé et (5) mauvais pour un
environnement tres gravement perturbé. Ce rappartpas pour objet d'évaluer la qualité des
masses d'eau car le M-AMBI (indicateur DCE) estwal a I'échelle de la facade.

AMBI
AMBI< 1,2
1,2<AMBI<3,3
3,3<AMBI< 4,3
4,3< AMBI £5,5
AMBI > 5,5

Statut écologique

Modéré
Pauvre

Tabl. 64 : Valeurs seuils utilisée pour définir I'éat écologique a partir des valeurs de I'indice AMB
(D’'aprés Borja et al. 2007)

Application aux données DCSMM (comme aux donndeBENT-Bretagne ou DCE) :

Les résultats concernant les groupes écologiquasesprimes, pour chaque site, en pourcentages
des abondances moyennés sur I'ensemble des réplicatsite et représentés sous la forme
d’histogrammes empilés a 100%.

L'indice AMBI moyen (et son écart-type) est calcal@artir de 'ensemble des réplicats de chaque
site. Ces différentes analyses sont réalisées guatmgiciel AMBI développé par l'institut AZTI.

3. Résultats de la surveillance :

1) Analyse granulométrique :

Globalement, les caractéristiques granulométriqiedous les sites échantillonnés placent leurs
sédiments dans la méme catégorie des sédimentusablus ou moins envasés présentant des
différences en termes de taux de particules figtede présence de sédiments grossiers (Fig. 44).

Afin de caractériser la composition sédimentaireckaque site, différents parametres ont été pris
en compte. lls sont présentés dans le tableau 65.

Site Moyenne (um) Sediment % vase
Saint.Brieuc 92.801 Fine Sand,Poorly Sorted, 13,5
Lannion 28.943 Very Fine Sand,Well Sorted 13,7
Pierre.Noire 83.967 Fine Sand,Moderately Well Sorte 53
Brest 43.808 Fine Sand,Very Poorly Sorted, 45
Iroise 32.504 Very Fine Sand,Moderately Sorted 19,3
Douarnenez 48.71 Very Fine Sand,Moderately Sorted 9,5
Dournenez port 60.83 Fine Sand,Moderately Sorted 39
Concarneau 10.07 Very Coarse Silt,Poorly Sorted 53,4
Lorient 120.818 Fine Sand,Moderately Sorted 6
Quiberon 101.846 Fine Sand,Poorly Sorted 11,8
Vilaine 24.729 Very Fine Sand,Poorly Sorted 48
Vilaine largel 12.18 Very Fine Sand,Poorly Sorted 70,9
Vilaine large2 6.94 Very Coarse Silt, Moderately Well Sorted 88,3

Tabl. 65 : 2017 : caractéristiques granulométriquesles sites échantillonnés
(Résultats de I'analyse sous G2SD)



96 |

Seul le site de Lannion est qualifié de « biengdas Les sites de Pierre Noire, Iroise, Douarnenez
Douarnenez port et Vilaine Large 2 sont qualifiés«dmoyennement classés », leurs moyennes
variant de 6 a 120 um.

Les autres sites sont « mal classés » a «trésclassés » (Saint-Brieuc, Brest, Concarneau,
Lorient, Quiberon et deux sites de la baie de Wéai correspondant aux sites ayant une plus forte
hétérogénéité dans leur structure sédimentaire.

La proportion de pélites varie de 5 % a 88% sedsrsltes.
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Fig. 44 : Courbe granulométriqgue cumulée et pourcelages pondéraux des fractions granulométriques
pour chaque site étudié
(Avec écart-type, sites classés du nord au sud)

2) Matiére organique :

Les taux moyens de matiére organique mesurés tlangsi€ site pour I'année 2017 sont représentés
sur la figure 45.

Les taux de matiere organique montrent un gradientaleurs entre 1% et 3,2%, illustrant le
gradient d’affinement sédimentaire (sables propresmses sableuses) déja décrit précédemment,
mais restent globalement dans la méme gamme.
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MO %

Saint-Brieuc Lannion Pierre Noire Brest Iroise Douarnenez Dournenez Concarneau Lorient Quiberon Vilaine  Vilaine large1
port

Fig. 45 : 2017 : taux de matiére organique moyen po chaque site
(Sites classés du nord au sud)

3) Composition spécifique :

Importance relative des embranchements et grandspgs zoologiques: Si on examine les
dominances par site (Fig. 46), ce sont les anrglm#ychétes qui prédominent globalement le
peuplement des sables fins envasés dans quasagitdix.
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Fig. 46 : 2017 : dominance relative des phylums poghaque site étudié
(Sites classés du nord au sud)
(Le groupe « divers » est constitué des Actin&lagrdata, Nemerta, Phoronida, et Sipuncula)
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Néanmoins, les proportions de mollusques sont dmenérdre que pour les annélides pour la

plupart des sites. Seuls les sites de Saint-Brieiecre Noire et Baie de Vilaine Large 1 présentent

une réelle dominance de son peuplement en arthespaeec entre 40 et 64 % des taxons prélevés.
Ce résultat s’explique par la large dominance dlaipgdes du genrAmpeliscapour Saint-Brieuc

et Pierre Noire et ¢Haploopspour La baie de Vilaine (jusque 1000 individusnad).

4) Richesse spécifique :

La richesse spécifique moyenne varie entre 16 (@spgces par réplicat pour Douarnenez et 52 (+
6) espéces par réplicat pour Pierre Noire. Néansmdas valeurs de richesse spécifique moyenne
sont dans la méme gamme de valeur pour les ditesies echantillonnés (Fig. 47).
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Fig. 47 : 2017 : richesse spécifique moyenne pourajue site échantillonné
(Avec I'écart-type ; classé du nord au sud)

5) Abondance :

On note que I'abondance moyenne varie entre unnmaim de 606 (+ 290) ind. /m2 pour le site de
Douarnenez-port et un maximum de 4343 (+ 681)/mé.pour le site de Pierre Noire (Fig. 48).

6000

5000
N
£
= 4000
=
£
‘= 3000
=
g 2000
=
g
© 1000
: i L
[+8]
o 0
=
© < 3 e X A > )
2 IO R g IR S AR

& & & Y A & S

8 & 2 N YA NN
2 N & & & &L (S A2

) Q\ %) rb\ < ,é,\‘z' §’b> Sb\

QO\\.- & GQ‘A ?.\Q‘A
@ @
&

Fig. 48 : 2017 : abondance moyenne pour chaque séehantillonné
(Avec écart-type ; sites classés du nord au sud)
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Il existe donc une certaine variabilité de la ride spécifique et de I'abondance entre les sites,
représentative des différences sédimentaires. Néiasia totalité des sites présente des valeurs de
richesse spécifique et d’abondance appartenant éa@ gamme habituelle pour ce type de
peuplement.

6) Structure écologique :

La structure écologique de chaque site (pourcestd@gdondance de chaque groupe écologique de
polluo-sensibilité), ainsi que I'lndice Benthigugl) sont représentés sur la figure 49.
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Fig. 49 : 2017 : groupes écologiques et coefficidmnthiqgue moyen (BC) pour chaque site échantillorén
(sites classés du nord au sud)
(Calculs effectués a partir des groupes de réfégersur le site AZTI (décembre 2007))

Le groupe écologique | domine pour huit sites seizé, avec des pourcentages supérieurs a 35%,
et jusque 46,9% (Lannion). Le groupe IIl est domtr@aour les sites de Douarnenez, Douarnenez-
port, Concarneau, Lorient et Baie de Vilaine latge

L’indice benthique (BI) varie entre 1,1 pour leesite Baie de Vilaine Large 2 et 2,5 pour le site de
Baie de Vilaine Large 1.

A partir du calcul de l'indice biotique, I'indice MBI peut étre déduit : il est de 2 pour la quasi-
totalité les sites, correspondant a un statut éumple qualifié de « bon » pour un environnement
|égérement perturbé (Fig. 50).

Seul le site Baie de Vilaine Large 2 présente wew de 'AMBI de 1 correspondant a un statut
écologique qualifié de « fort » a « élevé » endiice de perturbation.
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Fig. 50 : Valeur de 'AMBI et statut écologique pou les différents sites
(Sites classés du nord au sud ; figure réalisée éveoutine développée par I'institut AZTI)

4. Conclusion:

- Variabilité des parameétres abiotiques édaphiques Les résultats obtenus dans les différents

sites échantillonnés pour I'année 2017 sont globafd caractéristiques du peuplement sublittoral

des sables fins envasés cétiers. lls illustrendileersité des facies liés essentiellement aux

caractéres particuliers des sites et notammenira parametres sédimentologiques.

Les sites sont majoritairement qualifiés de « mogement classé » a « mal classés ». Ces sites
présentent un taux d’envasement variable (entre88% de vases), lié a une forte hétérogénéité

sédimentaire. Seul le site de Lannion est biensélai est constitué a plus de 80 % de sable fin

faiblement envasé (de I'ordre de 10 %), il n’exigés ou peu de fraction grossiere, a I'opposé des
autres sites suivis.

- Aspects structuraux et quantitatifs :

» Composition faunistique, richesse spécifique atndance : Si I'on tient compte de
'importance des grands groupes zoologiques damsd&mble des sites, ce sont les annélides qui
prédominent le peuplement. Cependant, ces résudtais a nuancer. Pour cette année 2017, la
représentation des principaux phyla est relativéarhemogene. Les mollusques et annélides sont
en proportions similaires pour deux sites de |a lbai Vilaine, Brest et Iroise. A I'opposé, le site
Lorient (baie d’Etel) présente une dominance enluaque (35%), liée a la présence de I'espece
grégaireKurtiella bidentata Les arthropodes dominent les peuplements des d#eSaint-Brieuc,
Pierre Noire et Vilaine Large 1. La famille des Aglipcidae est largement représentée sur ces trois
sites.

Les résultats obtenus montrent que la richesséfispc moyenne par site varie entre 16 et 52
especes, avec des abondances variant de 606 andid48us/mz2.

Ainsi, de méme que pour la richesse spécifigue mogela gamme des valeurs obtenues pour
I'abondance moyenne se situe dans les variablia@#uelles connues pour ce type de peuplement.
Comme en 2016, il faut noter les valeurs exceptties d’abondance observées pour le site de
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Douarnenez, ceci est di a forte présence du pdbdParadoneis armataau minimum 100
individus identifiés par réplicat).

» Groupes écologiques :
- Groupes écologiques de polluo-sensibilité, etffaaent benthique : Cing sites (Douarnenez,
Douarnenez-port, Concarneau, Lorient et Vilainegeat) sont caractérisés par une dominance du
groupe écologique lll. Ce groupe est constitué gBess tolérantes a une hypertrophisation. Ces
especes sont habituellement présentes dans laimdigs conditions normales, et se maintiennent
suite & un enrichissement en matiére organiqueilieuniHily, 1984).
- Le groupe écologique | domine majoritairementlearsites de la Manche. Cet ensemble regroupe
des espéces hypersensibles a un enrichissemenate@menorganique du milieu. Les sites d’'lroise,
Brest, Concarneau, Lorient, Quiberon et Vilaine tremt une certaine équirépartition entre les trois
premiers groupes écologiques (espéces sensibtdérantes), et une faible proportion (moins de
10%) des groupes d’espéces opportunistes (IV ePM)r ces différents sites, les résultats de calcul
des groupes écologiques de polluo-sensibilité, estl'iddice biotigue montrent que les sites
échantillonnés dans le peuplement des sables fuss qu moins envasés présentent un indice
AMBI de 2, sans gu'il soit possible de détecter degturbations majeures dans la composition
qualitative et quantitative de ce peuplement.
Les résultats obtenus pour le site Vilaine largapfaraissant comme ayant un statut écologique
élevé, sont a modérer. Les groupes écologiques Il sbnt dominants (plus de 80 % du
peuplement), alors que le taux de pélites moyem laoczone est de plus de 80%. Le peuplement de
ce site est caractérisé par de forte abondanceolyghgte Owenia fusiformigGroupe 1) et du
mollusqueNucula turgida(Groupe 1), qui représentent a eux deux plus dé&c7@es abondances.
Ces dominances spécifiques combinées aux faiblesirgade richesses et abondances associées
peuvent expliquer les valeurs obtenues pour laitdke’AMBI.
Les résultats obtenus dans les différents siteandidionnés pour I'année 2017 sont globalement
caractéristiques du peuplement sublittoral desesdlihs envasés cétiers ; ils illustrent la divérsi
des facies liés essentiellement aux caractéregylaets des sites et notamment a leurs parameétres
sédimentologiques.
Les variabilités inter-sites en termes de richessecomposition spécifique, et d’abondance
moyenne sont de I'ordre de celles que I'on condaiits ce type de peuplement sur les cotes nord-
européennes.
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Chapitre 6: Flore et faune des roches subtidales

Les protocoles appliqués pour répondre a la suavneik des biocénoses subtidales rocheuses (flore
et faune fixées) du "PdS-DCSMM-Benthos" et de |I€EDBenthos” étant identiques (Guerin et al.,
2013), les stations ont donc été échantillonnéeC4rY via le financement du dispositif "DCE-
Benthos", selon le protocole en vigueur (Fig. 51).

Le traitement des échantillons et I'analyse desndem sont désormais achevés et 'ensemble des
résultats 2017 sont présentés dans le rapportdindDCE-Benthos 2017" (Derrien-Courtel et al.,

2018a).
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Fig. 51 : 2017 Carte des sites suivis pour les bé&mses subtidales rocheuses (flore et faune)
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Annexe 1 : Faune des sables Intertidaux et des Hadrs et Maérl :
Documentation des figures

1. Granulométrie et taux de matiére organique des séghients

Les préléevements de sédiments sont séparés e quate partie sert a I'analyse granulométrique,
les autres parties servent a la mesure du tauwatienmorganique présente dans le sédiment.

Pour l'analyse granulométrique, les sédiments pastés sur une colonne de tamis, et chaque
fraction granulométrique ainsi obtenue est peséar Bhaque fraction, le résultat est conservé sous
forme de pourcentage par rapport a la masse t¢asediment analysée.

Chaque fraction correspond a une gamme de taillgraia : par exemple, la fraction de 80um a
100um. La taille de grain retenue pour le graphifpee des abscisses) correspond a la borne
inférieure de la classe de particules (ex : 80 peénaction de 80pum a 100um).

Pour la mesure du taux de matiere organique (melsule quantité de carbone organique total), les
sédiments sont passés au four a 450°C pendantpk2te (au feu). Les résidus sont pesés, et le
résultat est exprimé en pourcentage par rappopoals de sédiments analysé. Trois mesures sont
effectuées, afin d'obtenir un taux de matiére dgganmoyen et son écart-type.

Les résultats sont présentés sous forme de courbes
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La légende des graphes est indiquée en bas deecpaga :
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2. Histogrammes de richesse spécifique et d’abondance

La macrofaune endogée est prélevée a l'aide d'unttex (3 carottes par prélévement). Les
carottes sont tamisées sur maille carrée d’Ilmms poaimolées en attendant leur analyse en
laboratoire.
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L’analyse commence par un tri des organismes (a@par de la faune et des particules
sédimentaires). Les organismes sont ensuite idEnifisqu’'a 'espece (si possible), sous loupe
binoculaire, voire au microscope pour les plustpspécimens.

Les données obtenues a chaque saison sont présentéela forme d’'une matrice d’abondance
obtenue apres analyse des prélevements de maaeofaun

Site X
Pointl Point2 Point3

Especes 1 2 3 1 2 3 1| 2| 3%—Prélevements
Espece 1
Espéce 2
Espeéce i
Espéece $

Abondance totale

(nb.ind.) Niz | Niz2 | Nig | N2z | No2 | N2z | Naz [ N3z | Nag

Les parametres calculés a partir de cette matoice: s

- La Richesse spécifigue S: elle est représentéelegparombre total ou moyen d’espéces
recensées par unité de surface [1] (S = nombr@&des de la zone d’étude)

. L’abondance totale N des individus dans chaguepeghent

Ces parametres sont ensuite moyennés sur I'ensamblgrélevements d’'un site.

La richesse spécifiqgue moyenne (en nombre d’esgeneschantillon = nb. sp. / éch.) est

représentée sur un méme graphique pour tous éss sit

1 Variabilité de la richesse spécifique moyenne (nb.s  p./éch)

35

4 O Automne 2003

‘{V\ B Printemps 2004
30 H

0O Automne 2004

25

20 A

Nombre d'especes

10 A

AT ] TT&T

BaieduMont ~ Saint-Briact  Baie de Saint-  L'Arcouest Callot Goulven Baie des Sainte-  Rade de Brest Plage de 'Aber  Mousterlin Erdeven Gavres Arzon Kerjouanno™*
Saint-Michel Brieuc Anges* Marguerite

1 Titre du graphique : la richesse spécifique mogesst exprimée en nombre d’espéces par
échantillon = nb. Sp./éch.

2 Nombre moyen d’espéces dans les prélevements
3 Nom des sites classés du nord au sud

4 Légende : 1 série d’histogramme par saison

5 Ecart-type sur la richesse spécifique moyenne
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L’abondance totale (nombre total d'individus) de®l@vements est également moyennée sur
'ensemble du site, et ramenée au m2. L’abondapizdet moyenne est présentée pour I'ensemble
des sites sur un méme graphique.

1

Variabilité de I'abondance totale (nb.ind.m-2)
10000

4 O Automne 2003
9000 - B Printemps 2004 |_|
O Automne 2004

8000

7000 -

6000

5000

Nombre d'individus

4000

3000

2000

1000 -

il e

Bae duMont ~ Saint-Briac* Baie de Saint-  L'Arcouest Callot Goulven Baie des Sainte-  Rade de Brest Plage de [Aber  Mousterlin Erdeven Gévres Azon  Kerjouanno*
Saint-Michel Brieuc Anges* Marguerite

1 Titre du graphique : I'abondance totale moyentergrimée en nombre d’individus par métre
carré = nb.ind.r

2 Nombre moyen d’individus dans les prélévements
3 Nom des sites classés du nord au sud

4 Légende : 1 série d’histogramme par saison

5 Ecart-type sur 'abondance totale moyenne
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Annexe 2 : Espéces caracteristiques par ceinturegale du protocole
Macroalgues Intertidales

(Ar Gall et Le Duff, 2007)

Espéces caractéristiques Pc An + Fves
Ascophyllum Ascophyllum Ascophyllum
Ascophyllum nodosum nodosum nodosum nodosum
Asparagopsis armata /
Falkenbergia rufolanosa
Bifurcaria bifurcata
Calliblepharis jubata
Catenella caespitosa Catenella Catenella
caespitosa caespitosa
Chondracanthus acicularis
Chondrus crispus
Cladophora rupestris Cladophora
rupestris
Corallina spp. (C. elongata, Corallina spp. (C.
C. officinalis, Haliptilon elongata, C.
squamatum) officinalis,
Haliptilon
squamatum)

Cryptopleura ramosa

Cystoclonium purpureum
Fucus serratus

Fucus spiralis
Fucus vesiculosus
Gelidium pusillum

Gelidium spinosum (= G.
Pulchellum = latifolium)

Fucus spiralis

Hildenbrandia
rubra = H.
prototypus

Hildenbrandia rubra = H.
prototypus

Himanthalia elongata

Laminaria digitata
Laurencia obtusa / Osmund
hybrida
Lichina pygmaea
Lithophyllum incrustans

ba

Lichina pygmaep

Lomentaria articulata
Mastocarpus stellatus /
Petrocelis cruenta

Osmundea pinnatifida
Palmaria palmata
Pelvetia

Pelvetia canaliculata canaliculata

Phymatolithon lenormandii

Plocamium cartilagineum
Plumaria plumosa

Hildenbrandia

Fucus spiralis

rubra = H.
prototypus

Lichina pygmakea

Pelvetia
canaliculata

Fucus serratus

Chondrus crispus

Fucus vesiculosus
Gelidium pusillum

Gelidium spinosum
(= G. pulchellum =

Phymatolithon
lenormandii

Plumaria plumosa
Rhodothamniella

Corallina spp. (C.

Cladophora
rupestris

elongata, C.
officinalis,
Haliptilon
squamatum)
Cryptopleura
ramosa

latifolium) latifolium)
Lithophyllum Lithophyllum
incrustans incrustans
Lomentaria Lomentaria
articulata articulata
Mastocarpus Mastocarpus
stellatus / Petrocelig stellatus / Petrocelig
cruenta cruenta
Osmundea
pinnatifida

lenormandii

Fucus serratus

Gelidium pusillum

Gelidium spinosum
(= G. pulchellum =

Palmaria palmata

Phymatolithon

Plumaria plumos
Rhodothamniella

Fser

Asparagopsis armata
Falkenbergia rufolanosgq
Bifurcaria bifurcata

Calliblepharis jubata Calliblepharis
jubata
Chondracanthus Chondracanthus
acicularis acicularis

Chondrus crispus
Cladophora rupestris

Corallina spp. (C.
elongata, C. officinalis,
Haliptilon squamatum)

Cryptopleura ramosa

Cystoclonium
purpureum

Gelidium spinosum (=
G. pulchellum =
latifolium)

Himanthalia elongata

Laurencia obtusa /
Osmundea hybrida
Lithophyllum incrustang

Lomentaria articulata

Mastocarpus stellatus
Petrocelis cruenta

Palmaria palmata

Plocamium
cartilagineum

Rhodothamniella

Corallina spp. (C.

Osmundea pinnatifidal

Chondrus crispus

elongata, C.
officinalis,
Haliptilon
sguamatum)
Cryptopleura
ramosa
Cystoclonium
purpureum

Himanthalia
elongata
Laminaria digitata

Laurencia obtusa /
Osmundea hybridd

Lithophyllum
incrustans
Lomentaria
articulata
Mastocarpus
stellatus / Petrocelis
cruenta
Osmundea
pinnatifida
Palmaria palmatp

Plocamium
cartilagineum

Rhodothamniella floridula
floridula floridula floridula
Saccharina latissima Saccharina
latissima
Saccorhiza polyschides Saccorhiza
polyschides
Verrucaria maura Verrucaria maurg  Verrucaria mau
Total 7 espéces 7 espéces 13 especes 15 espéces espdées 17 espéces
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Annexe 3 : Espéces caracteristiques par ceinturegalle selon les
specificités biogéographiques aux cotes charentasse

SO Ancrees (I

b

Espéces caractéristiques Pc
Ascophyllum Ascophyllum Ascophyllum
Ascophyllum nodosum nodosum nodosum nodosum
Calliblepharis Calliblepharis Calliblepharis jubata
Calliblepharis jubata jubata jubata
Callithamnion tetricum Calllth'ammon
tetricum
Catenella caespitosa Catenella Catenella Catenella
caespitosa caespitosa caespitosa
Chondracanthus Chondracanthus Chondracanthus
acicularis acicularis acicularis
Chondria coerulescens Chondria coerulescens
Chondrus crispus Chondrus crispus Chondrus crispus Chondrus crispus
Cladophora rupestris Cladophora Cladophora Cladophora Cladophora Cladophora
rupestris rupestris rupestris rupestris rupestris
Corallina spp. (C. Corallina spp. (C.| Corallina spp. (C.| Corallina spp. (C. Corallina spp. (C.
elongata, C. officinalis, elongata, C. elongata, C. elongata, C. elongata, C. officinalis,
Haliptilon squamatum) officinalis, officinalis, officinalis, Haliptilon squamatum)
Haliptilon Haliptilon Haliptilon
squamatum) squamatum) squamatum)
Cryptopleura ramosa Cryptopleura Cryptopleura ramosa
ramosa
Dictyopteris Dictyopteris
polypodioides polypodioides
Dictyota dichotoma Dictyota dichotoma
Fucus serratus Fucus serratus Fucus serratus
Fucus spiralis Fucus spiralis Fucus spirali

Fucus vesiculosus

Fucus vesiculosug

Gelidium pusillum

Gelidium pusillum

Gelidium spinosum (= G,
pulchellum = latifolium)

Gelidium spinosun
(= G. pulchellum =

Gelidium spinosum
(= G. Pulchellum =

Gelidium spinosum (=
G. pulchellum =

latifolium) latifolium) latifolium)
Gracilaria bursa-pastoris Gracilaria bursa-
pastoris
Gymnogongrus Gymnogongrus
crenulatus crenulatus
Hildenbrandia rubra = H.| Hildenbrandia | Hildenbrandia
prototypus rubra rubra
Laurencia obtusa / Laurencia obtusa Laurencia obtusa /
Osmundea hybrida Osmundea hybridd = Osmundea hybrida
Lomentaria articulata Lomentaria
articulata
Lithophyllum incrustans Lithophyllum Lithophyllum Lithophyllum Lithophyllum incrustang
incrustans incrustans incrustans
Osmundea Osmundea Osmundea Osmundea pinnatifida
Osmundea pinnatifida pinnatifida pinnatifida pinnatifida
Pelvetia Pelvetia
Pelvetia canaliculata canaliculata canaliculata

Phymatolithon

Phymatolithon

Phymatolithon

Phymatolithon

lenormandii lenormandii lenormandii lenormandii
Plocamium cartilaginum Plocamium
cartilaginum

Ralfsia verrucosa Ralfsia verrucosa| Ralfsia verrucosa
Rhodothamniella Rhodothamniella Rhodothamnielld Rhodothamniella| Rhodothamniella| Rhodothamniella
floridula floridula floridula floridula floridula floridula

Saccharina latissima Saccharina latissima
Saccorhiza polyschides Saccorhiza polyschide
Total 7 espéces 7 espéces 12 especes 11 espéces espédes 17 especes
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Annexe 4 : Espéces opportunistes communes aux ceirdgs algales

Phaeophyceae Ectocarpales (Ectocarpacedectocarpus sppPylaiella spp, Hincksia spp
Chlorophyceae: Enteromorpha compressa, Enteromorpha ramulosa, Spma

Rhodophyceae Ceramium spp., Polysiphonia sghormisP. lanosaet P. elongatd,
Boergeseniella spp.

Microalgues coloniales Diatomées (épiphytes ou épilithes).
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Annexe 5 : Faune des sables fins subtidaux : Cahides missions 2017

Période : 20 février au 28 avril 2017

Bateau : THALIA (Génavir)

Equipe Scientifique :
- Roscoff : Caroline BROUDIN - Lucie PERRIER - Céline HOUBIN
- [lUEM Brest : Marion MAGUER

20 FEVRIER 2017

Embarquement au port de Lorient : personnel et matériel

Eric Thiebaut accompagne Caroline Broudin, Lucile Perrier et Céline Houbin a Lorient.
Vincent Le Garrec accompagne Marion Maguer.

Embarquement du matériel et personnel : 10h00

Météo : couvert.

10h30 : appareillage vers le point Belle lle (Maerl).

13h00 : Point Belle lle (M), route vers Méaban (M)

16h00 : fin de manip, route vers la Turballe.

21 FEVRIER 2017

6h00 : appareillage, route vers Baie de Vilaine large2 (SM).

7h : échantillonnage sédiments meubles (SM) point X, fin des opérations a 8h. Route vers Baie de
Vilaine.

11h : Baie de Vilaine (V). Route vers Baie de Vilaine Large 1 (SM) point W.

12h : Baie de Vilaine Large 1 (W). Route vers Quiberon (SM).

13h30 : Quiberon. Route vers Lorient

16h00 : Lorient (SM).

17h00 : A quai a Lorient.

22 FEVRIER 2017

7h30 : Appareillage et route vers Concarneau (SM).
10h15 : Les Glénans (M) Route vers Trévignon.

12h30 : Trévignon(M), Route vers Concarneau (SM)
13h30 : Concarneau. Route vers la baie de Douarnenez
20h : A quai a Douarnenez, la houle forcit

23 FEVRIER 2017

7h30 : Appareillage, route vers Douarnenez-port (SM).

9h30 : Fin des travaux, route vers le point Douarnenez (SM).

10h : route Camaret (M).

Beaucoup de houle lors du transit. Lors de I’échantillonnage du maerl de Camaret, la pompe
hydraulique est tombée en panne, retour a quai a Brest a 16h.

FIN DE MISSION, débarquement échantillons et personnels le 24 février.
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15 MARs 2017, SUR L’ ALBERT LUCAS (MARION MAGUER)

8h00 : Appareillage point Brest (SM) et 2 points maerl .

16 MARs 2017, SUR LE NEOMYSIS (C.BROUDIN, L.PERRIER ET C.HOUBIN)

7h00 : Appareillage. Route vers le point maerl.

8h00 : Guérhéon (M), route vers la baie de Lannion (SM).
13h00 : Fin des travaux route vers Roscoff.

19h00 : A quai a Roscoff.

17 MARS 2017, sSUR LE NEOMYSIS (L.PERRIER ET C.HOUBIN)

8h00 : Appareillage a Saint Quai, route Paimpol (M).

10h45 : Fin des travaux, route vers la Baie de Saint Brieuc (SM).

12h : Fin des travaux, route vers Saint Quai

16h : A quai a Saint-Quay. Débarquement des personnels. Le Néomysis fait ensuite route vers
Roscoff, ou les échantillons seront débarqués.

28 AVRIL 2017, SUR LE THALIA (C.BROUDIN) :

9h : appareillage route vers Iroise (SM).

10h : sur zone.

11h30 : fin des travaux, route vers rade de Brest
15h : fin des travaux, route vers rade de Brest.
16h : a quai a Brest.

Débarquement des scientifiques et échantillons.



