
 Utilisation d’images acquises non standardisées : développement 

méthodologique pour obtenir des « big data » (12 000 images traitées)

 Analyser les stocks à micro-échelle spatiale : île de la Réunion

 Acquérir des images 2D et 3D pour étudier si le 2D est représentatif 

du 3D et si le 3D permet d’avoir des nouveaux résultats

 Développer l’extraction des informations 3D : Spherical Fourier

 Optimiser les analyses de données par classification 

 Apport du 3D sur du 2D pour une même espèce en relation avec 

l’environnement

 Reconnaissance d’espèces d’un écosystème par forme 3D
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Introduction

Projet scientifique de la thèse

Journée Régionale des Doctorants en Sciences de la Mer et Automatique

8 juillet 2024 au Centre Universitaire Le Musée à Boulogne-sur-Mer

Conclusion

Résultats de la thèse

Gestion durable 

des ressources halieutiques

33 % des stocks de 

poissons surexploités
Besoin croissant en protéines et 

acides gras oméga 3

+ 9 milliards d’habitants en 2050

(source : FAO)

Identification des unités de gestion (stocks)

= Forme de l’otolithe 2D + +
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Machine learning sur 3D :

Différents classifieurs testés 
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Contributions

1) Acquisition 2D & 3D,

reconstruction & 

standardisation des 

images / meshes

2) Descripteurs de forme 

directs & indirects 

(Extraction des 

coefficients de Fourier, 

elliptiques / sphériques)

3) Analyse des effets 

physiologiques individuels 

(symétrie, sexe, maturité, 

taille, …)

4) Machine learning: 

classification non supervisée & 

supervisée pour l’identification 

d’espèces et de stocks

5) Analyse combinée:

Environnement VS 

Forme 2D / 3D 
Disciplines

Mathématiques

Ecologie

Signal, Informatique 

22 principales espèces de la Manche-mer du Nord par analyse 3D de la forme des otolithes 

Plusieurs Disciplines

Mathématiques EcologieSignal, Informatique 

- Outil pour standardiser des big data 2D

- Développement des données Spherical 3D

- Optimisation des classifieurs aux données otolithes

- Forme 3D : analyse beaucoup plus précise en intra-

spécifique en lien avec environnement et entre 

espèces en lien avec leur comportement

Juillet 2024 

Dans le futur, continuer à développer les outils et les acquisitions 2D et 3D de l’otolithe pour répondre 

à des questions sur les espèces actuelles et archéologiques pour prédire les futurs changements

Financeurs

1) Au sein d’une espèce

1) Entre des espèces
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Collaborations

O : Forme del’otolithe /  SI : Côté de l’otolithe (oreille gauche ou droite) 

SA : Localisation (geographical sub-areas) 

Stock 1

Stock 2


