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1 Contexte

La compréhension fine de la structure des populations halieutiques est d’une importance cruciale
pour garantir une gestion durable de ces ressources. Pour répondre a ce besoin, I'lfremer organise
diverses actions telles qu'ObsBio, ObsVentes, ObsDeb, ainsi que des campagnes scientifiques de
chalutage en mer, visant entre autre, la collecte de parametres biologiques individuels.

Un défi est souvent lié aux données provenant de poissons issus de navires de la péche
professionnels. En effet, ces poissons présentent fréquemment des différences de présentations
en raison des transformations subies depuis leur état initial. En raison principalement de
préoccupations sanitaires, de nombreux poissons sont vidés, ététés... Ces présentations rendent
impossible la collecte d'informations biologiques a I'état initial. Cette absence d'accés aux
données dans leur état d'origine compromet la normalisation des données exploitées pour une
utilisation optimale. Partant de cette problématique des conversions doivent étre appliquées pour
standardiser cette donnée.

L'objectif de ce document est de présenter les bonnes pratiques importantes dans le domaine des
relations biométriques de type taille-poids, taille-taille, poids-poids dans le but d’obtenir des
coefficients de conversion suffisamment précis entre des mesures de poids et de taille.

2 Les principales relations

Relation Taille-Poids

e Aune taille donnée, quel est le poids estimé du poisson ?
e Aun poids donné, quelle est la taille correspondante du poisson ?

Relation Poids-Poids

e Aun poids de poisson vidé, quel est le poids total estimé (poids initial) ?
e Aun poids de poisson entier, quel est la correspondante vidée ?

Remarque : ces questions nécessitent la prise en compte des pertes liées au vidage, avec des
ajustements en fonction des différentes présentations (étété, équeuté, etc.).

Relation Taille-Taille

e Aune taille de poisson équeuté, quelle est la taille totale estimée ?
e Aune taille de poisson étété, quelle est la taille totale estimée ?

Ces relations, bien que présentées comme des exemples, servent de base pour un
guestionnement plus approfondi et peuvent étre adaptées en fonction des besoins spécifiques et
d’autres critéres de présentation, de sexe, de zone géographique... Une maitrise de ces concepts
est nécessaire pour garantir des analyses précises et informatives.

Remarque : la corrélation entre la taille et I'age, implique des principes et concepts statistiques
plus complexes (non-linéaires) qui seront traités de maniere approfondie dans un document
dédié.
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2.1 Equations Taille-Poids

Il existe différentes équations pour modéliser les relations. L'équation définie par Ricker, 1975 est
utilisée pour la relation taille-poids des poissons :

Wt=a.Ltb

W1t : poids total frais du poisson,
Lt : longueur totale,

a : constante,

b : coefficient d’allométrie.

Le coefficient b est caractéristique de I'espece et la phase de développement (Mayrat, 1970). Il
est isométrique c’est-a-dire le gain de poids est proportionnel au gain de taille quand ce coefficient
est égal a 3. Il présente une allométrie soit minorante (b<3), soit majorante (b>3) si la croissance
est non proportionnelle (Teissier, 1948). Cette formule exponentielle sur deux dimensions
différentes (poids en g et taille au cm), peut étre transformée en log-log pour obtenir une relation
linéaire du type :

Log Wt = log a + b.log Lt

2.2 Equations Taille-Taille et Poids-Poids

Pour ces deux équations linéaires, la formule est simple et transposable d’un parametre a I'autre.

|.2=a.|.1+b

Ou

Wz=a.W1+b

L ou WS> : taille ou poids final (Longueur total ou poids entier),
L1 ou W1 : taille ou poids initial (Longueur standard ou poids vidé),
a : constante du coefficient de pente,

b : coefficient d’allométrie, qu’il est possible d’interpréter comme le poids du poisson lorsque L=0
et inversement en fonction de la relation.
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3 Sélections des données a collecter

Dans un premier temps, il est essentiel de définir la question a laquelle nous voulons répondre. |l
est fréquent de chercher a déterminer le poids ou la taille initiale a partir d'un échantillon ayant
subi une transformation, que ce soit au niveau du poids ou de la taille.

Afin de répondre a ces interrogations récurrentes, il est nécessaire de disposer d'un ensemble
d'échantillons témoins. Ces échantillons serviront de base pour établir la relation recherchée,
permettant ainsi de déduire le poids ou la taille initiale a partir des données apreés transformation.

3.1 Echantillon témoins

Pour établir une relation fiable, il est crucial de maitriser, a défaut, de mener des recherches
bibliographiques au préalable. Cette étape essentielle consiste a déterminer la gamme de tailles
a échantillonner de maniere représentative du cycle de vie, en incluant des échantillons allant des
plus petits aux plus grands individus observés, souvent se rapprochant de la longueur maximale
observée de |'espece.

En outre, si un dimorphisme sexuel est établi et qu'il influence probablement la relation,
notamment dans les cas de relations taille-poids ou poids-poids, il est impératif de le prendre en
considération lors de I'échantillonnage. Cela implique de conserver cette information et
éventuellement d'augmenter le nombre d'échantillons par sexe sur I'ensemble de la gamme de
tailles.

Il est envisageable de visiter le site de référence www.fishbase.se, choisir I'espéce sous étude,
parcourir les informations générales, puis accéder a la section "plus d’informations" en bas de
page. A cet endroit Figure 1, il est conseillé de consulter les onglets dédiés aux tailles/ages et a la
croissance...

Plus d'informations
Pays Noms communs Taille/Age Références Collaborateurs
Zones FAO Synonymes Croissance Agquaculture Images
Ecosystémes Meétabolisme Longueur-poids Profil d'aquaculture  Stamps, Coins Misc.
Occurrences Prédateurs Longueur-longueur J Souches Sons
Introductions Ecotoxicologie Fréquences de Génétique Ciguatera
Stocks Reproduction longueurs Fréquences alléliques Vitesse
Ecologie Maturité Sefeire— Heéritabilité Type de nage
Régime alimentaire  Frai Morphologie Pathologies Surface branchiale
Eléments du régime  Rassemblement de  Larves Traitement Otolithes
alimentaire ponte Dynamique des Nutrients Cerveaux
Consommation Fécondité populations larvaires Mass conversion Vision
alimentaire Eufs Recrutement
Ration Développement de  Abondance

l'eeuf BRUVS
Outils

Bio-Quiz | E-book | Guide de terrain | Clés d'identification | Générateur de fréquences de longueur | Qutil de
dynamique de population | Carte par point | Classification Tree | Catch-MSY

Figure 1 : Fisbase -> partie plus d’informations.

Bien que cette démarche offre une base de travail rapide, elle nécessite une analyse critique. De
plus, la quantité d'informations peut parfois étre limitée pour des espéces peu étudiées. L’analyse
de ces onglets est donc primordiale, en premier lieu vérifier la zone d’étude présente en ligne est
bien en phase avec le besoin de notre question. Selon la largeur de la gamme de taille observable
le nombre d’individus a échantillonner sera différent. A titre indicatif, il est également suggéré
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d'examiner le nombre (n) de variables d'entrée, qui doit étre suffisant et représentatif de la
gamme de tailles étudiées, ainsi que leur type (par exemple, LT pour Longueur Totale). Il est aussi
important de vérifier la significativité de la relation, avec un R? se rapprochant de 1. Toutefois, il
faut garder a I'esprit qu'un R?de 1 indique une relation parfaite entre les données, mais ne garantit
pas leur valeur interprétative. Des connaissances de base en statistiques sont nécessaires pour
éviter tout biais d'interprétation. Une fois que vous avez une estimation précise de la taille
maximale possible de votre échantillon d'étude dans votre zone, vous pouvez procéder a un
échantillonnage sélectif. Il est généralement recommandé de prélever de 3 a 5 individus par classe
de taille, souvent définie a intervalles de . cm pour les poissons atteignant une longueur maximale
de 30 cm, et de 1 cm pour ceux dépassant cette longueur.

Dans cet échantillonnage, il est essentiel de recueillir I'ensemble des couples de variables
explicatives et a expliquer, telles que le poids plein (total), le poids vide, la taille entiere, la taille
standard, ou toute autre variable pertinente. Ces données seront utilisées pour établir I'équation
permettant de répondre a la question initiale.

De méme, les mesures doivent étre effectuées avec rigueur, en suivant un protocole standardisé
et normalisé, en utilisant un matériel adéquatement étalonné avec une précision suffisante
(Elleboode et al., 2023).

Il est judicieux de créer régulierement un histogramme des classes de tailles couvertes lors de
I'échantillonnage. Cela permet de vérifier la représentativité adéquate de |'échantillon ciblé et
d'éviter un sur-échantillonnage non pertinent Figure 2, en fonction de la question il peut étre
pertinent de séparer les sexes dans cette visualisation Figure 3.

Couverture des classes de tailles en nombre dechantillons

Nombre d'échantillons
8

7 & 8 10 11 12 13 4 15 6 17 18 18 2 M 22 28 24 25 26 2 28 28 3 3N 3 33 3}A 3/ W 3 3]/ 39 4 & A 43 A4 45 46 47 48 43 SO 51 S 53 54 55 5e 5 5

Longueur totale (cm)

Figure 2 : Exemple de I'échantillonnage du Merlan.

Couverture des dlasses de tailles en nombre d'échantilions

- Manguanz -

Femelle

a0

EE: T R S S

Nombre déchantillons

\LlLLLlLLLEEEQ

Figure 3 : Histogramme avec un échantillonnage sexe séparées.

Longueur totaie (cm)

afag 08.11.2024 Page 7 sur 13




Ifremer
Systeme
d'Informations
Halieutiques

4 Analyse statistique de I'échantillon

Les données recueillies pour ce type de travail ponctuel sont souvent stockées dans des tableurs
tels qu'Excel. Partant de cette hypothese, généralement, les variables collectées, tels que
I'identifiant du poisson, la zone d'étude (si elle est multiple) et I'ensemble des paramétres
biologiques d'intérét, sont placées en premiere ligne comme titre de colonne. Chaque ligne
suivante représente les valeurs numériques de ces variables pour un poisson spécifique.

A [ 8 | c¢ | o ] 3 | F |G
1 |ID LT cm LS cm LF cm Poids plein kg Poids vide kg Sexe
2 |KS_09_TRIM4_0002 28 224 252 0,23 01725 F
3 |KS_09_TRIM4_0003 47 376 423 0,91 06825 F
4 |KS_09 TRIM4_0008 43 344 38.7 0,65 04875 M
5 |KS_09 _TRIM4_0017 30 24 27 0,185 0,13875F
6 |KS_09_TRIM4_0018 29 232 26,1 0,17 01275 M
7 |KS_09_TRIM4_0019 26 208 234 0,12 0,09F
8 |KS_09 _TRIM4_0020 32 256 28,8 0,25 0,1875 M
9 |KS_09_TRIM4_0021 31 248 27,9 0.23 01725 F
10 |KS_09_TRIM4_0022 27 216 243 0,15 0,1125 M
11_|KS_09_TRIM4_0023 37 29.6 33.3 0.44 033F
12 |KS_09_TRIM4_0024 32 256 28.8 0,26 0,195 F
13 |KS_09_TRIM4_0032 38 304 34,2 0,39 02925 M
14 |KS_09_TRIM4_0033 47 37.6 423 0,75 0,5625 M
15 |KS_09_TRIM4_0034 32 256 28.8 0.26 0,195M
16 |KS 09 TRIM4 0035 39 3.2 35.1 0.48 036F

Figure 4 : lllustration d'un tableur pour analyses statistique de relations.

Une premiére étape consisterait a obtenir des statistiques simples sur I'échantillon, telles que la
gamme de tailles (min-max), le nombre d'individus (n), la taille moyenne, voire I'écart-type et sexe
ratio, Excel peut facilement effectuer ces calculs.

Ensuite dans Excel, il est préférable d’isoler les deux colonnes comportant les variables d’intérét
sur une nouvelle feuille. Vous pouvez alors les sélectionner ensuite aller sur « insertion nuage de
points » Figure 5.

test [Mode de compatibilité] - Excel

Fichier  Accueil Miseenpage Formules Données Révision Affichage Développeur Inquire  PowerPivot Création Format )

= Y \ L B v 1 o .
? |_] 2] =+ b I ? 1M~ Nuages de points
Tableaux croisés Tableau Images Images Formes artArt Capture e plér - 5 B po. ak Graphicuel =
dynamigues enligne - s zer rec d '- P
Tableaux Nlustrations Compléments el | ooy PP
LW 52
Graphique 1 ~ fi

Figure 5: Sélection du nuage de point.

Une fois le nuage obtenu de points, vous pouvez cliquer droit sur une donnée afin d’y ajouter une
courbe de tendance avec I'équation du graphique et le coefficient de régression (R?).
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4.1 Mise en place de la relation exponentielle

Pour rappel, une relation exponentielle est a utiliser pour la relation taille-poids (cf. ch.2 Les
principales relations, Figure 6 ).

4 Options de courbe de tendance

Exponentielle

@ linéaire
Logarithmique
Polynomiale
Puissance

Moyenne mobile
Nom de la courbe de tendance
® Automatique
Personnalisé
Prévision

En awant

En arriére

———

v Afficher le coefficient de détermination {R%) sur le graphiqy

| Afficher |'équation sur le graphique

Figure 6 : Sélection de la relation sous Excel.

Voici le résultat que vous pouvez obtenir apres mise en forme pour une relation taille-poids Figure
7.

1200

1000 - y=00058x"""

r =0,9828
800 ! 315
- y =0.0062x "> *
5] 2
— =0.9736
il i
= 41

3.0
v =00092x

400 1 r =09748

0 10 20 40 50

Figure 7 : Exemple d’une relation taille-poids ( en noir : sexe confondu, en rouge : femelle, en bleu : mdle.)

Ce type de tableau peut alors étre créer Figure 8.

Relation
taille/poids

M | W=0.0092*1t*% | 09748
F | W=0.0058*Lt""% | 0.9828

Zones d'é¢tude  |Relation taille/poids| 1~ |sex-ratio| Sexe

merduNord | W=0.0062*Lt"% 0.9736| 1.48

Figure 8 : Exemple de valorisation
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4.2 Mise en place de la relation linéaire

Pour rappel, une relation linéaire est a utiliser pour la relation taille-taille ou poids-poids a la suite
du nuage de points (cf. ch.2 Les principales relations, Figure 5, Figure 6 ).

40

SL=0802TL- 0.164
R-=10 969

30 -

Standard Length (cm)

D | | T |
] 10 20 30 40 50

Totallength (cm)

n="79 y = 1.1167x + 0.0266
. R?=0.9990

Whole weight (kg)
S = N W A U1 &

0 1 2 3 4 5 6
Gilled-gutted weight (kg)
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5 Utilisation des coefficients de conversion

Une fois que I'échantillon témoin a été constitué, on peut utiliser les coefficients a et b des
relations biométriques pour appliquer des conventions sur les échantillons collectés.

On retrouve nos deux questions: avec I'échantillon ayant subi une transformation,
particulierement en ce qui concerne les relations linéaires, mais également cela permet d'obtenir
I'un des deux parameétres biologiques d’une relation taille-poids.

5.1 Exemple d’utilisation d’une relation taille-poids

Supposons que nous ayons une relation exponentielle entre la longueur (L) d'un poisson et son
poids (W). W = a. L®. Les coefficients a et b ont été déterminés a partir de I'échantillon témoin.
Maintenant, nous voulons estimer le poids d'un poisson avec une nouvelle mesure de longueur

Lnouveau..

b
Wnouveau ~d. Ltnouveau

Par exemple, si @ =0.0092 et b=3,0041, la nouvelle longueur totale est Lthoweau=33 , alors le poids
estimé serait

W ouveau = 0.0092 X 3330041=335 4 (gr)

5.2 Exemple d’utilisation d’une relation taille-taille ou poids-poids

Supposons que nous ayons une relation linéaire entre la longueur standard (Ls) d’'un poisson et sa
longueur totale (L¢) Ls = a. Li+ b. Les coefficients a et b ont été déterminés a partir de I'échantillon
témoin. Maintenant, nous voulons estimer la longueur standard (LSnoueau) d'un poisson avec une
nouvelle mesure de longueur totale Liouveau.

I-Snouveau =a. I-Tnouveau"' b

Par exemple, si @ =0,7646 et b =1,1158, la nouvelle longueur totale est Ltnoweas=33, alors la
longueur standard estimé serait

Lsnouveau = 0.7646 X 33 + 1,1158- 26,34 (cm)
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